16.5 Vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriymparistoon

16.5.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Rakentamisen aikana syntyvat vaikutukset ovat padasiassa
paikallisia ja pienialaisia. Rakentamisen visuaaliset vaikutuk-
set ulottuvat alkuvaiheessa padasiassa vain suunnittelualu-
een sisdiseen maisemaan. Rakentamisessa kdytettava lait-
teisto ja keskeneradiset tuulivoimalat voivat synnyttaa valiai-
kaisesti sekavan maisemakuvan, joka voidaan havaita kauko-
maisemassakin.

16.5.2  Vaikutukset Iahimaisemaan, etaisyys
voimaloista alle 6 km

Lagjimmat ndkymat kohti Louhun aluetta avautuvat
Kuoleman, Uusikylan Karstaperan kylien muodostamal-
ta avoimelta peltoalueelta Louhun alueesta luoteeseen.
Nakymia Kuoleman kylalta suunnittelualueella muodostuu

e~ iy — _° @ VE1tulivoimala

) e " @ Kuvauspaikka

Kyyjarventien pohjoispuolisilla alueilla, mutta siirryttaessa
tien etelapuolelle peltoalueita rajaava metsanraja peittda na-
kymid. Etenkin kylan itapuolisella alueella Nygardintien var-
rella on paljon nakymia estavaa puustoa ja lisaksi umpeutu-
vassa olevia peltoja.

Kauempana sijaitsevat Uusikylan ja Karstaperan peltoalu-
eet ovat suunnittelualueen lahialueiden mittakaavassa avoi-
mia ja lagjoja. Nailta alueilta avautuu nakymia seka Louhun
etta Moksyn alueen suuntaan, mutta tuulivoimaloiden mai-
semavaikutukset pienenevat oleellisesti etdisyyden kasva-
essa.

Louhun suunnittelualueelta lounaaseen ja lanteen sijoit-
tuva suhteellisen tasainen Kuninkaanjokilaakson viljelyalue
on maisemakuvaltaan melko eheda aluetta. Alueella muo-
dostuu pitkiakin nakymia, mutta viljelyalueen nakymia kat-
kovat ajoittain metsakuviot. Louhun suunnittelualueen tuuli-
voimaloita nakyy lahes koko vilielyalueen avoimille alueille ja
Moksyn suunnittelualueen tuulivoimaloita myos rajoittuneil-
le alueille, mutta tuulivoimaloiden maisemavaikutukset va-
hentyvat siirryttaessa vilielyalueella lanteen pdin etaisyyden
ja maisemaesteiden lisdantyessa.

Louhun suunnittelualueelta vajaa neljd kilometria luotee-
seen sijoittuvalta liruunjarven lansirannalta voi avautua pai-
koin myods nakymia Louhun suunnittelualueen suuntaan.
Loma-asutuksen sijoittuminen on alueella kuitenkin kohti
jarvindkymaa, joten Louhun alue jaa paanakymasuuntien si-
vuun. Etdisyydesta ja vaihtelevasta rantaviivasta johtuen vai-
kutukset arvioidaan jaavan vahaisiksi.

Kuva 16-12. Havainnekuva 1 Kuoleman kyldlté Kyyjérventieltd kaakkoon hankevaihtoehdossa VEI. Tuulivoimaloiden napakorkeus on 150 m. Kuvassa

vasemmassa reunassa kyldkauppa.
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Kuva 16-13. Suunniteltujen tuulivoimaloiden (VE 1) ndkyvyysalueet ja arvokkaat rakennetun ympdriston kokonaisuudet.

Lehdonperan kyla sijaitsee Louhun ja Moksyn alueiden Moksyn suunnittelualueen itapuolella noin kahden kilo-
vdlissa lahimmillaan noin kilometrin ja Marjopera noin kol- metrin padssa sijaitseva Vehkaperan kyla sijaitsee turvetuo-
men kilometrin etdisyydelld lahimmista tuulivoimaloista. tantoalueita hieman korkeammalla kuin ymparéiva maastoja
Alueen pihapiirit ja peltokuviot ovat verrattain pienid ja met- Maéksyn suunnittelualue. Vehkaperan ja Vehkaperantien var-
saan rajautuvia, eivatkd muodosta juuri yhtendisia laajempia rella sijaitsevat pihapiirit ja peltoalueet ovat pienid ja yksittai-
nakymia. Pihapiireista ei avaudu laajoja nakymia Louhun tai sia, jolloin nakymat tuulivoimaloiden suuntaan muodostuvat
Moksyn alueen suuntaan, mutta lahimmat tuulivoimalat na- hyvin rajoittuneiksi. Tuulivoimalat voivat nakya vain osittain
kyvat osittain alueelle lyhyen vdlimatkan vuoksi. ja tietyistd paikoista.

Kuva 16-14. Havainnekuva 2 Vehkaperdilld yhdestd Vehkaperdn avoimimmista nékymistd itédn pdin Méksyn tuulivoimaloiden suuntaan (VET). Kuvan
Lehtomden tila on paikallisesti kulttuurihistoriallisesti arvokas rakennusperintokohde.
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Maoksyn alueen pohjoispuolella sijaitsevan Méksyn ja
Hokkalan kylien maisematilat ovat paaasiassa sulkeutunei-
ta, vaikka alue kohoaakin hieman ymparéivaa maastoa kor-
keammalle. Pihapiirit ovat pienid ja laajempien peltoalueiden
nakymat tuulivoimaloiden suuntaan katkeavat useasti pelto-
kuvioiden valisiin puustoisiin alueisiin. Nakymia tuulivoima-
loiden suuntaan avautuu vain paikoin.

Maaston peitteisyydesta johtuen tiealueet suunnittelu-
alueenymparistossa ovat paikoin ainoita alueita, joilla Louhun
ja Moksyn tuulivoimalat ovat nahtavissa. Valtatielld 16 muu-
toksia nykyiseen tiemaisemaan voi muodostua ajettaessa
Kyyjarvelta Alajarvelle pain alueilla, joilla tie on kohtisuorassa
suunnittelualueen suuntaan. Muilta osin tuulivoimalat jadvat
tielle suuntautuvan paanakyman sivuun. Metsdisilla alueil-
la valtatieltd ei my6skaan avaudu nakymia tuulivoimaloiden
suuntaan. Alajarveltd ajettaessa tuulivoimalat jaavat paana-
kymadsuunnasta sivuun. Kuoleman kylan tienoilla avoimet
peltoalueet mahdollistavat myos nakymia Louhun suuntaan.
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: gy Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut
Louhun uusi 110 kY veimajohto D kulttuuriymparistét (Museovirasto)

—— Maksyn uusi 110 kV voimajohto

Kuva 16-15. Louhun-M©éksyn tuulivoimapuiston rakenteet, maiseman piirteet, arvoalueet ja ndkyvyysalueet Iéhimaisemassa (VE 1).



Séhkénsiirron maisemavaikutukset

Seka Louhun ettd Moksyn alueella uusi 110 kV liityntavoi-
majohto rakennetaan nykyisen voimajohdon rinnalle, joten
uuden voimajohdon maisemavaikutukset ovat padosin ny-
kyisia vaikutuksia vahvistavia. Louhun alueella voimajohto
kulkee koko matkan metsaiselld alueella, eika silla ole laajoja
maisemavaikutuksia ymparistoonsa.

Moksyn voimajohto sijoittuu pdadasiassa myos metsai-
selle alueelle, jolloin voimajohdon nakyvyys ymparistoon
on vahdistd. Uudet voimajohtopylvaat jaavat todennakoi-
sesti myds nykyisid voimajohtopylvaita matalammalle ta-
solle. Niskakankaantien varrella linjakdytavan laajennuk-
sen ja nykyisen asutuksen vdlilld on puustoinen vydhyke,
joka vahentaa voimajohtorakenteiden maisemavaikutuksia.
Lehdonperassa uusi voimajohto sijoittuu nykyisen voima-
johdon itdpuolelle, eiké voimajohtorakenteita tule nykyista
lahemmaksi asutusta.

Uusi voimajohto ylittaa Niskakankaantien Lehdonperan
pohjoispuolella. Uusi voimajohto vahvistaa nykyisten raken-
teiden maisemavaikutuksia tienakymassa.

16.5.3  Vaikutukset kaukomaisemaan, etdisyys
voimaloista yli 6 km

Maaston peitteisyydestd ja tasaisuudesta johtuen kaukomai-
semassa (yli 6 km) tuulivoimaloita voidaan nahda padasiassa
vain ymparoivan maaston korkeimmilta kohdilta tai lagjoilta
avoimilta alueilta. Nailld alueilla tuulivoimaloiden nakyvyys-
alueet jaavat hyvin rajoittuneiksi.

Kuninkaanjokilaakson viljelyalue jatkuu aina Alajarveen
saakka. Tuulivoimalat voivat nakya ajoittain itdisessa hori-
sontissa yli kuuden kilometrin paassakin, mutta eivat hallit-
se maisemaa etdisyydesta johtuen. Alajarven ldnsirannalla
sijaitsevalle Alajarven kirkonkylalle voi hyvalla saalld joistain
paikoin ndkya tuulivoimaloita kaukaisessa horisontissa, mut-
ta valimatkan ollessa 13 kilometrid, maisemavaikutukset ovat
hyvin vahaisia.

Noin 13 kilometrin paassa lahimmista tuulivoimaloista ete-
lassa sijaitsevalta Soinin kirkonkylalta voi hyvalla sadlla nakya
suunnittelualueille saakka. Ympadristodaan korkeammalla si-
jaitsevat Soinin kirkonkyldn korkeimmat kohdat ovat noin
200 metrin korkeudella meren pinnasta, joka mahdollistaa
tuulivoimaloiden nakymisen ajoittain pohjoisessa horisontis-
sa.

Tuulivoimalat voivat nakya hyvalla saalla osiin suun-
nittelualueelta kaakossa sijaitseville Hankajarvelle, Iso-
Punsalle, Limajarvelle ja Kortejarvelle ja lounaassa sijait-
sevalle Iso-Rayrinki -jarvelle sekd etelassa sijaitsevalle
Torasjarvelle. Torasjarvelle tulee matkaa lahimmilta tuuli-
voimaloilta reilu 7 kilometria, muille jarville 10-15 kilometria.
Maisemavaikutukset ovat vahaisia ja rajoittuneita etdisyy-
desta johtuen.

Kuva 16-16. Ndkymd pohjoiseen Niskakankaantien ja nykyisen 400 kV voimajohdon leikkauskohdassa.




Tuulivoimaloihin vaadittavat lentoestevalot voivat nakya
yolla kirkkaalla saalla kauas. Kaukomaisemassa tuulivoima-
loiden valot erottuvat pienina pisteina horisontissa tai voivat
pilvisella saalla heijastua pilviin, joka voi tehostaa valaistuksen
huomioitavuutta.

16.54  Vaikutukset arvokkaisiin maisema- ja
kulttuuriymparistoalueisiin seka -kohteisiin

Seuraavassa on kuvattu vaikutukset suunnittelualuetta Ia-
himmille (etdisyys alle 6 km) maakunnallisesti tai valtakun-
nallisesti arvokkaille maisema- ja kulttuuriymparistdalueille
sekd suunnittelualueen lahelld oleville muille kulttuuriympa-
riston arvoille.

Suunniteltavien tuulivoimaloiden nakyvyys Pesolan maen
valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaalle taloryhmal-
le on vahdista etdisyydestd ja maaston peitteisyydesta johtu-
en. Alueen peltokuviot ovat pienialaisia ja rajautuvat korke-
aan puustoon, jolloin avoimia ndkymia ei muodostu. Lisaksi
pihapiireissa kasvaa peittdvad puustoa.

Lahimmilldan vajaan neljan kilometrin padssa lahimmis-
ta tuulivoimaloista sijaitsevat Keisalan kylan Totonkallion ja
Vuorenmaan alueet on osoitettu Etela-Pohjanmaan maa-
kuntakaavassa kulttuuriymparistén tai maiseman vaalimi-
sen kannalta tarkeiksi alueiksi. Alueella toimii myds Hotelli &
Elamyskeskus Vuorenmaa ja Vuorenmaan laskettelurinteet,
mutta ne sijaitsevat vain osittain maisema-aluerajauksien si-
sapuolella. Tuulivoimalat voivat nakya avautuvassa maise-
massa makien huipuilla sijaitsevilla avoimilla alueilla, kuten
Vuorenmaan laskettelurinteiden yldrinteilld ja Maki-Keisalan
lakialueella. Nailta alueilta avautuu rajoittuneita nakymia tuu-
livoimaloiden suuntaan tuulivoimaloiden asettuessa maise-
man taustalle.

Vehkaperan kylan alueen paikallisesti kulttuurihistorialli-
sesti arvokkaille viidelle pihapiirille ei kohdistu suuria vaiku-
tuksia suunniteltavista tuulivoimaloista. Pihapiirien pelto-
kuviot tuulivoimaloiden suuntaan ovat pienia ja rajoittuvat
puustoon. Ainoastaan lahimmat tuulivoimalat voivat nakya
osittain puuston yli.

16.5.5 Vaikutukset kiinteisiin muinaisjaannoksiin

Louhun ja Moksyn alueella sijaitsee useita kiinteitd muinais-
jadnnoksia, jotka huomioidaan hankkeen tarkemmassa tie-
suunnittelussa. Vaikutukset kiinteisiin muinaisjaannoksiin ja
vaikutusten lieventamismahdollisuudet on esitetty oheises-
sa taulukossa.

Kuva 16-17. Havainnekuva 3 Mdki-Keisalasta Louhun ja Méksyn tuulivoimaloiden (VET) suuntaan pohjoiseen.
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Taulukko 16-7. Vaikutukset kiinteisiin muinaisjddnndksiin.

Nro, i L Vaikutus ja ehdotettu
Sijainti Sijainti ilmakuvalla lieventamistoimennide
Kohde p
Louhu
1, Taatin- Noin 880 m voimalapaikan Ei y_;_alllkutu_ks,lal, mq:na_lqaz_annoshs(,juolllpt_uu
_ T02 kaakkoispuolella etadlle voimalapaikoista ja mahdollisista
kallio1 : uusista huoltotielinjoista.

2, Taatinkallio 2

Noin 680 metria voimala-
paikan

TO2 kaakkoispuolella.

Ei vaikutuksia, muinaisjaannos sijoittuu
etdalle voimalapaikoista ja mahdollisista
uusista huoltotielinjoista.

3, Kurvinkangas

Noin 10 m padssa
suunnitellusta voimalalle
TO4 johtavasta tielinjasta.

Muinaisjaannés sijoittuu suunnitellun
tieyhteyden valittomaan laheisyyteen.
Kohde on huomioitava tarkemmassa
suunnittelussa.

4, Koivikko-
kangas

Noin 270 m voimalapaikan
T19 pohjoispuolella

Ei vaikutuksia, muinaisjaannos sijoittuu
etadlle voimalapaikoista ja mahdollisista
uusista huoltotielinjoista.




Noin 830 m voimalapaikan

Muinaisjaannos sijoittuu suunnitellulle
voimajohtolinjalle ja on huomioitava
voimajohdon pylvdspaikkasuunnittelus-

5, Uuden- o sa ja rakentamisen aikana. Tarvittaessa
niitynneva T13 koillispuolella, Loufun muinaisjadnnoksen laajuus tulee selvit-
Y voimajohtoalueella nuinais) : )
taa tarkemmin.
Moksy

6, Aittakangas

Noin 540 m voimalapaikan
T6 lansipuolella

Ei vaikutuksia, muinaisjaannos sijoittuu
etdalle voimalapaikoista ja mahdollisista
uusista huoltotielinjoista.

7,Savonjarvi 1

Noin 60 m voimalapaikan
TO4 etelapuolella ja noin
60m uuden huoltotien
lounaispuolella.

Muinaisjaannos sijoittuu suunnitellun
tieyhteyden laheisyyteen ja on huomi-
oitava tarkemmassa suunnittelussa.

8, Savonjarvi 2

Noin 230 m voimalapaikan
TO4 etelapuolella ja noin
55m uuden huoltotien
lansipuolella.

Muinaisjaannos sijoittuu suunnitellun
tieyhteyden laheisyyteen ja on huomi-
oitava tarkemmassa suunnittelussa.
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Noin 425 metria voimala-
paikan

9, Savonjdrvi 3 TO2 etelapuolella ja noin
55m uuden huoltotien
lansipuolella.

Muinaisjaannos sijoittuu suunnitellun
tieyhteyden laheisyyteen ja on huomi-
oitava tarkemmassa suunnittelussa.

Ei vaikutuksia, muinaisjaannos sijoittuu
etaalle voimalapaikoista ja mahdollisista
uusista huoltotielinjoista.

Noin 295 m voimalapaikan

10, Petaikko T8 pohjoispuolella.
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Maisemaan ja kulttuuriympdristéon kohdistuvan vaikutuksen suuruus IGhimaiseman (alle 6 km)
osalta hankevaihtoehdossa 1.

Keskisuuri

Vaikutus on suurimmillaan suunnittelualueen lahialueella, jossa sijaitsee asutusta. Tassa ymparistdssa
vaikutus maiseman luonteeseen on vahdista suurempi. Osa kiinteista muinaisjaannoksista sijaitsee

rakentamisalueiden laheisyydessa.

Maisemaan ja kulttuuriympdristéén kohdistuvan vaikutuksen suuruus kaukomaiseman (yli 6 km)
osalta hankevaihtoehdossa 1.

Pieni

Muutos nakyy valitonta lahiympdristoa laajemmin, mutta ei vaikuta lahiymparistdd kauempana sijaitsevien maiseman
tai kulttuuriympériston kannalta tarkeiden ominaispiirteiden sailymisen mahdollisuuksiin heikentavasti. Muutoksen
myotd maiseman luonteeseen ei kohdistu mainittavia muutoksia. Kokemus alueesta ei juuri muutu.




Vaikutusalueen herkkyys

Maisemavaikutusten merkittévyys eri hankevaihtoehdoissa

Vaikutuksen suuruus

Suuri nega- Keskisuuri Pieni negatii-
tiivinen negatiivinen vinen
Vahainen Vahainen Vahainen
VE1-VE3
Kohtalainen kaukomai-
sema
Suuri

16.6 Hankkeen toteuttamatta
jattaminen VEO

Mikali hanketta ei toteuteta, alueen maisemakuvan kehitys
jatkuu nykyisenlaisena. Muutoksia alueen maisemaan tulee,
jos alueella toteutetaan avohakkuita tai alueen maankayttod
muuttuu. Turvetuotannon vaikutukset Moksyn alueeseen
ovat merkittavat. Mikdli vanhoja Vehkaperdn kylan muuta-
mia jo huonoon kuntoon paasseita rakennusperintdkohteita
ei kunnosteta, niiden arvo katoaa.

16.7 Vaikutusten lieventaminen

Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvien vaikutus-
ten voimakkuuteen vaikuttaa merkittavasti voimalan koko,
koska suuremmat voimalat nakyvat kauemmas. Lisaksi koko
vaikuttaa voimalan varitykseen ja valaistustarpeeseen.

Ei vaiku- Pieni positii- Keskisuuri Suuri posi-
tusta vinen positiivinen tiivinen
Eivaiku- Vahéinen Vahéinen Kohtalainen
tusta

Eivalku- Vahainen Kohtalainen

tusta

Ei vaiku- )

tusta Kohtalainen

16.8 Epavarmuustekijat ja vaikutukset
johtopaatoksiin

Tuulivoimapuiston maisemavaikutusten arviointia vaikeut-
taa maiseman ja sita kautta nakymien muuttuminen ajan ku-
luessa ja eri vuodenaikoina. Puuston ja muun kasvillisuuden
kasvaminen seka esimerkiksi avohakkuut ja uudet turvetuo-
tantoalueet voivat muuttaa maiseman luonnetta ja nakymia
lyhyessakin ajassa.

Maisemavaikutukset eivat ole mitattavissa olevia tai yk-
siselitteisid. Tuulivoimaloiden aiheuttamien visuaalisten vai-
kutusten kokeminen on subjektiivista ja sen vuoksi mm. vai-
kutusten merkittavyyden ja vaikutustavan arvioiminen on
haastavaa. Vaikutusten kokemiseen vaikuttavat mm. henki-
I6n suhde kyseiseen alueeseen, aiheeseen liittyva tietdamys
ja mielenkiinto seka henkilokohtaiset perusteet kyseisen alu-
een arvostamiseen.

Havainnekuvien kadyttd arvioinnin apuna sisaltad myos
epdvarmuustekijoita, silla havainnekuvien lopulliseen ulko-
asuun vaikuttaa monta eri tekijaa. Lisaksi kuvat kertovat vain
arvion siitd, miltd maisemanmuutos voisi juuri kyseisestd pai-
kasta nayttaa. Lisaksi mm. kuvakulmalla ja saatilalla on suuri
merkitys havainnekuvan luomaan vaikutelmaan.
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17. TURVALLISUUTEEN
LITTYVAT VAIKUTUKSET

171 Vaikutuksen alkupera ja
vaikutusalue

Rakentamiseen liittyvat riski- ja hdiriotilanteet

Rakentamisen aikaiset riskit liittyvat lahinna tyoturvallisuu-
teen. Rakentamisen aikana likenne lisaantyy suunnittelu-
alueen ja sen lahiympariston teilla ja likenneturvallisuuteen
ja teiden kuntoon tulee kiinnittaa huomiota. Hankkeen vai-
kutuksista tieverkostoon ja likenneturvallisuuteen on ker-
rottu tarkemmin luvussa 18.3. Turvallisuussyista likkumi-
nen on kiellettya rakentamisaikana suunnittelualueella ko-
neiden tyoalueella, eikd pystytysnosturin laheisyyteen ole
paasya. Pystytysnosturin varoalue on kaksi kertaa nosturin
korkeus. Maakaapelien ja voimajohtojen rakentamisen aika-
na tydalueella likkuminen ei ole turvallisuussyista sallittua.
Tuulivoimapuiston rakennusalue, jolla liikkuminen on rajoi-
tettua, merkitdan maastoon.

Rakentamisessa kaytettavista laitteista ja kuljetuska-
lustosta voi onnettomuus- ja hairidtilanteessa vuotaa 6ljya
maaperaan tai vesistoihin. Oljiymaarat ovat kuitenkin suh-
teellisen vahdisia ja oljyvuoto on melko epatodennakainen.
Maaperaan tai vesistdoon padssyt oljyvuoto pystytaan rajaa-
maan ja puhdistamaan.

Toiminnanaikaiset riski- ja hdiriotilanteet

Irtoavat kappaleet

Tuulivoimapuiston toimiessa on olemassa riski, ettd voi-
mala rikkoutuu, jolloin siita voi irrota osia. Kokemusten mu-
kaan rikkoutumisen vaara on kuitenkin hyvin epatodenna-
kéinen. VT T:n tilastojen mukaan tuulivoimaloihin liittyvia tur-
vallisuuspoikkeamia on Suomessa ollut vuosina 1996-2011
kuusi kappaletta. Potentiaalisesti vaarallisiksi tapauksiksi on
madritelty kaksi tuulivoimalan siiven karjessa olevan jarrun
vaurioitumista ja putoamista. Nykyaikaisissa tuulivoimaloissa
ei kayteta tallaista ns. karkijarrua, joten tdma onnettomuus-
tyyppi ei ole mahdollinen nyt rakennettavissa tuulivoimalois-
sa.

Jddtyminen ja jédn irtoaminen

Kdytannon kokemusten perusteella jdan muodostu-
minen voi aiheuttaa vaaraa sisamaan tykkylumialueilla.
Riskivahinkojen aiheutumiseen on talléinkin aarimmaisen
pieni. Nykyaikaiset voimalat voidaan varustaa jaantunnistus-
jarjestelmilla, jotka tunnistavat jadtavat olosuhteet tai siipiin
muodostuneen jaan. Voimala voidaan talloin tarvittaessa py-
sayttad, kunnes sadolosuhteet muuttuvat tai jda on sulanut.

Suomessa Pohjanlahden rannikolla kuten Porissa,
Oulussa, Kemissa ja Torniossa on pitkat kokemukset tuuli-
voima-alueesta, jossa tuulivoimalat sijaitsevat rannikolla tai
rannikon laheisyydessa. Vaikka ndissa osittain jo yli 10 vuotta
vanhoissa tuulivoimaloissa siipien jaatymista ei ole teknisesti
estetty, jaan ei tiedeta aiheuttaneen vahinkoja henkildille tai
omaisuudelle.

Jaa voi sopivissa olosuhteissa muodostaa siipeen ohu-
en pinnan, joka siiven aerodynaamisia ominaisuuksia hei-
kentdessdaan aiheuttaa vahaisia tuotannonmenetyksia.
Tykkylumialueella mahdollisia paksuja jadkerroksia ei ole ran-
nikolla kaytannossa havaittu. Sisamaassa tallainen saatila
esiintyy hieman useammin. Mikali paksuja jadkerroksia paa-
see siipiin muodostumaan se hidastaa roottorin pyérimis-
nopeutta siind maarin, ettei jaa sinkoudu kauas voimalasta.
Suurin riski on suoraan voimalan alapuolella voimalaa kayn-
nistettaessa, jolloin siivista ja rakenteista voi irrota niihin py-
sahdyksen aikana muodostunutta jaata.

Voimajohdot ja sdhkéasema

Voimajohtoihin liittyvat turvallisuusriskit liittyvat jannit-
teellisen johdon synnyttdama sahkokentta ja johdossa kulke-
van virran luoma magneettikentta seka esimerkiksi kaatuvan
puun aiheuttama rakenteiden rikkoutuminen. Sosiaali- ja ter-
veysministeric (STM) on asettanut suositusarvot pienitaajui-
sille (mm. voimajohdot) sahko- ja magneettikentille.
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Riskit tieliikenteelle

Yhtena tuulivoimaloiden aiheuttamana liikenneriskina pi-
detdan aiheutuneita keskittymishairioita kuten kuljettajan
huomion kiinnittymista lapojen likkeeseen. Liikennevirasto
on antanut ohjeistuksen koskien tuulivoimaloiden rakenta-
mista likennevaylien ldheisyyteen (Ohje tuulivoimalan ra-
kentamisesta likennevaylien laheisyyteen, Liikenneviraston
ohjeita 8/2012). Ohjeessa lausutaan tuulivoimaloiden etai-
syydestd maantiehen seuraavasti:

"Pdditeilld, joilla nopeusrajoitus on 100 km/h tai enem-
mdn, tuulivoimalan suositeltava etdisyys maantiestd (kes-
kiviivasta) on 300 m. Riskiarvion perusteella tuulivoima-
lan pienin sallittu etdisyys maantiestd voi olla vahemmcdin,
kuitenkin véhintddn tuulivoimalan kokonaiskorkeus (tor-
ni+ lapa) lisdttynd maantien suoja-alueen leveydelld.”

Muut riski- ja hdiriétilanteet

Hankkeen mahdollisia vaikutuksia lentoliikenteeseen,
puolustusvoimien toimintaan, viestintdyhteyksiin jne. on ka-
sitelty tarkemmin luvussa 18 4.

17.2 Lahtotiedot ja
arviointimenetelmat

Tassa luvussa on arvioitu suunnitellun tuulivoimapuiston
riskeja ja niiden vaikutuksia ymparistoon ja turvallisuuteen.
Rakentamisen ja toiminnan aikaisia riskeja on kasitelty erik-
seen. Lisaksi on tarkasteltu riskien todennakoisyytta ja kei-
noja riskien vahentamiseksi. Lahtoaineistona on kaytetty kir-
jallisuustietoja rakentamisesta, toteutettuja ymparistovaiku-
tusten arviointeja ja niiden yhteydessa tehtyja riskeihin ja tur-
vallisuuteen liittyvia selvityksia. Lisaksi vaikutuksia on arvioitu
aikaisempien kokemuksien ja muiden hankkeiden suunnitte-
lusta ja seurannasta saatujen tietojen perusteella.

17.3  Nykytila

Suunnittelualue on maa- ja metsatalouskdytos-
sd ja osa Moksyn alueesta on myos turvetuotannossa.
Suunnittelualuetta kaytetdan jonkin verran virkistykseen,
kuten ulkoiluun, marjastukseen ja metsastykseen. Aluetta
halkoo suuri madra korkeajannitelinjoja, jotka on kytketty yh-
teen Moksyn (Alajarven) sahkoasemalla. Alueen toimintoja
on kuvattu tarkemmin luvussal4.4.

Suunnittelualueen nykyiset riskitilanteet liittyvat maa- ja
metsataloudessa, seka turvetuotannossa kaytettaviin konei-
siin, kuten tyénteossa tapahtuviin onnettomuuksiin ja haital-
listen aineiden paastoihin luontoon, seka alueen tyopaikoilla
esiintyviin riskitilanteisiin. Hankealueen lapi kulkee suurjanni-
telinjoja, joiden saanndllisen kunnossapidon ansiosta niihin ei

liity erityisia turvallisuusriskeja. Alueen tiet ovat suhteellisen
vahalilkenteiset, mutta niilld voi silti tapahtua likenneonnet-
tomuuksia. Onnettomuustapauksessa haitallisia aineita voi
paasta luontoon.

174 Hankkeen vaikutukset
turvallisuuteen

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana paasy tyémaa-
alueille on turvallisuussyista kiellettya. Hankkeen rakenta-
mistoimista ja liikennejarjestelyista tiedotetaan alueen muille
toimijoille, seka asukkaille. Méksyn alueella turvetuotannon
sujuvuus ja turvallisuus varmistetaan hankkeen tarkemman
suunnittelun yhteydessa, seka toimijoiden kesken kaytavan
vuoropuhelun avulla.

Tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheessa 6ljyvuodon
riski on kaytanndssa samanlainen, joka aiheutuu normaaleis-
sa metsatoissa kaytetyista koneista ja kuljetusajoneuvoista.

Tuulivoimahankkeen toiminnan aikana tuulivoimalan rik-
koontumisesta aiheutuvaa turvallisuusriskia voidaan koko-
naisuudessaan pitaa erittain pienend, eika Louhun-Moksyn
tuulipuistohanke esta alueen kayttda jatkossa metsatalou-
teen, turvetuotantoon tai virkistyskdyttotarkoituksiin.

Tuulivoimapuiston sijainti sissmaassa kaukana ns. tykky-
lumialueista rajoittaa olosuhteiden, joissa tuulivoimalan sii-
piin muodostuu jaata, esiintymista 8-14 vuorokauteen vuo-
dessa. Jaatyminen Suomen rannikolla on samaa tasoa kuin
Iso-Britanniassa, jossa liikenteelle aiheutuva riski on maaritel-
ty tasolle 10°tapausta/m?/vuosi. Tamd vastaa salamaniskun
riskitasoa (Liikenne- ja viestintaministeri®, 2012). Louhun-
Moksyn suunnittelualueella jadtyminen on hieman tata ta-
vallisempaa.

Tuulivoimaloista irtoavan jaan aiheuttama turvallisuusriski
on erittdin pieni, eika se esimerkiksi estd alueen kayttoa ny-
kyisiin toimintoihin. Louhun-Moksyn tuulivoimahankkeen
voimalat tullaan varustamaan jaatymisen havainnointijarjes-
telmilla. Jaatavista olosuhteista varoitetaan dani- ja valomer-
kein ja tarvittaessa voimalat pysaytetaan. Tuulivoimalan la-
hialue voidaan lisdksi varustaa putoavasta jadsta varoittavilla
kylteilla. Hankealueen lahiasutukselle (n. kilometrin etaisyy-
delld) irtoavasta jadsta ei koidu riskia. Mahdollinen irtoava jaa
putoaa paaasiassa tuulivoimalan alle.

Tuulivoimaloiden tulipaloja ennaltaehkaistadn seka passii-
visin etta aktiivisin keinoin. Passiivisina keinoina mahdollisim-
man suuri osa rakenteista on valmistettu palamattomasta
materiaalista kuten teraksesta, eika tuulivoimalassa sailyte-
ta mitaan ylimaaraista syttyvaa materiaalia. Lisaksi tuulivoi-
malan siivet ja muut rakenteet on varustettu ukkosenjohdat-
timin, jotka johtavat virran turvallisesti eristettyna maahan.



Maoksyn turvetuotantoalueilla on herkasti palamaan sytty-
vasta materiaalista johtuen kohonnut tulipaloriski, minka ta-
kia toiminnassa olevien turvetuotantoalueiden laheisyyteen
sijoitettavat tuulivoimalat, kuten T3 ja T13, suunnitellaan si-
ten, etta niiden ja turvetuotantoalueiden valilla on vahintaan
80 metria tulta hidastavia rakenteita, kuten kenttaaluetta,
kalliota tai tielinjaa. Tulipalon sattuessa aktiivisia keinoja ovat
tuulivoimalan ohjausjarjestelmaan kytketyt palohdlyttimet ja
esimerkiksi lampdtilan nousuun reagoivat anturit. Paikallinen
pelastusviranomainen maarittelee rakennuslupavaiheen lau-
sunnossaan pelastussuunnitelman tarpeen ja muut vaaditta-
vat toimenpiteet.

Suunnittelualueen ohittavat maantiet sijaitsevat riittavan
etdalla tuulivoimaloista. Esimerkiksi etdisyys valtatien 16 ja
voimaloiden valissa on pienimmillaan noin 1 kilometri, joten
voimalat havaitaan ajoissa ja ne eivat tule yllatyksena autoi-
lijoiden nakokenttaan aiheuttaen merkittavaa likenneturval-
lisuusriskia.

Hankkeen tieliikenteelle aiheuttamat riskit ovat niiden to-
dennakoisyydet ja seuraukset huomioiden erittdin matalat.
Liikenneviraston ohjeistuksen mukaiset etdisyydet valtaties-
ta myos tayttyvat.

17.5 Hankkeen toteuttamatta
jattaminen VEO

Mikali hanketta ei toteuteta hankealueen riskit littyvat sen
nykykayttoon ja sailyvat samalla tasolla, ellei hankealueen
kayttdd muuteta tai esim. tyokoneisiin liittyvat riskit vahene
tai kasva uuden tekniikan myota.

176 Vaikutusten lieventaminen

Rakentamisen aikaisia riskeja ehkaistadan noudattamalla ra-
kentamis- ja tydsuojelumadrayksid. Sdannalliselld huollolla ja
yllapidolla varmistetaan voimaloiden turvallinen toiminta kai-
kissa olosuhteissa. Turvallisuusnakokohdat huomioidaan pa-
nostamalla ohjeistukseen, valvontaan seka voimalalla tyos-
kentelevien henkildiden asianmukaiseen turvallisuuskoulu-
tukseen. Voimalassa vierailevilla henkil6illa on oltava mukana
turvallisuuskoulutuksen saanut saattaja.

Tuulivoimalat on varustettu erilaisilla turvatoiminnoilla,
jotka pysayttavat voimalan hairiétilanteessa. Lisdksi voima-
lan ohjausjarjestelmaan on aseteltu erilaisia turvallisuuteen
liittyvia raja-arvoja, jotka pysdyttavat voimalan, jos raja-arvo
ylittyy. Turvallisuuteen liittyvia raja-arvoja ovat esimerkiksi lii-
an kova tuuli, roottorin ylinopeus, siipien jaatyminen ja tarina.

Tuulivoimaloiden tulipaloja ennaltaehkaistaan seka passii-
visin etta aktiivisin keinoin. Passiivisina keinoina mahdollisim-
man suuri osa rakenteista on valmistettu palamattomasta
materiaalista kuten teraksesta, eika tuulivoimalassa sailyte-
ta mitaan ylimaaraista syttyvaa materiaalia. Lisaksi tuulivoi-
malan siivet ja muut rakenteet on varustettu ukkosenjohdat-
timin, jotka johtavat virran turvallisesti eristettynd maahan.
Aktiivisia keinoja ovat tuulivoimalan ohjausjarjestelmadn kyt-
ketyt palohalyttimet ja esimerkiksi lampétilan nousuun rea-
goivat anturit. Oleellista on myos tuulivoimalan saannaéllinen
kunnossapito sen valmistajan madritteleman huolto-ohjel-
man mukaisesti.

Voimalat varustetaan Trafin lentoesteluvassa madritellyil-
la lentoestevaloilla, jotka ovat havaittavissa kaikista ilma-aluk-
sen lahestymissuunnista. Voimalat varustetaan ukkosenjoh-
timilla, jonka tehtdvana on johtaa salamanisku maahan si-
ten, etta se ei aiheuta vahinkoa ihmisille tai tuulivoimalalle.
Voimalan lahialue varustetaan putoilevasta jaasta varoittavil-
la kylteilla. Tuulivoima-alueen sisdanajoteille asennetaan in-
fotaulu, jossa esitellaan karttakuvin tuulivoimaloiden sijainnit,
tieyhteydet, seka turvallisuusohjeet.

Turvallisuussyista sahkdaseman kojeistokentta aidataan
riittavalla turvaetdisyydelld. Sahkéaseman aita varustetaan
asianmukaisilla varoituskylteilla.

17.7 Epavarmuustekijat ja vaikutukset
johtopaatoksiin

Turvallisuuteen liittyvien vaikutusten arvioinnissa on kay-
tetty kirjallisuustietoa, toteutettuja arviointeja ja selvityksia,
seka arvioitu aikaisempien kokemuksien ja muiden hankkei-
den suunnittelusta ja seurannasta saatua tietoa. Eri voimaloi-
den tekniset ominaisuudet, rakentamismenetelmat, turvalli-
suuskulttuuri ja paikalliset olosuhteet voivat poiketa jonkun
verran aiemmin tutkitusta. Uudemmat voimalat ovat lahto-
kohtaisesti turvallisemmat kuin edeltdjansa.
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13.
VAIKUTUKSET

18.1Meluvaikutukset

Tuulivoimaloiden kayntidani koostuu padosin laajakaistaises-
ta (noin 60-4000 Hz) lapojen aerodynaamisesta melusta
seka hieman kapeakaistaisemmista sahkéntuotantokoneis-
ton yksittaisten osien meluista (mm. vaihteisto, generaatto-
ri seka jaahdytysjdrjestelmat). Naistd aerodynaaminen melu
on hallitsevin lapojen suuren vaikutuspinta-alan ja jaksollisen
ns. amplitudimoduloituneen (sykkivaa, aanen voimakkuus
vaihtelee jaksollisesti), minka on useassa tutkimuksessa ha-
vaittu muuten vahameluisessa tilanteessa vaikuttavan me-
lun hairitsevyyteen. Koska danilahde sijaitsee korkealla, le-
viaa melu laajemmalle kuin matalalla sijaitsevan aanilahteen
melu. (Di Napoli 2007)

Ihmisen kuuloalue ulottuu tyypillisesti noin 20 Hz..20
000 Hz taajuusalueelle ja herkin kuuloalue on taajuusalueel-
1a500..4000 Hz. Pienitaajuiseksi aaneksi luokitellaan yleen-
sa alle 200 Hz taajuusalueen aanet ja infradaneksi alle 20 Hz
aanet. Kuulon herkkyys vahenee kuuloalueen yla- ja alapaas-
sd, mista johtuu, ettd matalat aanet lahella kuuloalueen ala-
rajaa havaitaan vasta varsin kovalla danenvoimakkuudella.
Pienitaajuista aanta (mukaan lukien infradani) on lahes kai-
kissa kuunteluymparistoissa ja sen lahteita ovat mm. koneet
ja laitteet (moottorit, pumput ym.), liikenne seka tuuli, uk-
konen, aallot ym. luonnon danilahteet. Tuulivoimalaitoksen
melu painottuu pienille taajuuksille, mutta tuulivoimalaitok-
sen tuottaman infraddnen on todettu ns. downwind-laitok-
sia lukuun ottamatta olevan samaa luokkaa taustalahteiden

Taulukko 18-1. Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suunnitteluohjearvot

IHMISIIN KORDISTUVAT

kanssa muutoin kuin aivan voimalaitoksen valittomassa la-
heisyydessa.

Tuulivoimaloiden melun on todettu olevan hdiritse-
vad alhaisemmilla danitasoilla kuin esim. likennemelun.
Tuulivoimalaitoksen melun hairitsevyyteen vaikuttaa tuuli-
voimalaitoksen aiheuttaman aanitason lisaksi esim. tuulen ja
alueen muun toiminnan aiheuttaman taustadanten peitto-
vaikutus, tuulivoimalaitosten nakyvyys maisemassa ja kuu-
ljan yleinen asenne tuulivoimaa kohtaan. Mm. ruotsalaisten
tutkimusten mukaan hairitsevyys nousee voimakkaammin,
kun tuulivoimalaitoksen aiheuttama aanitaso ylittaa L, 40-
45dB.

Ympadristoministerio  asettaman  tyoryhmdn  ra-
portti  "Ymparistohallinnon ohjeita 4/2012 - Tuuli-
voimarakentamisen suunnittelu”julkaistiin heindkuussa2012.
Melun osalta ohjeessa on todettu, etteivat Valtioneuvoston
paatdksen 993/1992 mukaiset melutason yleiset ohjearvot
sovellu tuulivoimamelun haittojen arviointiin ja ohjeessa an-
netaan suunnitteluohjearvot tuulivoimamelulle. Raportissa
on sanottu suunnitteluohjearvoista seuraavaa:
"Tuulivoimarakentamisen suunnitteluohjearvot ovat riskien-
hallinnan ja suunnittelun apuvaline. Niiden avulla voidaan
tunnistaa tuulivoimarakentamiseen parhaiten soveltuvat
alueet. Nailla suunnitteluohjearvoilla pyritadn varmistamaan,
ettei tuulivoimaloista aiheudu kohtuutonta hairiéta ja etta
esimerkiksi asuntojen sisamelutasot pysyvat asumisterveys-
ohjeen mukaisina."

Seuraavassa taulukossa on eritelty tuulivoimarakentamis-
ta koskevat ulkomelutason suunnitteluohjearvot.

L, Pdivdajalle (07-22) | L, Yéajalle (22-07)
Asumiseen I@y_tettawlla_aluellla, loma-asumiseen kaytettavilla alueilla 4508 40dB
taajamissa, virkistysalueilla
Loma-asumiseen I<aytett_avllla alueilla taajamien ulkopuolella, leirintaalu- 40dB 3548
eilla, luonnonsuojelualueilla
Muilla alueilla (esim. teollisuusalueilla) eisovelleta eisovelleta

* yoarvoa ei sovelleta luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin yolla

Lo, = Melun A-painotettu keskiganitaso (ekvivalenttitaso)



On huomattava, etta taulukon suunnitteluohjearvoja so-
velletaan vain asumiseen, loma-asumiseen ja virkistykseen
kaytettavilld alueilla seka leirinta- ja luonnonsuojelualueilla.
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suunnitteluohjear-
vot madritetdan A-taajuuspainotettuna keskidanitasona Lieq
erikseen paivaajan (klo 7-22) ja yoajan (klo 22-7) osalta. Kyse
ei ole hetkellisista enimmadisadnitasoista.

Ulkomelun  suunnitteluohjearvojen
tojen sisatiloissa kdytetaan pienitaajuiselle melulle
Asumisterveysohjeessa maariteltyja ohjearvoja, jotka pe-
rustuvat Terveydensuojelulain (736/94) sisaltévaatimuk-
siin. Ohjearvot on annettu taajuuspainottamattomina yhden
tunnin keskidanitasoina.

lisdksi asun-

Taulukko 18-2. Yéaikaisen pienitaajuisen sisémelun ohjearvot terssikaistoittain (Asumisterveysohje, STM:n oppaita

2003:1)
Kaistal | 20 25 315 |40 |50 63 80 (100 |125 |160 | 200
v/ | 74 64 56 49 a4 | a a0 |38 36 34 £y

Mikali tuulivoimalan dani on laadultaan erityisen hairitsevaa
eli aani on tarkastelupisteessa soivaa (tonaalista), kapeakais-
taista tai impulssimaista tai se on selvasti sykkivaa (amplitu-
dimoduloitua eli ddnen voimakkuus vaihtelee ajallisesti), lisa-
taan laskenta- tai mittaustulokseen 5 desibelid ennen suun-
nitteluohjearvoon vertaamista.

Ympdristéministerion julkaisemassa oppaassa 2/2014
"Tuulivoimaloiden melun mallintaminen” on kappaleessa 411
sanottu hairitsevyyskorjausten soveltamisesta seuraavaa:

Adnen mahdollinen kapeakaistaisuus ja
pienitaajuisten komponenttien osuus &énen
spektrisséa selvitetddn. Melun impulssimaisuu-
den ja merkityksellisen sykinndn (amplitudi-
modulaatio) vaikutukset siséltyvét ldhtékoh-
taisesti valmistajan ilmoittamiin melupé&éstén
takuuarvoihin, eikd niiden tarkastelua tédsséa
yhteydessd edellytetd. Sanktio voidaan huo-
mioida laskennan Idhtéarvoissa, mikéli tiede-
taan tuulivoimalan melupédastén siséltéavan ka-
peakaistaisia/tonaalisia komponentteja ja voi-
daan arvioida ndiden erityispiirteiden olevan
kuulohavainnoin erotettavissa ja ohjeistuksen
mukaisesti todennettavissa melulle altistuval-
la alueella. Kapeakaistaisuus/tonaalisuus arvi-
oidaan ympdéristéministerion tuulivoimaloiden
melupdéastén mittausohjeen mukaan. Muussa
tapauksessa sanktiota ei sovelleta melun mal-
linnuksessa.

18.1.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Rakentamisen aikana melua syntyy Iahinna tuulivoimaloi-
den vaatimien perustusten ja tieyhteyksien maarakennus-
toistd ja rakentamiseen liittyvasta likenteesta. Varsinainen
voimalan pystytys ei ole erityisen meluavaa toimintaa ja
vastaa normaalia rakentamis- tai asennustoista aiheutu-
vaa melua. Rakentamisen aikana meluavimpia tyévaiheita
ovat mahdolliset louhinta- tai paalutustyot. Sahkonsiirrolla
on kaytannossa meluvaikutuksia ainoastaan rakentamis-
vaiheessa ja ne vastaavat tuulivoimaloiden rakentamisai-
kaisia meluvaikutuksia ymparistdssaan.

Tuulipuiston toiminnan aikana melua aiheutuu lahes yk-
sinomaan tuulivoimaloiden toiminnasta. Tuulivoimaloiden
aiheuttama meluvaikutus koostuu lapojen pyoérimisesta
johtuvasta aerodynaamisesta melusta seka tuulivoimalan
vaihteiston, generaattorin ja muiden sahkéntuotantoon
osallistuvien osien aiheuttamasta melusta.

Toiminnan paattymisen aikainen meluvaikutus on ver-
rattavissa rakentamisen aikaisiin meluvaikutuksiin, kun
voimalat ja muu tuulipuiston infrastruktuuri puretaan ja
kuljetetaan alueelta pois. Lisaksi alue maisemoidaan.

Louhun-Moksyn tuulivoimahankkeen meluvaiku-
tusalueen madrittamiseksi on tehty melumallinnus
(Numerola Qy) (liite 13). Mallinnusten perusteella meluvai-
kutus rajoittuu varsinaiselle hankealueelle ja sen lahiympa-
ristoon. Mallinnuksen perusteella L, 40 dB meluvyohy-
ke ulottuu noin 500-1000 m etaisyydelle tuulivoimaloista
jaL,  35dBmeluvyohyke noin 1200-1600 m etaisyydelle
tuulivoimalaitoksista.

Aeq
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Tassa yhteydessa on kuitenkin huomioitava, etta hank-
keen melun vaikutussade riippuu lopullisesti valittavasta voi-
malaitosyksikon tyypistd, voimalaitosyksikkéjen koosta seka
sadolosuhteista.

18.1.2 Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen meluvaikutusten arviointi perustuu Numerola
Oy:n laatimiin melumallinnuksiin. Melumallinnuksista on laa-
dittu erillisraportti, joka on selostuksen liitteena (Liite 13).
Meluvyohykkeiden laskennassa kaytettiin® SoundPlan
7.2 melumallinnusohjelmaa. Melumallinnus  tehtiin
Ymparistohallinnon ohjeen 2/2014 "Tuulivoimaloiden me-
lun mallintaminen” mukaisilla laskentaparametreilla. Koska
kyseessa on hankkeen YVA- ja osayleiskaavavaihe, selvityk-
sen laskentamallina kaytettiin ISO 9613-2. Esitetyt melutasot
ovat suoraan mallinnuksen tuloksia, eika niihin ole lisatty mi-
taan mahdollisia hairitsevyyskorjauksia. Pienitaajuisen melun

e W

Kuva 18-1. Vertailukiinteistét suunnittelualueen ympdristéssd (Numerola Oy).

laskenta on tehty Numerola Oy:n toteuttamalla ohjelmalla,
joka noudattaa Tanskan ymparistoministerion ohjeen mu-
kaista laskentamenetelmaa (DSO 1248). Seka kokonaisme-
lun ettd matalataajuisen melun mallinnuksissa vertailukiin-
teistoina kdytettiin seuraavia kiinteistoja (Kuva 18-1).

A Vertailukiinteisttt

o |Lomarakennus
* Asuinrakennus

@ Tuulivoimalat, Moksy
@ Tuulivoimalat, Louhukangas



18.1.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja
vaikutuksen suuruuden maarittaminen

Vaikutuskohteen herkkyystaso meluvaikutuksille maaray-
tyy paljolti kohteen nykyisen melutilanteen ja danimaiseman
mukaan. Melutilanteeseen ja aanimaisemaan vaikuttavat
mm. maa- ja metsatalousalueiden sijoittuminen, turvetuo-
tanto, seka liikenteen ja asutuksen maard kyseisella alueel-
la. Myos alueen ja asutuksen luonne vaikuttavat herkkyys-
tasoon. Tahan vaikuttavia tekijdista voivat olla esimerkiksi
loma-asutus, turismiin liittyvat toiminnat tai koulujen lahei-
Syysjne.

Oheisessa taulukossa (Taulukko 18-3) on esitetty me-
luvaikutusten herkkyyden arvioinnissa kaytetyt kritee-
rit. Myos muita nakékohtia ja asiantuntijatietoa on kay-
tetty hyvaksi madriteltdessa herkkyystason kriteereja.

Taulukko 18-3. Melu, vaikutusalueen herkkyystason mddrittdminen.

tai korkea taustamelutaso.

Vahainen Vaikutusalueella ei sijaitse herkkia hairiintyvia kohteita, kuten vakituisia asuntoja, loma-asuntoja,
kouluja jne. Vaikutusalueelle ei ole suunnitteilla uusia melulle herkkia kohteita.

Alue, jossa mahdollisesti teollisuutta, tai muuta melua aiheuttavaa toimintaa, suuret likennemaarat

Vaikutusalueella ei sijaitse luonnonsuojelu- tai virkistysalueita, tai hiljaisiksi luokiteltuja alueita.

likennemaarat ja kohtalainen taustamelutaso.

Alue, jossa jonkin verran teollista toimintaa tai muuta melua aiheuttavaa toimintaa, kohtalaiset

Kohtalainen ) . o I ' B
Vaikutusalueella sijaitsee jonkin verran hairiintyvia kohteita, kuten yksittaisia vakituisia tai loma-
asuntoja. Vaikutusalueella sijaitsee suojelu- tai virkistysalueita, mutta niihin kohdistuu jo nykyisin
meluvaikutuksia. Suojelualueen suojelu- tai virkistysarvot eivat ole melulle herkkia.

Alue, jolla ei ole teollista tai muuta melua aiheuttavaa toimintaa, vahan likennetta, alhainen tausta-
melutaso.

Suuri

suojelu- tai virkistysarvot ovat melulle herkkia.

Vaikutusalueella sijaitsee runsaasti herkkia hairiintyvia kohteita, kuten vakituisia tai loma-asuntoja,
kouluja ja virkistyskohteita jne. Vaikutusalueella sijaitsee suojelu- tai virkistysalueita. Suojelualueen

Meluvaikutusten suuruusluokka on maaritelty vertaamalla
melumallinnusten tuloksia tuulivoimarakentamisen ulkome-
lutason suunnitteluohjearvoihin (Ymparistéministerio 2012).

Arvioinnissa kaytetyt meluvaikutusten suuruusluokan
kriteerit on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 18-4).
Suunnitteluohjearvojen lisdksi suuruusluokan kriteere-
ja laadittaessa on kaytetty hyvaksi myds muita nakokoh-
tia ja asiantuntijatietoa. Vaikutuksen suuruuteen vaikuttaa
myos se, ovatko meluvaikutukset lyhyt- vai pitkdaikaisia.

Taulukko 18-4. Meluvaikutusten suuruuden maarittdminen.

Vahainen Keskisuuri

Suuri

Toiminnan aiheuttamat melutasot ovat
alhaisia (eivat ylita suunnitteluohjearvoja
lahimmissa hairiintyvissa kohteissa).
Meluvaikutukset ovat lyhytaikaisia (joita-
kin viikkoja). Toiminnan aiheuttama muu-
tos melutasossa on pieni tai olematon.

Toiminnan aiheuttamat melutasot ovat
kohtalaisia (voivat ylittad suunnitte-
luohjearvoja [ahimmissa hairiintyvissa
kohteissa). Vaikutusten kesto on melko
pitka (kuukausia). Toiminnan aiheuttama
muutos melutasossa on pieni tai keski-
suuri.

Toiminnan aiheuttamat melutasot ovat
korkeita (ylittavat suunnitteluohjearvot
[ahimmissa hairiintyvissa kohteissa).
Vaikutusten kesto on pitka (vuosia).
Toiminnan aiheuttama muutos meluta-
sossa on keskisuuri tai suuri.
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18.1.4 Nykytila

Louhun alue on padasiassa maa- ja metsatalouskaytos-
sa ja Moksyn alueella harjoitetaan turvetuotantoa, eika alu-
eella siten sijaitse toimintaa, josta aiheutuisi merkittavaa ja
jatkuvaa ihmisen toiminnoista aiheutuvaa ympdristome-
lua. Suunnittelualueen pohjoispuolella kulkevan valtatien 16
keskimaardinen lilkennemaara vuodelta 2012 on noin 1500
ajon./vrk. Tietd lahelld olevan asutuksen kohdalla likenneme-
lu voi olla ajoittain jatkuvaa, varsinkin paivasaikaan. Yoaikana
liikenteesta aiheutuu yksittaisia melutapahtumia, koska lii-
kennevirta ei ole jatkuvaa.

Suunnittelualueen valittdémassa laheisyydessa ei sijait-
se luonnonsuojelu- tai virkistysalueita. Lahin suojelualue
(Pohjoisnevan Natura-alue) sijaitsee Moksyn alueesta noin
kaksi kilometria pohjoiseen. Vaikutusalueella ei sijaitse hiljai-
siksi alueiksi luokiteltuja alueita.

Hankealueen ldheisyydessa sijaitsee yksittdisia asuin- ja
lomarakennuksia. Tihedmpaa asutusta sijaitsee padasiassa
valtatien varrella ja muiden pienempien teiden varsilla lahim-
milldan noin 1-2 km etdisyydella suunnitelluista tuulivoima-
loista. Suunnittelualueen lahiymparistossa ei ole loma-asu-
tusalueiksi luokiteltavia alueita, vaan yksittdisia lomaraken-
nuksia sijaitsee vakituisen asutuksen lomassa. Moksyn alu-
een turvetuotannosta aiheutuu ajoittain melua turpeen nos-
toon, keruuseen ja kuljetuksiin liittyen. Savonnevan pohjois-
o0san turvetuotantoalueen melua ei ole mitattu tai muutoin
selvitetty.

Vaikutusalueen herkkyystaso meluvaikutuksille.

Kohtalainen

Hankkeen melun vaikutusalueella sijaitsee jonkin verran asutusta. Vaikutusalueella kulkee valtatie.
Ympariston suojelualueiden suojeluarvot eivat ole melulle herkkia. Melun vaikutusalueella ei ole
kouluja, vanhainkoteja, pdivakoteja tai muita melulle erityisen herkkia kohteita.

18.1.5 Meluvaikutukset

Kaikissa vaihtoehdoissa rakentamisen aikana aiheutuu jos-
Kaikissa vaihtoehdoissa rakentamisen aikana aiheutuu jos-
sain madrin melua. Rakentamisaika on kuitenkin suhteellisen
lyhyt ja siten meluvaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Hankevaihtoehto 1

Louhun ja M6ksyn tuulivoimaloiden vdlinen etdisyys on va-
himmillaan noin 3 600 metrid. Yhteisvaikutuksia on lahinna
Niskakankaantien/Moksyntien ymparistossa Lehdonperdssa
ja Toivolassa, jotka sijaitsevat Louhun ja Moksyn vdlisella
alueella. Mallinnuksen mukaan Louhun ja Moksyn tuulivoi-
maloiden yhteisvaikutuksesta aanitaso on Lehdonperan ja
Toivolan alueella luokkaa 36-38 dB. Muualla melutasot ovat
samaa luokkaa kuin vaihtoehdoissa 2 ja 3.

Mallinnuksen mukaan melutaso ympariston vakituisten
asuintalojen kohdalla alittaa seka paiva- ettd yoajan suunnit-
teluohjearvot (pdivalla Laeg 45 dBjayolla L, 40 dB). Loma-
asuntojen kohdalla melutaso jaa paivdajan suunnitteluoh-
jearvonlL, 40 dB alle. Viiden loma-asunnon kohdalla melu-
taso ylittaa yoajan suunnitteluohjearvon L, 35 dB. Namd lo-
ma-asunnot sijaitsevat vakituisten asuintalojen seassa ja var-
sinaisilla loma-asuntoalueilla melutaso jad alle pdiva- ja ydajan
suunnitteluohjearvojen.

Luonnonsuojelualueisiin ei kohdistu suunnitteluohjearvo-
jen ylittavia meluvaikutuksia.



®  Tuuliveimalat, Moksy
® Tuulivoimalat, Louhukangas

¢ Lomarakennus
*  Asuinrakennus

Adgnitaso, yhteisvaikutus

dB(A)
[]35-40
[ l40-45
[ 45 - 50
7 50 - 60
L] ors 15 Ihm
S S S R V" - |
Kuva 18-2. Melumallinnus hankevaihtoehdossa 1, kun tuulivoimaloiden ddnitehotaso on 107,5 dB.
Pienitaajuinen melu on samaa luokkaa tuulivoimaloita lahin-
na olevien talojen kohdalla kuin hankevaihtoehdoissa 2ja 3.
Taulukko 18-5. Pientaajuisen melun taajuuspainottamattomat
danitasot (LLeq) Kettulehdon (V5) kohdalla.
Taajuus (Hz) | 20 25 31,5 | 40 50 63 80 100 | 125 160 | 200
Kettuleto 501 | 477 | 449 | 437 | 421 | 437 | 432 | 413 | 400 | 374 | 360
ulkona (dB)
Ohjearvo
sisalla (dB) 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Toiminnan aikana sahkon siirtolinjoista saattaa tietyissa olo-
suhteissa aiheutua melua, mutta sen vaikutukset rajoittuvat
muutaman kymmenen metrin etdisyydelle ilmajohtojen va-
littdmaan laheisyyteen.

Meluvaikutusten suuruus hankevaihtoehdossa 1

Keskisuuri

suunnitteluohjearvot.

Melutasot alittavat paivdajan suunnitteluohjearvot vakituisilla asuntoalueilla ja loma-asutuksen
kohdalla. Nelja yksittaista loma-asuntoa sijoittuu melualueelle, jossa loma-asuntoalueille annettu
yoajan suunnitteluohjearvo ylittyy. Loma-asuinalueilla ja vakituisella asutuksella alitetaan yoajan
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Hankevaihtoehto 2

Hankevaihtoehdon 2 mallinnuksen mukaiselle L, 40-45
dB:n meluvyohykkeelld ei sijaitse yhtaan asuin- tai lomara-
kennusta. L, 35-40 dB:n meluvyohykkeelld sijaitsee 4 lo-
ma-asuntoa.

Mallinnuksen mukaan melutaso Louhun alueen ympariston
vakituisten asuintalojen kohdalla alittaa seka paiva- ettd yo-
ajan suunnitteluohjearvot (paivalla LAeq 45 dB ja yolla LAeq
40 dB). Lahimpien yksittaisten loma-asuntojen kohdalla me-
lutaso jaa paivaajan suunnitteluohjearvon LAeq 40 dB alle,
mutta ylittaa ydajan suunnitteluohjearvon LAeq 35 dB nel-
jan yksittaisen loma-asunnon kohdalla. Nama loma-asunnot
sijaitsevat vakituisten asuintalojen seassa ja varsinaisilla lo-
ma-asuntoalueilla melutaso jaa alle paiva- ja ybajan suunnit-
teluohjearvojen..

® Tuulivoimalat, Louhukangas

® Lomarakennus
¢ Asuinrakennus

Adinitaso, Louhukangas
dB(A)

[ 135-40
_]40-45

B 45-50

B 50-60

o 0.s 1 2km
S T SN SN T -

Kuva 18-3. Melumallinnus hankevaihtoehdossa 2, kun tuulivoimaloiden ddnitehotaso on 107,5 dB.
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Pienitaajuista melua laskettiin hankevaihtoehdossa 2 seit-
semadn reseptoripisteeseen. Jo rakennusten ulkopuolelle
alueen ympdristén asuintalojen ja loma-asuntojen kohdal-
le lasketut keskiadnitasot 20-160 Hz terssikaistoilla (LLeq)
ovat padosin sisatiloihin annettujen ohjearvojen alapuolella.
Asuintalojen ja loma-asuntojen ulkopuolelle laskettujen me-
lutasojen perusteella ei ole oletettavaa, etta asuntojen sisa-
tiloihin annetut ohjearvot ylittyisivat. Oheisessa taulukossa
on esitetty tulokset reseptoripisteessd, jossa danitasot ovat
voimakkaimmat. Muiden reseptorien kohdalla aanitasot alit-
tavat kyseiset tasot.

Taulukko 18-6. Pientaajuisen melun taajuuspainottamattomat danitasot (LLeq) Purolan kiinteiston (K1) kohdalla.

{I::‘)““s 20 25 315 | 40 50 | 63 80 100 |[125 |160 | 200
rpedkon | ag0 | ae7 | 430 | 427 |an 426 |42 [403 |390 |365 | 350
Ohjearvo

caala ¢ip) 74 64 56 | 49 44 | 42 40 38 36 4|32

Meluvaikutusten suuruus hankevaihtoehdossa 2

Keskisuuri

Melutasot ovat paivaajan suunnitteluohjearvojen alapuolella vakituisilla asuntoalueilla ja loma-asutuksella. Viiden yksit-
tdisen loma-asunnon kohdalla melutaso ylittaa ymparistoministerion yoajan suunnitteluohjearvon. Loma-asuinalueilla
ja vakituisella asutuksella alitetaan yoajan suunnitteluohjearvot.

Hankevaihtoehto 3
Mallinnuksen mukaan hankevaihtoehdon 3 sijoitussuunni-
telman mukaiselle LAeq 40-45 dB:n meluvyohykkeelld ei
sijaitse yhtaan asuin- tai lomarakennusta. LAeq 35-40 dB:n
meluvydhykkeelld sijaitsee 16 asuintaloa ja 1loma-asunto.
Mallinnuksen mukaan melutaso Moksyn ympariston va-
kituisten asuintalojen kohdalla alittaa seka paiva- ettd yo-
ajan suunnitteluohjearvot (paivalla LAeq 45 dB ja yolla LAeq
40 dB). Yhden lahimman yksittdisen loma-asunnon kohdal-
la melutaso jda pdivdajan suunnitteluohjearvon LAeg 40 dB
alle, mutta ylittad yoajan suunnitteluohjearvon LAeq 35 dB.
Tama loma-asunto sijaitsee vakituisten asuintalojen vieressa,
varsinaisilla loma-asuntoalueilla melutaso jaa alle paiva- ja yo-
ajan suunnitteluohjearvojen.
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Kuva 18-4. Melumallinnus hankevaihtoehdossa 3, kun tuulivoimaloiden ddnitehotaso on 1075 dB.

Pienitaajuista melua laskettiin hankevaihtoehdossa 3 vii-
teen reseptoripisteeseen. Jo rakennusten ulkopuolelle han-
kealueen ympadriston asuintalojen ja loma-asuntojen koh-
dalle lasketut keskiaanitasot 20-160 Hz terssikaistoilla (LLeq)
ovat paaosin sisdtiloihin annettujen ohjearvojen alapuolella.
Asuintalojen ja loma-asuntojen ulkopuolelle laskettujen me-
lutasojen perusteella ei ole oletettavaa, etta asuntojen sisa-
tiloihin annetut ohjearvot ylittyisivat. Oheisessa taulukossa
on esitetty tulokset reseptoripisteessd, jossa danitasot ovat
voimakkaimmat. Muiden reseptorien kohdalla danitasot alit-
tavat kyseiset tasot.

Taulukko 18-7. Pientaajuisen melun taajuuspainottamattomat danitasot (LLeq) Heindahon kiinteiston (V3) kohdalla.

(T::’)““s 20 |25 [315 |40 |50 |63 |80 |100 | 125 |160 | 200
Heinaaho 496 | 473 | 445 | 433 |47 | 433 | 420 |40 |397 |373 | 359
ulkona (dB)

Ohjearvo

il ¢ip) 74 64 |56 |49 |44 |42 |40 |38 |36 |34 |3
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Vaikutusalueen herkkyys

Meluvaikutusten suuruus hankevaihtoehdossa 3

Keskisuuri

nitteluohjearvot.

Paivaajan suunnitteluohjearvoihin verrattuna melutasot ovat alle suunnitteluohjearvojen vaki-
tuisilla asuntoalueilla ja loma-asutuksella. Yksi loma-asunto sijoittuu melualueelle, jossa ylitetaan
y6ajan suunnitteluohjearvo. Loma-asuinalueilla ja vakituisella asutuksella alitetaan ydajan suun-

Meluvaikutusten merkittévyys eri hankevaihtoehdoissa.

Vaikutuksen suuruus

Suuri nega- Keskisuuri Pieni negatii-

tiivinen negatiivinen vinen
Vahainen Vahainen Vahainen
Kohtalainen Vahainen
Suuri

Kaikissa hankevaihtoehdoissa lasketut melutasot ovat asuin-
alueilla sita luokkaa, ettei tuulivoimalan aiheuttamaa melua
pysty erottamaan lahellekaan kaikissa saaoloissa, silla tuu-
len aiheuttama dani peittda tuulivoimalan aanen alleen suu-
ren osan ajasta. Tietyissa olosuhteissa taustamelun olles-
sa hiljaista tuulivoimaloiden dani on kuitenkin kuultavissa.
Suunnittelualueen laheisyydessa olevien yksittdisten asuin-
jaloma-asuntojen kohdalla melutasot ovat korkeampia ja nii-
den kohdalla tuulivoimalan aani on kuultavissa suuremman
osan ajasta kuin asuinalueilla.

Suurin muutosvaikutus tapahtuu asuin- ja lomarakennus-
ten kohdalla, jotka sijaitsevat kaukana valtatiestd ja turvetuo-
tantoalueista. Yoaikana muutos on suurempi kuin paivalla,
koska talléin alueen taustamelutaso on todennakoisesti vai-
meampi, kun turvetuotannosta ei aiheudu valttamatta me-
lua ja tieliikenne ei ole jatkuvaa.

18.1.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO
Mikali hanketta ei toteuteta, melutilanne pysynee pitkalti ny-
kyisen kaltaisena.

18.1.7 Vaikutusten lieventaminen

Meluvaikutuksia voidaan lieventda valitsemalla hankkeeseen
teknisesti ja taloudellisesti mahdollisimman hyva laitosmalli.
Myos esim. voimalaitosten paikkoja siirtamalla voidaan vai-

Ei vaiku- Pieni positii- Keskisuuri Suuri posi-
tusta vinen positiivinen tiivinen

Ei vaiku- Vahainen Vahdainen Kohtalainen
tusta

Eivalku- Vahainen Kohtalainen

tusta

Ei vaiku- q

tusta Kohtalainen

kuttaa melun levidmiseen, mutta suurempi vaikutus on joka
tapauksessa laitevalinnalla. Mikali joku suunta tai kohde on
kriittinen melun kannalta, voidaan harkita joidenkin voima-
loiden jattamista pois hankkeen toteutuksesta tai kayttamal-
a kriittisissa voimaloissa melunrajoitusmoodeja.

18.1.8 Epdvarmuustekijat ja vaikutukset
johtopaatoksiin

Hankkeeseen liittyy vield monia epavarmuustekijoi-
td, jotka pdaosin liittyvat arvioinnin lahtétietoihin. Mm. lo-
pullinen valittava laitosmalli, myos voimaloiden paikat tar-
kentuvat todennakoisesti hankkeen suunnittelun myo-
td. Melumallinnuksen tuloksiin liittyvat epavarmuudet ovat
tiedossa ja ne liittyvat paadosin sadolosuhteiden vaikutuk-
seen tuulivoimalaitosten melun tuottoon ja levidmiseen.
Mitattujen melutasojen on todettu useissa vertailuissa jaa-
van useimmiten mallinnettuja melutasoja pienemmiksi.
Joissain sadolosuhteissa todellinen melutaso saattaa kuiten-
kin ylittaa edelld esitetyt mallinnustulokset, samoin sadolo-
suhteilla on ratkaiseva merkitys tuulivoimalaitosten melun
hairitsevyyteen (mm. impulssimaisuuden ja amplitudimodu-
laation esiintymiseen). Naiden olosuhteiden esiintymista ja
todellista vaikutusta melun esiintymiseen ja hdiritsevyyteen
ei kaytdnnossa ole varmuudella mahdollista selvittad ennen
hankkeen toteutusta. Joka tapauksessa tuulivoimalaitoksista
aiheutuva melu on suuren osan ajasta kuitenkin hiljaisempaa
kuin mitd mallinnustulokset esittavat.
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18.2 Valkevaikutukset

18.2.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Auringon paistaessa tuulivoimalan takaa aiheutuu valon ja
varjon vilkkumista eli valkevaikutusta (ts. vilkkuvaa varjostus-
ilmiota). Tallsin roottorin lapojen pyoriminen aiheuttaa liik-
kuvan varjon, ja valkehtimistaajuus riippuu roottorin pyéri-
misnopeudesta. Valkevaikutus syntyy sadolojen mukaan, jo-
ten valketta on havaittavissa tietyssa katselupisteessa vain
tiettyjen valaistusolosuhteiden tayttyessa ja tiettyina aikoi-
na vuorokaudesta. Valkevaikutusta ei esiinny, kun aurinko
on pilvessa tai kun tuulivoimala ei ole kdynnissa. Laajimmalle
alueelle varjo ulottuu, kun aurinko on matalalla (@aamulla, illal-
la). Kun aurinko laskee riittdvan matalalle, yhtendistd varjoa ei
enda muodostu. Tama johtuu siitd, ettd valonsateet joutuvat
kulkemaan pitemman matkan iimakehan lapi, jolloin sateily
hajaantuu.

Useissa maissa on annettu raja-arvoja tai suosituk-
sia hyvaksyttavan valkevaikutuksen maarasta. Esimerkiksi
Saksassa raja-arvot astronomiselle maksimivarjostukselle
(Worst Case) ovat 30 tuntia vuodessa ja 30 minuuttia pai-
vassa. Niin sanotussa todellisessa tilanteessa (Real Case) val-
ke on rajoitettava Saksassa kahdeksaan tuntiin vuodessa.
Tanskassa sovelletaan yleensd todellisen tilanteen raja-ar-
vona enintadn kymmenen tuntia vuodessa. Ruotsissa vas-
taava suositus on enintdan kahdeksan tuntia vuodessa ja
30 minuuttia pdivassa. Suomessa ei ole maaritelty valkevai-
kutukselle raja-arvoja tai suosituksia. Ymparistoministerion
6.7.2012 julkistamassa Tuulivoimarakentamisen suunnittelu-
ohjeessa on todettu, etta vaikutusten arvioinnissa on suosi-
teltavaa kdyttda apuna muiden maiden suosituksia valkkeen
rajoittamisesta.

Valkevaikutuksia esiintyy ainoastaan toimintavaiheessa,
kun tuulivoimalat ovat toiminnassa.

Valkevaikutusalueen madrittamiseksi on tehty erillinen
valkemallinnus. Eri hankevaihtoehtojen mallinnusten perus-
teella valkevaikutus rajoittuu varsinaiselle hankealueelle ja
sen ldhiymparistdon. Yleinen karkea arvio on, ettd tuulivoi-
malan valkevaikutukset ulottuvat noin 10 kertaa roottorin
halkaisijan etaisyydelle.

18.2.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen valkevaikutusten arviointi perustuu erilli-
siin tuulivoimahankkeen valkemallinnuksiin - (Numerola
Qy) (lite 13). Mallinnusten laskentamenetelma ja tarkem-
mat lahtotiedot on kuvattu liitteen erillisselvityksessa.
Vdlkevyohykekartat tehtiin ns. todellisessa laskentatilantees-
sa. Laskentatilanteessa maksimaalista valkemadarad skaalat-
tiin 12 tuulen suuntasektorin toiminnallisella ajalla ja kuu-

kausittaiselle auringonpaisteisuuden todenndkoisyydella.
Auringonpaisteisuustietona kaytettiin lImatieteen laitoksen
Seindjoki Pelmaan mittaustietoja iimastolliselta vertailukau-
delta 1981-2010. Suuntasektoreiden toiminta-ajat laskettiin
Suomen Tuuliatlaksen tiedoista 12 suuntasektorille olettaen,
ettd tuulivoimalat toimivat tuulennopeuden ollessa 150 m
korkeudella yli 3 m/s.

Valkevaikutusten ajoittuminen ja kesto on madritetty
vaihtoehdossa 1 kuuteen reseptoripisteeseen, joista kolme
reseptoripistetta (K1, K2 ja K7) sijaitsee Louhun ympadristos-
sd ja kolme reseptoria (V1, V3 ja V5) Moksyn ymparistossa
Nama vertailukiinteistdjen sijainnit on esitetty aiemmin ku-
vassa (Kuva 18-1). Vaihtoehdoille 2 ja 3 ei ole tehty erillisia re-
septorilaskentoja. Mallinnuksen mukaisia valkevaikutuksia
on verrattu hankkeen nakemaalueanalyysiin, eli teoreetti-
seen mallinnukseen voimaloiden nakyvyydesta alueen ym-
paristoon. Mikali voimalat eivat ole nahtavissa mallinnuk-
sen mukaisella valkealueella, ei valkevaikutuksia muodostu.
Lahiasutuksen ja pihapiirien sijoittumista on tarkasteltu myos
alueelle tehdyilld erillisillda maastokaynneilld.

Laitosmallina laskennassa on kdytetty tuulivoimaloita, joi-
den roottorin halkaisija on 128 metria ja napakorkeus 150
metria.

18.2.3  Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja
vaikutuksen suuruuden maarittaminen

Vaikutuskohteen herkkyystaso valkevaikutuksille maaraytyy
alueen ja asutuksen luonteen mukaan. Tahan vaikuttavia te-
kijoita voivat olla esimerkiksi loma-asutus, koulujen laheisyys,
virkistysaktiviteettien maara ja luonne jne.

Oheisessa taulukossa on esitetty valkevaikutusten herkkyy-
den arvioinnissa kaytetyt kriteerit. Myds muita nakokohtia ja
asiantuntijatietoa on kaytetty hyvaksi madriteltaessa herk-
kyystason kriteereja.

Vdlkevaikutusten suuruusluokka on maaritelty vertaamal-
la valkemallinnusten tuloksia valkevaikutuksesta annettuihin
muiden Euroopan maiden raja-arvoihin ja suosituksiin.

Arvioinnissa kaytetyt suuruusluokkien kriteerit on esitet-
ty oheisessa taulukossa. Myés muita nakokohtia ja asiantun-
tijatietoa on kaytetty hyvaksi laadittaessa suuruusluokan kri-
teereja.



Taulukko 18-8. Viilke, vaikutusalueen herkkyystason mddirittminen.

Vahdinen

Kohtalainen

Suuri

Alue, jossa sijaitsee olemassa olevia tuulivoimaloita.

Vaikutusalueella ei sijaitse herkkia hairiintyvia kohteita, kuten vakituisia
asuntoja, loma-asuntoja, kouluja jne. Vaikutusalueelle ei ole suunnitteilla
uusia valkkeelle herkkia kohteita.

Vaikutusalueella ei sijaitse luonnonsuojelu- tai virkistysalueita.

Alue, jossa sijaitsee olemassa olevia tuulivoimaloita.

Vaikutusalueella sijaitsee jonkin verran hairiintyvia kohteita, kuten yksittdisia
vakituisia tai loma-asuntoja. Vaikutusalueella sijaitsee suojelu- tai virkistys-
alueita, mutta niihin kohdistuu jo nykyisin valkevaikutuksia. Suojelualueen
suojelu- tai virkistysarvot eivat ole herkkia valkkeelle.

Vaikutusalueella sijaitsee runsaasti herkkia hairiintyvia kohteita, kuten va-
kituisia tai loma-asuntoja, kouluja ja virkistyskohteita jne. Vaikutusalueella
sijaitsee suojelu- tai virkistysalueita. Suojelualueen suojelu- tai virkistysarvot
ovat herkkia valkkeelle.

Taulukko 18-9 Vidlkevaikutusten suuruuden mddrittdminen.

Vahainen

Keskisuuri

Suuri

Toiminnan aiheuttamat valkemaarat ovat
vahaisia. Valketta ei esiinny lainkaan tai
valketta esiintyy hairiintyvissa kohteissa

Toiminnan aiheuttamat valkemaarat ovat
kohtalaisia. Valketta esiintyy hairiintyvissa
kohteissa noin 8-10 tuntia vuodessa

alle 8 tuntia vuodessa (Real Case). (Real Case).

Toiminnan aiheuttamat valkemaarat
ovat suuria. Valketta esiintyy hairiinty-
vissa kohteissa yli 10 tuntia vuodessa
(Real Case).

18.24 Nykytila

Suunnittelualueen lahiymparistdssa ei ole olemassa olevia
tuulivoimalaitoksia, joista aiheutuisi nykytilanteessa valkevai-
kutuksia Louhun-Moksyn suunnittelualueella.
Suunnittelualueen pohjoispuolella kulkee valtatie 16.

Lahin suojelualue (Pohjoisnevan Natura-alue) sijait-
see Moksyn alueesta noin kaksi kilometria pohjoiseen.
Retkeilyreitteja ja latuja kulkee etaalld suunnittelualueen ete-
lapuolella. Myoskaan yksittaisia virkistysalueita tai -kohteita
ei sijoitu suunnittelualueen valittdmaan laheisyyteen.

Suunnittelualueen ymparistossa sijaitsee yksittdisia asuin-
jalomarakennuksia. Kylamainen tiheampi asutus on keskitty-
nyt padasiassa valtatien 16, Aittasaarentie, Niskakankaantien/
Moksyntien ja Vehkaperantien varsille. Suunnittelualueen 13-
hiymparistossa ei ole loma-asutusalueiksi luokiteltavia aluei-
ta

Vaikutusalueen herkkyystaso vdlkevaikutuksille.

Kohtalainen

verran vakituista asutusta ja muutamia loma-asuntoja.

Ei olemassa olevia tuulivoimalaitoksia. Vaikutusalueella sijaitsee jonkin
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18.2.5 Vilkevaikutukset

Hankevaihtoehto 1

Louhun ja Moksyn tuulivoimaloiden valinen etaisyys on pie-
nimmilldan noin 3600 metrid. Valkkeen osalta yhteisvai-
kutuksia arvioidaan olevan Niskakankaantien/Méksyntien
ymparistdssa Lehdonperadssa ja Toivolassa, jotka sijaitsevat
Louhun ja Méksyn valisella alueella.

Asuin- tai lomarakennuksia sijaitsee hankevaihtoehdon 1
mukaisilla voimaloilla tarkasteltuna 19 kpl 8 tuntia vuodessa
ylittavalle alueella, joista yhdeksan kohdalla valkemaara ylit-
tda 10 tuntia vuodessa (Kuva 18-5). Suojelualueita tai virkis-
tysalueita/kohteita ei sijaitse suositusarvojen (8 ja 10 tuntia
vuodessa) mukaisilla alueilla. Valtatielld 16 valkemadara on alle
8 tuntia vuodessa, mutta Kuoleman ja Hirvikankaan kohdalla
valketta voi esiintya suhteellisen usein.

Valkkeen esiintymisen ajankohtaa ja kestoa tarkasteltiin
kolmeen reseptoripisteeseen Louhun alueen ymparistossa.
Tuulivoimaloiden lansipuolella sijaitsevien lahimpien asuin-
ja lomarakennusten kohdalla (reseptoripisteet K1 ja K2) valk-
keen esiintyminen ajoittuu paaosin kevat-/kesaaamuihin en-
nen kello kymmenta. Rakennukset sijaitsevat padosin pel-
tojen ympardimind ja alueella on ndhtdvissa useita Louhun
tuulivoimaloita, vaikkakin pihapiirin puusto ja itdaan rajautu-
va metsanreuna rajaavat paikoin ndkyvyyttd tuulivoimaloille.
Tuulivoimaloiden pohjoispuolella (reseptoripiste K7) valke-
vaikutukset ajoittuvat talviaikaan padosin aikavdlille klo 8-14.
Kuoleman kylalla valkevaikutukset ulottuvat metsanrajassa
sijaitseville kiinteistoille, joista osalla muodostuu vain rajoittu-
neita nakymia tuulivoima-alueelle.

Moksyn alueen ymparistossa valkkeen esiintymisen ajan-
kohtaa ja kestoa tarkasteltiin kolmeen reseptoripisteeseen.
Etelapuolella sijaitsevan reseptoripisteen V3 (Heinaaho) koh-
dalla valkkeen esiintyminen ajoittuu kesaaamuihin klo 6-8 ja
kesdaikaan paivalla klo 14-16. Nakemadalueanalyysin perus-
teella alueella on nahtavissa useita pohjoispuolelle sijoittuvia
tuulivoimaloita. Moksyn lansipuolella Kettulehdon kohdalla
reseptoripisteessa V5 valkettd voi esiintya tammikuusta tou-
kokuuhun ja elokuusta marraskuuhun ennen puoltapdivaa.
Kettulehdon pihapiirit sijaitsevat peltoalueen keskelld ja alu-
eelta on nahtdvissa useita tuulivoimaloita. Méksyn pohjois-
puolella sijaitsevassa reseptoripisteessa V1 valkkeen esiinty-
misajankohta ajoittuu aamuun (ennen klo 10) helmi-, maalis-,
syys- ja lokakuussa seka marras-tammikuussa kello 8-14 va-
liseen aikaan.

Merkittavimmat voimalaitokset eri reseptoripisteissa on
esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 18-10).

Taulukko 18-10. Vélkevaikutusten kannalta merkittavimmat tuulivoi-
malat eri reseptoripisteissa (L=Louhu, M=Moksy).

Reseptori 1 2 3

K1 L3 L Ln

K2 L1 LO2 LO3

K7 L9 L13 L4

\ M3 M4 M12

V3 M5 M8

V5 M1 M9 M6
Hankevaihtoehto 2

Hankevaihtoehdossa 2 alueella, jossa valkemaara ylittaa 8
tuntia vuodessa, sijaitsee Louhun alueen ympadristossa 10
asuin- tai lomarakennusta (Kuva 18-6) . Naista kuuden koh-
dalla valkemaara ylittaa 10 tuntia vuodessa. Valtatien 16 var-
rella sijaitsevan asutuksen kohdalla valkemaara on alle 8 tun-
tia vuodessa, mutta Kuoleman kylan kohdalla valtatielle ai-
heutuva valkemadra on 8 tuntia vuodessa rajalla.



Kuva 18-5. Vilkemallinnus hankevaihtoehdossa 1.

5 W AR

LI-I .im‘:l‘ ®

® | @yiha g
NNy ”,f

i
L o uoma

@ Tuuliveimalat, Louhunkangas
@ Tuulivoimalat, Moksy

° Lomarakennus
*  Asuinrakennus

Vilketuntim&ard, yhteisvaikutus

[ ]20-30

NG| I 30-50
vndl M 50 - 80

® Tuulivoimalat, Louhukangas

e Lomarakennus
* Asuinrakennus

Vilketuntimaird, Louhukangas
h/a

[ lo-8

8-10

[ 110-20

[ ]20-30

[[730-50

I 50 - 80

o 0.5 1 2km

205



206

Hankevaihtoehto 3

Hankevaihtoehdossa 3 alueelle, jossa valkemadra ylit-
tad 8 tuntia vuodessa, sijaitsee 9 asuin- tai lomarakennus-
ta Moksyn alueen ympadristossa (Kuva 18-7). Naista kolmen
kohdalla valkemaadra ylittda 10 tuntia vuodessa. Valtatien 16
asutuksen kohdalla valkemaara on alle 8 tuntia vuodessa.

®  Tuulivoimalat, Moksy

* Lomarakennus
* Asuinrakennus

Vilketuntimadra, Moksy
hia

[lo-8

[8-10

E10-20
[J20-30

[ 130-50

Bl s0-95

Kuva 18-7. Vélkemallinnus hankevaihtoehdossa 3.



Vaikutusalueen herkkyys

Vdlkevaikutusten suuruus hankevaihtoehdossa 1.

ISuuri

19 asuin- tai lomarakennusta sijaitsee alueella, jossa valkemaara ylittaa mallinnuksen mukaan 8
tuntia vuodessa. Rakennuksista 9 kpl sijaitsee alueella, jossa vuotuinen valkemadra on mallin-
nuksen mukaan yli 10 tuntia.

Vilkevaikutusten suuruus hankevaihtoehdossa 2.

Keskisuuri

10 asuin- tai lomarakennusta sijaitsee alueella, jossa valkemaara ylittaa mallinnuksen mukaan 8
tuntia vuodessa. Rakennuksista kuusi sijaitsee alueella, jossa vuotuinen valkemaara on mallin-
nuksen mukaan yli 10 tuntia.

Vilkevaikutusten suuruus hankevaihtoehdossa 3.

Keskisuuri

9 asuin- tai lomarakennusta sijaitsee alueella, jossa valkemaara ylittdaa mallinnuksen mukaan 8
tuntia vuodessa. Rakennuksista kolme sijaitsee alueella, jossa vuotuinen valkemaara on mallin-
nuksen mukaan yli 10 tuntia.

Vilkevaikutusten merkittdvyys eri hankevaihtoehdoissa.

Vaikutuksen suuruus

Suuri nega- Keskisuuri Pieni negatii- Ei vaiku- Pieni positii- Keskisuuri Suuri posi-
tiivinen negatiivinen vinen tusta vinen positiivinen tiivinen
o o s Ei vaiku- o o )
Vahainen Vahainen Vahainen tusta Vahainen Vahainen Kohtalainen
Kohtalainen Eivaiku- Vahainen Kohtalainen
tusta
Suuri Eivaikir- Kohtalainen
tusta

[Iman lieventamistoimia

Lieventamistoimien jalkeen
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18.2.6  Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Mikali hanketta ei toteuteta, ymparistoon ei aiheudu tuulivoi-
maloista johtuvia valkevaikutuksia.

18.2.7Vaikutusten lieventdminen

Tuulivoimaloiden valkevaikutuksia on mahdollista lieven-
tad voimaloiden sijaintipaikkoja tai maarada muuttamalla,
seka teknisin voimaloihin asennettavin ratkaisuin. Louhun
ja Moksyn alueella valkevaikutusta aiheutuu erityisesti edel-
3 esitetyssa taulukossa (Taulukko 18-10) luetelluista tuulivoi-
maloista. Erityisesti ndiden tuulivoimaloiden tai osan ndista
tuulivoimaloista valkkeen rajoittamistoimilla voidaan kaikis-
sa hankevaihtoehdoissa paasta vahaisiin valkevaikutuksiin.
Tama kuitenkin edellyttaa useiden tuulivoimaloiden toimin-
nan rajoittamista tiettyina paivina ja kellonaikoina.

18.2.8 Epavarmuustekijat ja vaikutukset
johtopaatoksiin

Hankkeen lopullinen tuulivoimalatyyppi saattaa olla
eri kuin vdlkemallinnuksessa kaytetty voimalatyyppi.
Voimalatyyppien eroista roottorin halkaisijalla ja napakor-
keudella on suurin vaikutus valkevaikutusten laajuuteen.
Mallinnustuloksiin vaikuttavat tuulivoimaloiden toiminnalli-
nen aika seka auringonpaistetuntien lukumaara.

Laskennassa ei ole huomioitu metsan, muun kasvillisuu-
den tai rakennelmien aiheuttamaa peitevaikutusta. Jos tuu-
livoimaloiden ja katselupisteen valilla on esimerkiksi tiheda
metsad tai korkeita rakennelmia, eivat todelliset valkevaiku-
tukset ole valttamatta niin suuret kuin mallinnustulokset.
Mikali tuulivoimalat eivat ndy katselupisteeseen, ei myos-
kaan valketta aiheudu kyseiseen katselupisteeseen. Tassa
arvioinnissa tuulivoimaloiden nakyvyytta valkevaikutusten
kannalta on arvioitu nakemaalueanalyysin avulla.

18.3 Vaikutukset
maantieliikenteeseen

18.3.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen kohdistuvat vaiku-
tukset ovat suurimmillaan tuulivoimapuiston rakentami-
sen aikana. Rakentamisvaihe kestaa arviolta kaksi vuotta.
Rakentamisen aikana liikenteessa on suuri maara raskasta lii-
kennetta ja, kun rakentamisessa tarvittavia materiaaleja kul-
jetetaan alueelle (mm. voimalat, betonia voimaloiden perus-
tuksiin, asennuskalusto, maa-ainekset huoltoteiden paran-

tamiseen jne.). Jonkin verran rakentamisvaiheessa alueella
on myos tyématkaliikenteesta johtuvaa henkildlikennetta.
Lisaantyneelld liikenteelld voi olla vaikutuksia hankealueen
tieston liikenneturvallisuuteen, likenteen sujuvuuteen ja
tieston kuntoon.

Tuulivoimapuistolla ei toiminnan aikana katsota olevan
merkittavia lilkkennevaikutuksia. Toimintavaiheen aikaiset
huoltokdynnit tehdaan pddasiassa pakettiautolla, ja huol-
tokdynteja odotetaan olevan noin kolme vuodessa jokaista
tuulivoimalaa kohti.

Toiminnan paattymisen aikaisia lilkennevaikutuksia voi-
daan pitaa samankaltaisina kuin rakentamisvaiheessakin, kun
voimalat ja sahkoverkostoon liittyvat rakenteet puretaan ja
kuljetetaan alueelta pois. Lisaksi alue maisemoidaan, ja alu-
eelle kuljetetaan todennakaisesti mm. kasvukerrosta. Naista
toimenpiteista aiheutuu hankealueen tiestolle erikoiskulje-
tuksia ja normaalia raskasta liikennetta. Sulkemisvaiheessa ei
tarvita tienparannustoimenpiteita, joten sulkemisvaiheessa
raskaan liikenteen maara on pienempi kuin rakentamisvai-
heessa. Jos voimaloiden perustukset jatetaan paikalleen, pie-
nenevat sulkemisvaiheen likennevaikutukset edelleen ver-
rattuna rakentamisvaiheeseen.

Tassa vaiheessa ei ole lopullista tietoa siita mita reitte-
ja voimaloiden osat kuljetetaan suunnittelualueelle. Asia on
riippuvainen muun muassa siitd missa voimalat valmistetaan
ja mitd kautta ne tuodaan Suomeen, jos osat tulevat ulko-
mailta. Todennakaoinen vaihtoehto on kayttda lansirannikon
satamia. Kyseeseen voi tulla esimerkiksi Kristinankaupungin,
Kaskisten, Vaasan, Pietarsaaren tai Kokkolan satamat. Ndissa
kaikissa tapauksissa kuljetukset vietaisiin hankealueelle jos-
sain vaiheessa valtatietd 16 pitkin. Valtatielle 16 saavuttaisiin
satamista esimerkiksi kayttden valtateitd 13 tai 19 tai kanta-
tieta 67.

18.3.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutuksia liikenteeseen on arvioitu asiantuntija-arviona.
Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuvia likennemaa-
ria on arvioitu puiston rakentamiseen tarvittavien massojen
(mm. voimalat, voimaloiden perustukset, nostoalueet, huol-
totieverkoston rakentaminen) kuljetustarpeista syntyvien
liikennesuoritteiden perusteella. Arviossa laadittu likenne-
madrdennuste on ns. maksimiennuste, jossa lahdetaan siita,
ettd kaikki alueelle tuleva materiaali (voimalan osat sekd tor-
nien ja perustusten vaatimat terds ja betoni seka maa-ainek-
set nostoalustoille ja huoltotieverkostolle) tuodaan alueen
ulkopuolelta vaihtoehtoisista satamista asti. Kaytdnnossa
kuitenkin maa-aineksia ja betonin vaatimaa hiekkaa saadaan
rakentamistdiden yhteydessa todennakéisesti suunnitte-
lualueelta tai tarkoitukseen soveltuvalta maa-ainesalueelta



suunnittelualueen laheisyydesta. Tama pienentda arviossa

esitettya kuljetusten maaraa erityisesti paatieverkolla.
Rakentamisvaiheen lilkennemaarien laskennassa on kay-

tetty seuraavia oletuksia:
Voimalan osat:

« Tuodaan erikoiskuljetuksina. Arvioitu, etta kuljetuksia
onn. 7-10 per voimala. Vaihtoehdossa VET1 siten noin
294-420 kpl kuljetuksia, vaihtoehdossa VE2 noin
161-230 kpl kuljetuksia ja vaihtoehdossa VE3 noin
133-190 kpl kuljetuksia.

« Pystytyksessa kdytettava nosturi tuodaan tuulivoimalan
pystytyspaikalle 5-10 rekkakuljetuksella. Nama kuljetuk-
set rasittavat lahinna tuulivoima-alueen sisdista tieverk-
koa kun nosturi on saapunut hankealueelle. Tieverkosta
riippuen on mahdollista kuljettaa nosturi kokonaisena
pystytyspaikalta toiselle.

Betoni ja terdis voimal sin:

+ Betonian. 600 m3ja terasta n. 60 tn per voimala.
Vaihtoehdossa VET1 siten noin 3 200 kpl kuljetuksia,
vaihtoehdossa VE2 noin 1800 kpl kuljetuksia ja vaihto-
ehdossa VE3 noin 1500 kpl kuljetuksia.

+ Nostoalueiden rakentamisessa tarvittava murske ja
hiekka 1000-2000 m3 per voimala.

+Uusien huoltoteiden rakentamisessa tarvittava murske/
hiekka 5000 m3 per km ja kunnostettavien huoltoteiden
rakentamisessa tarvittava murske/hiekka 2000 m3 per
km.

Edellisten oletuksien perusteella yhteensa vaihtoehdossa
VET kuljetuksia olisi noin 9 400-13 600 kpl, hankevaihtoeh-
dossa VE2 noin 4 900-7 200 kpl kuljetuksia ja hankevaihto-
ehdossa VE3 noin 4 400-6 400 kpl kuljetuksia.

Kuva 18-8. Tuulivoimalan konehuoneen ja navan erikoiskuljetukset.

Henkilclik ]

+ Henkildlikenteen osalta likennemaarien muutosten
voidaan olettaa olevan niin pienia, ettei niilla ole kokonai-
suuden kannalta merkitysta.

Toiminnan padttymisen aikaiset liikennevaikutukset ovat
rinnastettavissa rakentamisvaineeseen, joskin ne ovat to-
denndkoisesti hieman pienempia mm. siksi, etta huoltotei-
td ei rakenneta eika pureta. Toimintavaiheen aikaiset huolto-
kaynnit tehdadn paaasiassa pakettiautolla, ja huoltokdynteja
odotetaan olevan noin kolme vuodessa jokaista tuulivoima-
laitosta kohti. Siten hankevaihtoehdossa VET huoltokdynteja
olisi noin 126 kpl vuodessa, vaihtoehdossa VE2 noin 69 kpl
vuodessa ja vaihtoehdossa VE3 noin 57 kpl vuodessa.

Tuulivoima-alueen saavutettavuutta erikoiskuljetusten
nakokulmasta on tarkasteltu Eteld- ja Keski-Pohjanmaan
maakuntakaavoituksen yhteydessa laaditun selvityksen pe-
rusteella (Eteld-Pohjanmaan liitto, Eteld-Pohjanmaan ELY-
keskus, Keski-Pohjanmaan litto 2013). Tyossa on tutkittu
Eteld- ja Keski-Pohjanmaan maakuntien maakuntakaavoihin
ehdolla olevien tuulivoima-alueiden saavutettavuutta eri-
koiskuljetusten osalta, seka tarkasteltu kuljetusten kuljetus-
olosuhteita eri tuulivoima-alueille rekisteri- ja kartta-aineisto-
jen perusteella. Tyossa on arvioitu erikseen kullekin tuulivoi-
ma-alueelle johtavan tieston kaytettavyytta ja soveltuvuut-
ta normaalilikenteeseen nahden ylisuurille ja -raskaille kulje-
tuksille. Tieverkolta on tunnistettu kuljetuksia hankaloittavat
tai estavat ongelmakohteet tarkoituksena maadritella parhaat
kuljetusreitit kullekin tuulivoima-alueelle.

Liikenteen vaikutuksia on arvioitu vertaamalla nykyisia lii-
kennemaarid ja raskaan likenteen osuutta hankkeen aiheut-
tamiin likennemaarien muutoksiin. Valtakunnallisia ja alueel-
lisia keskiarvoja kyseisilta tieluokilta on kaytetty vertailuar-
voina arvioitaessa likennevaikutusten suuruutta ja merkitta-
vyytta. Arvioinnissa on huomioitu suunnittelualueen sijainti
erikoiskuljetusten nakékulmasta.

209



210

18.3.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja
vaikutuksen suuruuden maarittaminen

Alueen ja liikenteen herkkyys likennemaarien kasvulle maa-
rdytyy ensinnakin tien geometrian ja ominaisuuksien perus-
teella. Herkkyystasoon vaikuttaa myos nykyisen liikenteen
maara ja raskaan likenteen osuus likenteen kokonaismaa-
rasta seka nykyiset onnettomuusmaarat. Myds muita nako-
kohtia ja asiantuntijatietoa on kaytetty hyvaksi madriteltdes-

sa herkkyystason kriteereja.
Taulukko 18-11. Liikenteeseen liittyvien vaikutusten herkkyystason
mddrittdminen.

Nykyinen likennemadra jaa kyseisen tietyypin alueellisen keskiarvon alapuo-

Vahainen lelle (Etela-Pohjanmaan keskiarvo). Raskaan likenteen prosenttiosuus jaa

alle tietyypin kansallisen keskiarvon. Tien leveys > 8 m.

Nykyinen likennemaara ylittaa alueellisen keskiarvon. Raskaan likenteen

Hehialien prosenttiosuus ylittaa tietyypin kansallisen keskiarvon. Tien leveys 6-8 m.
Nykyinen likennemaara ylittaa tietyypin kansallisen keskiarvon. Raskaan
Suuri likenteen prosenttiosuus ylittaa tietyypin kansallisen keskiarvon. Tien leveys

on<6m.

Liikennevaikutusten suuruutta on arvioitu vertaamal-
la hankkeen aiheuttamaa kokonaisliikennemaaraa valta-
kunnalliseen keskiarvoon ja osin alueelliseen keskiarvoon.
Raskaiden ajoneuvojen madrda on verrattu kokonaisliiken-
nemaaraan, koska raskaiden ajoneuvojen osuus vaikuttaa lii-
kenteen sujuvuuteen. Lisaksi on arvioitu erikoiskuljetusten
maaraa, silla niilld on vield suurempi merkitys likenteen su-
juvuudelle. Arvioinnissa kaytetyt vaikutusten suuruusluokan
kriteerit on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 18-20).

Taulukko 18-12. Keskimddrdiset likennemddrdt sekd onnettomuusmddrdt
caltateilld, seututeilld ja yhdysteilld Suomessa ja Eteld-Pohjanmaan ELY-
keskuksen alueella 2012 (Liikennevirasto 2013a, 2013b).

Valtatiet Valtatiet, Kantatiet Kantatiet, Seututiet Seututiet, Yhdystiet | Yhdystiet,
Suomessa | Eteld- Suomessa Eteld- Suomessa | Eteld- Suomessa | Eteld-
Pohjanmaan Pohjanmaan Pohjanmaan Pohjanmaan
ELY-keskus ELY-keskus ELY-keskus ELY-keskus
Keskimaardinen
vuorokausiliiken- 5934 4182 2780 2228 1392 1370 336 343
ne (KVL)
Keskimaarainen
raskaan likenteen 548 ~ - - 87 ~ 6 -
vuorokausiliiken-
ne (KVLRAS)




Taulukko 18-13. Liikenteeseen liittyvien vaikutusten suuruuden

mddrittdminen.

Pieni

Keskisuuri

Suuri

Kokonaislikennemaara jaa alle alueel-
lisen keskiarvon.

Raskaan likenteen maara jaa alle
kansallisen keskiarvon.

Raskaan likenteen osuus likenteen
kokonaismadrasta jaa alle 10%.*

KKokonaislikennemaara jaa alle kansalli-
sen keskiarvon.

Raskaan likenteen maara jaa alle
kansallisen keskiarvon.

Raskaan likenteen osuus koko liken-
nemaadrasta on 10-20 % valilla.

Kokonaislikennemaadra ylittaa kansal-
lisen keskiarvon.

Raskaan likenteen maara ylittaa
kansallisen keskiarvon.

Raskaan likenteen osuus koko liken-
teen maarasta > 20%.

Pieni

Keskisuuri

Suuri

Esitettyjen kriteerien lisaksi vaikutuksen kesto vaikuttaa
vaikutuksen suuruuteen. My6s muita ndkokohtia ja asiantun-
tijatietoa on kaytetty hyvaksi laadittaessa suuruusluokan kri-

teereja.

18.3.4  Nykytila

Suunnittelualueen lahiseudun liikenneverkon rungon muo-
dostaa suunnittelualueen pohjoispuolella (n. 2 km) sijaitse-
va Pohjanmaan rannikolta Ylistarosta Lapuan ja Alajarven
kautta Keski-Suomen Kyyjarvelle johtava valtatie 16. Louhun
alue sijaitsee lansipuolella sijaitsevan Aitasaarentien (yhdys-
tie) ja Niskakankaantien/Moksyntien (yhdystie) valiselld alu-
eella. Moksyn alue sijaitsee Niskakankaantien/Moksyntien ja
Kyyjarven puolella kulkevan Vehkaperantien (yhdystie) vali-
selld alueella. Kummallakin alueella on hyvakuntoinen metsa-
autotieverkosto, joka palvelee Moksyn alueella myods alueen
turvetuotantoa. Alempiasteinen tieverkko yhtyy suoraan tai
vdlillisesti pohjoisessa valtatie 16 ja eteldssa Karstulantiehen

(seututie 697).

Oheisessa taulukossa on esitetty alueen tarkeimmat tiet
hankkeen kannalta ja niiden likennemaarat.

Moksyn alueen nykyista tieverkkoa kdytetaan turvetuo-
tannon sisdisiin kuljetuksiin (traktorit, tuotantokoneet, hen-
kilolikenne) erityisesti sulan maan aikana seka turvetuottei-
den kuljetuksiin alueen ulkopuolelle erityisesti talvikauden ai-
kana. Turvetoimitukset kulietetaan alueen itapuolella sijait-
sevan Vehkaperantien kautta valtatie 16:lta, josta kuljetuk-
set pddsaantoisesti suuntaavat itdan Jyvaskylan suuntaan.
Kuljetuksia kertyy keskimaarin talvikauden aikana noin 10-15

rekkaa paivassa.
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Taulukko 18-14. Liikennemddirdt erdilld suunnittelualueelle johtavilla teilld
(2012).

Tieosuus Liikennemaara (ajoneuvoa Raskaan liikenteen maara (ajoneuvoa
vuorokaudessa) vuorokaudessa)

Valtatie 16 valilla Alajarvi-Kyyjarvi 1500 190

Valtatie 16 valilla Alajarvi-Lapua 2400-3100 280-320

Valtatie 13 vdlilld Kaustinen-Kyyjarvi 900-3500 120-310

Valtatie 19 vdlilla Lapua-Jepua 2000-7900 395-915

Kantatie 67 vélilla Kauhajoki-Seindjoki 3600-11500 350-830

Aitasaarentie 76 ei tietoa

Niskakankaantie/Moksyntie 122 ei tietoa

Vehkaperantie 49 ei tietoa

Vaikutusalueen herkkyystaso liikennevaikutuksille.

Valtatien likennemadarat alittavat alueellisen keskiarvon, raskaan likenteen osuus
on suurempi kuin 10%. Méksyn alueella on sisdista turvetuotannon liikennetta,

AenneT seka kuljetuksia Vehkaperantien kautta valtatielle. Alueen saavutettavuus erikois-
kuljetuksien nakokulmasta on hyva.
18.3.5 Liikennevaikutukset

Vaikutusten arvioinnissa on kaytetty oletusta, ettd kaikki
rakennusmateriaalit tuodaan suunnittelualueelle Alajarven
ulkopuolelta. Kdytannossa maanrakennustoissa poistettavat
maa-ainekset voidaan todennakoisesti hyodyntaa tai ldjittaa
suunnittelualueelle ja osa tarvittavasta rakennusaineista on
saatavilla lahella suunnittelualuetta. Rakentamisajaksi on las-
kettu 1,5 vuotta.

Koko rakentamisajalle laskettuna, hankkeen tuoma li-
says liikenteeseen valtatiella 16 sen vahaliikenteisimmalla
osuudella Alajarvelld olisi 1.6 % suurimmassa hankevaihto-
ehdossa VET ja pienimmdssa hankevaihtoehdossa VE3 0,8
%. Tilanteessa, jossa seka Louhun etta Moksyn alue toteu-
tetaan, raskaan likenteen maara kasvaisi 13 %. Pienimmadssa
vaihtoehdossa 3 raskaan liikenteen lisdys valtatielld 16 oli-
si noin puolet, eli 6 %. Raskaan likenteen osuus likenteesta
kasvaisi vaihtoehdossa 113 %:sta reiluun 14 %:iin tai jaisi alle
14 % (VE3) valtatielld 16 sen vahdliikenteisimmalla osuudel-
la Alajarvella.

Alueen pienemmilla teilld likenteen kuormitus kas-
vaa tata enemman, mutta niiden osalta kayttotarve valta-
tie 16 eteldan kaannyttdessa on vain muutamia kilometre-
ja suunnittelualueen hyvan saavutettavuuden johdosta.
Tuulivoimarakentamisen toteutuessa vaintoehdon 1mukaan
likenne jakaantuu alueen pienemmille teille samalla tavalla
kuin tilanteessa, jossa Louhun (VE2) ja Méksyn (VE3) alue oli-
si rakennettu erikseen, joten lilkkennemaarat on laskettu vain
VE2:lle ja VE3lle.

Louhun alueella vaihtoehdossa VE2 likenne ohjattai-
siin Aittasaarentien ja siitd pistona lahtevan nykyisen kun-
nostettavan metsdautotien kautta. Aitasaarentie on kapea,
mutta suorakulkuinen tie. Tie on tdlld hetkelld erittdin va-
haliikenteinen ja likenne kasvaisi hankkeen rakentamisen
aikana keskimaarin 17 %. Vaihtoehdossa 3 Moksyn alueel-
la likenne ohjattaisiin joko alueen lansipuolella sijaitsevan
Niskakankaantien/Moksyntien kautta tai alueen itapuolella
sijaitsevan Vehkaperantien kautta edelleen nykyisia kunnos-
tettavia metsdautoteita hyoédyntaen. Tuulivoimahankkeen
likenteen lisays Vehkaperantielld olisi 24 %. Niskakankaantie/
Moksyntie on nykytilanteessa vilkaslikenteisempi ja siella lii-
kenne kasvaisi hankkeen rakentamisen aikana 10 %.

Valtatie 16:sta, Aittasaarentien, Niskakankaantien/
Maoksyntien, seka Vehkaperdntien suoraviivaisuudesta joh-
tuen teiden littymapaikoilla on hyva nakyvyys kumpaankin
suuntaan seka Louhun etta Moksyn alueille saavuttaessa.
Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa lisaantyva liikenne
aiheuttaa kuljetusteiden ja tydbmaaliikenteen tienvarren asu-
tuksella melu- ja polyhaittoja. Arvion mukaan liikenne alu-
een teilla ei kuitenkaan lisdantyisi suhteessa niin paljoa, etta
likennemelu kantautuisi nykyista selvasti kauemmas. Lisaksi
kyseessa ei ole ns. jatkuva likennemelu ja ldhialueen teilld on
myos autottomia hetkid. Tienvarren asukkaat voivat kuiten-
kin kokea ymparistonsa meluisammaksi. Myos polyhaitat
tienvarren asukkaille lisaantyvat jonkin verran ja ne kohdistu-
vat ldhinna paallystamattomille tieosuuksille aivan suunnitte-
lualueen kupeessa ja niiden sisdisella tieverkolla.



Moksyn alueella turvetuotannon yhteensovittaminen
tuulivoimahankkeen rakennustoiden aikana edellyttaa eri-
koisjarjestelyja ja toimijoiden kesken tapahtuvaa suun-
nittelua hankkeen tarkemman suunnittelun yhteydessa.
Huomioitavia asioita ovat mm. turvetuotannon jatkuvuus
tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheen aikana ottaen huo-
mioon seka alueen sisainen likenne, etta kuljetukset alueen
ulkopuolelle, seka alueen tieston kantavuuden perusparanta-
minen tuulivoimakuljetuksille. Rakentamisajan likenteellinen
sujuvuus varmistetaan riittavan levein tierakentein ja aikatau-
luin. Maanrakennustoissa erityisesti Moksyn alueen lantisen
0san osalta voidaan kdyttaa Niskakankaantien/Moksyntien
yhteytta, jolloin likenne ei kuormitu Vehkaperantien suuntaa
ja turvetuotannon kuljetuksia.

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa tehtavilla teiden
parannustéilla on pitkdaikaisia myonteisia vaikutuksia alueen
tieston kuntoon ja likennoitavyyteen. Tuulivoimapuiston
kayton aikana liikennevaikutukset ovat erittain vahdiset ja
tuskin havaittavissa.

Tuulivoimalan osat joudutaan tuomaan alueelle erikois-
kuljetuksina, silld voimalan osat ovat 20-60 m pitkia ja pai-
navimmat kuljetukset voivat olla yli 300 tonnia. Erikoispitkat
ja raskaat kuljetukset vaativat erikoiskuljetusluvan ELY-
keskukselta. Yleisesti ottaen voidaan sanoa, etta erikoiskul-
jetukset eivat kuitenkaan ole likenneturvallisuuden kan-
nalta suuri riski, silld ne ovat hyvin saadeltyja ja valvottuja.
Erikoiskuljetukset heikentavat likenteen sujuvuutta usein
sielld missa likennemadrat ovat suurimpia eli tassa tapauk-
sessa erityisesti taajamissa ja niiden isoimmissa risteyksissa.

Suunnittelualueen saavutettavuus erikoiskuljetusten na-
kokulmasta on maakuntakaavoituksen yhteydessa laaditun
selvityksen mukaan hyva. Eteld-Pohjanmaan itaosien tuuli-
voima-alueet, joihin Louhun-Moksyn suunnittelualue myos
lukeutuu, on hyvin saavutettavissa mm. lansirannikon sa-
tamista kasin. Alueella on mahdollista saapua myos Keski-
Suomen suunnasta.

Suunnittelualueen pohjoispuolella sijaitseva valtatie
16 kuuluu suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon
(SEKV), jonka uudistamisesta paatettiin kevaalla 2013. Etela-

tiaknja [ Lounun aive

E Moksyn alue

tuulivoimala === Llusi tielinja
— Kunnastattava tie hankealuglle

Kuva 18-9. Tuulivoimahankkeen sijainti suhteessa liikennevdyliin, sekéd suunnitellut tieyhteydet alueelle.
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Pohjanmaan tieverkko on erikoiskuljetusten nakékulmasta
paasaantoisesti korkeatasoista. Taman lisaksi suunnittelu-
alueen sijainti lahella lansirannikon satamakaupunkeja ja toi-
saalta Keski-Suomen suuntaa tarkoittaa, etta kuljetuksilla on
useita eri saapumissuuntia. Nain ollen tuulivoima-alueelle ei
ole tarpeen madrittad yhtd saapumissuuntaa, vaan se voi-
daan valita esim. soveltuvimman sataman perusteella sitten,
kun tuulivoimaloiden valmistaja on valittu. Louhun-Méksyn
alueella alempiasteinen tieverkko on lahtékohtaisesti myos
hyvdssa kunnossa.

Myos maakunnan paatieverkon siltojen tilanne on erikois-
kuljetusten kannalta hyva. Valta- ja kantateilla sijaitsevien sil-
tojen kantavuudet vaikuttaisivat riittavilta raskaille tuulivoi-
makuljetuksille Kurikassa valtatielld 3 sijaitsevaa Kyrénjoen
siltaa lukuun ottamatta. Osassa siltojen ylityksia on kuiten-
kin tarvetta erikoisjarjestelyille, kuten poikkeuksellisille ajo-
linjoille rasituksen minimoimiseksi. Myos seututieverkos-
ton sillat ovat niin ikdan suurimmaksi osaksi hyvalla tasol-
la. Tuulivoimaloiden komponenttien kuljettamisen kannal-
ta rajoittavimmaksi sillaksi maakunnan alueella on arvioitu
Alajarvelld seututielld 697 sijaitseva Suninsalmen silta.

Kuva 18-10. Tuulivoimaloiden komponenttien kuljetusten reittivaihtoehtoja Eteld-Pohjanmaalla (Eteld-Pohjanmaan liitto, Eteld-Pohjanmaan Ely-keskus,

Keski-Pohjanmaan liitto 2013). Hankealue merkitty karttaan punaisella.

Tarkempien kuljetusreittisuunnitelmien ja kulloinkin tar-
vittavien parannustoimenpidetarpeiden madrittaminen ta-
pahtuu hankkeen jatkosuunnittelun yhteydessa.



Liikenteeseen kohdistuvan vaikutuksen suuruus
hankevaihtoehdossa 1.

Keskisuuri

Alajarven teilla on vdhemman liikennetta kuin vastaavan luokan teilla keskimaarin Etela-
Pohjanmaalla. Hankkeen aiheuttama likenteen lisdys ei ole erityinen valta- ja kantateilld, mutta
alemman tieverkon teilld vaikutus on suurempi. Raskaan likenteen osuus valtateilld jaa alle 20
%. Erikoiskuljetukset voivat hidastaa likenteen kulkua ajoittain. Kokonaisuutena likenteelliset
vaikutukset ovat keskisuuret.

Liikenteeseen kohdistuvan vaikutuksen suuruus Louhun
alueella hankevaihtoehdossa 2.

Keskisuuri

Rakentamisaikaisen likenteen lisdys ja siitd aiheutuvat hairidvaikutukset asutukseen kohdis-
tuvat alemman tieverkon osalta Aitasaarentielle noin 4 km matkalta, jossa liikenteen lisdys
nykyiseen tilanteeseen on noin 17%.

Liikenteeseen kohdistuvan vaikutuksen suuruus Méksyn
alueella hankevaihtoehdossa 3.

Keskisuuri

Rakentamisaikaisen likenteen lisdys ja siitd aiheutuvat hairiévaikutukset asutukseen koh-
distuvat alemman tieverkon osalta Niskakankaantielle/Moksyntielle, jossa likenteen lisays
verrattuna nykyiseen tilanteeseen on noin 10 %. Kaytettdessa Vehkaperantien reittid muutos
nykyiseen tilanteeseen on noin 24.%. On todennakdistd, etta likenne alueelle jakaantuu seka
Niskakankaantielle/Moksyntielle, seka Vehkaperantielle rakentamisen aikana. Turvetuotannon
sisainen liikenne, seka turvekuljetukset sovitetaan yhteen tuulivoimahankkeen kanssa tarkem-

man suunnittelun yhteydessa.

Liikenteeseen kohdistuvien vaikutuksien merkittévyys eri hankevaihtoehdoissa.

Vaikutuksen suuruus

Suuri nega- Keskisuuri Pieni negatii- Ei vaiku- Pieni positii- Keskisuuri Suuri posi-
tiivinen negatiivinen vinen tusta vinen positiivinen tiivinen
s ) s Ei vaiku- il s )
Véahdinen Vahdinen Vahainen tusta Vahainen Vahainen Kohtalainen
w
>
2
=
2 ) o Ei vaiku- e )
= Kohtalainen Vahainen Vahainen Kohtalainen
o} tusta
(]
3
®
2
2 ) Ei vaiku- )
= Suuri Kohtalainen
> tusta

18.3.6  Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Jos tuulivoimapuistoa ei toteuteta, lahialueen likenne ja lii-
kenneturvallisuustilanne pysyvat nykyisellaan. Hankkeen yh-
teydessa tehtavdt teiden parannustyot hankealueen tiestol-
le jdisivat toteutumatta.

18.3.7 Vaikutusten lieventaminen

Tieston kunto ja kantavuus

Onsuositeltavaa, ettd teille tehtaisiin ennen kuljetusten aloit-
tamista perusteellinen kuntoarvio kantavuusmittauksineen,
jolloin selvida ne kohdat, jotka vaativat kantavuuden paranta-
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mista ennen rakennustoiden aloittamista. Teitd voi muuten-
kin tarpeen mukaan parantaa jo ennen rakentamisvaiheen
aloittamista ja viimeistaan rakentamisvaiheen jalkeen korja-
taan teihin syntyneet mahdolliset vauriot.
Liikenneturvallisuus

Tuulivoimapuiston liikenteen aiheuttamat haitat voidaan
vahentaa ajoittamalla liikenne sellaisiin aikoihin, jolloin siita
aiheutuu vahemman haittaa. Asukkaita haittaava raskas lii-
kenne pyritadn ajoittamaan klo 7-21 valilla, kun taas muuta
likennetta haittaavat erikoiskuljetukset pyritadn hoitamaan
aikoihin, jolloin muun likenteen eteneminen ei hairiinny mer-
kittavasti. Erikoiskuljetusten aiheuttamia vaikutusta voidaan
vahentaa esimerkiksi siten, etta valtetdan taajamien sisaan-
tulovaylilla kulkua ruuhka-aikana.

Hankevastaava tai kuljetusyrittdjat voivat parantaa koet-
tua likenneturvallisuutta myos konkreettisilla toimilla kuten
ajoittamalla kuljetukset siten, etta niissa pidetaan tauko kou-
lujen alkamis- ja loppumisaikoihin sekd jakamalla kuljetusreit-
tien varren asukkaille heijastinliiveja. Tienpitaja voi myos alen-
taa joidenkin teiden nopeusrajoitusta rakentamisen ajaksi
asutuksen kohdalla ja kuljetusyrittdja sitoutuu noudattamaan
alennettua rajoitusta.

Louhun-Moksyn tuulivoimapuiston rakentamisen aikana
koetut kielteiset liikennevaikutukset paattyvat rakentamis-
vaiheen jalkeen ja mahdolliset tehdyt parantamistoimen-
piteet hankealueelle johtavilla teilla palvelevat tienkdyttdjia
tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeenkin.

18.3.8 Epavarmuustekijat ja vaikutukset
johtopaatoksiin

Oletetut likennemaarat perustuvat arvioihin tuulivoimapuis-
ton tuulivoimaloiden maarastd, niihin tarvittavista betonis-
ta ja teraksesta seka perustuksien, nostoalustojen ja alueel-
le rakennettavan tieverkon pituudesta. Liikennemaarat ra-
kentamisen aikana saattavat vaihdella arvioidusta, koska ne
ovat muiden asioiden ohella riippuvaisia kolmansien osapuo-
lien (kuljetusyrittdjat ja urakoitsijat) paatoksista ja kalustosta.
Tama saattaa johtaa oletettua pienempiin tai suurempiin vai-
kutuksiin tiestolla.

Arviointisisaltaa oletuksia, jotka vaikuttavat arvioinnin lop-
putulokseen. Raskaan likenteen osalta on arvioitu, etta kaik-
ki kulietukset alueelle tulisivat Alajarven ulkopuolelta kaytta-
en valtatietd 16. Ndin tuskin kuitenkaan tapahtuu, silld mm.
maansiirto ja betonin ja/tai sen vaatiman hiekan kuljettami-
nen todennakoisesti tapahtuu paaosin tuulivoimapuiston la-
hialueelta. Siten esitetty likennemaaraarvio on todennakoi-
sesti liian suuri kauempana hankealueesta isoilla maanteill,
mutta todenmukaisempi lahelld hankealuetta olevilla pie-
nemman tieluokan teilla. Lisdksi on oletettu, ettd rakentamis-
vaiheessa voimaloiden ja huoltoteiden pohjien kaivumassat

vietdisiin hankealueelta pois, vaikka todellisuudessa kaivu-
massoja hyddynnetaan alueen maanrakennustoissa ja mai-
semoinnissa.

18.4 Vaikutukset lentoliikenteeseen,
Puolustusvoimien toimintaan, tutkien
toimintaan seka viestintayhteyksiin

18.4.1  Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Lentoliikenne
Tuulivoimalat ovat korkeita rakenteita ja voivat aiheuttaa
vaaraa lentoliikenteelle jos ne eivat ole turvallisesti merkitty.
Suomessa ilmailulaki (1194/2009) 165 § velvoittaa,
etta kaikille yli 30 metria korkeille rakennelmille on haetta-
va lentoestelupa Liikenteen turvallisuusvirastolta (Trafi).
Hakemukseen on liitettava Finavia Oy:n lausunto asiasta,
jossa madritellaan esteen vaikutus lentoturvallisuuteen seka
lentoliikenteen sujuvuuteen. Lupa voidaan myéntaa, jos len-
toturvallisuus ei vaarannu. Luvassa tavallisesti velvoitetaan
myos korkeiden rakennelmien merkitsemiseen lentoesteva-
loin. Tuulivoimalan merkitsemiseen kaytettavat lentoesteva-
lot ja valojen sijoittelu maaritellaan Trafin lentoesteluvassa.
Hankealueelle suunnitellut maksimissaan 150 metrid kor-
keat tuulivoimalat pitaa Trafin ohjeistuksen mukaan merkita
paivalla kahdella B-tyypin suuritehoisella 50 000 cd vilkku-
valla valkoisella valolla ja yolla B-tyypin suuritehoisilla 2 000
cd vilkkuvilla valkoisilla valoilla, B-tyypin keskitehoisilla 2 000
cd vilkkuvilla punaisilla valoilla tai C-tyypin keskitehoisilla 2
000 cd kiinteilla punaisilla valoilla. Mikali tornin korkeus on yli
105 metrid tai enemman maanpinnasta, tulee torni merkita
A-tyypin pienitehoisilla lentoestevaloilla. Ymparistoon valit-
tyvan valomaaran vahentamiseksi voidaan yhtendisen tuu-
livoimapuiston lentoestevalot ryhmitelld siten, ettd puiston
reunaa kiertavat voimalat merkitaan tehokkaammilla vilkku-
villa valkoisilla lentoestevaloilla ja tuulivoimapuiston sisalle
jadvien voimaloiden merkintaan kdytetaan pienitehoisempia
jatkuvasti palavia punaisia lentoestevaloja (Trafi 2013).
Lentoesterajoituksista ja lentoesteiden merkitsemisesta
siviili-ilmailussa saadetaan ilmailulain nojalla annetuin ilmai-
lumdarayksin AGA M3-6 (lentoasemat), AGA M1-1 (lento-
koneille tarkoitetut maalentopaikat) ja AGA M2-1 (helikop-
tereille tarkoitetut lentopaikat) seka MIL AGA M3-6 (lento-
esterajoitukset Puolustusvoimien lentotoiminnan osalta).
Lentokenttien esterajoitusalueiden ulottuvuus riippuu len-
tokentan luokituksesta (1-4) ja lentokentdlla on erilaisia este-
rajoituspintoja sen mukaan, mistd suunnasta kentalle laskeu-
dutaan ja kentalta noustaan (Tuulivoimarakentamisen suun-
nittelu 2012).
Liikenne- ja viestintaministerio, Liikenteen turvallisuusvi-
rasto Trafi ja Finavia sopivat kesakuussa 2011, ettd ilmaliiken-



teen tuulivoimarakentamiselle aiheuttamia korkeusrajoituk-
sia lievennetadn siten, ettd lentoturvallisuus ei vaarannu, eika
lentoliikenteelle aiheudu suuria haittoja ja kustannuksia.
Puolustusvoimat
Alueiden kayton suunnittelussa on otettava huomioon
my6s maanpuolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvat-
tava riittavat alueelliset edellytykset varuskunnille, ampu-
ma- ja harjoitusalueille, varikkotoiminnalle seka muille maan-
puolustuksen ja rajavalvonnan toimintamahdollisuuksille.
Alueidenkdytdssa on turvattava lentoliikenteen nykyisten
varalaskupaikkojen ja lennonvarmistusjarjestelmien kehitta-
mismahdollisuudet seka sotilasiimailun tarpeet.
Tuulivoimarakentamisella voi olla Puolustusvoimien kan-
nalta merkittavid ja laaja-alaisia vaikutuksia, jotka tulee selvit-
tad ja ottaa huomioon mahdollisimman varhaisessa vaihees-
sa. Tyypillisimmat vaikutukset kohdistuvat puolustusvoimien
valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn (ilma- ja meri-
valvontatutkiin), sotilasilmailuun seka joukkojen ja jarjestel-
mien koulutukseen ja kayttdon varuskunta-, varikko-, harjoi-
tus- ja ampuma-alueilla.
Sadatutkat
Euroopan meteorologisten laitosten  yhteisjarjeston
EUMETNET:in saatutkaohjelma OPERA on antanut suosituk-
sen, jonka mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden
kilometrin etaisyydelle sellaisista sadtutkista, joita muun mu-
assa llmatieteen laitos Suomessa kdyttad. Lisaksi alle 20 ki-
lometrin etaisyydella saatutkista tulisi arvioida tuulivoimaloi-
den vaikutukset (Tuulivoimarakentamisen suunnittelu 2012).
Viestintdyhteydet
Teleoperaattorit kayttavat radiolinkkiyhteyksia matkapuhe-
lin-ja tiedonsiirtoyhteyksien valittamisessa. Linkkijanne muo-
dostuu lahettimen ja vastaanottimen valille. Tuulivoimala voi

aiheuttaa hairiota tietoliikenteeseen, mikali se sijaitsee la-
hettimen ja vastaanottimen valissa. Tuulivoimapuisto on to-
dettu joissain tapauksissa aiheuttavan hairiota tv-signaaliin
voimaloiden lahialueilla. Hairididen esiintymiseen vaikuttaa
voimaloiden sijainti suhteessa lahetinasemaan ja tv-vastaan-
ottimiin, Idhettimen signaalin voimakkuus ja suuntaus seka
maaston muodot ja muut mahdolliset esteet.

18.4.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lentoliikenne
Finavialta on pyydetty lentoestelausunto Louhun-Moksyn
tuulivoimapuiston vaikutuksista.

Finavia on my6s julkaissut hankkeiden suunnittelun tuek-
si paikkatietoaineiston, jossa esitetdan lentoliikenteen aihe-
uttamat korkeusrajoitusalueet. Aineistossa on kuvattu eri-
laisia korkeusrajoitusalueita, joihin on liitetty ominaisuutena
esteen suurin sallittu huipun korkeus merenpinnan tasosta
metreina. Paallekkaisten alueiden osalta matalin korkeus on
madradva (Finavia 2013).

Puolustusvoimat

Puolustusvoimilta on pyydetty lausunto Louhun-Moksyn
tuulivoimapuiston vaikutuksista Puolustusvoimien toimin-
taan.

Sddtutkat

LLahimman saatutkan sijainti on tarkistettu lImatieteen laitok-
selta.

Viestintdyhteydet

Digitalta on pyydetty lausunto Louhun-Méksyn tuulivoima-
puiston vaikutuksista tv-lahetyksiin.

Kuva 18-11. Vimpelin Lakeaharjun sddtutka-aseman sijainti
suhteessa suunnittelualueeseen.
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18.4.3 Nykytila

Lentoliikenne
Suunnittelualuetta lahinna oleva lentokentta on Menkijarven
(EFME) lentokentta Alajarven Menkijarven kyldssa suunnit-
telualueelta n. 30 km lanteen. Suunnittelualue sijoittuu len-
toesterajoitusten ulkopuolelle.
Puolustusvoimat

Lahialueella ei ole puolustusvoimien varuskuntia tai varik-
koja. Lahin on Lentosotakoulu Kauhavalla.
Sddtutkat

Suunnittelualueen  ldhin  sdatutka  sijaitsee
Vimpelin Lakeaharjulla. Louhun alue sisdltyy osittain
[Imatieteenlaitoksen kayttdaman 20 km etaisyyden suosi-
tusrajoituksen sisapuolelle, jolloin EIG EUMETNET suosit-
telee hankkeiden erikseen tutkimista ennen toteutumista.
Tutkimus tulee toteutettavaksi osayleiskaavaprosessin aika-
na.
Viestintdyhteydet

Hankealueen tv-antennivastaanotto tapahtuu Lapuan
padasemalta 60-70 km hankealueesta lanteen. Alajarvella
on myos tayteldhetinasema, mutta sen signaali ei ulotu han-
kealueelle asti, vaikka sijaitseekin paljon ldhempana.

18.4.4 Vaikutukset lentoliikenteeseen,
Puolustusvoimien toimintaan, tutkien toimintaan
seka viestintayhteyksiin

Lentoliikenne

Finavian lausunnon mukaan (94.2013) hankkeella ei ole
vaikutuksia lentoasemien ilmailumaardys AGA M3-6 mu-
kaisiin korkeusrajapintoihin. Tuulivoimalat vaikuttavat len-
toliikenteen sujuvuuteen ja on sen takia varustettava len-
toestevaloin. Tuulivoimaloista aiheutuu myéds muutoksia
lImailutiedotusjarjestelmassa julkaistaviin tietoihin ja ilmoi-
tusmenettely ennen rakentamistoitd vaaditaan.
Puolustusvoimat

Puolustusvoimilta on pyydetty lausunto Louhun-Moksyn
tuulivoimapuiston vaikutuksista Puolustusvoimien toimin-
taan. Puolustusvoimien lausunnon (20.6.2013 Moksyn osal-
ta, 5.72013 Louhun osalta) mukaan Louhun ja Moksyn hank-
keen tuulivoimaloista aiheutuvat vaikutukset eivat ole mer-
kittavia valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn, jouk-
kojen ja jarjestelmien koulutukseen ja kayttéon eika sotilasil-
mailuun. Puolustusvoimat ei vastusta suunnitelman mukais-
ten tuulivoimaloiden rakentamista alueelle.
Sddtutkat

Osa hankealueestasijaitsee alle 20 km padstd Lakeaharjun
saatutka-asemalta. Tuulivoimahankkeen vaikutukset arvioi-
daan kaavoitusmenettelyn aikana lausuntomenettelylla.

Viestintdyhteydet

Digitan lausunnon mukaan tuulivoimapuisto toden-
nakoisesti aiheuttaa hairidita tv-vastaanotossa Louhun ja
Moksyn hankealueiden itapuolella, eli Niskakankaantien ja
Vehkaperantien ymparistossa suoraan tuulivoimaloiden ita-
puolella. Talla alueella on noin 75 asukasta. Tuulivoimalat ei-
vat hairitse Digitan tiedonsiirtoyhteyksia.

18.4.5 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Mikali hanketta ei toteuta, vaikutuksia lentoliikenteeseen,
Puolustusvoimien toimintaan, tutkien toimintaan seka vies-
tintdyhteyksiin ei synny.

18.4.6 Vaikutusten lieventaminen

TV-ldhetysten lahetinverkkoa vahvistetaan tarvittaessa.
Tarvittavat lievennyskeinot todetaan saatujen lausuntojen
perusteella.

18.4.7 Epavarmuustekijat ja vaikutukset
johtopaatoksiin

Vaikutusten arvio perustuu yhteydenottoihin aihepiiria kos-
keviin viranomaisiin tai vastaaviin tahoihin. Nailta saadut vas-
taukset ovat luotettavia silta osin kuin hankkeen tiedot on
annettu.

18.5 Elinolot ja viihtyvyys

18.5.1  Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

YVA-laissa (267/1999 2 § 1 kohta) yhdeksi ymparistévaiku-
tukseksi maaritelladn hankkeen tai toiminnan aiheuttamat
valittémat ja valilliset vaikutukset ihmisten terveyteen, elin-
oloihin ja viihtyvyyteen. Elinoloihin ja viihtyvyyteen koh-
distuvista vaikutuksista kaytetaan termia sosiaaliset vaiku-
tukset. Sosiaalisten vaikutusten arviointi tarkoittaa ndiden
vaikutusten tunnistamista ja arviointia. Ihmisiin kohdistu-
vien vaikutusten arvioinnissa tarkasteluun otetaan sosiaa-
listen vaikutusten lisaksi mukaan myés terveysvaikutukset.
Sosiaaliset vaikutukset ovat luonteeltaan paaasiassa laadul-
lisia eivatka ne siksi ole mitattavissa. Ne ovat yksilo-, yhtei-
s0-, aika- ja paikkasidonnaisia. Vaikutusarvioinnissa kootaan
yksildiden ja yhteison tiedot, nakemykset ja kokemukset ja
pyritaan niiden perusteella tunnistamaan olennaiset ihmisiin
kohdistuvat vaikutukset. Vaikutusten merkittavyytta tarkas-



tellaan tuomalla keskustelu yleisemmalle tasolle ja laajem-
paan viitekehykseen.

Sosiaaliset vaikutukset voivat olla valillisid tai valittomia,
myonteisia tai kielteisia ja kestoltaan vaihtelevia. Sosiaalisten
vaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon STM:n opas
199911 "lhmisiin kohdistuvat terveydelliset ja sosiaaliset vai-
kutukset" seka THL:n (entisen Stakesin) IVA ohjeet: "Ihmisiin
kohdistuvien vaikutusten arviointi, IVA". IVA-ohjeissa valitto-
miksi ihmisiin kohdistuviksi vaikutuksiksi maaritellaan suo-
raan terveyteen, elinoloihin, vaestdon, palveluihin tai viih-
tyvyyteen kohdistuvat vaikutukset. Valillisiksi vaikutuksiksi
maaritelldan luonnon tai rakennetun ympariston vaikutuk-
set ihmisiin, jolloin ihmisiin kohdistuviksi vaikutuksiksi voi-
daan lukea my®és sellaiset yhdyskuntarakenteeseen, maise-
maan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintéén kohdistuvat vai-
kutukset, jotka vaikuttavat esimerkiksi asuin- ja elinymparis-
ton viihtyisyyteen. Osa vaikutuksista korostuu rakentamisen
aikana, osa toiminnan aikana. Tuulivoimahankkeissa raken-
tamisen aikainen vaikutus asuinviihtyvyyteen voi syntya la-
hinna likenteesta seka rakennustoéista ja niiden aiheuttamis-
ta hairidistd. Kayton aikaisia vaikutuksia ovat maisemakuva-
muutos, tuulivoiman melu ja valke seka taloudelliset vaiku-
tukset.

Tuulivoimahankkeissa lahivaikutusalueena on usein pi-
detty alle kahden kilometrin etdisyytta lahimmista tuulivoi-
maloista. Suurimmat vaikutukset elinoloihin ja asuinviihty-
vyyteen kohdistuvat lahivaikutusalueelle. Esimerkiksi melun
vaikutuksia tarkastellaan noin kilometrin sateelld ja maisema-
vaikutuksia noin 10-20 kilometrin sateelld tuulivoimaloiden
sijoituspaikoista. Sosiaaliset vaikutukset kuten pelon tai huo-
len kokeminen eivat ole sidottuja esim. hankkeesta aiheutu-
vien fyysisten muutosten ulottuvuuteen. Toisaalta kauem-
pana korostuvat useimmiten erityisesti positiiviset vaikutuk-
set kuten vaikutukset alueen elinkeinoelamaan tai tyollisyy-
teen.

18.5.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin tietolahteina on kaytet-
ty hankkeen muita vaikutusarviointeja, YVA-ohjelmasta an-
nettuja lausuntoja ja mielipiteita, yleisotilaisuudessa kaytyd
keskustelua, kartta-aineistoja, tilastoja, lehtikirjoituksia seka
karttapalautepalvelun kautta asukkailta saatuja nykytilatieto-
ja. Nykytilakuvaukseen on saatu tietoa lisaksi kuntien netti-
sivuilta ja retkikartoista.

Hankkeen aluksi avoinna ollut karttapalautepalvelu oli kai-
kille asukkaille ja maanomistajille avoin internetissa toimiva
palvelu ja siita iimoitettiin YVA-ohjelman kuulutuksen yhte-
ydessa. Karttapalautepalveluun laaditun pienimuotoisen ky-
selyn yhteydessa vastaaja pystyi merkitsemaan karttapohjal-

le esimerkiksi suunnittelussa, selvityksissa ja arviointitydssa
huomioon otettavia alueita ja kohteita. Merkityt alueet tal-
lentuvat paikkatietomuotoon. Valitettavasti palvelun kautta
palautteita saatiin vain muutama.

Sosiaalisten vaikutusten asiantuntija-arviointi perustuu eri
aineistojen ristiin tarkasteluun. Arvioinnin nakokulmissa on
otettu huomioon myos suunnittelualueen tarjoamat ekosys-
teemipalvelut. Asukkaiden ja muiden osallisten kokemuspe-
raista ja paikallistuntemukseen perustuvaa tietoa seka muu-
ta tutkimustietoa (esimerkiksi muut vaikutusselvitykset, ti-
lastotiedot, kartta-aineistot) verrataan arvioinnissa toisiinsa
ja tarkastellaan aineistojen vastaavuuksia toisiinsa nahden.
Tata kautta voidaan tarkastella vastaavatko koettu ja arvioitu
vaikutus toisiaan ja arvioida elinympdristébn muutosten vai-
kutuksen suuntaa, suuruutta, laajuutta ja merkitysta.

18.5.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja
vaikutuksen suuruuden maarittaminen

Vaikutuskohteen herkkyystaso vaikutuksille maaraytyy
asuin- ja elinymparistéon ominaisuuksien, kuten alueen asu-
tuksen, palveluiden, vaestérakenteen ja ympariston palau-
tuvuuden tai sopeutumiskyvyn mukaan. Herkkyystasoon
vaikuttavat esimerkiksi herkkien kohteiden sijainti kyseisel-
13 alueella, asukkaiden maara, harrastus- ja virkistysmahdol-
lisuudet, asumiseen nykyisellaan kohdistuvat haitat seka
hankkeen herdttama yleinen kiinnostus, mahdolliset ristirii-
dat tai huolet.

Myos vaikeammin osoitettavilla asioilla, kuten yhteisolli-
syys ja yhteison kyky sopeutua muutoksiin, voi olla merkitys-
td esim. ihmisten mahdollisesti kokemien huolien tai odotus-
ten kokemisessa ja kielteisista vaikutuksista palautumisessa
tai myénteisten vaikutusten vahvistamisessa.

Seuraavassa taulukossa on esitetyt sosiaalisen ymparis-
ton herkkyystason kriteerit, joihin arvio vaikutuskohteen
herkkyydesta perustuu. Kriteerien perustelut pohjautuvat
Asukasbarometri 2010 -julkaisuun (Strandell, 2011), vaiku-
tusten arvioijien kokemuksiin aiemmista YVA-menettelyista
seka asukkaiden tydpajoissa esittamiin nakemyksiin.
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Taulukko 18-15. Elinolot ja viihtyvyys, vaikutusalueen herkkyystason mddrittdminen.

Vahainen

Kohtalainen

Suuri

Ei potentiaalisia haitankarsijoita

Ei herkkia hairiintyvid kohteita, kuten kouluja, paivakoteja ja asutusta

Ei harrastus- tai virkistyskayttdarvoa, ei olennainen osa viherverkkoa

Paljon ymparistohairioita (melu, poly, haju, likenne) aiheuttavia toimintoja alueella
Hanke ei heratd ristiriitoja, huolta tai toiveita

Paljon kaupunkimaisia toimintoja, ympariston muutostila on jatkuva

Yhteison sopeutumiskyky on hyva

Alueella ei ole erityisia kulttuurisia, maisemallisia tai elinkeinoeldmaille valttamattémia ominaisuuksia

Potentiaalisia haitankarsijoita jonkin verran

Jonkin verran hairiintyvia kohteita, kuten kouluja, paivakoteja ja asutusta

Jonkin verran harrastus- ja virkistyskayttéarvoa, liittyy tiiviisti viherverkkoon
Vahan ymparistohairioita (melu, poly, haju, likenne) aiheuttavia toimintoja alueella
Hanke herattaa jonkin verran ristiriitoja, huolta tai toiveita

Jonkin verran kaupunkimaisia toimintoja, muutoksia ympadristéssa ajoittain
Yhteison sopeutumiskyky on kohtuullinen.

Alueella on joitakin kulttuurisia, maisemallisia tai elinkeinoeldmalle hyodyllisia ominaisuuksia.

Paljon potentiaalisia haitankarsijoita

Runsaasti herkkia hairiintyvia kohteita, kuten kouluja, paivakoteja ja asutusta
Merkittava harrastus- tai virkistyskayttdarvo, olennainen osa viherverkkoa

Ei lainkaan ympadristohadiridita (kuten melu, poly, haju, liikenne) aiheuttavia toimintoja
Hanke herattaa paljon ristiriitoja, yleista huolta tai toiveita

Rauhallinen, pitkaan muuttumattomana sailynyt ymparisto

Yhteison sopeutumiskyky on heikko.

Alueella on ainutkertaisia kulttuurisia, maisemallisia tai elinkeinoelamalle valttamattdmia ominaisuuksia.

Sosiaalisille vaikutuksille ei ole raja-arvoja, vaan hankkeen
sosiaalisten vaikutusten suuruusluokka maaraytyy vaikutuk-
sen laajuuden, keston ja osallisten arvioiman tarkeyden poh-
jalta. Sosiaalisten vaikutusten suuruuden arvioinnin kriteerit
on esitetty seuraavassa taulukossa.




Taulukko 18-16. Elinolot ja viihtyvyys, vaikutuksen suuruuden mddrittdminen.

Pieni

Keskisuuri

Suuri

Vaikutukset asuin- ja elinymparistossa
ovat vahaisia, suppealla alueella ja
lyhytaikaisia. Tilanne palautuu ennal-
leen, kun vaikutus lakkaa. Muutokset
eivat vaikuta totuttuihin tapoihin tai
toimintoihin. Muutokset eivat va-
hennd tai paranna yhteisollisyyttd tai
aiheuta eriarvoistumista.

Vaikutukset asuin- ja elinymparistossa
ovat keskisuuria ja kohtalaisella alu-
eella. Ne saattavat aiheuttaa pitkakes-
toisiakin muutoksia, mutteivat uhkaa/
tuota yleistad vakautta. Laajalle alueelle
ulottuvat keskisuuret vaikutukset
luokitellaan suuriksi. Vaikutus on osin
palautuva tai ajoittainen. Totutut tavat
tai reitit voivat muuttua, mutta muu-
tokset eivat esta tai edista toimintoja.

Vaikutukset asuin- ja elinympa-
ristéssa ovat suuria, laaja-alaisia ja
pitkaaikaisia tai pysyvid. Vaikutukset
ovat palautumattomia, saannollisia
tai jatkuvia. Muutokset voivat estad
totuttuja toimintoja, aiheuttaa este-
vaikutusta tai tuoda alueelle esim.
kokonaan uutta palvelutoimintaa.
Muutokset vahentavat tai lisaavat
yhteisollisyytta tai aiheuttavat eriar-

Muutokset voivat vahentaa tai lisata voistumista.
yhteisollisyytta jonkin verran tai aiheut-
taa vahan eriarvoistumista.

Pieni Keskisuuri Suuri

18.5.4 Nykytila

Suunnittelualue sijoittuu haja-asutusalueen asuttujen pien-
kylien muodostaman verkoston vdliselle asumattomalle
alueelle. Lahin asutus sijaitsee Lehdonperan, Marjoperan,
Vehkaperan, Kuoleman, Moksyn ja Hokkalan pienkylien alu-
eilla. Kylista lahimpana hankealuetta sijaitsevat Kuoleman
kyla Louhun hankealueen pohjoispuolella [dhimmillaan noin
1,5 kilometrin etdisyydella seka suunnittelualueiden valisel-
le alueelle sijoittuva Lehdonperan kyla noin kilometrin etai-
syydelld. Muut kylat sijaitsevat kahdesta kolmeen kilometrin
etdisyydelld suunnittelualueesta. Suunnittelualueella ei sijait-
se asutusta. Vaikutusalueella 1-3 kilometrin etaisyydella sijait-
sevat asuin- ja lomarakennukset ja niiden etdisyydet lahim-
masta tuulivoimalasta eri hankevaihtoehdoissa on kuvattu
luvussa 14.4.

Louhun-Moksyn hankealue on asumatonta, osittain sois-
tunutta maa-, metsatalous- ja turvetuotantoaluetta, joka on
Suomenseldn alueelle tyypillisesti suhteellisen tasaista aluet-
ta. Alueelle on tyypillista luonnonlaheisyys ja rauhallisuus.
Karttapalautepalvelun kautta saatujen muutamien vastaus-
ten perusteella suunnittelualueella metsastetdan ja marjas-

tetaan. Hokkalan kylayhdistyksen kylaldisilta keraamien mie-
lipiteiden perusteella voidaan tulkita alueen asukkaiden ar-
vostavan yleista asuinviihtyvyytta ja rauhallisuutta.

Suunnittelualueen lahiympariston virkistysreitteja ja -
alueita, seka matkailukohteita on selvitetty kuntien inter-
netsivuilta, seka Metsahallituksen, Maanmittauslaitoksen ja
Logican yllapitamasta retkikartasta. Hotelli & Elamyskeskus
Vuorenmaa sijaitsee vajaan 6 kilometrin etdisyydella Louhun
suunnittelualueesta eteldan. Elamyskeskuksen yhteydessa
toimii laskettelukeskus Soinin Vuorenmaa, joka ei kuitenkaan
talvikaudella 2013-2014 ollut kdytossd. Elamyskeskuksen
ymparistdssa sijaitsee muun muassa latuja. Myos noin 10 ki-
lometrin pituinen Kuninkaanpolku alkaa Vuorenmaan hiihto-
keskuksen laelta jatkuen etelaan aina Soinin keskustan tun-
tumaan saakka. Soinissa sijaitsee myos 18 kilometrin pituinen
Motti-Milian hiihtolenkki, jolle padsee muun muassa Soinin
keskustasta.

Kuva 18-12. Kuninkaanpolun Iéhtépaikka Vuorenmaan
hiihtokeskuksen laella.
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Kuva 18-13. Kuva Vuorenmaan hiihtokeskuksen laelta.

Hankajarvella suunnittelualueesta vajaan 12 kilometrin
etdisyydella kaakossa toimii Hankajarven leirinta ja majoitus.
Hankajarvella sijaitsee leirintdalueen ja majoituspalveluiden
lisaksi Kuninkaanpuiston 7 kilometrin pituinen kesaretkeily-
reitti Kuninkaan polku, joka alkaa Hankajarvelta. Reitin varrel-
la sijaitsee myos laavu.
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Kuva 18-14. Hankajdrven leirintdaluetta Hankajérven koillisrannalla Karstulantien Iéheisyydessd.
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Muita retkeilyreitteja ovat Lapin sormi Kyyjarven kunnas-
sa ja Arpaisten reitti Soinissa. Reitit sijaitsevat yli 15 kilomet-
rin etdisyyksilla suunnittelualueesta. Lapin sormi on maa-
kunnallinen 19 km merkitsematon erdmaareitti, joka alkaa

Kyyjarven itapuolelta Pentinniementieltd ja jatkuu koilliseen

Luotojarvelle saakka. Arpaisten reitti on noin 27 kilomet-
rin pituinen kesaretkeilyreitti, joka kulkee Soinin keskustan
tuntumasta pohjoiseen Arpaisten kampalle Ahtariin. Etela-

Pohjanmaan maakuntakaavaan on merkitty lisaksi ohjeelli-

nen ulkoilureitti, joka kulkee Alajarvelta Soinin Vuorenmaalle,

josta se jatkuu etelaan pain.
Viehekalastusta voi harrastaa Latvalammella Louhun
suunnittelualueestanoin 8 kilometrid pohjoiseen, Paijanteella

reilun 3 kilometrin padssa Moksyn suunnittelualueesta poh-
joiseen, Valkeisjarvelld reilun 4 kilometrin paassa Méksyn

suunnittelualueesta koilliseen seka Ahvenlammella vajaan 8
kilometrin padssa Moksyn suunnittelualueesta pohjoiseen.
Ahvenlammen alueella on myos laavu.

Alueella toimivia metsdstysseuroja ovat Keisarin Era,
Moksyn metsastysseura ja Kyyjarven Eramiehet Moksyn alu-
eella ja Alajarven seka Moksyn metsastysseura Louhun alu-
eella (luku186).

Ratsastusta voi harrastaa Neuvosen tilalla ja Tiinan tallilla.
Neuvosen tila sijaitsee Uudessakyldssa Louhun alueesta va-
jaan kolmen kilometrin paassa pohjoisessa. Tiinan talli sijait-

see Torasjarven rannalla runsaan seitseman kilometria suun-

nittelualueesta etelaan. Tallilla tarjotaan my6s majoitusta yh-

dessa lomamokissa.
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Keséretkeilyreitti
Kuva 18-15. Suunnittelualueen IGhialueen virkistysalueet ja -kohteet. Léhteet: Retkikartta.fi, Kuusiokunnat -karttapalvelu, Alajérvi-Soini-Vimpeli

tuulipuistoalueiden yleissuunnitelma, Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava.
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Tilastokeskuksen tietojen mukaan seka Alajarven kau-
pungin etta Kyyjarven kunnan suurin elinkeinoala on pal-
velut (Alajarvi 584 %, Kyyjarvi 50,7 %). Kyyjarvelld jalostuk-
sen osuus on 334 % ja alkutuotannon 14.9 %, kun vastaa-
vat luvut Alajdrvella ovat 281% ja 12,6%. Alajarven kaupun-
gin asukasluku 31122012 oli 10268 ja Kyyjarven kunnan
1469. Tyottéomyysaste 2011 vuoden lopussa oli Alajarvella
11,5 ja Kyyjarvella 12,8. llkan 2210.2013 julkaiseman verkko-
uutisen mukaan Alajarven kaupunki pitaa veroprosenttin-
sa 21 prosentissa. Keskisuomalaisen 2810.2013 julkaiseman
verkkouutisen mukaan Kyyjarven tuloveroprosentti nousee
ensi vuonna nykyisesta 19,5 prosentista 20,5 prosenttiin.
Alajarven yleinen kiinteistéveroprosentti vuonna 2013 oli
0,99, vakituisen asunnon kiinteistévero 044 ja muun asuin-
rakennuksen kiinteistévero 104. Kyyjarven yleinen kiinteis-
téveroprosentti vuonna 2013 oli 0,75, vakituisen asunnon
kiinteistovero 0,38 ja muun asuinrakennuksen kiinteistove-
ro 095.

Suunnittelualuetta hyédynnetdan erityisesti metsatalo-
us- ja turvetuotantokayttéon. Louhun alueella ei talla hetkel-
|a ole voimassa olevia maa-aineslupia. Moksyn alue on paa-
osin turvetuotantokaytodssa. Lahimmat turkistarhat sijaitse-
vat muutaman kilometrin etdisyydella.

Vaikutusalueen herkkyystaso elinolojen ja viihtyvyyden kannalta.

tyja suunnitteluohjearvoja. Asutukseen kohdistuvat valke-
vaikutukset ovat muualla Euroopassa esitettyja suositusar-
voja suurempia useiden asuin- ja lomarakennusten kohdalla
Louhun alueen lansi- ja pohjoispuolella, seka Moksyn alueen
lansipuolella.

Tuulivoimaloiden melu ja valke voi hairita asukkaita, vaik-
ka melulle ja valkkeelle annetut ohje- tai suunnitteluohjear-
vot eivdt ylittyisikadn, etenkin kun seutua pidetdan rauhalli-
sena ja maaseutumaisena. Tuulivoimalla tapahtuva sahkon-
tuotanto ei aiheuta ihmisen terveydelle haitallisia padstoja il-
maan, vesistdon tai maaperadn. Tuulivoimaan ei liity suuria
onnettomuusriskeja, joilla voi olla laajoja vaikutuksia ihmisille
tai yhteiskunnalle.

Rakentamisvaiheen aikaiset maansiirtotyot ja lisaan-
tynyt likenne voivat aiheuttaa hairiota lahiasutuksel-
le. Rakentamisaikana kasvavasta liikenteesta voi hanke-
vaihtoehdossa 1 olla hairiéta erityisesti suunnittelualu-
eelle johtavilla tieosuuksilla muutaman kilometrin osuu-
della Aittasaarentielld, Niskakankaantiella/Moksyntielld ja
Vehkaperantiella. Tuulivoimakuljetukset toteutetaan alueel-
le todennakoisimmin valtatie 16 kautta, eika isoilla teilla lii-
kennemadrien lisdykset ole merkittavia. Lisdantyneesta lii-
kenteesta ja rakentamisesta aiheutuvat haitat ovat vdliaikai-
sia, tuulivoimahankkeen toimintavaiheessa alueelle tehdaan
vain yksittaisia huoltokaynteja.

Kohtalainen
toon.

Alueella on jonkin verran pienkyldasutusta, joka sijaitsee lahimmilladn noin kilometrin etaisyydella
suunnittelualueesta. Suunnittelualuetta hyédynnetaan jonkin verran harrastus- ja virkistyskayt-

18.5.5 |hmisiin kohdistuvat vaikutukset

Vaikutus asuinviihtyvyyteen ja terveyteen
Tuulivoimahankkeissa huoli vaikutuksista asuinviihtyisyy-
teen on usein yksi merkittavimpia sosiaalisia vaikutuksia.
Merkittavimmat kielteiset sosiaaliset vaikutukset kohdistu-
vat hankkeissa yleensa lahialueelle, kauempana voimaloiden
vaikutuksista koetaan lahinna maisemavaikutus.

YVA-ohjelmasta saaduista lausunnoista (15 kpl) ja mielipi-
teista (1kpl) valtaosassa suhtauduttiin hankkeeseen kokonai-
suudessaan myonteisesti, mutta esille tuotiin asuinviihtyvyy-
teen, virkistyskayttdon ja elinkeinoeldmaan liittyvia seikkoja,
jotka ymparistovaikutusten arvioinnissa tulisi huomioida.
Naihin teemoihin liittyen annetuissa lausunnoissa ja mielipi-
teissa eniten esille tuotuja asioita olivat vaikutukset asumis-
viihtyvyyteen melun, valkkeen ja maisemavaikutusten osal-
ta, vaikutukset metsien pirstoutumiseen seka vaikutukset
turpeen ottoon.

Meluvaikutukset suunnittelualueen lahiymparistossa si-
jaitsevan asutuksen osalta ovat kaikissa hankevaihtoeh-
doissa suunnitteluohjearvojen alapuolella tai tuntumassa.
Valkevaikutusten osalta Suomessa ei ole osoitettu ohjearvo-
ja, mutta arvioinnissa kaytetaan muualla Euroopassa kaytet-

Suunniteltujen tuulivoimaloiden maksimikorkeus torni ja
lavat yhteenlaskettuna ovat noin 200-220 metrid. Voimalat
sijoittuvat melko tasaiselle metsaiselle ja soiselle alueelle, jos-
sa puusto peittad osan nakyvyydesta ja ndkymaalueet tuu-
livoimapuistoalueelle rajoittuvat lahiasutukseen, yksittaisil-
le laajemmille peltoalueille Louhun alueen pohjois- ja lou-
naispuolella, suunnittelualuetta kohti kulkeville tieosuuksil-
le, tuoreille metsanuudistusalueille ja turvetuotantoalueil-
le. Asutuksen osalta muutokset ldhimaisemassa korostu-
vat erityisesti lahimpien asuinrakennusten ja avoimien pel-
toaukeiden ympadristdssa sijaitsevissa pihapiireissa. Myos
valtatien varren asutuksen lahimaisema muuttuu paikoin.
Maaston tasaisuudesta ja peitteisyydesta johtuen nakema-
alueet tuulivoimaloiden suuntaan ovat hyvin paikkakohtai-
sia. Topografiasta johtuen vaikutukset kaukomaisemaan yli
kuuden kilometrin etaisyydelle suunnittelualueesta ovat va-
haisia. Maiseman muutoksen siedettavyys on vahvasti yksi-
l6sidonnaista, eika sitd selitd yksiselitteisesti esimerkiksi etai-
syys tuulivoimaloista. On mahdollista, etta jotkut asukkaista



kokevat nakyvien tuulivoimaloiden heikentavan asuinympa-
riston viihtyisyyttd, mutta kokonaisuudessaan vaikutukset
jaavat alueella melko pieniksi.

Suunnittelualue 1ahiymparistoineen on hyvin metsais-
td ja alue on metsatalouskaytossa. Metsien pirstoutumi-
nen tuulivoimahankkeen myétd tuotiin esille kahdessa YVA-
ohjelmasta annetussa lausunnossa. Yhdessa lausunnossa
korostettiin erityisesti Louhun alueen soveltuvuutta tuuli-
voimarakentamiseen jo olemassa olevan runsaan voimalin-
javerkoston ja niista johtuen jo ennestaankin pirstoutunei-
den metsien takia. Samassa lausunnossa ehdotettiin jopa
voimaloiden maarien kasvattamista tai alueen siirtamista la-
hemmas voimajohtoverkostoja. Kasvillisuuteen ja luontoon
kohdistuvien vaikutusten arvioinnin perusteella myoéskaan
Moksyn alueella ei tapahdu merkittdvaa metsien pirstoutu-
mista, koska vaikutukset kohdistuvat suurelta osin turvetuo-
tantoalueille.

Vaikutus alueiden virkistyskdyttoon ja
harrastusmahdollisuuksiin

Suunnittelualueen ymparistdssa sijaitsevat merkityt ulkoi-
lualueet, -reitit, likunta- ja matkailukeskus, seka ratsastustal-
lit sijaitsevat etdisyydelld, jossa tuulivoimahankkeelle ei nii-
den toimintaan kohdistuvia vaikutuksia. Tuulivoimahanke ei
esta suunnittelualueen kayttod jatkossakin virkistykseen, ku-
ten marjastukseen, metsastykseen ja ulkoiluun, mutta raken-
tamisen aikana likkumista alueella voidaan turvallisuussyista
joutua rajoittamaan. Toiminnan aikana virkistys voi jatkua ku-
ten ennenkin. Virkistys- ja luontokokemusta, seka luonnon
tarkkailua voivat kuitenkin hairitd maiseman ja aanimaailman
muuttuminen tuulivoimaloiden lahialueella, valkevaikutuk-
set, tuulivoimaloiden rakentamistoista aiheutuvat hairiét tai
rakentamisen aiheuttamat muutokset ymparistossa. raken-
tamistoimet eivat kuitenkaan pirsto laajoja yhtendisid met-
saalueita ja toisaalta metsateiden kunnon parantuminen voi
lisata alueen virkistyskdyttoa kulkuyhteyksien parantuessa.
Alueelle rakennettavat uudet tiet, seka kunnostettavat ny-
kyiset tiet pidetadn aurattuina talvisaikaan. Jaan ja lumen pu-
toamisriski voimalan lavoista voi rajoittaa kulkemista aivan
voimaloiden laheisyydessa jadtdvien olosuhteiden ilmetes-
sa. Naissd olosuhteissa on todenndkoista, etta ulkoilu alueel-
la on vahdista eika alueen virkistyskaytto rajoitu merkittavas-
ti. Tuulivoima-alue varustetaan varoitusjarjestelmin ja naissa
olosuhteissa voimalat tarvittaessa pysaytetaan.

Vaikutuksista lajistoon oltiin huolissaan yhdessa YVA-
ohjelmasta annetussa lausunnossa, jossa todettiin tuulivoi-
mahankkeen aiheuttaman metsien pirstoutumisen johtavan
todennakoisesti alueella eldvien lajien elinpiirien havidmiseen
ja hairiintymiseen rakennusvaiheessa ja voimaloiden kayton
aikana. Hankkeen mahdollisia vaikutuksia eldimistoon on ar-
vioitu luvussa 10 ja vaikutuksia metsdstykseen ja riistanhoi-
toon on arvioitu tarkemmin luvussa 18.6. Hankkeen raken-

tamisvaiheella voi olla vaikutuksia riistan ja petojen liikkumi-
seen alueella ja tdten my6s metsastystoimintaan, mutta vai-
kutukset jadvat padasiassa valiaikaisiksi eldimiston palatessa
alueella rakentamisen jalkeen. Suunnittelualue sijoittuu use-
an metsastysseuran alueelle ja hankkeella voi olla vaikutuk-
sia metsdstyskokemukseen nailld osin seurojen metsastys-
alueita.

Vaikutus elinkeinoeldmddn

Elinkeinoeldmaan kohdistuvia vaikutuksia on maankayton
ja yhdyskuntarakenteen osalta arvioitu myos luvussa 14.5.
Tassa vaikutuksia elinkeinoeldmaan on arvioitu silta osin kuin
ne liittyvat sosiaalisiin vaikutuksiin.

Elokuussa 2012 llkka-lehden verkkouutisen mukaan
Alajarven kaupunginhallitus oli maakuntakaavaan anta-
mansa lausunnon yhteydessa korostanut, etta toteutues-
saan tuulivoimahankkeet toisivat tuloja ja tyota Alajarvelle.
Seudun kuntien kannalta tuulivoimalahankkeella olisi to-
teutuessaan tyollistavia vaikutuksia monella elinkeinoela-
man alalla (mm. majoitus, ravitsemus, konevuokraus, sahko-
tyot, nostot, muut palvelut). EWEA (European Wind Energy
Association, 2008) on laskenut, ettd Euroopassa tuulivoima-
puiston rakentaminen synnyttad keskimaarin 15 henkilotyo-
vuoden verran tyopaikkoja rakennettua megawattia kohti.
Tama jakautuu viela siten, etta voimaloiden ja niiden kompo-
nenttien valmistus tyollistaa noin 12,5 henkilétyovuoden ja
rakentaminen 1,2 henkilbtyévuoden verran megawattia koh-
ti. Lisaksi tuulivoimarakentamisen kotimaisuusaste on ollut
varsin korkea. Lisaksi EWEA on laskenut, ettd eurooppalai-
nen tuulivoimapuisto synnyttaa keskimaarin 0,33 kdyttdon
ja huoltoon liittyvaa tyopaikkaa asennettua megawattia koh-
den. Kunnossapito- ja huoltoalalla tyollistava vaikutus jatkuu
lapi tuulivoimalan kayttoian, joka on yleensa 20-50 vuotta.
Mikali Louhun-Moksyn tuulivoimapuiston tyéllistavat vaiku-
tukset ovat samansuuruiset kuin Euroopassa keskimaarin,
tarkoittaisi tdma noin 13-76 kdyttdon ja huoltoon liittyvaa
uutta tyopaikkaa hankevaihtoehdosta riippuen. Hankkeen
suunniteltu yhteenlaskettu nimellisteho on 38-230 MW va-
littavasta voimalatyypistd ja hankevaihtoehdosta riippuen.
Kayttoian jalkeen laitos voidaan joko uudistaa tai purkaa.

Tuulivoimapuiston rakentaminen voi rajoittaa metsata-
loudellisia toimenpiteita rakentamisalueilla, mutta toiminta-
vaiheessa rajoituksia ei pitaisi olla. Rakentamisen takia me-
netetty metsatalousmaa korvataan maanomistajille maan-
vuokrien muodossa ja voimajohtojen osalta niiden luvitus-
menettelyn kautta. Maankayttdon ja yhdyskuntarakentee-
seen kohdistuvan vaikutusarvioinnin mukaan uusien huolto-
teiden rakentaminen ja nykyisten metsateiden kunnostami-
nen parantavat hankealueen hyddyntamista metsatalous-
kaytossa.
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Moksyn alueella (VE3) huomattavalla osalla rakentamis-
pinta-alasta vaikutukset kohdistuvat turvetuotantoalueille.
Vaikutuksia turvetuotantoon on tarkemmin arvioitu luvussa
14.5. Vaikutusten arvioinnin perusteella tuulivoimahanke ei
estd tai heikenna tuotannon jatkumista, koska tuulivoimaloi-
ta ei sijoiteta nykyisille Moksyn turvetuotantoalueille (VET ja
VE3) ennen niiden turpeennoston paattymistd. Arvioinnissa
tuodaan kuitenkin esille, etta tarkemman suunnittelun yhte-
ydessa vuoropuhelu eri toimijoiden valilla on tarkeaa, jotta
turvetuotannon jatkuvuus ja tuulivoimahankkeen rakenta-
mistyot saadaan yhteensovitettua. Louhun alueella ei talla
hetkelld ole voimassa olevia maa-aineslupia. Arvioinnin pe-
rusteella hanke ei esta Louhun alueella jatkossa maa-aines-
ten ottotoimintaa. Ottotoiminnan luvitus tapahtuu maa-ai-
neslain tarkoittamalla tavalla. Vaikutukset elinkeinoeldmaan
jadvat siis talta osin vahaisiksi.

Tuulivoimahankkeen ymparistossa sijoittuvalle kotieldin-
ten pidolle ja turkistarhaukselle muodostuvia vaikutuksia voi-
daan pitdd vahaisind. Melu- ja valkemallinnusten tuloksia

voidaan pitda suuntaa-antavina myos eldimiin kohdistu-
vissa vaikutuksissa. Rakentamisen aikana suunnittelualueen
lahella oleville kotieldimille voi syntya lyhytaikaista haittaa
melu- ja tarinahairioista.

Ihmisten huolet ja toiveet, pelot ja ilot

IKun asukkaat ovat tyytyvaisia omaan asuin- ja elinympa-
ristdonsd, olemassa olevan tilanteen muuttuminen aiheuttaa
usein huolta. Tyypillisesti huolet liittyvat oletuksiin tai epavar-
muuteen hankkeen vaikutuksista. YVA-ohjelmavaiheen ylei-
sotilaisuudessa kaydyn keskustelun, seka saadun mielipiteen
perusteella suurimmat huolet hankkeessa liittyivat maise-
man ja luonnonympariston muuttumiseen, seka hankkeen
aiheuttamiin melu- ja valkevaikutuksiin.

Asukkaiden huoli hankkeesta ja sen vaikutuksista on yksi
sosiaalisista vaikutuksista riippumatta siitd, vastaako huoli
muiden vaikutusarviointien tuloksia. Vaikka alueen asukkai-
den suhtautuminen tuulivoimaan yleisesti ottaen vaikuttaa
saatujen tietojen perusteella melko neutraalilta, tuulivoima-
loiden sijoittuminen omaan lahiymparistoon voidaan kokea
kielteisesti.

Tuulivoimaloiden vaikutukset suunnittelualueen ekosysteemipalveluiden hyddyntdmiseen

Ekosysteemipalveluilla tarkoitetaan kaikkia ihmisen luonnosta saamia aineellisia ja aineettomia hyétyja. Ekosysteemipalveluiden ka-
sitettavoidaan kayttaa luonnon monimuotoisuuden merkityksen hahmottamiseen ja siten myos sen taloudelliseen arvottamiseen.
Ekosysteemipalvelut jaetaan kolmeen luokkaan, joista on ohessa kuvattu esimerkkeja:

Tuotantopalvelut

Saately- ja tukipalvelut

Kulttuuripalvelut

LLuonnosta saatavat hyodykkeet, mm.:

dostuminen

 kasvien polytys

« tulvien hallinta «  virkistys
+ raaka-aineet: esim. puu, makea vesi « hiilen sidonta + henkinen ja fyysinen hyvinvointi
+ ravintoaineet, esim. marjat, riista ja « hengitysilman puhdistaminen + maiseman katselusta saatava nautinto
sienet  pohjaveden muodostuminen + hiljaisuuden kokeminen
+ geenivarat » vedenja ravinteiden kierto « tutkimus ja opetus
« energia (mm. tuuli- ja vesivoima) « elinymparistéjen tarjonta

« Viljelyskelpoisen maannoksen muo-

Tuulivoimahankkeen toteuttaminen ei vaaranna alueen
ekosysteemipalveluiden tuotanto-, saately- ja tukipalvelui-
den tuotantoa. Tuulivoimaloihin liittyvien rakenteiden tar-
vitsema pinta-ala suhteutettuna suunnittelualueen koko-
naispinta-alaan on verraten pieni, ja siten myos hankkeen
vaikutukset alueen tuotanto-, saately- ja tukipalveluihin ovat
erittdin vahaiset. Laajassa mielessa ekosysteemipalveluihin
voidaan lukea seka elottomat etta elolliset luonnonvarat,
joita ihminen voi hyddyntaa raaka-aineena, energianlahtee-
na tai muulla tavoin. Tuulivoimaloiden rakentamisen myota
voidaan ottaa kayttoon talla alueella aiemmin hyodyntama-
ton tuotantopalvelu - tuulen energia. Tuulienergian hyodyn-
taminen edistda myonteiselld tavalla luonnonvarojen kesta-
vaa kayttod, kun silld korvataan fossiilisiin energianlahteisiin

(kivihiili, 6ljy, maakaasu) perustuvaa energiantuotantoa.
Tuulivoimahankkeen toteuttaminen vaikuttaa alueen
kulttuuripalveluihin. Hanke muuttaa alueen maisemaa.
Koska maiseman kokeminen on henkil6kohtaista, osa alu-
een kdyttdjista voi kokea maiseman katselusta saatavan
nautinnon heikkenevan tuulivoimaloiden rakentamisen
myo6td. Toisaalta tuulivoimalat voidaan kokea kauniina ele-
mentteind maisemassa ja positiivisena merkkina vahdpads-
toisesta energiantuotannosta. Tuulivoimaloiden kaynti-
dani voi haitata hiljaisuuden kokemista lahella voimaloita.
Hankkeen toteuttaminen ei kuitenkaan vaikuta alueen ny-
kyiseen virkistyskayttoon, kuten ulkoiluun, retkeilyyn, mar-
jastukseen ja sienestykseen. Kokonaisuudessaan hankkeen
vaikutukset alueen kulttuuripalveluihin ovat vdhaiset.



Vaikutusalueen herkkyys

Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvan vaikutuksen suuruus
hankevaihtoehdossa 1.

Keskisuuri

Vaikutukset asuin- ja elinymparistoon ovat keskisuuria. Rakentamisen aikaiset melu- ja
likennevaikutukset voivat vaikuttaa asuinviihtyvyyteen, mutta vaikutukset ovat ly-
hytaikaisia ja ne rajoittuvat pienelle alueelle. Myos alueen virkistyskdytto voi rajoittua
rakentamisen aikana. Asutuksen lahimaisema muuttuu paikoin erityisesti ldhimpien
asuinrakennusten ja avoimien peltoaukeiden ympadristdssa sijaitsevissa pihapiireissa. Yli
kuuden kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta tuulivoimaloiden nakymaalueet ovat
hyvin rajoittuneita. Melu- ja valkevaikutusten osalta vaikutukset ovat kohtalaisia tai suuria
muutamille suunnittelualueen valittdmassa laheisyydessa sijaitseville loma- ja asuinraken-
nuksille. Hankkeesta muodostuu myoénteisia vaikutuksia laajemmalle alueelle talous- ja
tyollisyysvaikutusten ansiosta.

Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvan vaikutuksen suuruus
Louhun alueella hankevaihtoehdossa 2.

Keskisuuri

Kuten vaihtoehdossa 1, mutta osin vaikutukset maisemaan, virkistykseen, meluun, valk-
keeseen, likenteeseen ja metsastykseen jaavat toteutumatta alueen lahiasutuksessa ja
alueen kaytossa. Tyollisyys- ja elinkeinovaikutukset ovat myonteisid, mutta vahdisempia
kuin vaihtoehdossa 1.

Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvan vaikutuksen suuruus
Méksyn alueella hankevaihtoehdossa 3.

Keskisuuri

Kuten vaihtoehdossa 1, mutta osin vaikutukset maisemaan, virkistykseen, meluun, valk-
keeseen, likenteeseen ja metsastykseen jadvat toteutumatta alueen lahiasutuksessa ja
alueen kaytossa. Tyollisyys- ja elinkeinovaikutukset ovat myonteisia, mutta vahaisempia
kuin vaihtoehdossa 1. Elinkeinojen osalta alueella on huomioitava hankkeen sovittaminen
yhteen turvetuotannon kanssa.

Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten
merkittdvyys eri hankevaihtoehdoissa.

Vaikutuksen suuruus

Suuri nega- Keskisuuri Pieni negatii- Ei vaiku- Pieni positii- Keskisuuri Suuri posi-
tiivinen negatiivinen vinen tusta vinen positiivinen tiivinen
. e S Ei vaiku- o s :
Vahainen Vahainen Vahainen tusta Vahainen Vahainen Kohtalainen
Kohtalainen Kohtalainen tEL'];/taa'ku' Vahainen Kohtalainen
Suuri Eivalku- Kohtalainen
tusta
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18.5.6  Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Jos hanketta ei toteuteta, sekd kielteiset etta myonteiset vai-
kutukset jadvat toteutumatta. Hankkeeseen liitetyt uhkaku-
vat (asuinympariston muutos, vaikutus virkistyskdyttoon,
vaikutus luonnonlaheisyyteen) samoin kuin toiveet ja odo-
tukset (taloudelliset vaikutukset kunnalle, tuulivoiman lisaa-
minen) jadvat toteutumatta.

18.5.7 Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimahankkeen haitallisista sosiaalisista vaikutuksis-
ta osa syntyy ainakin osittain kollektiivisena kokemuksena,
sosiaalisessa vuorovaikutuksessa yhteisébn muiden jdsen-
ten kanssa. Epavarmuus ja huoli ovat esimerkkeja vaikutuk-
sesta, jonka muodostumiseen vaikuttaa myos se, missa va-
lossa hanketta kasitellaan julkisuudessa ja yhteison keskuu-
dessa. Inmiset voivat myos muuttaa kdsityksidan hankkeen
aikanakin, esimerkiksi vuorovaikutuksen, lisdinformaation,
vaikutusarviointien tulosten ja uutisoinnin perusteella. Yksi
Louhun-Moksyn tuulivoimapuiston sosiaalisista vaikutuksis-
taon hankkeeseen liittyvat huolet muutoksista ymparistdssa.
Tata haitallista vaikutusta voidaan ehkaista ja lieventaa tarjo-
amalla osallisille tutkittua tietoa, seurantatietoja seka avointa
tiedotusta.

Vaikka osalliset joissakin muissa hankkeissa ovat toisinaan
suhtautuneet kriittisesti siihen, etta haittojen vahentamiseksi
esitetadn tiedotuksen ja vuorovaikutuksen kehittamista, silla
kuitenkin on sosiaalisten vaikutusten hallinnan kannalta iso
merkitys. Pelkoja vahentaa, kun huhujen tilalle saadaan tie-
toa. Toisaalta, toiminnan aikana mahdollisia haittoja voidaan
paremmin seurata ja niihin reagoida, jos ymparéivan yhteison
kanssa on jo valmiiksi toimiva viestintakanava.

Osaa haitallisista sosiaalisista vaikutuksista on pyritty ja
pystytty ehkdisemaan jo suunnittelu- ja arviointiprosessin ai-
kana tuulivoimaloiden sijoittelun tasmentamisella ja uudel-
leenarvioinnilla arvioinnin aikana saadun tiedon perusteella.
Voimaloiden sijoittelussa on pyritty myds minimoimaan hai-
tat sijoittamalla ne mahdollisimman kauaksi asutuksesta ja
muista hdiriintyvista kohteista.

18.5.8 Epdvarmuustekijat ja vaikutukset
johtopaatoksiin

Sosiaaliset vaikutukset ovat subjektiivisia ja sidoksissa koh-
teeseen/kokijaan, aikaan ja paikkaan. Vaikutusten arvioinnin
aikana yksittaisten asukkaiden, ts. vaikutusten kohteiden,
nakemyksia ja ajatuksia joudutaan nostamaan yleisemmalle
tasolle, jolloin osa yksilétason tiedosta havida. Toisaalta vai-
kutusarviointia olisi mahdoton tehda yksilokohtaisesti, joten
tietty tiedon yleistaminen on hyvaksyttava. Tassa vaikutusar-
vioinnissa yksittaisten asukkaiden kautta tietoa saatiin melko

rajallisesti karttapalautepalvelun ja YVA-ohjelmasta annettu-
jen mielipiteiden, seka yleisttilaisuudessa kdydyn keskuste-
lun kautta. Arvioinnissa korostuvat erityisesti hankkeen YVA-
ohjelmasta annetut lausunnot.

Arviointiprosessin dokumentoinnilla pyritaan minimoi-
maan subjektiivisuuteen liittyvat epdvarmuustekijat siten,
ettd arvioinnin lukijan on mahdollista paatella, mihin vaiku-
tusarvioija nakemyksensa perustaa. Muiden vaikutusarvi-
ointien mahdolliset epavarmuudet voivat kertaantua sosiaa-
listen vaikutusten arviointiin niilta osin, kuin ne vaikuttavat
asuin- ja elinympariston viihtyvyyteen.

18.6 Metsastys ja riistanhoito

18.6.1  Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Suunnittelualue muuttuu hankkeen toteuttamisen myo-
ta rakentamattomasta alueesta rakennetuksi alueeksi.
Rakentamistoimien aiheuttaman hairion lisadntyminen alu-
eella voi aiheuttaa eldimiston siirtymisen alueelta pois rauhal-
lisemmille alueille, vaikkakin siirtymisen arvioidaan olevan va-
liaikaista. Purkamisvaiheessa vaikutusten arvioidaan olevan
samankaltaisia kuin rakentamisvaiheessakin. Toiminnan ai-
kana metsastykseen voi kohdistua vaikutuksia jos ampuma-
linjoja tai jahtitornien sijainteja taytyy muuttaa voimaloiden
sijaintien vuoksi. Metsastyksen kannalta vaikutusalueen laa-
juus ulottuu noin kaksi kilometria suunnittelualueen rajauksia
laajemmalle, kun huomioidaan ampumisen suojavydhyke.

18.6.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Suunnittelualueen metsastykseen ja riistanhoitoon koh-
distuvia vaikutuksia arvioitiin Riista- ja kalatalouden tutki-
muslaitoksen yllapitaman petotietorekisterin, metsastys-
seurojen jasenten haastatteluiden sekd metsastysseuro-
jen ja riistanhoitoyhdistyksien internet-sivujen perusteel-
la. Metsastysseurat suunnittelualueella ovat Alajarven ja
Maoksyn metsdstysseurat sekd Keisarin Era. Lisaksi Kyyjarven
puolella Moksyn alueelle sijoittuu Kyyjarven Eramiehet ry-
metsastysseuralle lukeutuva alue.

18.6.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja
vaikutuksen suuruuden madrittaminen

Metsastyksen ja riistanhoidon herkkyytta maarittaa se, kuin-
ka lahella maaritetyt pienriistan- tai hirvenmetsastysalueet
ovat. Suurin herkkyys kohdistuu metsastysseurojen met-
sastysalueisiin silloin, mita pienempi metsdstysseuran koko
metsdstysalue onja mitd suurempi osa siita sijoittuu tuulivoi-
ma-alueelle. Herkkyys pienenee, kun metsastysseuran koko-
naisala kasvaa ja suunnittelualueen kanssa yhtenevainen ala
pienenee.



Vaikutuksen suuruus madraytyy siitd, kuinka tuulivoima-
alue vaikuttaa alueella metsastamiseen. Vaikutukset ovat
vahaisimpid, kun ne kohdistuvat metsastyskokemukseen ja
suurimpia, kun ne kohdistuvat metsastysjarjestelyihin.

Taulukko 18-17. Metsdstys, vaikutusalueen herkkyyden mddrittdminen.

Valtion ja yritysten pienriistan- ja hirvenmetsastysalueet sijaitsevat yli kahden
Vahdinen kilometrin etdisyydella suunnittelualueesta. Yhden metsdstysseuran metsastys-
alueita sijoittuu alle 5 prosenttia koko metsastysalueesta tuulivoima-alueelle.

Kohtalainen

eesta tuulivoima-alueelle.

Valtion ja yritysten pienriistan- ja hirvenmetsastysalueet sijaitsevat korkeintaan
kahden kilometrin ja lahimmillaan ne rajautuvat suunnittelualueeseen. Yhden
metsastysseuran metsastysalueita sijoittuu 5 - 10 prosenttia koko metsastysalu-

Valtion ja yritysten pienriistan- ja hirvenmetsastysalueet sijaitsevat suunnitte-
Suuri lualueella joko osittain tai kokonaan. Yhden metsastysseuran metsastysalueita
sijoittuu yli 10 prosenttia koko metsastysalueesta tuulivoima-alueelle.

Taulukko 18-18. Metsdstykseen kohdistuvan vaikutuksen suuruuden
mddrittdminen.

Pieni Keskisuuri Suuri

Hanke voi heikentad metsastyskoke- Hanke aiheuttaa muutoksia metsas- Hanke estda metsastyksen suunnitte-
musta. tysjarjestelyihin. lualueella.

Pieni Keskisuuri Suuri

18.6.4 Nykytila

Suunnittelualueella toimii kolme metsdstysseuraa, jois-
ta Keisarin Erd seka Moksyn metsastysseura Moksyn alu-
eella ja Alajarven seka Moksyn metsastysseura Louhun
alueella. Alajarven ja Moksyn metsastysseurat lukeutuvat
Alajdrven riistanhoitoyhdistyksen alaisuuteen ja Keisarin
Erd Lehtimden-Soinin riistanhoitoyhdistykseen. Lisaksi
Kyyjarven puolella Méksyn alueelle sijoittuu turvetuotanto-
alueelle pieni ala Kyyjarven Eramiehet ry - metsastysseuran
metsastysaluetta. Kyyjarven Eramiehet ry kuuluu Karstulan-
Soinin riistanhoitoyhdistykseen.

Keisarin Eran alueisiin lukeutuu Moksyn alueesta
Savonjdrven lounais- ja lansiosat ja metsastysalue rajautuu
Louhun alueeseen. Seuralla on vuokrattuja metsastysmaita
noin 9030 hehtaaria. Seurassa oli vuonna 2013 yhteensa 13
hirven kaatolupaa. Lisaksi oli yksi seurojen yhteinen kaato-
lupa ilvekselle. Kukin jasen sai metsastaa yhden metson ja
kaksi teertd vuonna 2013. Metsastysseuran alueella esiinty-
vid lajeja, joita ei metsdstetd, ovat riekko ja valkohantdkauris.
Suurpedoista on seuran alueella havaittu metsastdjien mu-
kaan karhuja ja ilveksia. Alueella on havaittu myos susia ja ah-
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moja, mutta ndiden lajien havainnot ovat metsastdjien mu-
kaan olleet satunnaisia.

Moksyn metsastysseuran alueet ulottuvat Moksyn alu-
eella Savonjarvesta pohjoiseen, koilliseen ja itaan. Seuralla
on metsastysmaita noin 12 000 hehtaaria. Louhun alueel-
la metsastysseuran alueeseen lukeutuvat Moukariharju,
Louhunkangas, Ojakangas sekad ndiden pohjoispuoliset alu-
eet. Seuralla oli vuonna 2013 yhteensa 15 hirven ja 5 kauriin
kaatolupaa. Lisaksi oli yksi seurojen yhteinen karhun kaato-
lupa. Henkilokohtaisina saaliskiintiding oli yksi metso, kolme
teertd ja kaksi pyyta jasenta kohti. Rauhoitetuista riistalajeista
metsastysseuran alueella on havaittu peltopyitd ja riekkoja,
joskin havainnot ndista ovat olleet vahaisia. Suurpedoista on
tehty seuran alueella havaintoja karhuista, ilveksista, susista
ja ahmoista, joista ilves-, susi- ja ahmahavainnot ovat olleet
satunnaisia yksittdisista ohikulkumatkalla olevista eldaimista.

Alajarven metsastysseuran alue ulottuu Louhun alueen
keski- ja eteldosiin. Metsastysmaita silla on noin 13 700 heh-
taaria. Seuralla oli vuonna 2013 yhteensa 18 hirven, yksi met-
sapeuran ja viisi kauriin kaatolupaa. Lisaksi henkildkohtaisiin
saaliskiintidihin oli madritelty yksi fasaani, 1 metso, kaksi teer-
td ja viisi metsdjanista jasenta kohden. Rauhoitetuista riistala-
jeista metsastysalueella on havaittu muutamia riekkoja ja pel-
topyitd. Suurpedoista metsastysseuran alueella on runsaasti
havaintoja karhuista ja ilveksista, mutta havainnot susista ja
ahmoista ovat olleet satunnaisia. Metsastysseuran mukaan
Louhun alueella kay suurehkoja maaria metsapeuroja ruo-
kailemassa.

Moksyn alueen itdlaitaan sijoittuu Kyyjarven kunnan puo-
lelle Kyyjarven Eramiehet ry-metsdstysseuran metsastys-
maita. Yhteensa seuralla on metsastysalueita noin 11 000
hehtaaria. Moksyn alueella metsastysseuran alue sijoittuu
kokonaisuudessaan turvetuotantoalueelle.

Valtion ja/tai yritysten vuokraamat pienriistan ja hirven-
metsdstysalueet sijaitsevat lahimmilldadn noin kolmen kilo-
metrin etdisyydella suunnittelualueesta.

Vaikutusalueen metsdstyksen herkkyystaso.

kentamistoimet tehdadan metsastysaikaan, on mahdollista
ettd metsdstystd alueella rajoitetaan ja saalismdarat jadvat
normaalia pienemmiksi. Vaikutukset voidaan kuitenkin ar-
vioida padosin valiaikaisiksi eldinten palatessa rakentamisen
aiheuttaman hairinnan vahentyessa. Tuulivoima-alueelle voi
kuitenkin tulla rajoituksia ampumalinjoihin ja -suuntiin myos
tuulivoimapuiston toiminnan aikana. Vaikutukset voivat ulot-
tua suunnittelualueen rajauksia laajemmalle, silla metsastet-
tdessa lahella suunnittelualuetta tulee ampumasuunnat ot-
taa huomioon. Rakentamisvaihetta vastaavia vaikutuksia ar-
vioidaan kun tuulivoimapuiston toiminta lakkaa ja voimalat
puretaan ja kuljetetaan pois.

Keisarin Erd ry:n metsdstysmaita sijoittuu tuulivoima-alu-
eelle noin 7,5 prosenttia seuran metsastysmaista. Alajarven
metsastysseuran alueita sijaitsee noin 56 prosenttia ja
Moksyn noin 5,8 prosenttia. Suurimmat vaikutukset kohdis-
tuvat Keisarin Eran toimintaan suhteutettuna seuran met-
sastysmaiden kokonaisalaan. Vahaisimmat vaikutukset koh-
distuvat Kyyjarven Erdmiehet -metsdstysseuraan, silla seu-
ran alueen alasta vain noin 0,7 prosenttia sijoittuu suunnit-
telualueelle.

Suunnittelualueelle sijoittuu painotetun keskiarvon mukaan noin 6 % vaih-
toehdossa 1ja 5,6 % vaihtoehdoissa 2 ja 3. metsastysseurojen metsastys-
maista. Valtion ja yritysten pienriistan- ja hirvenmetsastysalueet sijoittuvat
yli kahden kilometrin etaisyydelle suunnittelualueesta.

Kohtalainen

18.6.5 Vaikutukset metsastykseen ja
riistanhoitoon

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana liikkuminen alu-
eella on turvallisuussyista johtuen ainakin paikoin rajoitettua.
Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuva lisaantynyt ih-
mistoiminta alueella saattaa johtaa erityisesti suurempien
riistaeldinten siirtymiseen rauhallisemmille alueille. Mikali ra-



Taulukko 18-19. Metsdstysseurojen metsdstysalueiden sijoittuminen

Vaikutusalueen herkkyys

suunnittelualueelle.
Seura Metsdstysalueen kokonais- | Suunnittelualueelle sijoit- Suunnittelualueelle sijoittuvan
ala (ha) tuva ala (ha) alan osuus kokonaisalasta (%)
Alajarven metsastysseura ry 13700 765 56
Moksyn metsastysseura ry 12000 VE1700 VE158
VE2 420 VE235
VE3 280 VE323
Keisarin Era ry 9030 680 75
Kyyjarven Eramiehet ry 11000 75 07
Tuulivoimapuiston toiminnan aikana metsastys ja riis-
tanhoito voi jatkua, mutta tuulivoimaloiden melu-, valke- ja
maisemavaikutukset voivat muuttaa metsastyskokemusta.
My6s ampumalinjoihin, sekd muihin metsastysjarjestelyihin
voi kohdistua muutoksia. Aluetta ei kayteta lahtotietojen
valossa koulutus- tai kilpailutoimintaan. Suunnittelualueelle
ei sijoitu valtion tai yritysten vuokraamia pienriistan- tai hir-
venmetsastysalueita eika naihin alueisiin arvioida etdisyy-
desta johtuen kohdistuvan vaikutuksia. Vaikutuksia riistaeldi-
miin, suurpetoihin ja muuhun elaimistodn on esitelty luvussa
10.34 ja metsakanalintuihin luvussa 11.5.1.
Metsdistykseen kohdistuvan vaikutuksen suuruus.
Keskisuuri
Hanke aiheuttaa muutoksia metsastysjarjestelyihin. Mikali vain hankevaihtoehto VE?2 tai
VE3 toteutuy, toiselle alueelle kohdistuvat vaikutukset jaavat toteutumatta.
Metsdstykseen kohdistuvien vaikutusten merkittdvyys eri
hankevaihtoehdoissa.
Vaikutuksen suuruus
Suuri nega- Keskisuuri Pieninegatii- = Ei vaiku- Pieni positii- = | Keskisuuri Suuri posi-
tiivinen negatiivinen vinen tusta vinen positiivinen tiivinen
s p o o Ei vaiku- g o :
Vahdinen Vdahainen Vahainen tusta Vahainen Vahainen Kohtalainen
Kohtalainen Vahainen tEL'];/taa'ku' Vahainen Kohtalainen
Suuri Eivaiku- Kohtalainen
tusta
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18.6.6  Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Mikali hanketta ei toteuteta, metsastykseen ja riistanhoitoon
ei kohdistu vaikutuksia. Eldinkantojen suuruudessa iimenee
kuitenkin luontaista vuosittaista vaihtelua, joka voi heijastua
myos vuosittaisiin saalismaariin.

18.6.7 Vaikutusten lieventaminen

Rakentamistoimien ajoittaminen kevaan ja alkukesan ulko-
puolelle mahdollistaa riistaeldimille onnistuneen vasonta/pe-
sintdajan suunnittelualueella seka lahiympdristossa.

18.6.8 Epavarmuustekijat ja vaikutukset
johtopaatoksiin

Metsastykseen ja riistanhoitoon kohdistuvat vaikutukset on
arvioitu pddasiassa kirjallisuustietojen, RKTL:n petorekisterin
seka metsdstdjien antamien tietojen perusteella. Saadut tie-
dot arvioidaan riittaviksi vaikutusten arviointiin seka johto-
paatosten tekemiseen.



19, YHTEISVAIKUTUKSET

MUI

DEN HANKKEIDEN JA

SUUNNITELMIEN KANSSA

Tassa luvussa tarkastellaan Louhun-Moksyn tuulivoima-
puiston mahdollisia vaikutuksia muiden Etela- ja Keski-
Pohjanmaalle sekd Keski-Suomeen suunniteltujen tuu-
livoimahankkeiden, kaavahankkeiden ja muiden energi-
antuotantoon ja -siirtoon liittyvien hankkeiden kanssa.
Yhteisvaikutusten kannalta keskeisimmiksi on tdssa yhtey-
dessa madritelty muut alueelle suunnitellut tuulivoima-alu-
eet, joiden ymparistovaikutukset ovat yhtenevia arvioidun
hankkeen kanssa. Yhteisvaikutusten arvioinnissa on huo-
mioitu vireilld olevat hankkeet, jotka sijaitsevat noin 30 ki-
lometrin etaisyydelld Louhun-Moksyn suunnittelualueesta.
Talla etdisyydelld sijaitsevilla hankkeilla voi olla esimerkiksi
muuttolinnustoon ja maisemaan kohdistuvia yhteisvaiku-
tuksia. Valtaosa arvioitavista ymparistovaikutuksista kohdis-
tuu kuitenkin suunnittelualueella ja sen valittdmaan lahiym-
paristdon, mista johtuen yhteisvaikutusten arvioinnissa kes-
keisin tarkasteltava hanke on Soinin Pesolan ja Korkeanmaan
tuulivoimahanke. Suunnittelualueen ymparistoon sijoittuvi-
en hankkeiden kuvaukset on esitetty ohessa ja tarkemmin
luvussa4.3.

Suomen Hyoétytuuli Oy suunnittelee 20-30 tuulivoima-
lan rakentamista Soinin kuntaan Pesolan alueelle, joka sijait-
see valittomadsti Moksyn alueen eteldpuolella. Saba Tuuli Oy
Ab:n tavoitteena on suunnitella ja toteuttaa Korkeanmaan
alueelle enintaan 26 tuulivoimalaa kasittava tuulivoimahan-
ke. Suunnittelualueet liittyvat toisinsa muodostaen ympa-
ristovaikutusten kannalta yhtenadisena tarkasteltavan alu-
een ja hankkeen ymparistévaikutusten arviointimenettely
ja alueiden osayleiskaavoitus on kaynnistynyt syksylla 2013.
Hankkeet on tarkoitus liittad Moksyn (Alajarven) sahkoase-
maan uudella 110 kV voimajohdolla, joka sijoitetaan nykyisen
Fingrid Oyj:n Vihtavuori-Alajarvi 400 kV voimajohdon rin-
nalle. Uuden 110 kV voimajohdon rakentaminen on tarkoi-
tus toteuttaa yhteishankkeena alueen tuulivoimatoimijoi-
den kanssa ja voimajohto voidaan rakentaa alueelle vaiheit-
tain. Yhteensa noin 10 km pituiseen voimajohtoon litetaan
Pesolan ja Korkeanmaan tuulivoimahankkeiden lisaksi my6s
Moksyn tuulivoimahanke.

UPM Tuulivoima Oy suunnittelee kahdeksan tuulivoima-
lan rakentamista Soinin Konttisuon alueelle. Alueen osayleis-
kaavoitus on kaynnistynyt alkuvuonna 2014. Osayleiskaava-
alue sijaitsee Soinin kunnan eteldosassa, Karstulan kun-
nan rajalla n. 12 km etaisyydella Soinin keskustasta. Matkaa
Louhun-Moksyn suunnittelualueelle on noin 25 kilometria.
Hankkeen sahkaliitanta on tarkoitus tehda Alajarven Moksyn
sahkoasemalle, joka sijaitsee noin 35 km suunnittelualueesta
pohjoiseen. Liittyminen on tarkoitus toteuttaa varsiliittymal-
18 nykyisen 220kW linjan muuttuessa 110kW linjaksi vuosien
2015-2016 aikana.

Alajoen tuulivoima-alue sijaitsee noin 11 kilometrin etai-
syydella Louhun-Moksyn suunnittelualueesta pohjoiseen.
Alajoen tuulipuistoon on suunniteltu sijoitettavaksi 9 tuu-
livoimalaa. Voimaloiden napakorkeus on alustavien suun-
nitelmien mukaan enintaan 141 metria ja roottoreiden hal-
kaisija enintdan 130 m, jolloin kokonaiskorkeudeksi (pyyh-
kaisykorkeus) tulee noin 200 metrid. Suunnitteilla olevan
tuulivoimapuiston kokonaiskapasiteetti on enimmillaan 27
MW koostuen maksimissaan yhdeksdsta 3,0 MW:n tuuli-
voimalaitoksesta. Tuulivoimaloiden vaatima alue on noin
430 ha. Tuulivoima-alueella tuotettu sdhkdenergia tullaan
syottamadan valtakunnan verkkoon alueen koillispuolel-
la Jyvaskylantien varressa sijaitsevan Elenian sahkéaseman
kautta. Osayleiskaavan laatiminen on kaynnistetty laatimalla
osallistumis- ja arviointisuunnitelma.

Limakon alue sijaitsee Louhun-Moksyn suunnittelu-
alueesta reilun 20 kilometrin paassa pohjoisessa. Limakon
tuulipuistoon on suunniteltu sijoitettavaksi 9 tuulivoimalaa.
Voimaloiden napakorkeus on alustavien suunnitelmien mu-
kaan enintaan 141 metrid ja roottoreiden halkaisija enintaan
130 m, jolloin kokonaiskorkeudeksi tulee noin 200 metria.
Suunnitteilla olevan tuulivoimapuiston kokonaiskapasiteet-
ti on enimmillaan 27 MW. Tuulivoimaloiden vaatima alue on
noin 500 ha. Tuulivoima-alueella tuotettu sahkoenergia tul-
laan sy6ttamaan valtakunnan verkkoon alueen eteldosassa
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sijaitsevan Elenian sahkéaseman kautta. Osayleiskaavan laa-
timinen on kaynnistetty laatimalla osallistumis- ja arviointi-
suunnitelma.

Kyyjarven kunnanhallitus on tehnyt kokouksessaan
2012014 kaavoituspaatoksen tuulivoiman rakentamis-
ta koskevan oikeusvaikutteisen yleiskaavan laatimisesta
Peuranlinnan alueelle. Suunnittelun tavoitteena on raken-
taa Peuranlinnan alueelle 6-9 tuulivoimalaitosyksikkoa, joi-
denyhteistehoon 20 - 30 MW. Keski-Suomen ELY -keskuson

2811.2013 paattanyt, ettd Peuralinnan tuulivoimahankkee-
seen ei sovelleta ympdristévaikutusten arvioinnista annetun
lain 468/1994 mukaista arviointimenettelyd. Osayleiskaavan
alue sijaitsee Louhun-Moksyn suunnittelualueesta lahimmil-
ladn noin 8 kilometrin paassa pohjoisessa. Hankkeen sah-
koverkkoliitynta on vield toteutustavaltaan avoin. Hanke on
tarkoitus joko johdonvarsilitynnalld tai maakaapelilla luoteis-
puolella kulkevaan 110 kV voimajohtoon, jonne on matkaa 1,3
km tuulivoimahankkeen pohjoisreunasta.
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Kuva 19-1. Muut tuulivoima-alueet 30 kilometrin séteelld Louhun-M6ksyn tuulivoimahankkeesta.
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Taulukko 19-1. Suunnittelualueen ympdristoon sijoittuvat tuulivoimahankkeet. Hankkeiden tarkemmat kuvaukset on esitetty luvussa 4.3.

Nimi Hanketyyppi Ei}iiﬁ;‘g L’IE;n-Mbksyn tuulivoima- |y imalamasr
Pesola-Korkeamaa YVA, oyk ll}(lélgsyn suunnittelualueen valittomdssa | Pesola20-30,
dheisyydessa Korkeamaa enintdan 26
Peuralinna Oyk 8 6-9
Alajoki Oyk N 9
Limakko Oyk 20 9
Konttisuo Oyk 25 8

Yhteisvaikutusten arvioinnin luotettavuuteen vaikuttavat
merkittavalld tavalla muista hankkeista olemassa olevan tie-
don mdara ja laatu. Useat suunnitellut tuulivoimapuistot ja
kaavoitushankkeet ovat vasta hyvin aikaisessa suunnittelu-
vaiheessa. Tasta johtuen tietoja niiden vaikutuksista on va-
han saatavilla. Lisaksi hankkeiden toteuttamisen aikataulua
tai lopullista laajuutta ei ole vield paatetty, mika aiheuttaa
huomattavia epavarmuuksia yhteisvaikutusten arvioinnin
kannalta.

Tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksista merkittavim-
maksi on arvioitu hankkeiden positiivinen vaikutus uusiu-
tuvan, hiilidioksidivapaan energiantuotannon kannalta, jon-
ka avulla pystytdan myos hillitsemaan ilmastonmuutosta.
Lisaksi hankkeet tuovat merkittavia etuja Eteld-Pohjanmaan
ja sen lahiseudun elinkeinoelamaan niiden tyollistavan vaiku-
tuksen ja teollisuuden kehittamisen kautta. Myonteistd seu-
dulle on my6s energiaomavaraisuuden kasvu ja tuotantovar-
muuden lisdantyminen hajauttamisen myata.

19.1 Yhdyskuntarakenne,
maankaytto ja kaavoitus

Useiden Eteld-Pohjanmaan maakunnassa vireilld olevien
tuulivoimahankkeiden maankayttéon kohdistuvat yhteis-
vaikutukset selvitetaan ja arvioidaan maakunnallisella tasolla
Eteld-Pohjanmaan tuulivoimavaihemaakuntakaavoituksen
yhteydessa. Vaihekaavassa kdytetadn suunnittelun lahtotie-
toina paitsi useita maakunnan tasolla toteutettuja selvityksia
myos kaikkien valmisteltavana olevien tuulivoimahankkei-
den YVA-, kaavoitus- ja lupamenettelyiden yhteydessa tuo-
tettuja aineistoja. Yhteisvaikutusten arviointi nimenomaan
maakunnallisella tasolla on tarkoituksenmukaista, silla tuuli-
voimahankkeilla on yleensa juuri maakuntakaavoituksen yh-
teydessa tutkittaviksi tarkoitettuja ylikunnallisia vaikutuksia.

Jarvi-Pohjanmaan kuntien yhteistoimintana toteutettu
tuulivoima-alueiden yleissuunnitelma (2014) tarkentaa maa-
kuntakaavoitusta alueella. Yleissuunnitelma on ensimmadi-

nen osa kaksiosaisesta hankkeesta, jonka toisessa vaiheessa
on tarkoitus toteuttaa tuulivoima-alueille tuulivoimaraken-
tamisen mahdollistamat osayleiskaavat. Yleissuunnitelman
tarkoituksena on toimia osayleiskaavojen taustaselvityksena
ja tarkastella tuulivoimaa suhteessa muihin keskeisiin maan-
kayttoluokkiin ja tuulivoimavarauksiin. Keskeinen osa yleis-
suunnitelmaaon yleissuunnitelma-alueen tuulivoimatuotan-
toalueiden kokonais- ja yhteisvaikutusten arviointi.

Louhun-Moksyn tuulivoimahanke yhdessa Pesolan ja
Korkeanmaan, sekda muiden ldhiseudun tuulivoimahank-
keiden kanssa sijoittuvat etaalle kuntakeskustoista, joten
niiden vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ovat vahai-
sia. Metsaisten alueiden maankayttd on nykytilassa lahinna
metsdtalouteen, turvetuotantoon ja virkistdytymiseen liitty-
vaa eika alueilla ole merkittavia muita kilpailevia maankaytto-
paineita. Alueella on paljon turvetuotannossa olevia suoalu-
eita, joiden osalta tuulivoimatoimijat ja turvetuottajat yhdes-
sa maanomistajien kanssa neuvottelevat tapauskohtaisesti.
Alueiden paakayttotarkoitukset eivat tuulivoimahankkeis-
ta johtuen muutu eivatka tuulivoimalat merkittavasti rajoi-
ta alueen nykyisia kdyttdmuotoja muuta kuin tuulivoimara-
kenteiden valittdman ympariston osalta. Nama vaikutukset
ovat suoraan suhteessa tuulivoima-alueiden pinta-alaan.
Elinymparistoon kohdistuvat haitalliset vaikutukset (esim.
melu ja valke) rajoittavat alueen maankayttod vakituisen ja
loma-asumisen osalta.

Hankkeet eivat lahtokohtaisesti aiheuta muutoksia alu-
een paatieverkkoon, mutta rakentamisen aikana alueen lii-
kennemadrat seudulla kasvavat selvasti, pilkku mikali eri
hankkeiden rakentamistyot (1-2 vuotta) ajoittuvat keskenaan
samaan aikaan.

Mikalilikennéinti Pesolan ja Korkeanmaan tuulivoima-alu-
eelle toteutetaan valtatie 16 kautta, kohdistuu raskaan liiken-
teen lisdys erityisesti Niskakankaantielle/Moksyntielle, seka
Vehkaperantielle. Mikali Pesolan ja Korkeanmaan alueelle
saavutaan Soinin suunnasta Karstulantieta ja siita edelleen
pohjoiseen esimerkiksi Huosianmaen- ja Ryostojarventietd,
likennevaikutukset jakaantuvat selvastilaajemmalle alueelle.
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Pienempid uusia huoltoteita tullaan rakentamaan merkit-
tdvasti. Rakentaminen, seka nykyisten teiden kunnostus ja
hoito tehdadn lahtokohtaisesti hankevastaavan kustannuk-
sella, mikd on maanomistajien kannalta positiivinen vaikutus.
Kuitenkin uusien huoltotieyhteyksien rakentaminen edellyt-
taa joiltain osin olemassa olevan puuston hakkaamista, mis-
ta aiheutuu metsanomistajille vahdaista taloudellista haittaa.
Toiminnan aikana tuulivoimahankkeen likennevaikutukset
ovat vahdisia, eika merkittavia yhteisvaikutuksia aiheudu.

Seudulle suunnitellut laajat tuulivoimahankkeet toteut-
tavat osaltaan valtakunnallisia alueidenkayttotavoitteita.
Toimivien yhteysverkostojen ja energiahuollon asiakokonai-
suudessa asetetaan yleistavoitteeksi, etta alueiden kaytos-
sa turvataan energiahuollon valtakunnalliset tarpeet ja edis-
tetdan uusiutuvien energialdhteiden hyodyntamismahdolli-
suuksia. Erityistavoitteena on, ettd maakuntakaavoituksessa
on osoitettava tuulivoiman hyddyntamiseen parhaiten so-
veltuvat alueet ja voimalat on sijoitettava ensisijaisesti kes-
kitetysti useamman voimalan yksikéihin. Alueen hankkeet
edistavat valtakunnallisia alueiden kayttotavoitteita mahdol-
listamalla toteutuessaan uusiutuvan energiamuodon, tuu-
lienergian hyodyntamisen sahkéntuotannossa seka edis-
tavat luonnonvarojen kestavaa hyodyntamista ja turvaa-
vat siten luonnonvarojen saatavuutta tuleville sukupolville.
Alueidenkayttotavoitteissa todetaan, ettd voimajohtolinja-
uksissa on ensisijaisesti hyddynnettava olemassa olevia joh-
tokaytavid. Tamanhetkisten tietojen mukaan muut tarkastel-
lut tuulivoimahankkeet eivat edellytd merkittavissa maarin
uusien johtokaytavien raivaamista, vaan sahkonsiirto kan-
taverkkoon toteutetaan nykyisid johtorakenteita pitkin tai
olemassa olevia johtokaytavia laajentamalla, kuten Louhun-
Moksyn ja Pesolan ja Korkeanmaan tuulivoimahankkeissa.

Louhun-Moksyn, Pesolan ja Korkeanmaan, seka
Peuralinnan, Alajoen ja Limakon tuulivoima-alueilla on kayn-
nissa osayleiskaavan laadinta. Moksyn ja Pesolan tuulivoi-
mahankkeiden jatkosuunnittelussa ja kdynnissa olevassa
osayleiskaavoituksessa yhteen sovitettavia melu- ja valke-
vaikutuksia voi muodostua yksittaisille loma- ja asuinraken-
nuksille tuulivoima-alueiden rajalla Alajarven kaupungin, seka
Kyyjarven ja Soinin kuntien rajalla. Pesolan alueen tuulivoi-
maloiden ympadristévaikutusten arvioinnin mukaisia sijainti-
paikkoja tai tarkasteltavien tuulivoimaloiden lahtémelutasoa
ei ole viela paatetty. Kumpikin alueista sijoittuu tuulivoima-
vaihekaavaluonnokseen merkitylle Savonnevan (tv11) tuuli-
voima-alueelle. Osayleiskaavavaiheen yhteensovittamisella
varmistetaan, ettd toisen alueen toteutuminen ei esta vai-
hemaakuntakaavaluonnoksen mukaisen tuulivoima-alueen
merkinnan toteutumista muilta osin.

Melu-ja valkevaikutukset onhuomioitava myos Kyyjarvella
kunnan alueella vireilld olevan rantayleiskaavaan sisaltyvan
Hirvijarven osalta, koska Moksyn alueen toteutuminen si-

joitussuunnitelman mukaisesti aiheuttaa Hirvijarvelle melua
danitehotasolla 35-40 dB. Tama tarkoittaa, ettd ymparisto-
ministerion suunnitteluohjearvojen mukaiset melun yoajan
suunnitteluohjearvot loma-asutukselle ylittyvat Hirvijarvella.
Moksyn Kyyjarven kunnan alueelle sijoittuvien tuulivoimaloi-
den (3 kpl) osayleiskaavoituksesta tai suunnittelutarveratkai-
sumenettelysta ei ole tehty vield paatodsta.

19.2 Maisema

Paikoin vdhaisesta etdisyydestd johtuen Louhun-Moksyn
tuulivoima-alueen ndkyvyysalueella voi havaita samaan ai-
kaan muiden tuulivoimahankkeiden tuulivoimaloita, jo-
ten visuaalisia yhteisvaikutuksia muodostuu myéds mui-
den tuulivoimahankkeiden toteutuessa. Muiden hankkei-
den maisemavaikutuksia suhteessa Louhun-Moksyn tuu-
livoimahankkeeseen on tarkasteltu noin 15 kilometrin sa-
teelld Louhun-Moksyn suunnitelluista voimalapaikoista.
Vaikutusarvioinnissa on huomioitu Louhun-Moksyn tuuli-
voima-alueen lahimaisema-alueelle (0-6 km) ja kaukomai-
sema-alueelle (6-15 km) kohdistuvat maisemavaikutuk-
set. Ldhimaisema-alueella voimalat voivat hallita maisemaa
ja muodostaa selvan uuden elementin maisemakuvassa.
Kaukomaisema-alueella voimalat ovat (hyvalla saalld) naky-
vissd, mutta ne eivat yleensa endd hallitse maisemaa.

Louhun-Moksyn tuulivoima-alueesta lahimmat muut tuu-
livoimala-alueet sijoittuvat pohjoiseen ja eteldan. Pesolan-
Korkeanmaan tuulivoimahanke sijaitsee Moksyn suunnitte-
lualueen valittdmassa laheisyydessa Moksyn eteldpuolella,
minka vuoksi voimakkaimmat yhteisvaikutukset aiheutuvat
naiden hankkeiden vdlille.

Louhun-Moksyn seka Pesolan ja Korkeanmaan tuulivoi-
mahankkeiden toteutuminen voimistaa asutukselle koh-
distuvia maisemavaikutuksia lahimaisema-alueella erityi-
sesti Niskakankaantien/Moksyntien varrella sijaitsevis-
sa Lehdonperan ja Marjoperan kylissa ja kylien lahialueil-
la. Joiltakin avoimilta kohdin tien varrelta on mahdollista
avautua nakymia kaikille tuulivoima-alueille. Lehdonperdssa
avoimilla alueilla Louhun ja Moksyn lahimmat tuulivoima-
lat nousevat maisemassa selvdsti metsanrajan ylapuolel-
le. Kauempana sijaitsevat Louhun ja Moksyn voimalat seka
Pesolan ja Korkeanmaan hankkeen voimalat sijaitsevat tal-
|6in maiseman taustalla etaisyydesta, maaston tasaisuudes-
ta ja peitteisyydesta johtuen. Marjoperan tienoilla etdisyytta
kaikkiin tuulivoima-alueisiin kertyy joitakin kilometrejd, eika
osa tuulivoimaloista nouse todenndkaisesti toisia hallitse-
vammaksi avautuvassa maisemassa.

KyyjarvenVehkaperansuunnassaPesolanjaKorkeanmaan
tuulivoimalat laajentavat tuulivoimaloiden nakyvyyssektoria
etelan suuntaan. Nousevasta topografiasta ja maaston peit-
teisyydesta johtuen alueelta ei kuitenkaan avaudu juurikaan
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havainnekuvassa tuulivoimalat on numeroitu. Tuulivoimaloiden sijainnit Tuulivoima-alueiden yleissuunnitelma 2014. Kuvien Lehtomden tila on paikallisesti kulttuurihistoriallisesti
arvokas rakennusperintékohde.

avoimia pitkia nakymia hankkeiden suuntaan. Lahimmat
tuulivoimalat voivat nousta avoimilla alueilla metsanrajan
ylapuolelle kauempana sijaitsevien tuulivoimaloiden sijoittu-
essa taustalle.

Pesolan ja Korkeanmaan tuulivoimaloita voi nakya joi-
hinkin kohtiin liruunjarvelle, Karstaperalle, Uusikyldlle ja
Hokkalaan Louhun-Méksyn tuulivoimaloiden taustalla.
Maisemavaikutus ei kuitenkaan voimistu suhteellisen pitkan
etdisyyden ja voimaloiden sijainnin vuoksi. Hankkeiden tuuli-
voimalat asettuvat kyseisistd kohteista samaan linjaan, jolloin
tuulivoimalat eivat ndy suurempana sektorina horisontissa.
Louhun-Moksyn ja Pesolan ja Korkeanmaan tuulivoimahank-
keilla ei ole merkittavid rakennettuun kulttuuriymparistéon
kohdistuvia yhteisvaikutuksia.

Kaukomaisemassa tuulivoimahankkeet voivat voimistaa
maisemavaikutuksia Alajarven ja Kyyjarven suunnissa maas-
ton korkeimmilla kohdilla ja muutamilla avoimemmilla alueil-
la, mutta kaukomaisemaan kohdistuvat yhteisvaikutukset
arvioidaan kokonaisuudessaan vahaisiksi. Lannesta ja idas-
ta katsottuna tuulivoimahankkeet laajentavat sektoria, jos-
sa tuulivoimalat ndkyvat horisontissa. Louhun-Moksyn tuu-
livoimahankkeesta pohjoiseen ja etelaan yhteisvaikutukset
kaukomaisemassa ovat pienempia, koska tuulivoimaloiden
sektori horisontissa ei juuri laajene.

Noin 8ja 11 kilometrin etaisyydelld sijaitsevat Peuranlinnan
ja Alajoen alueet voivat aiheuttaa maisemaan kohdistuvia yh-
teisvaikutuksia hankkeiden valiselle alueelle, jossa sijaitsevat
mm. Moksyn ja Hokkalan kylat. Muut Louhun-Moksyn tuuli-
voima-alueesta pohjoiseen sijoittuvat tuulivoima-alueet ovat
yli 20 kilometrin padssd, joten ndista alueista yhteisvaikutuk-
Sia ei juuri synny.

Lahinna paikallisia yhteisvaikutuksia voi aiheutua tuuli-
voimapuistojen sahkéverkkoon yhdistavista voimajohdois-
ta. Taman hetkisten tietojen mukaan hankkeet eivat edellyta
uusien pitkien iimajohtojen rakentamista lukuun ottamatta
Pesolan, Korkeanmaan ja Méksyn hankkeen Alajarven sah-
kéasemaan yhdistavaa uutta voimajohtoa. Taltd osin voima-
johto sijoittuu nykyisen 400 kV voimajohdon rinnalle ja vai-
kutukset maisemaan ovat lahinna nykyisia vahvistavia.

19.3 Linnusto

19.3.1 Yhteisvaikutukset pesimalinnustoon

Lahekkain sijoittuvat tuulivoimapuistot saattavat aiheuttaa
pesiville lintulajeille yhteisvaikutuksia. Esimerkiksi joidenkin
suurten petolintujen reviirit voivat olla hyvinkin laajoja, jolloin
niiden reviireilld saattaa olla suunnitteilla useampia tuulivoi-
mahankkeita. Useat hankkeet saattavat yhdessa aiheuttaa
elinymparistd-, este- ja tormaysvaikutuksia suunnittelualuei-
den seuduilla pesiville ja liikkuville petolinnuille. Esimerkiksi
laajalla liikkuvien petolintujen kohdalla on mahdollista, etta ne
saalistavat seka Louhun-Moksyn ettd Pesolan ja Korkeamaan
alueilla. Talléin esimerkiksi tuulivoimahankkeista mahdolli-
sesti aiheutuvan saalistusalueen menetys korostuu.

Yleisesti ottaen kaikkien Pohjanmaan maakuntien asut-
tamattomille metsaalueille on suunnitteilla hyvin runsaasti
tuulivoimaa. Suunnitelmien toteutuessa vaikutukset kohdis-
tuisivat eramaalajeihin lukuisilla eri alueilla. Jos tuulivoimaloi-
den rakentaminen aiheuttaa lajien populaatioihin heikenta-
via vaikutuksia yksittdisilla alueilla, voidaan arvioida useiden
tuulivoimapuistojen yhdessa voivan heikentaa naiden lajien
kantaa laajalla alueella.
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Meri- ja maakotka, seka saaksi lukeutuvat ominaisuuksil-
taan lajeihin, joihin tuulivoimalat herkimmin voivat vaikuttaa.
Hankkeet voivat vaikuttaa lajeihin pienentamalla potentiaali-
sia ruokailualueita tai aiheuttaen tormayskuolleisuutta. Etela-
Pohjanmaalla naista lajeista keskeisin arvioitava laji on maa-
kotka, joita pesii maakunnassa noin 10 paria.

Eri puolilla toteuttavista tuulivoimahankkeista voi yhdes-
sd seurata lisadntyvaa kuolleisuutta, mika edelleen voi heijas-
tua populaatiotasolla. Pesimapaikkoihin olevan pitkdn etai-
syyden vuoksi, ja koska alueella ei todennakoisesti ole juuri
merkitysta kotkien ravinnonhankinnassa, hankkeen aiheut-
tama vaara reviireille on vahainen. Pesimattomille ja muille
kierteleville kotkille hankkeesta koituva vaara, suhteutettuna
voimalamaaraan, on todennakaisesti keskimaaraista luokkaa
verrattuna muihin Eteld-Pohjanmaalle suunnitelluille tuuli-
voimapuistoalueille.

19.3.2 Yhteisvaikutukset muuttomatkalla oleviin
lintuihin

Muuttolintujen kohdalla tuulivoimapuistojen yhteisvaikutuk-
set korostuvat, silld voimala-alueet vaikuttavat lajien kantaan
kaikkialla muuttoreittien varrella pesimaalueilta talvehtimis-
alueille.

Yhteisvaikutukset muuttolinnustoon voivat kohdistua
seka lintuyksiléihin ettd populaatioihin. Samat lintuyksilot
voivat kohdata muuttomatkallaan useita eri tuulivoimala-
alueita, mika jossain maarin lisaa muuttomatkasta aiheutu-
vaa tormaysriskia tai rasitusta. Yksilotason yhteisvaikutukset
muodostuvat ensisijaisesti samalla muuttovaylalla sijaitsevis-
ta muista tuulivoimahankkeista.

Tarkastellut tuulivoima-alueet muodostavat yhdessa
kymmenien kilometrien laajuisen kaakko-pohjoissuuntai-
sen ketjun, jolloin voimala-alueet olisivat osittain poikittain
etenkin joutsenten ja hanhien paamuuttosuuntaa vastaan.
Tuulivoima-alueet eivat kuitenkaan sijoitu keskeiselle muut-
toreitille tai muuton aikaisten levahdysalueiden tuntumaan.
Naista syista estevaikutus kohdistuisi pieneen osaan kannas-
ta ja vain lyhyen ohilennon ajalle. Lisaksi linnuille jaisi edel-
leen laajoja, kymmenen kilometrin levyisia, aukkoja puisto-
alueiden vdliin. Kokonaisuudessaan térmaysriskin ja estevai-
kutusten merkitys populaatioille olisi edelleen vahainen tai
enintdan kohtalainen. Suuremmat vaikutukset ovat mahdol-
lisia silloin, jos jokin hankkeista sijoittuisi esimerkiksi kurkien
tai joutsenten tarkeiden yépymis- ja ruokailualueiden valin.

Pesolan, Korkeanmaan ja Moksyn hankkeen yhteydessa
rakennettava liityntavoimajohto sijoittuu olemassa olevan
voimajohdon rinnalle, mista johtuen sen linnustovaikutukset
jadvat vahaiseksi.

194 Melujavalke

Etdisyydesta muihin suunniteltuihin hankkeisiin nahden
Louhun-Moksyn tuulivoimahanke voi muodostaa melun
ja valkkeen osalta yhteisvaikutuksia ainoastaan Pesolan ja
Korkeanmaan hankkeen kanssa, jossa Moksyn ja Pesolan alu-
eet sijoittuvat rinnakkain Alajarven kaupungin ja Soinin kun-
nan rajalla. Hankkeista muodostuvat yhteisvaikutukset me-
lun ja valkkeen osalta on kuvattu maankayttdd koskevassa
yhteisvaikutusluvussa 22.1.

19.5 Sahkénsiirto ja muut hankkeet

Tamanhetkisen tiedon mukaan muissa kdynnissa olevissa
tuulivoimahankkeissa Soinin Pesolan ja Korkeanmaan tuuli-
voimahanketta lukuun ottamatta ei ole tarvetta uusien suur-
jannitelinjojen rakentamiseen, vaan tuulivoimahankkeiden
sahkonsiirto toteutetaan nykyisia suurjannitelinjoja hyodyn-
tden. Tuulivoimahankkeiden toteutuminen voi aiheuttaa tar-
vetta Alajarven sahkdaseman laajentamiselle.

Lahialueella ei ole tiedossa muita hankkeita, joiden kans-
sa Louhun-Moksyn tuulivoimahankkeella voisi olla yhteisvai-
kutuksia. Moksyn hankkeen vaikutukset turvetuotantoon on
kuvattu arviointiselostuksen eri osissa vaikutustyypeittain.
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20.  VAIHTOEHTOJEN
VERTAILU JAVAIKUTUSTEN

MERKITTAVYYS

Ympdristovaikutusten arvioinnissa arvioidaan vaikutuksia,
jotka ovat kunkin tarkastellun vaikutusten osalta muutos
nykytilasta tarkasteluhetkeen. Ymparistovaikutuksia arvi-
oidaan vertaamalla niita nollavaihtoehdon, eli kaytannossa
suunnittelualueen nykytilan ja sen luontaisen kehitykseen,
vastaaviin vaikutuksiin. Vaikutusten merkittavyytta on ar-
vioitu hankkeen vaikutusalueen herkkyyden ja vaikutuksen
suuruuden ristiintaulukoimisella. Periaatteet vaikutusalueen
herkkyyden ja suuruuden arvioinnille ja sita kautta vaikutuk-
sen merkittavyyden kuvaamiselle on esitetty kussakin arvi-
ointiosuudessa.

Tassa kappaleessa esitetadn hankkeen eri vaihtoehtojen
vaikutukset tiivistetysti taulukkomuodossa. Taulukossa on
pyritty tuomaan esille keskeisimmat vaikutukset vaikutus-
tyypeittain seka arvio niiden merkittavyydesta. Vaikutuksen
merkittavyys on ilmaistu seitsemanportaisella asteikolla va-
rikoodein.

Osa ympadristovaikutuksista kohdistuu Louhun ja Moksyn
alueiden valittémaan lahiymparistoon. Talléin vaihtoehdos-
sa 1 Louhun ja Moksyn alueen toteumisella ei ole vastaanot-
taviin kohteisiin tai alueisiin kohdistuvia yhteisia vaikutuksia.
Yhteisia vaikutuksia voi aiheutua muuttolinnustoon ja muu-
hun eldaimistoon, maisemaan, tuulivoimaloista aiheutuvaan
meluun ja valkkeeseen, seka elinoloihin ja viihtyvyyteen.

Hankevaihtoehdosta VET aiheutuu siten laajempia ym-
paristovaikutuksia verrattuna hankevaihtoehtoihin VE2 tai
VE3. Padosa vaihtoehdon VE2 tai VE3 paikallisista vaikutuk-
sista jad toteutamatta toisen vaihtoehdon vaikutusalueella.
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Vahainen

Ei vaikutusta

Vahainen

Taulukko 19-1. Yhteenveto vaihtoehtojen vaikutuksista rakentamisen ja kdytén aikana.

Maa- ja kalliopera

Pohjavesi

Pintavesi

Hanke ei aiheuta pintavesiin merkittavda
ymparistosta poikkeavaa kuormitusta.

Moksyn alueella tuulivoimarakenteiden
laheisyyteen sijoittuvat turvetuotannon
vesienkasittelyjarjestelmat huomioidaan
tarkemman suunnittelun ja rakentamis-
toiden yhteydessa.

Louhun ja Méksyn alueen toteuttami-
sesta ei aiheudu yhteisvaikutuksia poh-
Javeteen.

Kasvillisuus ja
luontotyypit
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Hanke ei aiheuta pintavesiin
merkittavaa ymparistosta poik-
keavaa kuormitusta.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan
ovat pysyvia, mutta ovat paikalli-
sia ja pienialaisia. Naiden alueiden
pinta-ala on vain muutamia
prosentteja koko suunnittelualu-
een pinta-alasta.

Osa rakentamisalueista sijoittuu
ennestaan voimakkaasti muoka-
tuille turvetuotantoalueille.

Moksyn pehmeikailla maa-aines
joudutaan vaihtamaan kanta-
vampaan materiaaliin.

Alueen maa- ja kalliope-
raan ei kohdistu muu-
toksia.

Moksyn alueelle tai sen ldheisyy-
teen ei sijoitu luokiteltuja pohja-
vesialueita eika hankkeen toteut-
tamisella ole siten vaikutuksia
pohjaveden muodostumiseen,
laatuun tai maaraan.

Alueen pohjavesiolosuh-
teet sailyvat nykyisina.

Maaston lakialueilla voi aiheutua

pysyvia kasvillisuus- ja luonto-

tyyppivaikutuksia myos rakenta-

misalueita ymparéiville alueille.
Voimaloille 4,10 ja 15 johtava
tieyhteys sivuaa metsalain mu-
kaista kohdetta.

Hanke ei aiheuta pintavesiin mer-
kittdvaa ymparistostd poikkeavaa
kuormitusta.

Tuulivoimarakenteiden laheisyy-
teen sijoittuvat turvetuotannon
vesienkasittelyjarjestelmat
huomioidaan tarkemman suun-
nittelun ja rakentamistoiden
yhteydessa.

Suunnittelualueen ny-
kytila sailyy ennallaan.
Qjituksiin ja valuntaolo-
suhteisiin kohdistuvia
vaikutuksia voi syntya
tulevien maa- ja met-
sataloustoimien, seka
turvetuotannon ja lahin-
nd nykyisten ojitusten
kunnossapidon myota.

Suunnittelualueen kas-
villisuus ja luontoarvot
sailyvat nykyisellaan.
Alueen luontoarvojen
sailymiseen ja niiden
kehittymiseen vaikutta-
vat alueella toteutettavat
metsataloustoimet, seka
turvetuotanto.




Luontodirektiivin
liitteen IV(a) lajit:
Liito-oravaja
lepakot

Muu elaimisto

Linnusto

Vaikutusalueella havaittujen lepakoiden lukumaara oli vahdinen.
Vaikutusalueella ei sijaitse lisaantymis- tai levahdyspaikkoja eika tarkeita ruo-
kailualueita. Louhun alueella lepakkohavaintoja tehtiin padosin nykyisilla met-
saautoteilla, jotka sailyvat myos teiden parantamistoimenpiteiden jalkeen.

Louhun ja Moksyn alueen toteuttamisesta ei aiheudu yhteisvaikutuksia
lepakoihin.

Tuulivoimarakenteet rakenne-
taan padasiassa pesimalinnuston
kannalta vahaarvoisille alueille
(mm. metsanuudistusalueet,
taimikot) minka takia suorat
elinympdristomuutokset kohdis-
tuvat padasiassa metsan yleisim-
piin lajeihin.

Alueen huomionarvoisista lajeis-
ta voi aiheutua hdiriévaikutuksia
metsoon.

Suunnittelualue ei sijoitu muuttolintujen
keskeiselle muuttoreitille tai tarkeiden le-
vahdysalueiden tuntumaan. Savonjdrvelle
muuttomatkalla pysahtyneisiin lintuihin
voi muodostua vaikutusta. Savonjarven
merkitys muuttolintujen levahdysalueena
on kuitenkin suhteellisen pieni.

Laskennallinen muuttolintujen
tormayskuolleisuus olisi noin 50
% verrattuna laajimpaan (VE 1)
vaihtoehtoon.

Louhun vaihtoehdon arvioidaan
olevan eri vaihtoehdoista muut-
tolintuihin kohdistuvien vaiku-
tuksien osalta lievin.

VE 1arvioidaan olevan eri vaihtoehdoista
muuttolintuihin kohdistuvien vaikutuk-
sien osalta suurin. vaikutusta lieventaa
alueiden sijoittuminen erilleen toisistaan.

Vaikutusalueen lepakoiden maara
oli hyvin pieni. Vaikutusalueelta

ei todettu lepakoiden kannalta
merkityksellisia alueita.

Savonjarven merkitys muut-
tolintujen levahdysalueena on
suhteellisen pieni, mutta jarvelle
muuttomatkalla pysahtynei-
siin lintuihin voi muodostua
tormays- ja hairiovaikutuksia.
Laskennallinen térmayskuollei-
suus olisi noin 50 % verrattuna
laajimpaan (VE 1) vaihtoehtoon.

Moksyn vaihtoehdon arvioidaan
olevan muuttolintuihin kohdis-
tuvien vaikutuksien suuruuden
osalta vaihtoehtojen (VE 1ja VE
3) valilla.

Mikali hanketta ei toteu-
teta lepakoiden ja liito-
oravan elinymparistot
sdilyvat nykyisellaan.
Elinympéristojen sailymi-
seen vaikuttavat kuiten-
kin alueella suoritetut
metsataloustoimet.

Alueen luonnonolot saily-
vat entisellaan. Alueen
maankayttémuodot
voivat aiheuttaa muutok-
sia vallitseviin ymparisto-
oloihin ja siten muuhun
elaimistoon.

Suunnittelualue sailyy
ennallaan. Alueella har-
joitettava metsatalous ja
turvetuotanto voivat vai-
kuttaa kuitenkin osaltaan
alueen luonnonolosuh-
teisiin ja linnustoon.

Alueen linnusto sailyy ny-
kyiselladan metsatalouden
aiheuttamien muutosten
Ja turvetuotannon seura-
uksia lukuun ottamatta.
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Nollavaihtoehdossa
laheisten Natura-
alueiden nykytila
sailyy entisellaan.
Tuulivoimaloiden
rakentamatta
jattamiselld ei ole
vaikutuksia laheisiin
luonnonsuojelu-

Hankkeella tuotettu
sahkémaara jou-
dutaan O-vaihto-
ehdon toteutuessa
tuottamaan muita
energiatuotanto-
muotoja kayttaen.
Jos Louhun-Moksyn
hankkeen vaihtoeh-
tona tarkastellaan
puolestaan muualla
sijaitsevaa tuulivoi-
mapuistoa, eiilmas-
tovaikutuksissa ole

Hankealueen
maankaytto sailyy
todennakaisesti
nykyisellaan, mikali
tuulivoimapuis-
toa ei toteuteta.
Muutoksia alueen
maankayttoéon
voivat tuoda muut
maankayton suunni-
telmat ja kaavat.

Luonnonsuojelu
Louhun-Moksyn tuulivoimahanke ei aiheuta luonnonsuojelulain 65 §:n mukaisia merkittavia haitallisia vaikutuksia
tarkasteltujen Natura-alueiden luontodirektiivin liitteen | luontotyypeille eika lintudirektiivin liitteen | lajeille.
Hankkeella ei ole vaikutuksia muihin luonnonsuojelualueisiin, -ohjelmien alueisiin tai maakuntakaavan suojelualueva-
rauksiin.

llmasto

Maankaytto ja yhdys-

kuntarakenne

Kaavoitus

Alajérven kaupungin
puolelle sijoittuvien
alueiden osalta on
kaynnissa oikeusvai-
kutteisten osayleis-
kaavojen laadinta.
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Maisema

Suunnittelualueen
lahiymparisto (alle 6 km
etdisyys suunnitelluista
tuulivoimaloista):

Mikali hanketta ei
toteuteta, alueen
maisemakuvan
kehitys jatkuu
nykyisenlaisena.
Muutoksia alueen
maisemaan tulee, jos
alueella toteutetaan
avohakkuita tai
alueen maankaytto
muuttuu.

KKaukomaisemassa tuulivoimaloita voidaan nahda padasiassa vain ymparoivan maaston korkeimmilta kohdilta ja
muutamilta avoimemmilta alueilta. Tuulivoimaloita ymparoivan maaston tasaisuuden ja metsaisyyden vuoksi tuuli-
voimaloiden nakyvyysalueet jadvat hyvin rajoittuneiksi. Maisema- ja kulttuuriymparistovaikutusten merkittavyytta

_ _ kaukomaisemassa voidaan pitda vahaisena.
Kaukomaisema (yli 6

km etaisyys suunnitel-
luista tuulivoimaloista): | Tuulivoimaloiden lentoestevalot voimistavat vaikutusta lahiympériston lisaksi kaukomaisemassa.

Melu

Mikali hanketta ei
toteuteta, melutilan-
ne pysynee pitkalti
nykyisen kaltaisena.

Valke

Mikali hanketta ei
toteuteta, ymparis-
tooN ei aiheudu tuu-
livoimaloista johtuvia
valkevaikutuksia.

Lieventamistoimilla: Erityisesti valkevaikutuksia aiheuttavien tuulivoimaloiden jatkosuunnittelulla voidaan kaikissa

hankevaihtoehdoissa paasta vahaisiin valkevaikutuksiin.

Maantie-
likenne

Jos tuulivoimapuis-
toa ei toteuteta,
lahialueen likenne ja
likenneturvallisuus-
tilanne pysyvat ny-
kyisellaan. Hankkeen
yhteydessa tehtavat
teiden parannustyot
hankealueen tiestol-
le jaisivat toteutu-
matta.
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Lentoliikenne,
Puolustusvoimien
toiminta, tutkien
toiminta, viestin-
tayhteydet

Elinolot
javiihtyvyys

Metsastys ja riistan-
hoito
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Lentoliikenteeseen ja
Puolustusvoimien toimintaan ei
kohdistu vaikutuksia.

Lantisimmat voimalat voivat
mahdollisesti vaikuttaa Vimpelin
Lakeaharjun saatutkaan.
Viestintayhteyksissa tv-vas-
taanotossa voi olla vaikutuksia
Niskakankaantien alueella ja
Vehkaperantien varren asukkailla.

Lentoliikenteeseen ja
Puolustusvoimien toimintaan ei
kohdistu vaikutuksia.

Lantisimmat voimalat voivat
mahdollisesti vaikuttaa saatut-
kaan.

Viestintayhteyksissa tv-vas-
taanotossa voi olla vaikutuksia
Niskakankaantien alueella.

Lentoliikenteeseen ja
Puolustusvoimien toimintaan ei
kohdistu vaikutuksia.

Saatutkan toimintaan ei kohdistu
vaikutuksia.

Viestintayhteyksissa tv-vas-
taanotossa voi olla vaikutuksia

Vehkaperantien varren asukkailla.

Mikali hanketta ei to-
teuta,

vaikutuksia len-
toliikenteeseen,
Puolustusvoimien toi-
mintaan, tutkien toimin-
taan seka viestintayh-
teyksiin ei aiheudu.

Mikali hanketta ei to-
teuteta,
metsastykseen ja riistan-
hoitoon ei kohdistu vai-
kutuksia. Eldinkantojen
suuruudessa iimenee
kuitenkin luontaista
vuosittaista vaihtelua,
joka voi heijastua myos
vuosittaisiin saalismaariin.
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21. HANKKEEN

TOTEUT TAMISKELPOISUUS

Ymparistovaikutusten arvioinnissa on esitettava riittava sel-
vitys hankkeen vaihtoehdoista ja niiden toteuttamiskelpoi-
suudesta. Toteuttamiskelpoisuuteen vaikuttaa mm. se ai-
heutuuko hankkeesta merkittavaa kielteista vaikutusta jol-
lekin ymparistokohteelle tai ihmiselle. Suuri osa kielteisista
vaikutuksista voidaan ehkaista tai lieventaa jatkosuunnitte-
lulla, milld on vaikutusta myos hankkeen toteuttamiskelpoi-
suuteen. Hankkeen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus on
arvioitu edelld esitetyn eri hankevaihtoehtojen vaikutuksia
kasittelevan yhteenvetotaulukon perusteella.

Mikaan hankevaihtoehdoista ei aiheuta merkittavid maa-
ja kallioperaan tai pinta- ja pohjavesiin kohdistuvia haitallisia
vaikutuksia. Vaihtoehdossa 1 tuulivoima-alueiden valimat-
kasta johtuen ei aiheudu yhteisvaikutuksia kasvillisuuteen
tai luontotyyppeihin. Seka Louhun ettda Moksyn alueilla si-
jaitsevat metsalain 10 §:n mukaiset arvokkaat elinymparis-
tot, seka Moksyn alueella sijaitseva luonnontilainen uoma
on lahtokohtaisesti huomioitu tuulivoimaloiden sijoittelussa,
eika vaihtoehdoista aiheudu merkittavia haittoja kasvillisuu-
delle tailuontotyypeille. Louhun alueella voimaloille 4,10ja 15
johtava tieyhteyden rakentamisessa tulee ottaa huomioon
metsdlain mukainen suoalue. Méksyn voimajohdon pylvas-
paikkasuunnittelussa huomioitavia kohteita ovat kaksi luon-
nontilaista suoaluetta, joilla esiintyy seka uhanalaista kasvila-
jistoa, seka rameristihndmahakille soveltuvaa elinymparistoa.

Louhun ja Moksyn tuulivoima-alueiden toteutuminen ei
aiheuta yhteisvaikutuksia lito-oravan elinalueisiin liittyen.
Louhun alueella sijaitsevan liito-oravan elinalueen turvaa-
minen on huomioitava tuulivoimalalle TO2 johtavan tieyh-
teyden jatkosuunnittelussa. Vaihtoehdossa 2 Méksyn liityn-
tdvoimajohdon rakentaminen nykyisen 400 kV voimajoh-
don rinnalle voi heikentaa liito-oravan kulkumahdollisuuk-
sia voimajohdon pohjoispuolelle. Kulkuyhteyden sdilymista
voidaan edistaa asentamalla johtoalueella useita liito-ora-
van hyppypylvdita, seka sdilyttamalla reunavyohykkeelld jo
olemassa olevaa puustoa mahdollisuuksien mukaan. Liito-
oravan kulkuyhteys on talléin voimajohdon erityiskohde,
joka huomioidaan johtokdytavan raivauksissa seka rakenta-
misen etta toiminnan aikana. Nailla toimilla voimajohdon ra-
kentaminen ei ole ristiriidassa luonnonsuojelulain ja luonto-

direktiivin sdadosten kanssa ja on siten ndilla lieventamistoi-
milla myos toteuttamiskelpoinen. Paatdksen pokkeusluvan
tarpeesta tekee kuitenkin alueellinen Ely-keskus.

Tuulivoimarakenteet rakennetaan padasiassa pesima-
linnuston kannalta vahaarvoisille alueille, minka takia suo-
rat elinymparistdmuutokset kohdistuvat metsan ylei-
simpiin lajeihin. Moksyn alueen huomionarvoisista lajeis-
ta voi aiheutua tormdys- ja hairidvaikutuksia naurulokkiin
ja muihin Savonjarvella pesiviin lajeihin. Louhun alueel-
la pesimalinnustoon kohdistuvat vaikutukset ovat vahai-
set. Suunnittelualue ei sijoitu muuttolintujen keskeiselle
muuttoreitille tai tarkeiden levahdysalueiden tuntumaan.
Moksyn Savonjarvelld levahtaa lintuja muuttoaikaan, mut-
ta merkitys muuttolintujen levahdysalueena on kuiten-
kin suhteellisen pieni. Vaihtoehdoista laajimman VE 1 arvi-
oidaan olevan muuttolintuihin kohdistuvien vaikutuksien
osalta suurin laajimman pinta-alansa johdosta. Vaikutusta
lieventaa kuitenkin Louhun ja Moksyn alueiden sijoittumi-
nen erilleen toisistaan.

Louhun-Maéksyn tuulivoimahanke ei aiheuta luonnon-
suojelulain 65 §:n mukaisia merkittavia haitallisia vaikutuk-
sia tarkasteltujen Natura-alueiden luontodirektiivin liitteen |
luontotyypeille eika lintudirektiivin litteen | lajeille ja on siten
toteuttamiskelpoinen. Hankkeella ei ole vaikutuksia muihin
luonnonsuojelualueisiin, -ohjelmien alueisiin tai maakunta-
kaavan suojelualuevarauksiin.

Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO ei edista kasvi-
huonekaasupaastojen vahentamistavoitteita ja siten ilmas-
ton muutoksen hillitsemista koskevien tavoitteiden toteut-
tamista.

Vaikutukset lahimaisemaan ovat suurimmillaan hank-
keen lahiymparistossa kaikissa hankevaihtoehdoissa.
Suurin muutos kohdistuu hankevaihtoehdossa 11ahimpana
Louhun ja Moksyn alueita sijaitsevan asutuksen lahimaise-
maan, jossa paikoin kummankin alueen tuulivoimalat naky-
vat. Hankevaihtoehdoissa 2 ja 3 lahimaisemaan kohdistuvat
muutokset toteutuvat vain kyseisen alueen ymparistossa
lieventyen selvasti etdisyyden kasvaessa maaston tasaisuu-
desta ja peitteisyydesta johtuen. Kaukomaisemassa tuuli-
voimaloita voidaan nahda padasiassa vain ymparoivan
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maaston korkeimmilta kohdilta kaikissa vaihtoehdoissa ja
nakyvyysalueet jadvat hyvin rajoittuneiksi. Vaikutukset kau-
komaisemaan on vahdiset kaikissa vaihtoehdoissa.

Tuulivoimaloiden aiheuttama vakituiselle asutukselle koh-
distuva hairio muodostuu suunnitteluohjearvojen alittavasta
melusta, seka padosin muissa Euroopan maissa esitettyjen
suositeltujen valkemaarien alittavasta valkevaikutuksesta.
Melun osalta melutasot ylittavat kaikissa hankevaihtoehdois-
saldahimpien yksittaisten loma-asuntojen osalta ydajan suun-
nitteluohjearvon. Useita lahimpia asuin- ja lomarakennuksia
sijaitsee suositusten ylittavalla valkealueella. Elinolosuhteisiin
ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten lieventamista voi-
daan ottaa huomioon asutusta lahinna olevien tuulivoima-
loiden jatkosuunnittelussa. Muut elinoloihin ja viihtyvyyteen
kohdistuvat vaikutukset ovat paaasiassa rakentamisen aikai-
sia ja siten vdliaikaisia.

Vaihtoehtojen 1 ja 3 toteutuminen ei esta nykyisen tur-
vetuotannon jatkumista tai turpeen hyodyntamista Moksyn
alueella, vaan tuulivoimalat rakennetaan toiminnassa olevil-
le turvetuotantoalueille vasta turpeenoton padttymisen jal-
keen.

Hankkeen yhteiskunnallinen hyvaksyttavyys ratkaistaan
kaavoitusmenettelyn kautta.

Kaikki hankevaihtoehdot VE1, VE2 ja VE3 ovat toteutta-
miskelpoisia ottamalla edella mainitut seikat huomioon jat-
kosuunnittelussa. Hankevaihtoehdosta VET aiheutuu laajem-
pia ymparistovaikutuksia kuin hankevaihtoehtojen VE2 tai
VE3 toteuttamisesta. Louhun alue (VE2) aiheuttaa vahem-
man luontoon ja maankayttéon kohdistuvia vaikutuksia kuin
VE3. Muiden vaikutusten osalta vaihtoehdot eivat merkitta-
vasti poikkea toisistaan.



22.

JATKOTUTKIMUKSEN JA

SEURANNAN TARVE

221 Linnusto

Hankkeen mahdollisten linnustovaikutusten todentami-
seksi tuulivoimapuistoalueen ymparistdssa ja erityisesti
Savonjarvella tulisi hankkeen rakentamisen ja ensimmais-
ten toimintavuosien aikana suorittaa linnuston seurantaa.
Linnustoseurannan keston maarittelevat lopulta hankkeen
alkuvaiheessa havaittavat linnustovaikutukset, mutta ylei-
sesti seurannan kestoajaksi voidaan arvioida 1-2 vuotta.

Seurannassa tulisi kayttaa luonnontieteellisen keskusmu-
seon linnustonseurannan havainnointiohjeiden mukaisia ja
tassa YVA -prosessissa valittuja menetelmia, jotta tulosten
vertailukelpoisuus YVA -selostuksen kanssa ja mahdollinen
yleistettavyys pystyttaisiin turvaamaan ja tuloksia hyédynta-
maan siten myos tulevien tuulivoimahankkeiden suunnitte-
lussa. Linnustoseurannan tarve jatkossa (ensimmaisten kayt-
tovuosien jalkeen) harkitaan riippuen voimaloiden todetuista
vaikutuksista alueen linnustoon. Yksityiskohtaisempi suun-
nitelma tuulivoimaloiden vaikutusten havainnoimiseksi laa-
ditaan hankkeen jatkovaiheessa, jolloin myo6s hankkeen to-
teuttamistapa ja sen laajuus on tarkasti tiedossa.

Sisdmaahan sijoitettujen tuulivoimapuistojen vaikutuk-
sista linnustoon ei Suomessa ole kertynyt kokemusta, koska
yhtakaan laaja-alaista maatuulivoimapuistoa ei ole Suomeen
vield rakennettu. Talla hetkelld sissamaahan on suunnitteilla
useita tuulivoimapuistoja monen eri energiayhtion toimesta,
ja siten tarve maatuulivoimapuistojen linnustoon kohdistuvi-
en vaikutusten selvittamiseen on yhteinen.

22.2 Melujavalke

Hankkeen suunnitelmien (voimaloiden tarkat sijoituspai-
kat, voimalaitostyypin valinta jne.) tarkentuessa melu- ja val-
kemallinnukset tulisi tarkistaa. Tarkistettujen mallilaskelmien
tulosten ja alueella vallitsevien tuulensuuntien perusteella on
mahdollista tarpeen mukaan valita edustavat mittauspisteet
seurantamittauksia varten.

22.3 Muu seuranta

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia seurataan tuulivoimapuis-
tosta ja sen mahdollisista hairidista annettavien palautteiden
perusteella. Lahialueen asukkaille voidaan toteuttaa asukas-
kysely tuulivoimapuiston vaikutusten kokemisesta, kun tuuli-
voimapuisto on ollut toiminnassa kahden vuoden ajan.

22.4 Viitasammakon
elinymparistojen selvitys

Osana hankkeen osayleiskaavoitusta selvitetaan luontodi-
rektiivin litteen IV(a) viitasammakon esiintyminen suunnitte-
lualueella. Ymparistovaikutustenarvioinnin perusteella viita-
sammakkoselvitykset kohdennetaan suunnittelualueen ra-
kentamisalueilla ja niiden laheisyydessa sijaitseviin viitasam-
makoiden kannalta potentiaalisiin elinymparistoihin.
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23, HANKETTA KOSKEVA
SUUNNITTELU JA
PAATOKSENTEKO

231 Suunnittelutilanne ja
toteutusaikataulu

Eteld-Pohjanmaan liiton tuulivoimaselvitys valmistui vuon-
na 2012. Liiton tuulivoimavaihekaavaluonnos asetettiin nah-
taville 11.6.2012 ja tuulivoimavaihemaakuntakaavaehdotus
asetetaan nahtaville todennakaéisesti syksylla 2014. Selvitys
ja kaavaluonnos osoittivat, etta Soinin, Alajarven ja Vimpelin
alueilla on tuulivoimaloiden sijoittamiselle erinomaisesti so-
veltuvia alueita. Nama Jarvi- Pohjanmaan kunnat saivat ha-
kemuksesta ympadristoministeriolta valtionavustusta laajan
kolmen kunnan yhteisen yleissuunnitelman seka osayleis-
kaavojen laatimiseen. Kuntien selvitys- ja suunnittelutyon
valmistelu tapahtui 2012 ja itse tyd kdynnistyi tammikuussa
2013, Suunnittelu- ja selvitystyota varten muodostettiin oh-
jausryhma, jossa olivat mukana suunniteltavilla tuulivoima-
alueilla hankekehitystyota tekevat tuulivoimayhtiot.
Tuulivoimayhtié on kaynnistanyt hankkeen valmiste-
lun omilla tuulivoimatuotannolle sopivien alueiden sel-
vityksilla sekd neuvotteluilla maanomistajien, Alajarven
kaupungin ja Kyyjarven kunnan kanssa vuonna 2012.
Ympdristévaikutusten arviointimenettelyn kanssa laadi-
taan samanaikaisesti erikseen Louhun suunnittelualuet-
ta ja Alajarven kaupungin puolelle sijoittuvan osan Moksyn

suunnittelualuetta koskevat tuulivoimayleiskaavat. Moksyn
Kyyjarven kunnan alueelle sijoittuvan alueen osayleiskaavoi-
tuksesta tai suunnittelutarveratkaisumenettelystd ei ole teh-
ty paatosta.

Hankkeen luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-
arviointi laaditaan osana yleissuunnitelmaa, eika sita rapor-
toida tassa YVA-selostuksessa. Tiivistelma arvion keskeisim-
mistd osuuksista on esitetty luvussa 12.

Yleiskaavaluonnokset asetetaan nahtaville saman-
aikaisesti YVA-selostuksen kanssa maaliskuussa 2014.
Yhteysviranomainen antaa lausuntonsa arviointiselos-
tuksesta kesalla 2014, minka jalkeen osayleiskaavaehdo-
tukset viimeistelldan ja asetetaan nahtaville syksylla 2014.
Kaavaehdotuksissa otetaan huomioon YVA-menettelyssa
esiin tulleita ymparistovaikutuksia. Alajarven kaupunki paat-
taad tuulivoimayleiskaavojen hyvaksymisesta, missa yhtey-
dessa se ottaa huomioon myos tehtyjen vaikutusarvioin-
tien, sekd Natura-arvioinnin ja siita saatujen lausuntojen tu-
lokset. Rakentamistoimien edellyttamien rakennuslupien
hakeminen tapahtuu osayleiskaavan hyvaksymisen jalkeen.
Yleiskaavat laaditaan siten, etta ne mahdollistavat rakennus-
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Kuva 23-1. Tuulivoimahankkeen YVA-menettelyn ja osayleiskaavoituksen tavoiteaikataulu.
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lupien hakemisen suoraan yleiskaavan perusteella.
Hankkeesta vastaavan tavoitteena on hakea tuulivoima-
hankkeen rakennusluvat ja kdynnistaa laitoshankinnat si-
ten, etta alueen rakentaminen voi alkaa vuonna 2015, jolloin
tapahtuu myos ensimmadisten tuulivoimaloiden pystytys.
Tavoiteaikataulun mukaan koko alueen toteutus tapahtuu
vuosien 2016-2017 aikana.

23.2 Hankkeen suhde luonnonvarojen
kayttoa ja ymparistonsuojelua
koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin

Tuulivoimahankkeentoteuttamiseenliittyymm.seuraaviaym-
paristonsuojeluakoskeviasaddoksia, suunnitelmiajaohjelmia:

«  YK:nilmastosopimus

«  EUnilmasto- ja energiapaketti

«  EU:nenergiastrategia

«  Pitkan aikavalin energia- ja iimastostrategia

«  Eteld-Pohjanmaan maakuntasuunnitelma 2030
»  Keski-Suomen maakuntasuunnitelma 2030

«  Eteld-Pohjanmaan maakuntaohjelma 2011-2014
+  Keski-Suomen maakuntaohjelma 2011-2014

+  Eteld-Pohjanmaan ilmasto- ja energiastrategia

« llmansuojeluohjelma 2010

«  Kaukokulkeutumissopimusta koskeva péytakirja 1999
ja asetus nro 40/2005

«  Natura 2000 -verkosto

+  Luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestavan kay-
toén strategia 2012-2020

«  Melun ohjearvot
«  Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

YK:n ilmastosopimus

YK:n ilmastonmuutosta koskeva puitesopimus hy-
vaksyttiin vuonna 1992. Sopimus tuli voimaan vuonna
1994, samana vuonna myos Suomi ratifioi sopimuksen.
lImastosopimuksen kolmannessa konferenssissa vuonna
1997 allekirjoitettiin ns. Kioton poytakirja, joka sisaltad sito-
vat padstévahennysvelvoitteet teollisuusmaille aikataului-
neen. Kioton ilmastokokouksessa EU:n tavoitteeksi hyvak-
syttiin vahentaa kasvihuonepaastojen kokonaismaaraa 8 %
vuoden 1990 tasosta. Velvoite tuli saavuttaa vuosina 2008-
2012, joka on nk. ensimmadinen velvoitekausi. Suomen osalta
kasvihuonekaasupdastojen vahentamistavoitteeksi sovittiin
0% vuoden 1990 tasosta eli paastojen tuli olla 2008-2012
aikana vuoden 1990 tasolla.

EU:n ilmasto- ja energiapaketti

Eurooppa-neuvosto on sopinut yhteisesta, kaikkia jasen-
maita koskevasta tavoitteesta vahentaa kasvihuo nekaasu-
jen paastoja vuoteen 2020 mennessa 20 prosentilla vuo-
teen 1990 verrattuna. Tavoitteena on myos lisata uusiutuvi-
en energialahteiden osuus keskimaarin 20 prosenttiin EU:n
energian loppukulutuksesta. Tuulivoiman rakentamisella
voidaan edesauttaa EU:n iimasto- ja energiapaketin tavoit-
teiden toteutumista.

EU:n energiastrategia

EU:n energiastrategia (An Energy Policy for Europe) julkais-
tiin 101.2007. EU:n energiastrategian tavoitteena on turvata
kilpailukykyinen ja puhdas energian saanti vastaten iimaston-
muutoksen hillintaan, kasvavaan globaaliin energiankysyn-
taan ja tulevaisuuden energian toimituksen epavarmuuksiin.
Tavoitteiden saavuttamiseksi on laadittu kymmenen koh-
dan toimintaohjelma. Ohjelmaan sisaltyvat mm. EU:n sisdi-
sen energiamarkkinan kehittaminen, energian huoltovar-
muuden takaaminen ja sitoutuminen kasvihuonekaasujen
vahentdmiseen.

Pitkdn aikavdlin ilmasto- ja energiastrategia

Valtioneuvosto hyvaksyi 611.2008 Suomelle uuden ilmasto-
ja energiastrategian, joka kasittelee ilmasto- ja energiapoliitti-
siatoimenpiteita vuoteen 2020 ja viitteenomaisestiaina vuo-
teen 2050 asti. Energia- ja iimastostrategian paivitystyo aloi-
tettiin hallitusohjelman mukaisesti vuonna 2011. Paivityksella
varmistetaan vuodelle 2020 asetettujen kansallisten ener-
gia- ja iimastotavoitteiden saavuttaminen sekd valmistetaan
tieta kohti pitkdn aikavdlin tavoitteita. Hallituksen maalis-
kuussa 2013 hyvaksymassa strategiapdivityksessa tuulivoi-
man tuotantotavoitteeksi asetetaan noin 9 TWh vuodelle
2025 aikaisemman vuodelle 2020 asetetun 6 TWh sijaan.

Eteld-Pohjanmaan maakuntasuunnitelma 2030 ja
maakuntaohjelma 2011-2014

Eteld-Pohjanmaan maakuntaohjelmassa jamaakuntasuunni-
telmassa todetaan mm. etta Eteld-Pohjanmaalla on tarpeen
kasvattaa maakunnan energiaomavaraisuutta ja painopiste
taman tavoitteen saavuttamiseksi on uusiutuvien energiava-
rojen laaja ja monipuolinen hyodyntaminen. Syksylla 2009
paivitetyssa maakuntasuunnitelmassa todetaan, etta Etela-
Pohjanmaasta on kehittynyt huomattava sisaémaan tuulivoi-
man tuotantoalue Suomessa. Yhtend suunnitelman kehitta-
mistavoitteista todetaan mm. pyrkimys luontoarvoihin ja uu-
distuviin luonnonvaroihin pohjautuvan energia- ja ymparis-
toosaamisen vahvistamiseen. Myos Eteld-Pohjanmaan ener-
giaomavaraisuuden kehittamisstrategiassa vuodelta 2008
todetaan, etta tuuli- ja aurinkoenergia muodostavat myos



Eteld-Pohjanmaalla ylivoimaisesti suurimman energiaresurs-
sin, jonka kayttoa tulee lisata ja hyddyntaa yhdessa muiden
uusiutuvien energiamuotojen kanssa.

Keski-Suomen maakuntasuunnitelma 2030 ja
maakuntaohjelma 2011-2014

Keski-Suomen maakunnan yhtena strategisen kehittami-
sen tavoitteena on, etta energiantuotanto on ilmastonmuu-
tosta hillitseva. Paikallinen osaamis- ja yrityspohja antaa hy-
vat mahdollisuudet tuulituotannon aloittamiselle. Vuoteen
2020 mennessa maakunnassa on tavoitteena, ettd alueellaei
kaytetd ulkomailta tuotavia fossiilisia polttoaineita lukuun ot-
tamatta osaa likenteen kdyttamasta energiasta. Tavoitteena
on energian saasto ja ra tionaalinen kayttod seka haitallisten
padstojen minimointi.

limansuojeluohjelma 2010

llmansuojeluohjelman 2010 tavoitteena oli, ettd Suomen tuli
toteuttaa tiettyjen iiman epdpuhtauksien kansallisista paas-
torajoista annetun direktiivin (2001/81/EY) velvoitteet vuo-
teen 2010 mennessd. Suomen tuli vahentaa rikkidioksidin,
typen oksidien, ammoniakin ja haihtuvien orgaanisten ainei-
den paastoja asteittain. llmansuojeluohjelma kasittaa suun-
nitelman pdastojen vahentamiseksi energiantuotannossa,
liikenteessa, maataloudessa ja teollisuudessa seka toimenpi-
teettydkoneiden, huviveneiden ja pienpolton padstojen va-
hentamiseksi.

Kaukokulkeutumissopimusta koskeva péytdkirja 1999 ja
asetus nro 40/2005

Ensimmadinen alueellinen ilmansuojelusopimus  oli
Yhdistyneiden Kansakuntien Euroopan talouskomission
(ECE) piirissa 1979 tehty valtiosta toiseen tapahtuvaa iiman
epapuhtauksien kaukokulkeutumista koskeva yleissopimus
(SopS 15/1983). Kaukokulkeutumissopimusta koskeva poy-
takirja allekirjoitettiin Goteborgissa 1999 ja pantiin voimaan
Suomessa asetuksella nro 40/2005. Sopimusosapuolet hy-
vaksyivat moniaine-monivaikutuspdytakirjan eli poytakirjan
happamoitumisen rehevoitymisen ja alailmakehan otsonin
vahentamisestd. Sopimusosapuolet ovat velvollisia vahenta-
maan paastojaan niin, ettd vuonna 2010 paastot alittavat kul-
lekin osapuolelle maaritellyn paastorajan. Goteborgin poyta-
kirjaa uudistettiin, ja jasenmaille asetettiin uudet vahennys-
tavoitteet 4.5.2012. Moniaine-monivaikutuspoytakirjassa
on kansalliset paastévahennysvelvoitteet vuodelle 2020.
Poytakirjan tavoitteena on valvoa ja vahentaa rikin, typen
oksidien, ammoniakin ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
paastoja, jotka aiheutuvat ihmisten toiminnasta ja joilla to-
dennakoisesti on haitallisia vaikutuksia ihmisten terveyteen,
luonnon ekosysteemeihin, materiaaleihin ja kasveihin kauko-

kulkeutumisesta johtuvan happamoitumisen, rehevoitymi-
sen tai alailmakehan otsonin vuoksi.

Natura 2000 -verkosto

Valtioneuvosto paatti Suomen ehdotuksesta Natura
2000-verkostoksi 20.81998. Natura 2000 on Euroopan
Unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata luontodirektii-
vissa maariteltyjen luontotyyppien ja lajien elinymparisto-
ja. Natura 2000 -verkoston avulla pyritdan vaalimaan luon-
non monimuotoisuutta Euroopan Unionin alueella ja toteut-
tamaan luonto- ja lintudirektiivin mukaiset suojelutavoit-
teet. Luontodirektiivin yleistavoite on saavuttaa ja sailyttaa
tiettyjen lajien ja luontotyyppien suojelun taso suotuisana.
Lintudirektiivin yleistavoite on yllapitaa lintukannat sellaisella
tasolla, joka vastaa ekologisia, tieteellisia ja sivistyksellisia vaa-
timuksia.

Luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestdvdn kdyton
strategia 2012-2020

Valtioneuvosto hyvaksyi strategian joulukuussa 2012.
Strategian padtavoite on pysdyttaa luonnon monimuotoi-
suuden kéyhtyminen.

Strategian viisi paamaaraa:

1) Valtavirtaistetaan luonnon monimuotoisuuden suojelu ja
kestava kayttd hallinnossa ja yhteiskunnassa.

2) Vahennetaan luonnon monimuotoisuuteen kohdistuvia
valittémia paineita ja edistetaan sen kestavaa kayttoa.

3) Luonnon monimuotoisuuden tilaa parannetaan
turvaamalla ekosysteemit, lajit ja perinnéllinen monimuo-
toisuus.

4) Luonnon monimuotoisuudesta ja ekosysteemipalveluista
saatavat hyodyt turvataan kaikille.

5) Parannetaan luonnon monimuotoisuuden suojelun
ja kestavan kayton toimeenpanoa osallistavalla
suunnittelulla tietojen hallinnalla ja toimintamahdolli-
suuksien ja -kykyjen kehittamisella.

Melun ohjearvot

Valtioneuvosto on antanut paatoksen melutason ohjearvois-
ta (993/1992) meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ympdriston
viihtyvyyden turvaamiseksi. Ohjearvoja sovelletaan maan-
kayton ja rakentamisen suunnittelussa, eri likennemuotoja
koskevassa liikenteen suunnittelussa seka rakentamisen lu-
pamenettelyissa. Melutason ohjearvoja koskeva paatos an-
nettiin meluntorjuntalain (382/1987) nojalla. Ohjearvopaatos
jai voimaan, vaikka meluntorjuntalaki kumoutui ympadriston-
suojelulain (86/2000) tullessa voimaan vuonna 2000.
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Ohjearvopaatoksen soveltamiskdytantd on sittem-
min laajentunut ympdristonsuojelulain ja myds maa-ai-
neslain (555/1981) mukaisiin lupa- ja valvonta-asioi-
hin. Melutason yleiset ohjearvot eivat koske ampu-
ma- ja moottoriurheiluratojen aiheuttamaa melua.

Melun suunnitteluohjearvot

Ympdristoministerié  asettaman  tyéryhman  ra-
portti  "Ympadristohallinnon ohjeita 4/2012 - Tuuli-
voimarakentamisen suunnittelu”julkaistiin heinakuussa 2012.
Melun osalta ohjeessa on todettu, etteivat Valtioneuvoston
paatoksen 993/1992 mukaiset melutason yleiset ohjearvot
sovellu tuulivoimamelun haittojen arviointiin ja ohjeessa an-
netaan suunnitteluohjearvot tuulivoimamelulle. Raportissa
on sanottu suunnitteluohjearvoista seuraavaa:
"Tuulivoimarakentamisen suunnitteluohjearvot ovat
riskienhallinnan ja suunnittelun apuvdline. Niiden avulla
voidaan tunnistaa tuulivoimarakentamiseen parhaiten
soveltuvat alueet. Ndilld suunnitteluohjearvoilla pyritddn
varmistamaan, ettei tuulivoimaloista aiheudu kohtuutonta
hdiriétd ja ettd esimerkiksi asuntojen sisdmelutasot pysyvdt

asumisterveysohjeen mukaisina.”

Tuulivoimaloiden melutasoista on valmisteilla
valtioneuvoston asetus, jossa madritelladn tuulivoimaloiden
melua koskevat desibelirajat seka alueet, joilla ohjearvoja
sovelletaan.

Ulkomelun  suunnitteluohjearvojen lisdksi  asunto-
jen sisdtiloissa kaytetaan pienitaajuiselle  melulle
Asumisterveysohjeessa madriteltyja ohjearvoja, jotka perus-

tuvat Terveydensuojelulain (736/94) sisaltévaatimuksiin.

23.3 Louhun-Moksyn
tuulivoimahankkeen edellyttamat
suunnitelmat, luvat ja paatokset

23.31 YVA-menettely

Tuulivoimapuiston toteuttaminen on 1.6.2011 lahtien edel-
lyttanyt YVA-lain mukaisen ympadristévaikutusten arviointi-
menettelyn soveltamista aina kun hanke kasittaa vahintaan
10 tuulivoimalaa tai tuulivoimaloiden kokonaisteho on va-
hintaan 30 MW. Louhun-Moksyn tuulivoimahankkeen koko
ylittaa YVA-asetuksen (713/2006, muutos 359/2011) hanke-
luettelossa esitetyt kynnysarvot.

23.3.2 Hankkeen yleissuunnittelu

Hankkeen yleissuunnittelu (voimaloiden sijoittelu) sisaltyy
hankkeesta vastaavan hankekehitystyohon, eika siihen liity
viranomaisten padtos- tailupamenettelyjd. Yleissuunnittelua
on tehty rinnakkain ympdristovaikutusten arviointimenet-
telyn laatimisen kanssa. Suunnittelu jatkuu ja tarkentuu ym-
paristévaikutusten arviointimenettelyn jdlkeen. Osana ym-
paristévaikutusten arviointimenettelya suunnittelualueelta
saadaan lisatietoa alueen ymparistoarvoista ja tuulivoimaloi-
den mahdollisista vaikutuksista niihin, mika vaikuttaa hanke-
suunnitelman kehittdmiseen. Hankekehityksen yhteydessa
turbiinit sijoitellaan siten, ettd haitalliset vaikutukset pyritadn
minimoimaan.

23.3.3 Sahkonsiirtolinjan suunnittelu

Seka Louhun etta Moksyn uuden 110 kV liityntavoima-
johdon suunnittelu on aloitettu ympadristévaikutusten ar-
viointimenettelyn rinnalla. Uusi voimajohto edellyttaa
Energiamarkkinaviraston hyvaksymaa rakentamislupaa.
Energiamarkkinaviraston tehtavana on muun muassa tark-
kailla, ettei paallekkaisia linjasuunnitelmia esiinny tai linjo-
ja muuten rakenneta tarpeettomasti. Tarkempaa suun-
nittelua varten tarvitaan tutkimuslupa, jolla saadaan luvat
puiden karsimiselle ja kaatamiselle alustavasti suunnitel-
lulle reitille. Tutkimuslupa haetaan Lansi- ja Sisa-Suomen
Aluehallintovirastosta. Lupa johtolinjan lunastamiseen hanki-
taan valtioneuvostolta. Lunastuksesta pyritaan sopimaan en-
nakkoon maanomistajien kanssa, minka lisdksi lunastusme-
nettelyyn sisaltyy maanomistajien ja maan kayttooikeuden
haltijoille lausunnonantomahdollisuus. Tuulivoimahankkeen
kytkenta kantaverkkoon edellyttaa sahkoverkon omistajan
kanssa solmittavaa liittymissopimusta.

23.34 Kaavoitus

Tuulivoimarakentamista koskeva maankdytto- ja rakennus-
lain muutos tuli voimaan 14.2011. Muutoksen tavoitteena
on, ettd yleiskaavaa olisi mahdollista kayttaa aikaisempaa
useammin suunnitteluvalineena tuulivoimarakentamisessa.
Lakimuutos mahdollistaa rakennusluvan myontamisen tuu-
livoimaloille suoraan yleiskaavan perusteella. Edellytyksena
yleiskaavan kayttamiselle talla tavoin on, ettd lakimuutok-
sen mukaisella yleiskaavalla voidaan riittdvasti ohjata alu-
een rakentamista. Yleiskaava voidaan hyvaksya kun YVA-
menettely on paattynyt.



23.3.5 Rakennusluvat

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttda maankaytto- ja
rakennuslain (132/1999) mukaista rakennuslupaa Alajarven
kaupungin ja Kyyjarven kunnan rakennusvalvontaviran-
omaisilta. Rakennusluvan myontamisen edellytys on, etta
alueelle on laadittu yleiskaava ja se on lainvoimainen tai
suunnittelutarveratkaisuhakemus on hyvaksytty. Myos alu-
eelle rakennettava sahkoasema tarvitsee rakennusluvan.
Rakennusluvat hakee alueen haltija.

23.3.6 Ympdristolupa

Tuulivoimarakentaminen vaatii ymparisténsuojelulain mu-
kaisen ymparistoluvan, jos sen toiminnasta saattaa aiheu-
tua naapuruussuhdelaissa tarkoitettua kohtuutonta rasitus-
ta melu- tai valkevaikutuksista johtuen. Hankkeen voimaloi-
den sijoituspaikkojen suunnittelussa yhtena lahtokohtana on
asutukseen kohdistuvien vaikutusten valttaminen.

23.3.7 Natura-arviointi

Luonnonsuojelulain 65 § edellyttad, etta hankkeiden ja suun-
nitelmien vaikutukset Natura 2000 -suojelualueverkostoon
on arvioitava. Mikali suunnitelma toteutuessaan todennakai-
sesti merkittavasti heikentaa Natura 2000 -verkostoon si-
sallytetyn alueen niitd luonnonarvoja, joiden suojelemisek-
si alue on verkostoon sisallytetty, on hankkeen toteuttajan
tai suunnitelman laatijan arvioitava nama vaikutukset ns.
Natura-arvioinnissa.

Hankkeen vaikutuksista Saarisuon-Valleussuon-Léytésuon-
Hirvilammen (FIO900043, SPA, SCI), Haukisuon-
Harkasuon-Kukkonevan (FI900093, SPA, SCI), Pohjoisnevan
(FIO800012, SCI), Peuralamminnevan (FIO900031, SPA,
SCI) ja Mantykankaan (FIO800100, SCI) Natura-alueisiin laa-
ditaan luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi
omana menettelynaan, eika se sisally tahan ymparistovai-
kutusten arviointiin tai arviointiselostukseen. Arviointi laa-
ditaan osana Jarvi-Pohjanmaan kuntien Soinin, Alajarven ja
Vimpelin tuulivoima-alueiden yleissuunnitelmaa, jossa huo-
mioidaan myos kohdekuntien alueelle suunniteltujen tuu-
livoimahankkeiden (Soinin Pesolan ja Korkeanmaan, seka
Konttisuon tuulivoimahanke ja Vimpelin Hietapuron tuuli-
voimahanke) yhteisvaikutukset.

LLausunto Natura-arvioinnista tulee olla saatu osayleiskaava-
ehdotusta hyvaksyttdessa.

23.3.8 Muinaismuistolain mukainen
poikkeamislupa

Muinaismuistolain T §:n mukaisesti kiinteat muinaisjaannok-
set ovat rauhoitettuja muistoina Suomen aikaisemmasta
asutuksesta ja historiasta. Niiden kaivaminen, peittaminen,
muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu niihin
kajoaminen on kielletty.

Suunnittelualueelta on tehty arkeologinen muinaisjaan-
noésinventointi, jonka mukaiset kohteet otetaan huomioon
suunnittelussa pyrkien valttamaan niihin kajoamista.

23.39 Lentoestelupa

llmailulain (1194/2009) 165 § mukaan yli 30 metria korkei-
den rakennelmien, rakennusten ja merkkien rakentamiseen
tulee olla Liikenteen turvallisuusviraston (TraFi) myontama
lentoestelupa. Lupaa hakee esteen pystyttdja tai omistaja.
Hakemukseen tulee liittaa iimaliikennepalvelujen tarjoajan eli
Finavian lausunto asiasta.

Finavian lausunnon mukaan (9.4.2013) hankkeella ei ole
vaikutuksia lentoasemien ilmailumaardays AGA M3-6 mu-
kaisiin korkeusrajapintoihin. Tuulivoimalat vaikuttavat len-
toliikenteen sujuvuuteen ja on sen takia varustettava len-
toestevaloin. Tuulivoimaloista aiheutuu myos muutoksia
lImailutiedotusjarjestelmassa julkaistaviin tietoihin ja ilmoi-
tusmenettely ennen rakentamistoita vaaditaan.

23.3.10 Puolustusvoimien lausunto

Suunnittelun aikana selvitetdan puolustusvoimilta tuulivoi-
marakentamisen vaikutukset sotilasilmailuun seka puolus-
tusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn ja
muihin joukkojen ja alueiden kayttoon vaikuttaviin seikkoi-
hin. Paaesikunta antaa lausunnon tuulivoima-alueiden lopul-
lisesta hyvdksyttavyydesta.

Puolustusvoimilta on pyydetty lausunto Louhun-Moéksyn
tuulivoimapuiston vaikutuksista Puolustusvoimien toimin-
taan. Puolustusvoimien lausunnon (20.6.2013 Méksyn osal-
ta, 5.7.2013 Louhun osalta) mukaan Louhun ja Méksyn hank-
keen tuulivoimaloista aiheutuvat vaikutukset eivat ole mer-
kittavia valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn, jouk-
kojen ja jarjestelmien koulutukseen ja kayttoon eika sotilasil-
mailuun. Puolustusvoimat ei vastusta suunnitelman mukais-
ten tuulivoimaloiden rakentamista alueelle.
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23.3.11 Sopimukset maanomistajien kanssa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa sopimuksia
maanomistajien kanssa. Hankkeesta vastaava on tehnyt tuu-
livoimalan toteuttamisen mahdollistamat sopimukset maan-
omistajien kanssa.

23.3.12 Luonnonsuojelulain saadokset

Luontodirektiivin litteen 1V(a) lajien lisaantymis- ja levah-
dysalueen havittaminen ja heikentaminen on luonnon-
suojelulain 49 &n mukaan kiellettya. Kiellosta poikkeami-
nen edellyttaa poikkeuslupaa alueelliselta Ely-keskukselta.

Luonnonsuojelulain 39 § rauhoitussadannoksien mukaan kiel-
lettya on rauhoitettuihin eldinlajeihin kuuluvien yksildiden:

1) tahallinen tappaminen tai pyydystaminen;

2) pesien seka munien ja yksiloiden muiden kehitysastei-
den ottaminen haltuun, siirtdminen toiseen paikkaan tai
muu tahallinen vahingoittaminen; ja

3) tahallinen hdiritseminen, erityisesti eldinten lisdanty-
misaikana, tarkeilld muuton aikaisilla levahdysalueilla tai
muutoin niiden eldmankierron kannalta tarkeilla paikoilla.

pesdpuu, joka
suuren petolin-

rauhoitetun  linnun
merkitty, tai
nun pesdpuu, jossa oleva pesda on saannollises-
sd kdytossa ja selvasti nahtdvissa, on rauhoitettu.
Selkdrangattoman eldimen sellainen pyyntikeino,
joka luonnonsuojelun kannalta on haitallinen, on kiel-
letty. Tarkemmat sadnnokset kielletyista pyyntikei-
asetuksella.

Sellainen
on asianmukaisesti

noista annetaan ymparistoministerion

Moksyn voimajohdon rakentaminen nykyisen 400 kV voi-
majohdon rinnalle voi heikentaa liito-oravan liikkumismah-
dollisuuksia nykyisen voimajohdon pohjoispuoliselle alueel-
le. Kulkuyhteyden sailymista voidaan edistda asentamalla
johtoalueella useita lito-oravan hyppypylvaita, seka sailytta-
malla reunavyohykkeelld jo olemassa olevaa puustoa mah-
dollisuuksien mukaan. Liito-oravan kulkuyhteys on tallgin
voimajohdon erityiskohde, joka huomioidaan johtokayta-
van raivauksissa sekd rakentamisen ettd toiminnan aikana.
Nailla toimilla voimajohdon rakentaminen ei ole ristiriidas-
sa luonnonsuojelulain ja luontodirektiivin saaddsten kans-
sa. Eteld-Pohjanmaan Ely-keskus antaa pyydettdessa lau-
sunnon luonnonsuojelulain 49 &:n poikkeusluvan tarpeesta.

Luonnonsuojelulain 39 &n saadokset huomioidaan
hankkeen rakentamistoimien suunnittelussa.
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