etta suunnittelualueella ja sen laheisyydessa sijaitsevat le-
pakoiden kannalta potentiaaliset alueet tulivat kartoitetuk-
si. Asutuksen kohdalla edettiin hitaasti mahdollisten lisaan-
tymis- ja levahdyspaikkojen havaitsemiseksi. Kartoitus suo-
ritettiin pyorailemalla hitaasti selvitysalueen teita pitkin ja se
aloitettiin auringonlaskun jalkeen ja lopetettiin hieman en-
nen auringonnousua. Kartoitusta suoritettiin kohtuullisen
poutaisina ja tyynina 6ing, silla voimakas sade tai tuuli voi va-
hentaa lepakoiden saalistusaktiivisuutta. Passiivisessa kartoi-
tuksessa maastoon jatettiin lepakoiden kannalta potentiaali-
siin paikkoihin lepakkodetektoreita danittamaadn lepakoiden
tuottamia ultradania.

Tuulivoimahankkeen lepakkoselvitysraportti on selostuk-
sen liitteend 5.

Liito-orava

Hankkeen liito-oraviin kohdistuvat vaikutukset arvioitiin
olemassa olevan tiedon ja maastokdyntien perusteella, jois-
sa kdytossa olivat seka ilmakuvat ettd peruskarttapohjat.
Liito-oravien esiintymista suunnittelualueella selvitettiin 9.-
12.5.2013 seka 29.5.2013. Moksyn voimajohdon osalta maas-
toty6t toteutettiin 10.-13.5.2013. Kartoituksissa liito-oravien
ulostepapanoita etsittiin lajille soveltuvista varttuneista kuu-
sivaltaisista sekametsikéista suurten kuusten ja haapojen ty-
viltd. Havainnot papanoista seka pesapuista merkittiin kartal-
le ja lito-oravien kulkureitit ja elinalueet rajattiin havaintojen
perusteella.

Tuulivoimahankkeen liito-oravaselvitysraportti on selos-
tuksen liitteena 6. Moksyn voimajohtohankkeen luontosel-
vitysraportti on liitteena 4.

el _|_'r_5\:~'i_"'¢!'-7_l' Frity

Kartoitusreitti

® VE 2 tuulivoimala
® VE3tuulivoimala [ | Louhun alue
© Anabat29.-31.5. [ | Moksynalue
® Anabat 28.-30.7.

Kuva 10-6. Lepakkodetektoreiden sijainnit suunnittelualueella ja kuljettu kartoitusreitti.
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Viitasammakko

Alueella ei ole tehty erillista viitasammakkoselvitysta.
Rakentamisalueiden elinymparistéjen soveltuvuutta viita-
sammakoiden lisaantymis- ja levahdyspaikoiksi arvioitiin pe-
ruskarttatarkastelun, seka alueella laadittujen muiden luon-
toselvitysten maastokdyntien perusteella. Arvioinnin perus-
teella viitasammakkoselvitykset kohdennetaan suunnittelu-
alueen rakentamisalueilla ja niiden laheisyydessa sijaitseviin
viitasammakoiden kannalta potentiaalisiin elinymparistdihin
osayleiskaavoituksen yhteydessa.
Saukko

Alueella ei ole tehty erillistd saukkoselvitysta. Moksyn
alueella sijaitseva Savonjarven ja -joen soveltuvuutta sau-
kon elinymparistoksi arvioitiin peruskarttatarkastelun, seka
alueella laadittujen muiden luontoselvitysten maastokayn-
tien perusteella. Tiedot Savonjoen veden laadusta saatiin
Savonnevan turvetuotantoalueiden ympadristoluvista.
Uhanalaiset lajit

Uhanalaisten elidlajien tilanne on tarkastettu Suomen ym-
paristokeskuksen yllapitamasta Elilajit -tietojarjestelmasta
(rekisteripoiminta 2.5.2013).

Rdmeristihdmdhdkki

Kesan aikana tehdyilla kasvillisuus- ja luontotyyppiselvi-
tyksen maastokdynneilla kirjattiin ylos rakentamisalueilla si-
jaitsevat lajille soveltuvat elinymparistot. Moksyn voimajoh-
toalueella sijaitsevat soveltuvat elinymparistot selvitettiin
tarkemmin lajin esiintymisen osalta syksylld 2013 (liite 4).
Hankkeen vaikutusten arviointi tehtiin ennakkotietojen, seka
maastokdyntien tulosten perusteella. Hankkeen vaikutuksis-
ta rameristinamahalkkiin laadittiin riskitarkastelu, jossa arvioi-
tiin esiintyykod suunnittelualueen rakentamisalueilla lajille so-
veltuvia elinymparistoja.
Korennot ja sukeltajat

Savonjarven ja -joen, seka nykyisen 400 kV voimajohdon
alueella sijaitsevien pienten lampien soveltuvuutta arvok-
kaalle korento- ja sukeltajalajistolle arvioitiin alueella laadit-
tujen muiden luontoselvitysten maastokdyntien perusteella,
seka saatavilla olleiden vedenlaatutietojen perusteella.

10.2.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja
vaikutuksen suuruuden maarittaminen

Herkimpia tuulivoimahankkeen toteutumisen osalta ovat
vaikutusalueella sijaitsevat lajien asuttamat tai lajeille po-
tentiaaliset elinymparistot. Vaikutuksen suuruus maaraytyy
kuinka laajoja alueita tarkasteltavien lajien kdyttamistd alueis-
ta hdviaa rakentamistoimien yhteydessa ja sailyyko lajin suo-
jelutaso suotuisana hankkeen toteutuessa.

Taulukko 10-7. Tarkastelukohteiksi valittujen luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien herkkyyden mddrittdminen.

vahainen Vaikutusalueella ei esiinny lajien lisaantymis- ja levahdyspaikkoja eika ruokailualueita. Alueella ei
myoskaan ole siirtymareitteja tai kulkuyhteyksia.
: Vaikutusalue on lajien elinymparistoa, mutta ei tayta lajien lisdantymis- ja levahdyspaikan kriteereja.
Kohtalainen 2 B
Alueella on potentiaalisia elinymparistoja.
Suuri Vaikutusalueella sijaitsee lajien lisdantymis- ja levahdyspaikkoja seka siirtymareitteja tai kulkuyhte-
yksia.

Taulukko 10-8. Tarkastelukohteiksi valittujen luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajeihin kohdistuvien vaikutusten suuruuden mddrittdminen.

Pieni Keskisuuri

Suuri

Hanke ei havita tai heikenna lisaanty-
mis- tai levahdyspaikkaa, eika siirtyma- ja
kulkumahdollisuuksia elinalueelta toiselle.

olennaisia

Hanke heikentaa lajin potentiaalisia
elinympdristoja tai pirstoo reviirin osia.
Muutokset ovat pitkalla aikavalilla
palautuvia. Muutokset eivat ole lajin
lisdantymisen ja levahtamisen kannalta

Hanke havittaa tai heikentaa lajin lisdan-
tymis- tai levahdyspaikkaa, tai siirtyma-
tai kulkuyhteyksia elinalueelta toiselle.




10.2.4  Nykytila

Lepakot

Suunnittelualueen luonnonymparistd ei ole lepakoille sove-
liasta pdivapiiloiksi sopivien luonnonkolojen sekd lentavien
hyonteisten vahaisen maaran vuoksi. Louhun alueella lepa-
kot kuitenkin kayttdavat jossain maarin alueen metsdautotie-
verkostoa siirtymiseen.

Aktiivisissa kartoituksissa tehtiin yhteensa 45 pohjan-
lepakkohavaintoa, joista 28 havaintoa kertyi toukokuulle ja
17 heindkuulle. Aktiivisessa kartoituksessa ei havaittu muita
lajeja. Passiivisissa kartoituksissa tehtiin yhteensa 419 poh-
janlepakkohavaintoa ja 46 havaintoa viiksi-isoviiksisiipasta.
Valtaosa havainnoista tehtiin toukokuun maastokdynnilla.
Kaikkiaan havaintoja kertyi yhteensa 510 kolmesta lepakko-
lajista; pohjanlepakosta ja viiksi-/isoviiksisiipasta (viiksi-/iso-
viiksisiippa on laskettu kahdeksi lajiksi).

Valtaosa havainnoista kertyi Louhun alueen pohjoispuo-
lelta pellon laitaan sijoitetusta passiividetektorista (nro 5),
jonka aanittamat 267 aanta maaritettiin pohjanlepakolle.
Lisaksi Louhun alueen eteldosassa tieosuuksilla tehtiin ak-
tiivikartoituksissa havaintoja useammasta pohjanlepakos-
ta. Yksittdisia havaintoja tehtiin Louhun alueen keskiosissa
seka alueen ulkopuolella. Moksyn alueella tehtiin aktiivisis-
sa kartoituksissa vain muutamia yksittdisia havaintoja poh-
janlepakoista ja passiividetektoritkin aanittivat vain muuta-
mia pohjanlepakoiden aania. Alueen ulkopuolelle sijoitetuis-
ta passiividetektoreista maaritettiin yksittaisia viiksi-/isoviik-
sisiippoja seka pohjanlepakoita. Kaikkiaan lepakoiden madra
seka Louhun ettd Moksyn alueella todettiin varsin pieneksi.
Suunnittelualueen ei todettu olevan lepakoille merkityksel-
lista johtuen alueen nykyisesta maankaytosta.

VE 2 tuulivoimala

VE 3 tuulivoimala

© Anabat 29.-31.5.
@ Anabat28.-30.7.

®
[ ]

¥  Pohjanlepakko 29.-31.5. |:| Louhun alue
%  Pohjanlepakko 28.-30.7. [ | Méksyn alue

Kuva 10-9. Lepakkohavainnot suunnittelualueella ja sen Idhiympdristossd.
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Louhun alueen herkkyystaso lepakoiden kannalta.

Vaikutusalueella ei esiinny lajien lisdantymis- ja levahdyspaikkoja eika ruokailu-

Vahainen ;
alueita.

Mdoksyn alueen herkkyystaso lepakoiden kannalta.

Vaikutusalueella ei esiinny lajien lisdantymis- ja levahdyspaikkoja eika ruokailu-

YRR alueita. Alueella ei myoskaan ole siirtymareitteja tai kulkuyhteyksia.

Liito-orava

Louhun alueella sijaitsevat lito-oravalle soveltuvat kuusi- Alueen lansilaidalla sijaitsevassa varttuneessa kuusivaltai-
valtaiset varttuneet metsikot ovat padasiassa melko pienia- sessa sekametsdssa havaittiin useita potentiaalisia pesapui-
laisia ja erillaan toisistaan. Alueella havaittiin kaksi lito-oravan ta seka muutamia puita, joiden tyvilta tehtiin papanahavain-
asuttamaa aluetta, joista ensimmadinen sijaitsee alueen lansi- toja (lite 6). Alueen pohjoispuolella sijaitsevassa liito-oravan
laidalla (Kuva 10-10, kohde 1) ja toinen suunnittelualueen ul- asuttamassa metsikdssa papanoita havaittiin pienelta alueel-
kopuolella, sen pohjoispuolella noin puolen kilometrin paas- ta useiden kuusien tyviltd muutamista kymmenista satoihin.
sa (kohde 2). Kohteet ovat luonnonsuojelulain 49 §:n mukai- Alueilta ei ole todennakoista kulkuyhteytta toisiinsa etdisyy-
sia lito-oravan lisdantymis- ja levahdysalueita. den ja maastohavaintojen perusteella, vaan kohteet ovat osa

eri reviiria.

Louhun alueen herkkyystaso liito-oravan kannalta.

Vaikutusalueella sijaitsee lito-oravan lisaantymis- ja levahdyspaikka ja lajille
soveliaita elinymparistoja.

Suuri

@® VE 2 tuulivoimala *—+— Uusi 110 kV voimajohto 0 02505 1 km
B sahkoasema T Elinalue E—
------- Kunnostettava tielinja - Selvitetty alue/soveltuva alue
Uusi tielinja Mahdellinen lito-aravan kulkuyhteys

Tulotieyhleys suunnittelualueelle D Suunnittelualue

Kuva 10-10. Liito-oravareviirit Louhun alueella ja sen Idheisyydessd.



Maksyn lityntavoimajohdon maastokdynneilld tehtiin ha-
vaintoja liito-oravan esiintymisesta Lehdonperan kylan ym-
paristossa, joka sijaitsee nykyisen 400 kV voimajohdon lou-
naispuolella (Kuva 10-11, kohde 2) (lite 6). Maastohavaintojen
jailmakuvatulkinnan perusteella lito-oravalle soveltuva met-
saalue on noin 50 hehtaarin kokoinen ja alueella sijaitsee
useita liito-oravan ydinalueita. Liito-oravan jatoksista tehdyt
havainnot keskittyivat Lehdonperan asutuksen peltojen ja
pihojen ymparistodn, mutta papanahavaintojen perusteella
liito-orava liilkkuu myés nykyisen 400 kV voimajohdon poh-
joispuolisessa kuusikossa, jossa voimajohtoaukeaan rajautu-
vat haavat tarjoavat lgjille ruokailumahdollisuuksia. Nykyisen

Mébksyn alueen herkkyystaso liito-oravan kannalta.

voimajohdon pohjoispuolisella alueella ei kuitenkaan tehty
havaintoja liito-oravan pesdpuista tai potentiaalisista kolo-
puista. Runsaimmin papanahavaintoja tehtiin voimajohdon
eteldpuolelta Saunamaen luoteispuolelta. Kartoitetulta alu-
eelta havaittiin yhteensa kaksi kolohaapaa ja seitseman ri-
supesaa, jotka mahdollisesti soveltuvat liito-oravan pesapai-
koiksi. Lehdonperan alue on luonnonsuojelulain 49 §:n mu-
kainen liito-oravan lisdantymis- ja levahdysalue.

Moksyn alueella varttuneita kuusikoita esiintyy varsin niu-
kasti. Alueella sijaitsevasta melko pienialaisesta varttuneesta
kuusikosta (kohde 1) ei havaittu merkkeja lajin esiintymisesta,
eika alueelta ole maastohavaintojen tai iimakuvatarkastelui-
den perusteella kulkuyhteyttd Lehdonperan alueelle.

Suuri

sovelias elinymparisto.

Vaikutusalueella sijaitsee liito-oravan lisdantymis- ja levahdyspaikka, seka lajille

3 »

@® VE 3 tuulivoimala e —e— Mksyn uusi 110 kV voimajohto 'IJ . 0;5 : 1| . f"m
. Séhkdasema - Elinalue

-----=- Kunnostettava tielinja
— Uusi tiglinja

[ meksyn atue

Tulotieyhteys suunnittelualueelle

Kuva 10-11. Lehdonperdn liito-oravareviirin sijainti Méksyn alueen Idnsipuolella.

B senitetty alue/soveltuva alue
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e

Kuva 10-12. Liito-oravahavainnot Lehdonperdn alueella.

Viitasammakko

Moksyn alueella viitasammakoiden esiintyminen on mah-
dollista suuremmissa suoalueiden ojissa, Savonjarvelld ja tur-
vetuotannon vesienkasittelyjdrjestelmissa (esimerkiksi las-
keutusaltaat ja kokoojauomat). Viitasammakoita voi tavata
soidinaikaan myods pienemmista ojista, mikali ojassa on riit-
tavasti vetta.

Moksyn alueen lansipuolella sijaitsevan nykyisen 400 kV
voimajohdon lounaispuolella sijaitsevat tekolampi ja vesi-
kuoppa ovat my6s mahdollisia viitasammakon kutupaikko-
ja (lite 6).

Louhun alueella ei esiinny lahtokohtaisesti viitasammakon
kannalta potentiaalisia pienvesia.

Liito-oravan papanaha
papanoila runsaasti (=100 kpl)

Ha!'la—ahn

véiﬁnot, sek_ﬁ kolopuutj; mahd risupesit

papanoita kymmenia

papanaoita vahan (<10 kpl)
rigsupesa/kolohaapa

liito-oravan kulkuyhteys

[ Nykyinen 400 kV johtoaukea

Uuden 110 kV johtoaukean reuna
Uuden 110 kV reunavyshykkeen reuna

L luefliito. m I I

Saukko

Saukon kannalta potentiaalisia virtavesia sijaitsee suun-
nittelualueella vain Moksyn alueella, jossa alueen keskella
sijaitseva Savonjarvi laskee Savonjokeen. Savonjarvi on pie-
ni ja matala suoreunainen jarvi, jonka vesi on humuspitois-
ta. Savonjokeen laskee lukuisia metsatalousalueiden ojituk-
sia, sekd Savonnevan pohjoisten turvetuotantoalueiden ve-
sienkasittelyjarjestelmien laskuoja. Savonjoen ylajuoksulla tai
-jarvessa ei ole paikallisilta saatujen tietojen mukaan kalastoa,
eikd jokeen ole merkitty suuria virtapaikkoja. Jarvi tai joki ei
siten todennakoisesti tarjoa saukolle kalaravintoa, mutta ve-
sistossa voi olla todennakaisesti muita saukon saaliseldimia
kuten sammakoita ja nilvidisia.



Suunnittelualueen ymparistdssa saukkoa tiedetdan esiin-
tyvan Pohjoisnevan Natura-alueella, joka sijaitsee Moksyn
alueesta lahimmillaan 2,3 kilometria pohjoiseen. Saukkojen
liikkumismahdollisuudet Savonjarven ja -joen suuntaan
Pohjoisnevan alueelta vesireitteja pitkin ovat kuitenkin va-
haiset.

Uhanalaiset lajit

Suunnittelualueelta ei tehty havaintoja muista uhanalai-

sista elidlajeista.

Rdmeristihdmdhdkki

Suunnittelualueella sijaitsevat suot ovat padosin turve-
tuotannossa, ojitettuja tai puustoisia soita, eivatka ne siten
lahtokohtaisesti sovellu rameristinamahakin elinymparistoik-
si. Suunnittelualueella sijaitsevat pienialaiset vahapuustoiset
suot ovat kuitenkin alueita, joilla voi esiintya ljille soveliaita
avoimia ja varpuisia osuuksia (Kuva 10-13).

Suunnittelualueen laheisyydessa aikaisemmin tehdyt
havainnot lajista painottuvat luonnontilaisille suoalueille
Moksyntien ja valtatien 16 ymparistéon (Suomen Eliolajit-
tietojarjestelma). Suunnittelualuetta lahimpana havaintoja
lajista on tehty vuosina 2009 ja 2011 Moéksyntien lansipuo-
lelta noin 200 metrin etdisyydella nykyisesta 400 kV voima-
johdosta. Syksylla 2013 toteutetussa haavinnassa voimajoh-
toalueella ei tehty havaintoja lajista, mutta suon ojittamatto-
mat osuudet ovat edelleen lajille soveliasta elinymparistoa
(lite 6).

oy M Ak * Portsensha
0 Ao gl 1 g e, e
% m‘“‘lﬂﬂﬂ" o eta \‘
o P | Vi i Yy
@ VE 2 tuulivoimala ~—=— Louhun uusi 110 k¥ voimajohto [l Rémeristiniménskin potentiaaliset elinymparistot

@ VE 3 tulivoimala *=—=— Moksyn uusi 110 kV voimajohto D Louhun alue

B Sidhkdasema  -eeeees Kunnostettava tielinja

Uusi tielinja

= Kunnostettava tie hankealuelle

D Méksyn alue

Kuva 10-13 Rdmeristihdmdhdkille soveltuvat elinympdristét suunnittelualueella.
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Korennot ja sukeltajat

Moksyn alueella sijaitseva Savonjarvi ja —joki eivat lahto-
kohtaisesti sovellu kirjojokikorennon elinympadristoksi, koska
kirjojokikorennot ovat kirkasvetisten sora- tai hiekkapohjais-
ten virtaavien purojen ja pienten jokien lajeja. Joen karut suo-
rannat, turvepohja ja humuspitoinen, Idhes seisova vesi i ole
lajille soveliasta lisdantymiselinymparistoa.

Lummelampikorentoa tavataan sitd vastoin rehevilta pik-
kujarvilta ja -lammilta, missa kasvaa runsaasti lumpeita seka
ulpukkaa ja siten lajin esiintyminen myds Savonjarven ja -
joen alueella ei ole poissuljettua. Lummelampikorentoja ei
juuri tavata vesialueiden ulkopuolelta, vaan lajin esiintyminen
keskittyy vahvasti kelluslehtisten kasvien vyohykkeeseen.

Jattisukeltaja on melko kirkasvetisten jarvien ja lampi-
en laji eikd Moksyn alueen humuspitoista Savonjarved ja
Savonjokea voida pitaa lajille erityisen soveliaana elinympa-
ristona. Lajia on kuitenkin tavattu myos rehevimmista lam-
mista. Isolampisukeltajan elinymparistoksi soveltuvat rehe-
vat vesistot.

10.2.5 Tuulivoimapuiston vaikutukset
luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin ja
uhanalaisiin lajeihin

Lepakot

Suunnittelualueella ei sijaitse lepakoiden lisaantymis- ja le-
vahdyspaikkoja, eivatka suunnitellut tuulivoimaloiden raken-
tamisalueet sijoitu lepakoiden kannalta merkityksellisiin elin-
ymparistoihin. Kaiken kaikkiaan lepakoiden maara suunnitte-
lualueella oli hyvin vahdinen.

Louhun alueella lepakkohavaintoja tehtiin padosin nykyi-
silld metsdautoteilld, jotka sailyvat myos teiden parantamis-
toimenpiteiden jalkeen. Moksyn alueella lepakoihin kohdis-
tuvien vaikutusten arvioidaan jadvan merkityksettomiksi, sil-
la alueen lepakkohavainnot olivat yksittdisia ja hajanaisia.

Tuulivoimaloiden térmayksille alttimpia voidaan kat-
soa olevan pohjanlepakot, jotka saalistustottumuksien-
sa ja suuremman kokonsa vuoksi lentavat myés avoimil-
la alueilla ja korkeammalla kuin muut lajit saalistuslennossa.
Pohjanlepakoiden saalistuskorkeus voi nousta lahelle voi-
maloiden toimintakorkeutta, jolloin niilld on korkeampi tor-
mdysriski. Muut suunnittelualueella havaitut lajit saalistavat
mieluiten metsanrajassa, niityilla, pihoilla, vesien paalla tai
harvapuustoisissa metsikoissa matalalla, ja enimmilldan noin
20 metrin korkeudessa puuston latvuskerroksen tasalla.
Lepakoiden saalistusaktiivisuus on korkeimmillaan lampimi-
na ja tyynina oind, jolloin tuulen nopeus on alle 5 m/s. Talléin
lepakoiden saalistamien lentdvien hyonteisten maard ilmas-
sa on yleisesti korkeimmillaan. Lentoaktiivisuuteen vaikutta-
vat kuitenkin monet tekijat, kuten ilmanpaine, saderintamat,
lampdtila, hydnteisten massakuoriutumiset ja vuodenaika,
mika aiheuttaa lentoaktiivisuuteen huomattavaa ajallista ja
paikallista vaihtelua. Tuulivoimaloiden energiantuotanto on
kuitenkin lepakoiden suosimina lampimind ja tyynind ¢ina
luonnostaan vdhdista, mika osaltaan pienentaa lepakoihin
kohdistuvaa térmaysriskia.

Mahdollisiin muuttaviin lepakoihin kohdistuvat vaikutuk-
set arvioidaan jadvan merkityksettomiksi tai korkeintaan
vahaisiksi. Suunnittelualue sijaitsee sisémaassa ja nykyisen
tiedon mukaan lepakoiden muutto seurailee selkeitd maas-
tonmuotoja kuten rannikkoa myéten. Suunnittelualueelle ei
sijoitu suuria tielinjoja, peltoja, harjuja, jokia tai muita selkei-
td maastonmuotoja, jotka voisivat toimia lepakoiden muut-
toreitteind. Suunnittelualue sijoittuu myos lepakoiden kan-
nalta melko pohjoiseen. Suomessa lepakoiden esiintymi-
nen keskittyy Eteld-Suomeen ja lajimaara on rikkaimmillaan
Lounais-Suomessa. Seka lepakoiden yksilomaardt etta laji-
madard vahenevdt voimakkaasti pohjoiseen pdin mentdessa,
vaikka pohjanlepakoita tavataankin harvakseltaan vield Pera-
Pohjolan alueella.

Lepakoihin kohdistuvien vaikutuksien suuruus hankevaihtoehdossa 1-3.

Pieni

arvioidaan jadvan hyvin vahaisiksi.

Suunnittelulueen lepakkohavainnot olivat yksittaisia ja hajanaisia, mistd johtuen vaikutusten




Lepakoihin kohdistuvien vaikutusten merkittévyys eri hankevaihtoehdoissa.

Vaikutuksen suuruus

Suuri nega- Keskisuuri Pieni negatii-
tiivinen negatiivinen vinen

£ Vahainen Vahainen Vahainen

£

(7]

=

c

3

= Kohtalainen VE1- VE3

5

2

3

<

3

Suuri

Liito-orava

Suunnittelualueella ja sen laheisyydessa havaitut liito-ora-
van elinalueet sijaitsevat toisistaan erilldan, eika hankevaihto-
ehdossa 1 Louhun ja Méksyn alueen toteutumisella arvioida
olevan yhteisvaikutuksia havaittuihin elinalueisiin tai tarkei-
siin kulkuyhteyksiin. Padosa tuulivoimaloiden ja huoltoteiden
rakentamisalueista sijoittuu alueille, jotka eivat tyypillisesti
ole lito-oravan suosimia elinymparistoja. Tasta johtuen hank-
keen lito-oravan potentiaalisia elinalueita pienentava tai pirs-
tova vaikutus arvioidaan pieneksi. Liito-oravaan kohdistuvia
vaikutuksia on kuvattu aluekohtaisesti tarkemmin alla.

Louhun alueella tuulivoimalalle TO2 johtava tieyhteys on
suunniteltu sijoitettavan nykyiselle metsaautotielle, jolloin
uusi tieyhteys sivuaa lito-oravan lisaantymis- ja levahdysalu-
etta. Puuston hakkuu ja tieyhteyden leventaminen voivat ka-
ventaa lito-oravan elinaluetta, vaikkakaan alueen eteldosas-
sa ei sijaitse liito-oravan kdytossa olevia puita. Elinalueen ete-
lapuolella sijaitseva voimalanpaikka TO2 ei sijoitu lito-oravien
kannalta potentiaaliseen elinympdristoon, eika hanke esta tai
heikenna muilta osin liito-oravan mahdollisuuksia likkua 18-
heisille potentiaalisille elinalueille. Liito-oravan ei tiedeta ole-
van meluherkka laji, mutta alueella likkumisen ja hairion seu-
rauksena voi olla mahdollista, etta lito-oravat valttavat revii-
rinsa nditd osia rakentamisen aikana.

Hankkeella ei ole vaikutuksia Louhun alueen pohjoispuoli-
seen liito-oravan elinalueeseen etaisyydesta johtuen.

Ei vaiku- Pieni positii- Keskisuuri Suuri posi-
tusta vinen positiivinen tiivinen

Ei vail- Vahainen Vahainen Kohtalainen
tusta

Eivaiku- Vahéinen Kohtalainen

tusta

Eivalku- Kohtalainen

tusta

Maksyn uusi lityntavoimajohto sijoittuu Lehdonperan ky-
lan laheisyydessa liito-oravan reviirin reunaosaan nykyisen
400 kV voimajohdon rinnalle (lite 6). Rakennettaessa pe-
rinteisella harustetulla pylvaalla kaksi itdpuolisista ruokailuun
kaytetyistd puista sijoittuu raivattavalle johtoaukealle ja yksi
matalana pidettavalle reunavyohykkeelle. Uuden voimajoh-
don rakentaminen ei vaikuta nykyisen johtoalueen etelapuo-
lisiin ruokailupuihin.

Voimajohtoaukean raivaamisen myéta kulkuyhteys poh-
joispuoliselle metsaalueelle voi heikentya, mika edellyttaa lu-
paa poiketa luonnonsuojelulain 49 §:n saadodksista. Lupa voi-
daan myontaa luontodirektiivin 16 artiklassa mainituilla pe-
rusteilla.

Lehdonperan elinalueen halki Moksyn alueelle johtava
lantisen tulotieyhteyden osalta kaytetdan nykyista tieyhte-
ytta, eika hankkeessa ole tarvetta uuden tieyhteyden raivaa-
miselle alueella.

Liito-oraviin kohdistuvien vaikutuksien suuruus hankevaihtoehdossa 2.

Keskisuuri

Mikali tuulivoimalalle TO2 johtavan tieyhteyden leventamisen osalta on tarvetta puuston pois-
tamisella tien pohjoispuolella, voivat rakentamistoimet toimet kaventaa liito-oravan elinaluetta.
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Liito-oraviin kohdistuvien vaikutuksien suuruus hankevaihtoehdossa 3.

Suuri

Lehdonperan alueella.

Moksyn uusi liityntavoimajohto voi heikentaa liito-oravan kulkumahdollisuuksia

Liito-oravaan kohdistuvien vaikutusten merkittévyys eri hankevaihtoehdoissa.

Vaikutuksen suuruus

lIman
lieventamistoimia

Tuulivoimalan TO2 tieyhteyden pohjoispuolisella leventa-
miselld voi olla vaikutuksia Louhun alueen lansilaidalla sijait-
sevaan liito-oravan elinalueeseen. Mikdli tieyhteys voimalalle
TO2 toteutetaan nykyistd metsdautotietd eteldan leventden,
tai sita siirretdan rakentamistoimet eivat kohdistu liito-ora-
van lisadntymis- ja levahdysalueeseen. Vaikutusten merkitta-
vyys hankevaihtoehdoissa VETja VE2 on silloin kohtalainen.

Moksyn liityntavoimajohdon rakentamisella voi olla mer-
kittavia vaikutuksia lito-oravan kulkuyhteyden sailymiseen
Lehdonperan alueella. Kulkuyhteyden sailymista voidaan
edistaa sijoittamalla voimajohtoaukealle ja sen reunaosiin
useita liito-oravan hyppypylvaita, seka sailyttamalla reuna-
vyohykkeelld jo olemassa olevaa puustoa mahdollisuuksien
mukaan. Liito-oravan kulkuyhteys on talléin voimajohdon
erityiskohde, joka huomioidaan johtokaytavan raivauksissa
seka rakentamisen etta toiminnan aikana. Nailla toimilla voi-
majohdon rakentaminen ei ole ristiriidassa luonnonsuojelu-
lain ja luontodirektiivin saddoésten kanssa.

Suuri nega- Keskisuuri Pieni negatii-
tiivinen negatiivinen vinen

£ Vahdinen Vahdinen Vahainen

%

[

=

c

3

=  Kohtalainen Véhdinen

3

2

=

3

Ei vaiku- Pieni positii- Keskisuuri Suuri posi-
tusta vinen positiivinen tiivinen
Eivaiku- Vahainen Vahainen Kohtalainen
tusta
Ei vaiku- Vahainen Kohtalainen
tusta

Kohtalainen

Tieston jatkosuunnittelulla
Louhun alueella
Lieventamistoimilla

Moksyn voimajohdon osalta

Viitasammakko

Seka Louhun ettd Moksyn alueella osa voimalanpaikois-
ta sijoittuu ojitetulle alueelle. Huoltoteiden rakentamisen ai-
kana on myos tarvetta useiden ojien ylityksille seka Louhun
ettd Moksyn alueella. Hankkeen kaavoitusmenettelyn yhte-
ydessa on tarvetta selvittaa seuraavien tuulivoimaloiden ja
huoltoteiden alueet mahdollisten viitasammakon lisaanty-
mis- ja levahdysalueiden varalta Moksyn alueelta: T2, T3, T4,
T6,T8,T9, TIO, TN, T12, T13 ja T14 seka TO1- TO4.

Nykyisen 400 kV voimajohdon alueella sijaitsevien pien-
ten lampien alueelle ei kohdistu rakentamistoimia, mutta ne
tulee huomioida voimajohdon rakentamistoissa.

Saukko

Tuulivoimahankkeessa ei tehdd rakentamistoimia
Savonjdrven tai -joen alueella, eikd hanke siten heikenna alu-
een potentiaalia saukon elinymparistond. Hanke ei myos-
kaan aiheuta sellaisia vedenlaatumuutoksia, joilla olisi vaiku-
tusta vesiston vedenlaatuun ja alueen potentiaalin saukon
elinympadristona.



Moksyn alueen voidaan arvioida olevan saukolle lahinna
toissijainen elinymparistd, silld saukon padasiallinen ravinto,
kalat, puuttuvat Savonjarvesta seka todennakdisesti myos
Savonjoen yldjuoksulta ldhes taysin. Saukkojen liikkumis-
mahdollisuudet Savonjarven ja -joen suuntaan Pohjoisnevan
alueelta vesireitteja pitkin ovat myos vahaiset.
Rdmeristihdmdhdkki

Rameristihnamadhakin potentiaalisille elinalueille ei kohdistu
tuulivoimaloiden tai huoltoteiden rakentamistoimia lukuun
ottamatta Louhun alueella sijaitsevaa tuulivoimaloille T4, T9
ja T15 johtavaa tieyhteyttd, joka sivuaa pienialaista avointa
suoaluetta. Talla alueella tulee tehda tarkentava selvitys la-
jin esiintymisesta.

Moksyn lityntavoimajohdon alueella ei tehty havainto-
ja lajista esiintymisestd, mutta suoalue on edelleen potenti-
aalista lajin esiintymisaluetta. Voimajohdon vaatima puiden
poisto ei muuta rameristihndmahakin elinympariston keskei-
sia ymparistotekijoitd, vaan suoalue voimajohtokdytavineen
on rameristihamahakille soveltuvaa ymparistda myos raken-
tamisen jalkeen. Rakentamisen aikana tyokoneiden liikkumi-
nen alueella voi vahingoittaa lajin elinymparistoja, mista joh-
tuen rakentamistyot suositellaan ajoitettavaksi talvikaudelle.
Korennot ja sukeltajat
Tuulivoimahankkeen  rakentamistoimet eivdt ulotu
Savonjdrveen tai -jokeen. Rakentamisen aikana pintave-
siin muodostuvan kiintoaineksen madran arvioidaan jaavan
vahaiseksi ja sen vaikutus veden laadulle arvioidaan merki-
tyksettémaksi tai korkeintaan vahaiseksi. Alueen potentiaa-
liin lummelampikorennon ja sukeltajien elinymparisténa talla
ei arvioida olevan merkitysta, silla lajeille soveliaimmat elin-
ymparistot sijoittuvatkin umpeen kasvaville reheville ja siten
my6s humuspitoisille lammille ja pienille jarville.

10.2.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Mikali hanketta ei toteuteta luontodirektiivin litteen IV(a) laji-
en tai uhanalaisten lajien elinymparistot sailyvat nykyisellaan.
Elinymparistojen sailymiseen vaikuttavat kuitenkin alueella
suoritetut metsataloustoimet.

10.2.7 Vaikutusten lieventaminen

Rakentamistoimien ajoittaminen liito-oravan liséantymiskau-
den ulkopuolelle lito-oravareviirin [dheisyydessa vahentda lii-
to-oraviin kohdistuvia vaikutuksia.

Maksyn voimajohdon pylvaat suositellaan sijoitettavan ki-
vennaismaakankaille rameristihndmahakille soveltuvien elin-
ymparistéjen ulkopuolelle. Rakentamisty6t suositellaan ajoi-
tettavan talvikaudelle.

10.2.8 Epavarmuustekijat ja vaikutukset
johtopaatoksiin

Tuulivoimaloiden lepakoihin kohdistuvista vaikutuksista on
Suomen olosuhteissa saatavilla vield varsin vahan tietoa ja
vasta hiljattain aiheeseen liittyvia tutkimuksia on kaynnistet-
ty my6s Suomessa. Lepakkotutkimusten erityispiirteend voi-
daan my6s pitda lepakoiden havainnoimisen vaikeutta seka
saatujen havaintojen tulkitsemista. Lepakoiden yleisekologia
on kuitenkin hyvin tunnettu.

Suunnittelualueen laajuudesta johtuen rakentamisaluei-
den ulkopuolelle on voinut jaada havaitsematta lepakoille
soveltuvia elinymparistéja. Hankealueen ymparisté on kui-
tenkin paapiirteissaan lepakoiden kannalta epasoveliasta, sil-
18 alueen mantykankailla tai karuilla, ojitetuilla soilla lentavien
hyonteisten maara on tavallisesti pieni. Alueen metsikoissa
ei myoskaan arvioida sijaitsevan merkittavia lepakoiden pai-
vapiiloja, silla metsat ovat voimakkaasti metsataloustoimin
kasiteltyja eika luonnonkoloja juuri esiinny. Seikat huomioon
ottaen lepakkoselvityksen tuloksiin liittyvien epavarmuuksi-
en arvioidaan jaavan pieneksi. Myés lepakoiden muuttoon
kohdistuvien epavarmuuksien arvioidaan jaavan pieneksi, sil-
la nykytietamyksen valossa lepakoiden paamuuttoreitit seu-
railevat rannikkoa ja selkeita maastonmuotoja myoten, joita
suunnittelualueella ei esiinny. Lisaksi lepakoiden yksilo- ja la-
jimaara vahenevat pohjoiseen pain mentdessa, jolloin myos
muuttavien lepakoiden maarat jadvat vahaisiksi.

Suunnittelualueen liito-oravaselvitys perustuu Suomen
ymparistokeskuksen Elidlajit- tietojarjestelman tietoihin liito-
oravahavainnoista seka suunnittelualueella tehtyihin maas-
tokdynteihin. Maastokaynneilla tarkastettavat kohteet pe-
rustuvat peruskarttatarkasteluun, ilmakuviin seka alueel-
la aikaisempien selvitysten maastokdyntien havaintoihin.
Suunnittelualueen laajuudesta johtuen voi olla mahdollista,
ettd alueellaon muitakin lito-oravan elinalueita, joita ei maas-
tokdyntien aikana havaittu. Suunnittelualueen ja sen lahiym-
pariston metsikkorakenteiden ja metsatyyppien johdosta
lito-oravainventointiin kohdistuvien epavarmuustekijéiden
arvioidaan jadvan kuitenkin vahaisiksi.
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10.3 Muu eldimisto

10.3.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Muun eldimiston osalta tarkastelu on ulotettu hirvieldimiin,
erityisesti metsapeuraan, yleisesti pienempiin nisakkaisiin,
sekd suurpetoihin. Nama ryhmat on valittu tarkastelukoh-
teiksi, koska tuulivoimahankkeella voi olla erityisesti sen ra-
kentamisvaiheen luonteen vuoksi vaikutuksia edelld mainit-
tuihin lajeihin. Karhu, ilves ja susi on mainittu luontodirektii-
vin liitteissa Il ja IV, mutta Suomella on varauma liitteesta |1
poikkeamisesta lajien osalta. Se tarkoittaa, ettei kyseisille la-
jeille tarvitse perustaa erityistoimien suojelualueita (Natura
2000-alueverkosto). Ahma on luontodirektiivin liitteen |I
laji ja se lukeutuu myos erityisesti suojeltaviin lajeihin. Kaikki
suurpedot ovat uhanalaisuustarkastelussa luokiteltu uhan-
alaisiksi. Metsapeura lukeutuu luontodirektiivin liitteen Il la-
jiksi ja uhanalaisuustarkastelussa laji on luokiteltu silmallapi-
dettavaksi (NT).

Hirvieldinten kannalta tuulivoimapuistojen merkittavim-
mat vaikutukset aiheutuvat pddasiassa hankkeen rakenta-
misvaiheessa, jolloin ihmistoiminnan maara on hankealueel-
la suurimmillaan. Rakentamisen aikainen hairinnan seurauk-
sena on todennakoista, ettd osa lahimpana voimakkaimman
rakentamisen alueella ruokailevista tai lisdantyvista hirvieldi-
mista tulee siirtymadn rauhallisemmille alueille. Vaikutukset
voidaan kuitenkin arvioida padosin valiaikaisiksi eldinten pa-
latessa vanhoille ruokailu- ja elinalueilleen rakentamisen ai-
heuttaman hairinnan vahentyessa. Hirvieldinten kayttdyty-
misesta tuulivoimaloiden laheisyydessa tehdyt tutkimukset
viittaavat siihen, etta voimaloiden suorat, kaytonaikaiset vai-
kutukset, esim. melu ja visuaaliset hdiridtekijat, ovat kokonai-
suudessaan suhteellisen pienia, eivatka eldimet merkittavalla
tavalla vierasta niiden elinymparistéon sijoitettavia voimala-
rakenteita.

Merkittavimmat tuulivoimapuiston rakentamisesta ai-
heutuvat vaikutukset hirvieldimiin muodostuvat tarkeimpien
ruokailu- ja lisdantymisalueiden sdilymisestd. Synnyttamadn
valmistautuvat naaraat hakeutuvat myohaan kevaalla tai al-
kukesalld tiheampiin metsikéihin ja soiden reunoihin suu-
remman ravintomaaran ja kasvillisuuden tarjoaman suojan
perdssa. Erityisesti metsapeuraan kohdistuvat vaikutukset
voivat olla muita hirvieldimia suurempia, silla metsapeurojen
vasomisalueet ovat tarkemmin rajautuneita kuin muilla hir-
vieldimilla. Metsdpeurat myos siirtyvat talvilaitumiltaan kesa-
laitumnille usein samoja reitteja myoten ja jopa tekemiadn pol-
kuja pitkin. Metsapeurat kuitenkin vaihtavat laitumiaan ravin-
totilanteen mukaan eivatka ne valttamatta ole samoja joka
vuosi. Talvella hirvieldimet, erityisesti hirvet, viihtyvat hak-
kuualoilla ja nuorissa mannikoéissa, joissa niille on tarjolla ra-
vintoa. Metsdpeura poikkeaa tasta muista alueella esiintyvis-

ta hirvieldimista siina, ettd sen talviaikainen ravinto koostuu
lahinna jakalista ja sen talvilaitumet sijaitsevatkin harjujaksoil-
la tai karuilla kangasmailla. Toisaalta hirvieldinten elinympa-
ristéjd ei voida ainoastaan katsoa haviavan, silld voimaloiden
sijoituspaikkojen ja tieston ymparille syntyy pensaikkoja, ma-
talana pidettdvaa puustoa ja avoimempia ruohikkoisia aluei-
ta, joissa hirvieldimet kayvat ruokailemassa.

Purkamisvaiheessa vaikutusten hirvieldimiin voidaan arvi-
oida olevan samankaltaisia kuin rakentamisvaiheessakin, kun
likenne ja muu ihmistoiminta alueella lisaantyy voimalakom-
ponenttien purkamisessa ja pois kuljetuksessa. Pienriistaan
seka muihin pieniin nisakkaisiin kohdistuvat vaikutukset tuu-
livoimapuiston rakentamisvaiheessa arvioidaan olevan sa-
mankaltaisia kuin hirvielaimiinkin kohdistuvat vaikutukset.

Suurpetoihin kohdistuvien vaikutusten voidaan arvioida
olevan padasiassa samankaltaisia kuin hirvielaimiinkin koh-
distuvien vaikutusten. Suurpedoista ahma on herkin ympa-
ristonsa muutoksille, silla laji valttelee rakennettuja alueita.
Toisaalta my6s suurpedot voivat kdyttaa vahan likennoityja
syrjdisia metsdautoteitd siirtymareitteinaan. Mikali hirvieldi-
met kayttavat suunnittelualuetta, se vaikuttanee positiivi-
sesti myos petojen esiintymiseen alueella, jonne ne saatta-
vat siirtya saaliiden perassa.

10.3.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankealueen muuta eldimistéa havainnoitiin metsojen soi-
dinpaikka-, linnusto- ja kasvillisuusselvitysten yhteydessa
huhtikuun - lokakuun valisena aikana 2013. Havainnointi pe-
rustui maastokaynneilla tehtyihin lumijalki-, jatos- ja nakoha-
vaintoihin. Tietoja seudun riistaeldimista pyydettiin alueen
metsdstysseuroilta ja riistanhoitoyhdistykseltd, seka RKTL:n
riistakannoista. Tuulivoimapuiston vaikutuksia muuhun elai-
mistoon, erityisesti riistaeldimiin, arvioitiin olemassa olevan
tutkimustiedon seka maastokdynneilld tehtyjen havainto-
jen perusteella. Arvioinnissa hyddynnettiin erityisesti muu-
alla pohjoismaissa seka Pohjois-Amerikassa laadittuja tutki-
muksia.

10.3.3  Muun eldaimiston herkkyyden ja
vaikutusten suuruuden maarittaminen

Hankealueella eldvien muiden eldinlajien, padasiassa riistala-
jien ja suurpetojen, herkkyyttd on arvioitu padasiassa ndille
lajeille soveltuvien elinymparistojen perusteella. Herkimpia
kohteita ovat lisaantymisalueet ja pienimmillaan herkkyys
on alueilla, jotka eivat tarjoa suojaa tai ravintoa. Vaikutuksen
suuruus madraytyy siitd, kuinka laajoja alueita eldinlajien
kayttamista alueista sijaitsee rakentamistoimien alueella ja
kuinka paljon rakentamistoimien seurauksena syntyy uusia
soveliaita elinympdristoja.



Taulukko 10-15. Muun eldimistén herkkyyden mddrittdminen.

Vdhainen Vaikutusalueella tavattava elaimisto on eliomaantieteelliselle alueelle tyypillista ja yleista lajistoa.

Kohtalainen Vaikutusalueella tavattava eldimistd on eliomaantieteelliselle alueelle tyypillista ja yleista lajistoa.
Lajistolle on tyypillista paikkauskollisuus.

suuri Vaikutusalueen eldimistossa on lajeja, jotka elavat levinneisyysalueensa reunalla tai joilla on tiukat
elinymparistévaatimukset. Alueella esiintyy harvinaisia, harvalukuisia tai uhanalaisia lajeja.

Taulukko 10-16. Muuhun eldimist66n kohdistuvien vaikutusten suuruuden mddrittdminen.

Pieni

Keskisuuri

Suuri

Vaikutusalueelle muodostuu pienia,
toisistaan erillisia alueita, joita lajit voivat
hyodyntda ruokailualueinaan ja suojapaik-
koinaan.

Vaikutusalueelle muodostuu pienia,
toisiinsa kytkeytyneita alueita, joita lajit
voivat hyddyntaa ruokailualueinaan ja
suojapaikkoinaan.

Vaikutusalueelle muodostuu laajoille
alueille myos harvalukuisten lajien suosi-
mia elinymparistoja.

Vahainen

Keskisuuri

Suuri

Vaikutusalueelta haviaa pienid aloja
yleisten lajien kayttamia elinymparistoja.
Suunnittelualue on pieni osa suurikokois-
ten lajien kayttamasta elinpiirista.

Vaikutusalueelta haviaa keskisuuria
aloja lajien kayttamia elinymparisto-

ja. Suunnittelualue kasittaa suuren osan
suurikokoisten lajien elinpiirista.

Vaikutusalueelta haviaa laajoja

aloja lajien kayttamia elinymparisto-

ja. Suunnittelualue kasittaa suuren osan
suurikokoisten lajien elinpiirista.

10.34 Nykytila

Suunnittelualueen ja sen ympariston eldimistd on
Suomenselan alueelle tyypillista talousmetsien lajistoa.
Nisakkaiden osalta alueella liikkuvat mm. metsdjanis, ru-
sakko, kettu, valkohantakauris, metsakauris ja metsapeura.
My®os hirvid esiintyy alueella saannollisestija paikoitellen kan-
ta on jopa tihed. Suunnittelualueella on taimikoita ja nuoria
metsikéitd, joita hirvieldimet ja janikset kayttavat ruokailualu-
einaan. Tihedt kasvatusmetsikot tarjoavat myos suojaa erityi-
sesti synnyttaville naaraille seka naaraille, joilla on pienia poi-
kasia/vasoja.

Suunnittelualueella ja sen ymparistdssa on Suomenselan
alueelle tyypilliseen tapaan tehty havaintoja kaikista suur-
pedoista, joista karhuhavainnot ovat olleet yleisimpia.
Ahmahavainnot ovat seka suunnittelualueella etta sen la-
hiymparistossa satunnaisia, eika lajia ole havaittu saannol-
lisesti vuosittain. Vaikuttaakin silta, ettd ahmalle suunnitte-
lualue ymparistéineen on toissijaista elinymparistoa. Myos
susihavainnot ovat harvinaisia. llveksista ja karhuista ha-
vaintoja on enemman, erityisesti karhuhavaintoja sijoittuu
suunnittelualueelle seka sen ymparist6éon melko runsaasti.

Metsdstysseurojen antamien tietojen mukaan karhut likku-
vat suunnittelualueella ja sen laheisyydessa saannollisesti
ja myos karhun talvipesia sijaitsee suunnittelualueen lahei-
syydessa. Paikallisilta metsastdjilta saatujen tietojen mukaan
Moksyn alue ei ole kuitenkaan suurpetojen kannalta erityisen
soveliasta seutua johtuen alueen maankayttémuodoista.
Suunnittelualueella ja sen laheisyydessa liilkkuu met-
sapeuroja. Metsapeura (Rangifer tarandus fennicus) on
peurasuvun alalaji ja kuuluu poron kanssa samaan lajin.
Aikaisemmin jo Suomesta havinnyt metsapeura levisi uu-
delleen Suomeen idastd ja nykyisin Suomessa elda kolme
osakantaa: Suomenseldlld, Kainuussa ja Ruunaalla, joista
Suomenselan osakanta on vuoden 2013 laskentojen mu-
kaan yksildmadraltadn suurin. Metsapeuroja on havaittu
vuonna 2013 tehdyssa metsdpeurakannan arvioinnissa paa-
asiassa Lappajarven pohjois- ja koillispuolella, mutta niita oli
havaittu myos Vimpeli - Alajarvi-alueilta. Kaukaisimmat met-
sapeurahavainnot on tehty Soini - Karstula valilta. Yhteensa
Suomenselan metsapeurakannan kooksi on laskettu 1065
yksilda. Vuoden 2011 laskennoissa peurojen talvilaitumet
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sijaitsivat Vimpeli - Alajarvi seudulla liruunjarven ymparis-
tossa, joka sijaitsee Louhun alueesta vajaat 3,5 km luotee-
seen (RKTL). Maastokaynneilla metsapeuroista ei tehty ha-
vaintoja, mutta metsdpeuran syomia jakalikkoja havaittiin
mm. Louhun alueen koillisosassa seka Ojakankaan seudulla
Louhun alueen lansiosissa. Louhun alueella esiintyy metsa-
peuralle soveltuvia jakalikkéja avokallioalueilla ja niiden tun-
tumassa eri puolilla aluetta. Louhun ja Méksyn alueet sijoit-
tuvatkin ndiden havaintojen, seka ennakkotietojen valossa
metsapeuran talvilaitumien etelarajalle.

X 34 l\ "'"-)f ; e ‘-';‘5-*‘.'-.'.'
Metsapeuran vuoden 2013 talvilaidunalue || Louhun alue

117 Metsapeuran talvilaidunalueet 1980-2010 [___] Moksyn alue
[I- Metsapeuran padlevinnaisyysalue

Kuva 10-17. Suomenseldn metsdpeuran elinalueet.
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Louhun alueen muun eldimiston herkkyystaso.

Suuri

Vaikutusalue on osa harvalukuisen metsdpeuran elinpiiria, jolla se elaa
levinneisyysalueensa lansirajoilla. Vaikutusalueella on lisaksi tehty havaintoja
suurpedoista, jotka ovat kaikki luokiteltu uhanalaisiksi lajeiksi. Havainnot
ahmasta ja sudesta ovat satunnaisia ja harvinaisia.

Moksyn alueen muun eldimiston herkkyystaso.

Suuri

likkuvista yksiloista.

Moksyn alueella on tehty havaintoja karhusta, sudesta ja ahmasta, joista
suden ja ahman havainnot ovat todennakéisesti satunnaisesti alueella

10.3.5 Muuhun eldimistoon kohdistuvat
vaikutukset

Tuulivoimahankkeen rakentamistoimista aiheutuva metsien
pirstoutuminen, seka ihmistoiminnasta johtuva hairidvaiku-
tus voivat vaikuttaa alueella eldvien laajojen ja yhtendisten
metsien lajien, kuten karhun, ilveksen, suden ja erityisesti ar-
kana pidetyn ahman esiintymiseen alueella rakentamisen ai-
kana. Toiminnan aikaisten suurpetoihin kohdistuvien elinym-
paristdmuutos- ja hairidvaikutusten voidaan arvioida jadvan
vahaisemmiksi, silla kyseisten lajien reviirien koot ovat pie-
nimmilladnkin useita satoja neliokilometreja ja suurpedot
ovat karhua (talviuni) lukuun ottamatta reviireilldan lahes
jatkuvasti liilkkeessa. Naiden suurten petojen voidaankin ha-
vaintojen perusteella arvioida lilkkuvan laajalla alueella enim-
makseen suunnittelualueen ulkopuolella.

Hirviin seka metsapeuroihin kohdistuvat vaikutukset ovat
pdaasiassa myos rakentamisen ja siihen verrattavan hank-
keen purkamisvaiheen aikaisia melusta ja lisdantyneesta ih-
mistoiminnasta johtuvia valiaikaisia vaikutuksia ja ne keskit-
tyvat voimaloiden ja huoltotieyhteyksien rakentamisalueille.
Hairion alkaessa eldimet karttavat rakentamisalueita, mutta
palaavat alueelle takaisin rakentamistdiden vahennyttya.

Rakentamistoimien sijoittuessa alueille, jotka voivat toi-
mia metsapeurojen talvilaidunalueina, voi syntya pitkakes-
toisempia vaikutuksia. Metsapeurat kdyttavat talviaikaan
ravinnokseen lahes ainoastaan jakalaa. Jakalikot kuitenkin
kuluvat nopeasti ja uusiutuvat hitaasti, joka aiheuttaa met-
sapeurojen vaeltamisen talven aikana toisille talvilaitumille.
Metsapeurat ovat sopeutuneet tahan ja usein ne vaeltavat
seuraavalle laitumelle ennen kuin edellista laidunta on syoty
paljaaksi. Laidunkierron voidaan arvioida olevan useita vuo-
sia, jonka aikana jakalikot ovat ainakin osittain palautuneet
edellisesta kierrosta.

Louhun alueella maaston lakialueille suunnitellut tuuli-
voimalat T1, T2, T8 ja T12 sijoittuvat alueelle, jossa esiintyy
metsdpeuralle ravinnoksi soveltuvaa jakalikkod ja jota metsa-
peurat ovat maastohavaintojen perusteella myos hyodynta-
neet viime vuosien aikana. Muutospinta-alan vahaisyydesta,
seka Louhun alueen sijainnista metsapeuran laajojen talvilai-
tumien eteldrajalla johtuen vaikutukset metsapeuran talvilai-
dunnuksen osalta arvioidaan kokonaisuudessaan kuitenkin
vahaiseksi. Moksyn osalta vaikutukset metsapeuran talvilai-
dunalueisiin ovat hyvin vahaiset, koska alueella ei maankayt-
témuodosta johtuen ole laidunkierrolle tarkeitd alueita.

Elinymparistdmuutokset luovat myds uusia elinymparis-
toja, joita eldimet voivat hyodyntda. Rakentamisalueille ja nii-
den kupeeseen syntyy matalana pidettavaa pensaikkoa ja
heinikkoja, joista esimerkiksi hirvieldimet ja pienet nisakkaat
saavat ravintoa ja suojaa. Naista alueista hyotyvat lajit saat-
tavat houkutella paikalle petoja, jotka voivat hyotya lisadnty-
neesta saalispopulaatiosta ja vahentda nain petoihin kohdis-
tuvia vaikutuksia.

Muuhun eldimisté6n kohdistuvien vaikutuksien suuruus hankevaihtoehdoissa 1 - 3.

Pieni

Suunnittelualue on pieni osa suurikokoisten lajien elinpiiria.

Vaikutusalueelle muodostuu pienia aloja erityisesti hirvieldimille ja janiksille soveliaita ravintoa ja
suojaa tarjoavia elinymparistoja. Vaikutusalueelta myos haviaa lajien kayttamia elinymparistoja.
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Muuhun eldimist66n kohdistuvien vaikutusten merkittévyys eri hankevaihtoehdoissa.

Vaikutuksen suuruus

Suuri nega- Keskisuuri Pieni negatii- = Ei vaiku-
tiivinen negatiivinen vinen tusta
ap o ap o e Ei vaiku-
Vahainen Vahainen Vahainen
tusta
v
>
Pl
=
e |
: . Eivaiku-
= Kohtalainen Kohtalainen
9] tusta
()
3
I
(%]
3
k=4 . .
2 Suuri Eivaiku-
B tusta

10.3.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Mikali hanketta ei toteuteta alueen luonnonolot sailyvat enti-
selladn. Metsatalous ja turvetuotanto voivat aiheuttaa muu-
toksia vallitseviin ymparistooloihin ja siten muuhun eldimis-
toon. Myos metsastyspaine voi vaikuttaa lajien suhteisiin.

10.3.7 Vaikutusten lieventaminen

Eldimistoon kohdistuvat vaikutukset ovat suurimmillaan ra-
kentamisen ja purkamisen aikana. Haitallisia vaikutuksia voi-
daan lieventaa rajaamalla rakentamistoimet mahdollisim-
man pienelle alueelle erityisesti voimalanpaikoilla 1, 2, 8 ja 12.
Rakentamistoimien ajoittaminen muuhun kuin kevadseen tai
alkukesaan vahentad eldimiin kohdistuvaa hairiota, silla kevat
ja alkukesa ovat useimpien eldinten lisadntymisaikaa.

10.3.8 Epavarmuustekijat ja vaikutukset
johtopaatoksiin

Tiedot eldimistosta perustuvat paikallisten metsdstysseuro-
jen antamiin tietoihin, riista- ja kalatalouden tutkimuslaitok-
sen aineistoihin ja muissa selvityksissa tehtyihin havaintoihin.
Paaasiassa saadut havainnot olivat hajanaisia ja paikoin sijain-
titiedoiltaan epatarkkoja lajiston laajasta liikkuvuudesta joh-
tuen. Toisaalta epdvarmuustekijdiden vaikutuksia johtopaa-
toksiin pienentdd se, etta tassa tarkemmin kasitellyt eldimet
liikkuvat padsadntoisesti laajoilla alueilla ja hairityksi tulles-
saan siirtyvat toisille reviirinsa tai elinalueensa osille. Naiden
lajien tarkkoja kulkureitteja tai oleskelualueita voi kuitenkin
olla mahdotonta ennustaa etukateen, vaikka I3jilla olisikin
taipumusta kdyttaa samoja alueita tai kulkureitteja vuodes-
ta toiseen.

Pieni positii- Keskisuuri Suuri posi-
vinen positiivinen tiivinen
Vahdinen Vahdinen Kohtalainen
Vahainen Kohtalainen

Kohtalainen
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1. VAIKUTUKSET LINNUSTOON

11.1 Vaikutuksen alkupera ja
vaikutusalue

Tuulivoiman linnustovaikutukset riippuvat muun muassa tar-
kasteltavalla alueella esiintyvasta lintulajistosta, linnuston ti-
heydesta, voimaloiden maarasta, laadusta ja sijoittelusta ja
sadoloista. Linnustoon kohdistuvat vaikutukset ovat luon-
teeltaan seka suoria etta valillisia. Linnustovaikutukset voi-
daan jakaa kolmeen eri tyyppiin:

1. Hairio- ja estevaikutuksiin

2. Rakentamisesta johtuviin elinymparistomuutoksiin

seka

3. Voimaloiden aiheuttamaan térmayskuolleisuuteen

Hdiiriévaikutus muodostuu tuulivoimapuiston alueella
toteutettavista rakennustoistd, jotka aiheuttavat muutok-
sia luonnonymparistoon ja lisdavat ihmistoiminnan aiheut-
tamaa suoraa, visuaalista hairintda ja melua. Hairidvaikutus
kohdistuu etenkin voimaloiden ldheisyydessa pesivaan ja
ruokailevaan linnustoon, joiden pesimaalueet saattavat siir-
tya kauemmaksi, mika voi rajoittaa edelleen niille soveltuvi-
en ruokailu- ja lisdantymisalueiden maaraa ja nain vaikeuttaa
pesapaikkojen 16ytamistd ja ravinnonsaantia. Vaikutusten
suuruus vaihtelee suuresti laji- ja jopa yksilokohtaisesti.
Visuaalisen hairinndn aiheuttaman pakoreaktion etaisyys
on valtaosalla linnuista korkeintaan muutamia satoja metre-
ja, mutta etenkin petolinnuilla pakoetaisyys voi olla yksilésta
riippuen huomattavasti korkeampikin (Ruddock & Whitfield
2007). Suoran hairinnan vaikutusalueeksi on tassa esitetty
500 metrid. Kdyton aikana ihmistoiminta on vahdistd ja hai-
riét linnustolle aiheuttaa lahinna voimaloiden melu (Delaney
ym. 1999, Habib ym. 2007). Toiminnan paattymisen jalkeen
vaikutukset vahenevat lahtotilanteen tasolle, mika mahdol-
listaa lintulajien palautumisen alueelle.

Estevaikutuksella tarkoitetaan voimalarakenteiden muo-
dostamaa fyysista estettd, jonka seurauksena linnut saat-
tavat joutua muuttamaan muuttomatkallaan tai pesimd- ja
ruokailualueidensa vdlilld kayttamia lentoreittejadn. Linnun
energiatalouden kannalta vuodenaikaan sidonnaiset paivit-
tdiset ruokailu- ja yopymislentoihin liittyvat reittimuutokset
vaikuttavat linnun energiatalouteen suhteellisesti enemman
kuin lapimuuttavien lintujen reittimuutokset. Vesilintujen on

todettu tuulivoimapuistoja lahestyessadn muuttavan len-
toreittiadn vuorokaudenajasta riippuen padsaantoisesti 0,5
- 3 km etaisyydelld ja puiston ohitusetdisyyden vaihtele-
van huomattavasti lajista riippuen (Larsen & Madsen 2000,
Petersen, ym. 2006, Pettersson 2006), haahkoilla jopa ki-
lometreja ja hanhilla padasiassa muutamia satoja metreja.
Toisaalta esimerkiksi monien petolintujen, kuten tuuli- ja hii-
rihaukkojen, ei ole todettu juurikaan vaistavan tuulivoima-
puistoja (Hotker ym. 2006).

Tuulivoimapuistojen rakentaminen aiheuttaa elinympd-
ristéjen muutoksen elinymparistojen havitessa ja pirstou-
tuessa. Lajille soveltuvan elinympariston havidminen tai pie-
neneminen voi johtaa ravinnonhankinnan vaikeutumiseen
tai siirtymiseen laadultaan heikommalle alueelle seka laajoil-
le yhtendisille alueille tyypillisten lajien havidmiseen alueelta.
Naissd tapauksissa pesimamenestys tai pesivien parien maa-
rd todennakoisesti alenee.

Elinymparistojen pirstoutuminen ja haviaminen vaikuttaa
eniten paikkauskollisiin ja elinymparistéiltadn pitkalle erikois-
tuneisiin lajeihin, joilla on vain vahan sopivia elinymparistoja
tarjolla. Samoin ihmistd karttavat arat lajit ovat hairidvaiku-
tukselle alttiimpia kuin rakennetun maan ja kulttuuriympadris-
tojen lajit. Rakentamisen aikaiset vaikutukset voivat joiden-
kin lajien kohdalla olla positiivisia, nostaen lajin esiintymistihe-
yttd rakennuspaikkojen laheisyydessa (Pearce-Higgins, ym.
20009). Talloin kyseeseen tulee kuitenkin ldhinna ihmisen
muokkaamissa ympadristoissa esiintyvat lajit.

Lintujen térmdyskuolleisuus aiheutuu siitd, ettd linnut ei-
vat ehdi tai osaa varoa tuulivoimalan pyorivid lapoja ja me-
nehtyvat tormatessaan niihin. Tormaysriskiin vaikuttaa tar-
kasteltavan alueen sijainti, tuulivoimapuiston koko seka tuu-
livoimaloiden sijoittaminen ja ominaisuudet. Lisaksi tormdys-
riski vaihtelee huomattavasti lintulajeittain. Tormaysriski on
korkea etenkin alueilla, jotka sijaitsevat merkittavien muutto-
reittien varrella, muutonaikaisilla keraantymisalueilla tai tihei-
den pesimayhdyskuntien laheisyydessa (Everaert & Kuijiken
2007). Tormaysriski kasvaa tuulivoimaloiden lukumaaran
kasvaessa, mutta myos voimaloiden sijoittamisella toisiinsa
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nahden on vaikutusta tormaysriskiin. Teoriassa esimerkiksi
muuttavan linnun térmaysriski kasvaa, mikali tuulivoimaloi-
den lapojen pyorimisala on kohtisuorassa linnun lentosuun-
taan nahden. Tormaysriski kasvaa edelleen, mikali yksittaiset
voimalat on sijoitettu riviin linnun lentosuuntaan nahden.
Puolestaan jonomaisessa voimaloiden sijoittelussa tormays-
pinta-ala linnun kulkusuuntaan nahden pienenee ja samal-
la tormaysriski alenee. Tormaysriskia tarkastelevissa tutki-
muksissa voimaloiden sijoittelulla ei ole kuitenkaan aina ha-
vaittu vaikutuksia tormdysriskin suuruuteen (Krijgsveld, ym.
20009).

Tuulivoimalan rakenteellisilla ominaisuuksilla on vaikutus-
ta tormaysriskiin. Tormaysriskia kasvattavat voimalan raken-
teet, jotka mahdollistavat lintujen levahtamisen voimalan la-
pojen laheisyydessa ja yoaikaiset kirkkaat valot. Vilkkuvan va-
lon on todettu vahentavan tormaysriskia jatkuvaan kirkkaa-
seen valoon nahden (Richardson 2000). Tormaysriski vaih-
telee lajeittain ja lajiryhmittain. Erityisen alttiita tormayksille
ovat muun muassa monet petolinnut.

Tormaysriskiin vaikuttaa lisaksi vuorokaudenaika ja val-
litsevat sadolosuhteet. Lintujen on todettu vaistavan tuuli-
voimaloita paivalla satoja metreja aiemmin kuin yoaikaan.
Sadolosuhteet vaikuttavat voimakkaasti lintujen lentoreit-
teihin ja lentokorkeuteen. Muutonaikaiset voimakkaat ilma-
virtaukset voivat saada aikaan lintujen voimakkaankin poik-
keamisen tavanomaiselta muuttoreitiltaan. Kovalla tuulella ja
etenkin voimakkaammissa vastatuulissa linnut lentavat paa-
saantoisesti matalammalla kuin vahatuulisella saalla.

Tormaysriskin vaikutusalue vaihtelee vuodenajasta riip-
puen. Pesimdaikana tormadykset vaikuttavat lahinna tuulivoi-
mapuiston alueella ja laheisyydessa pesiviin lajeihin ja tuuli-
voimapuiston alueella ruokaileviin lajeihin. Valtaosalla linnus-
tosta padasiallinen vaikutusalue on noin kilometrin tai sen
alle hankealueesta. Osalla lokkilinnuista, kuikkalinnuilla ja esi-
merkiksi suurilla paivapetolinnuilla vaikutusalue voi kuitenkin
olla huomattavasti laajempi, mikali tuulivoimapuisto sijaitsee
lajin ruokailualueella tai ruoanhakureitin varrella.

Muutonaikainen vaikutusalue riippuu pitkalti lapimuutta-
vasta lajistosta. Suomen lapi muuttavasta linnustosta huo-
mattava osa (etenkin vesilinnut, hanhet) sisaltaa runsaas-
ti myos Vendjan puolella ja vahdisemmin myos muiden
Pohjoismaiden puolella pesivia lintuja. Useimmilla lajeilla
vaikutusta voidaan tarkastella Suomen populaation tasolla,
mutta etenkin uhanalaisilla tai muutoin pienilla ja pohjoisil-
la populaatioilla vaikutusalue ulottuu myos rajojemme ulko-
puolelle.

11.11 Pesimalinnusto

Rakentamisvaiheen pesimalinnustoon kohdistuvista vaiku-
tuksista merkittavimpia ovat rakennustoiminnan aikainen
hdirinta seka muutokset elinymparistoissa. Rakentamisen
aikainen suora hairinta ja meluvaikutus lintujen lisaantymis-
kauden aikana voivat vaikuttaa alueella pesivaan linnustoon
haitallisesti. Rakentamisen johdosta pesimalinnuston elin-
ymparistdja voi havitd ja pirstoutua.

Rakentamisvaiheessa pystytetyt voimalat ja sahkonsiirto-
verkot aiheuttavat alueella pesiville ja alueen kautta lentaville
linnuille estevaikutusta ja tormadysriskin.

Kaytonaikaisiin vaikutuksiin kuuluvat estevaikutus ja tor-
maysriski. Vaikutukset kohdistuvat paitsi hankealueen ja sen
lahiymparistdn pesimalajistoon, myds pesimdaikana alueen
lapi lentaviin lintuihin. Toiminnan paattymisen aikaiset vaiku-
tukset muodostuvat purkutéiden aiheuttamasta hairidvaiku-
tuksesta.

11.1.2 Muuttolinnusto

Muuttomatkalla oleville linnuille rakentamis- ja purkuvai-
heesta voi aiheutua hairiétd lahinnd levahtamaan pysahty-
neille linnuille. Toiminnanaikaisia vaikutuksia ovat voimaloi-
den aiheuttama estevaikutus ja tormaysriski.

11.2Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

11.2.1 Lahtoaineisto

Suunnittelualuetta ja sen lahiseutua koskevat linnustolli-
sesti merkittavien alueiden tiedot on koottu ympadristohal-
linnon paikkatietoaineistosta. Naitd ovat kansainvalisesti
merkittavat IBA-alueet (Important Bird Area), niitd vastaa-
vat kansalliset FINIBA-alueet sekd maakunnallisesti arvok-
kaat MAALI-alueet (maakunnallisesti arvokkaat lintualueet).
Kotkien ja sadksen pesapaikkatiedot selvitettiin kyselyil-
la Rengastustoimistosta, alueelliselta ELY-keskukselta, seka
Metsahallitukselta.

11.2.2 Pesimalinnusto

Suunnittelualueen pesimalinnustoa kartoitettiin kevaal-
13 ja kesalla 2013 useita eri laskentamenetelmia kdyttaen.
Linnustoselvitysten tavoitteena oli kartoittaa huomionar-
voisten lajien esiintymistd suunnittelualueella. Naita olivat
luonnonsuojelulain 46 § ja 47 § nojalla uhanalaisiksi tai eri-
tyisesti suojeltaviksi madritellyt lait, Suomen lajien uhanalai-
suustarkastelussa valtakunnallisesti tai alueellisesti uhanalai-
siksi maaritellyt lajit (Rassi ym. 2010, BirdLife Suomi 2013)
seka EU:n lintudirektiivin (79/409/ETY) liitteen | mukaiset



lajit, joiden elinymparistéja jasenvaltioiden tulisi suojella eri-
tyistoimin. Pesimalintulaskennat suoritettiin aamuisin kello
3.30-10 vélisena aikana jolloin useimpien lintulajien lauluaktii-
visuus on korkeimmillaan ja valtaosa lajeista parhaiten havait-
tavissa. Sadolojen suhteen laskennat ajoitettiin selkeille, va-
hatuulisille aamuille ja sadesaan sattuessa laskennoista luo-
vuttiin. Pesimalinnustolaskentojen lisdksi selvitysta tayden-
nettiin erilliselld huomionarvoisia metsakanalintuja koskeval-
la selvityksella huhti-toukokuussa seka pesimalintuselvityk-
sen kdyntien yhteydessa toteutetulla paivapetolintuseuran-
nalla, jota tehtiin klo 10-13. Tehdyista linnustoselvityksista on
laadittu erillisraportit, joissa on kuvattu yksityiskohtaisem-
min kaytettyja menetelmid ja suunnittelualueen linnustoa
(lite 7 ja 8). Elinympdristomuutosten kannalta suunnittelu-
alueen herkimpia alueita Savonjarven kosteikon lisaksi ovat
alueen vahapuustoiset suot seka puustoltaan kerrokselliset
kuusivaltaiset sekapuustoiset metsasaarekkeet, joiden an-
siosta alueella esiintyy myos ndiden elinymparistojen lajeja.

Suunnittelukohtaisten pesimalinnnustoselvityksien lisaksi
seudun petolinnustoa tarkkailtiin SSLTY:n toteuttamalla eril-
lisella seurannalla, jonka erillisraportti (liite 10) on tarkoitettu
vain viranomaiskayttoon.

11.2.3 Muuttolinnusto

Linnuston kevat- ja syysmuuttoa selvitettiin vuonna 2013
yhteistydssa Jarvi-Pohjanmaan kuntien Alajarven, Soinin ja
Vimpelin toteutetun tuulivoimayleissuunnitelman yhteydes-
sa (Tuulivoima-alueiden yleissuunnitelma 2014). Louhun ja
Moksyn tuulivoima-alueiden lisdksi selvityksissa oli mukana
Soinin Pesolan ja Korkeanmaan, seka Konttisuon tuulivoima-
alueet, seka Vimpelin kunnan alueelle sijoittuva Hietapuron
tuulivoimahanke. Muuttolintuselvitykset (Aalto 2013a,
Aalto 2013b) toteutti Suomenseldn lintutieteellinen yhdis-
tys (SSLTY), jonka toimialueelle tuulivoima-alueet sijoittuvat.
Vaikutusarvioinnista vastasi Ramboll Finland Oy.
Muuttolintuselvitykset (Aalto 2013a, Aalto 2013b) pe-
rustuivat sekd vuoden 2013 maastokartoituksiin etta
SSLTY:lle vuosien saatossa kertyneeseen havaintoarkistoon.
Maastotyd toteutettiin vakiintunein menetelmin, jossa lintuja
havainnoitiin kokoaikaisesti kiikareiden ja kaukoputken avulla
suunnittelualueiden laheisyydessa sijaitsevilta hyvilta naky-
mapaikoilta. Muuttavana havaitut lajit, yksilomaarat, ohitus-
puolet ja lentokorkeudet kirjattiin ylos. Tarkkailuajankohdat
valittiin siten, etta tuulivoimalla herkkina pidettavien lajien,
lahinnd petolintujen, hanhien, joutsenten ja kurkien, muutto-
kaudet tulivat kattavimmin havainnoiduksi. Lisaksi selvitet-
tiin suunnittelualueiden ja niiden lahiymparistojen merkitys

(n. 5 km:n saakka) lintujen levahdysalueina. Nama laskennat
kohdistettiin lintujen potentiaalisesti arvokkaille levahdysalu-
eille eli laajoille pelloille, marille saille ja vesistdihin.

Kevadalla 2013 muuton seuranta toteutettiin neljalta tark-
kailupisteeltd, joilla kaikilla oli havainnointia vilkkaimpina
muuttopaivina. Pisteilla havainnoitiin valilla 27.3.-7.5. yhteensa
45 - 61 tuntia havaintopaikasta riippuen. Nama nelja havain-
topaikkaa olivat Perhon Tunturikallio, Soinin Vuorenkorpi,
Karstulan Kokkokangas ja Alajarven Moukariharju. Ndista ha-
vaintopaikoista Moukariharju sijoittuu Louhun suunnittelu-
alueelle. Lisdksi linnustoa havainnoitiin vaihtelevasti muilta
paikoilta. Kaikkiaan lentavien lintujen tarkkailua oli yhteensa
337 tuntia vdlilla 27.3-75. Osa tasta havainnoinnista oli var-
sinaisesti kohdistettu paikallisten petolintujen lentoliikkei-
den havainnointiin. Muuttolennossa olevia lintuja ja lenta-
vid petolintuja voidaan kuitenkin havainnoida yhtdaikaises-
ti. Levahtavia lintuja laskettiin tarkeimmilta paikoilta 1-10 pai-
vana. Kevatmuuton- ja petolintujen seurannasta on laadittu
erillisraportti, joka on tarkoitettu vain viranomaiskayttoon
(Liite 9; Aalto 2013a).

Syksylla 2013 (Aalto 2013b) maastotdita suunniteltujen
tuulivoima-alueiden vaikutuspiirissa tehtiin neljana eri ajan-
kohtana. Padpaino oli selvittaa alueiden merkitys lintujen
syysmuutonaikaisen lepdilyn kannalta. Ty6 toteutettiin sa-
maan tapaan kuin kevaalla. Lisaksi muuttoliiketta seurattiin
maastossa yhteensa noin 7 tuntia syksyn kahtena vilkkaim-
pana kurkien ja hanhien muuttopaivina Soinin Matosuolla.
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Kuva 11-1. Yleissuunnitelman yhteydessd tehtyjen kevdt- (vihredt piste) ja syysmuuton (oranssi piste) pdGhavainnointipaikat vuonna 2013.

Olemassa olevasta aineistosta tarkennettiin maastoselvi-
tysten antamaa tietoa. Suunniteltujen tuulivoima-alueiden
laheisyydessa on havainnoitu vuosien saatossa melko va-
han, minka vuoksi lintumuuton piirteitd tarkasteltiin laajem-
min koko yhdistyksen alueen laajuisesti, hahmottaen eri la-
jeilla vallitsevia muuttoreitteja. Tarkeimpien lajien osalta py-
rittiin arvioimaan lajikohtainen koko kevaan ja syksyn muut-
tajamaara kilometrin levyista hankealueen kaistaletta kohti
(lintuvuo = lintua / km).

Muuttolinnuille metsaalueille rakennettavista tuulivoima-
loista vaikutuksia voisi syntya padasiassa joko lintujen térma-
yksistd voimaloihin tai estevaikutuksista, kun lintujen valtel-
lessa lentamista tuulivoimapuistojen sisaan, voi tdstd seura-
ta muuttoreittien ja levahdysalueiden siirtymia. Sen sijaan
metsaalueella tuulivoimapuistoista aiheutuvat elinymparis-
tomuutokset eivat juuri vaikuta muuttomatkalla oleviin lin-
tuihin.



Vaikutukset muuttolinnustoon arvioitiin  tukeutuen
Suomessa ja maailmalla tehtyihin havaintoihin ja tutkimuk-
siin tuulivoimaloiden linnustovaikutuksista. Tydssa arvioitiin
miten laajasti erilaiset vaikutusmekanismit voisivat vaikuttaa
alueella esiintyviin lajeihin. Muuttolintujen térmayskuollei-
suuden ja populaatiovaikutusten arvioinnissa kaytettiin ma-
temaattisia mallinnuksia. Lintujen tormaysriskia arvioitiin las-
kentamenetelmalld, jonka teoreettinen mallinnus on peraisin
LLucas ym. (2007) teoksesta Birds and windfarms kappalees-
sa 15 esitetyn teorian mukaan (Band ym. 2007). Arviointi ta-
pahtui kahdessa vaiheessa. Ensimmaisessa vaiheessa arvioi-
tiin maastohavaintojen ja todennakaisyyslaskelmien perus-
teella todennakoisyys, jolla tutkittava lintulaji kohtaa pyori-
van tuulivoimalan. Laskelmassa huomioitiin mm. hankealu-
een lapi riskikorkeudella lentadvien lintujen maara ja roottori-
en muodostama yhteispinta-ala.

Toisessa vaiheessa laskettiin tuulivoimalan pyorivien la-
pojen lapi lentdvan linnun todenndkoisyys osua lapoihin.
Osumatodennakoisyyteen vaikuttavat mm. linnun nopeus,
linnun koko, lentotapa, roottorin pyorimisnopeus, roottorin
lavan pituus ja leveys. Laskennassa kdytettiin tekijdiden laa-
timaa excel-taulukkoa (Band ym. 2013). Vertailun mahdol-
listamiseksi laskelmissa kdytettiin samoja parametreja kuin
lahiseudulla, lahinna Pohjanlahden rannikolla, on kaytetty
(mm. Tikkanen ym. 2013). Kun térmayskuolleisuus oli arvi-
oitu, voitiin sen avulla arvioida populaatioihin kohdistuvaa
riskia. Tassa suunnitelmassa vaikutustenarvioinnissa kaytet-
tiin Koistisen (2004) esittdmaa tapaa, jolla saadaan ennus-
te kuolleisuuden aiheuttamasta populaatiomuutoksesta.
Malliin on lisatty lisaksi arviot lajin keskimaaraisista kasvuker-
toimista viime vuosikymmenina.

Taulukko 11-1. Pesimdlinnuston herkkyystason mddrittdminen.

11.3 Vastaanottavan kohteen
herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden
madrittaminen

Linnuston herkkyystasoa madriteltdessa oleellista tietoa on
lajin kannan koko, kannan muutokset seka lajin elinkierron
ominaisuudet. Esimerkiksi elinkierroltaan herkimpia ovat la-
jit, jotka ovat pitkaikaisia ja lisdantyvat hitaasti. Myés lajin sie-
tokyky ymparistonmuutoksiin vaikuttaa lajin herkkyyteen.
Koska edelld mainitut tekijat on pyritty ottamaan huomi-
oon kansallisessa uhanalaisuusluokituksessa, toimii uhan-
alaisuusluokitus epasuorana mittarina eri lintulajien herkkyy-
delle.

11.3.1 Pesimalinnusto

Pesimdlinnuston herkkyyteen vaikuttaa hankealueel-
la ja sen laheisyydessa pesivien uhanalaisten lajien maara.
Uhanalaiset ja harvinaiset lajit ovat yleisia ja runsaita lajeja
herkempia hankkeen vaikutuksille. Lintukantojen vaihdelles-
sa lajista riippuen voimakkaastikin, myos vaikutusalueen po-
tentiaalisuus suojelullisesti merkittavien lajien pesimaalueina
nostaa alueen herkkyytta.

Vaikutusalueen pesimalinnustossa ei esiinny uhanalaisia tai lintudirektiivin

Vdhainen litteen | lajeja. Vaikutusalueen elinympéristojen potentiaalisuus uhanalaisten
tai lintudirektiivin liitteen | lajien pesimaalueina on alhainen.
Vaikutusalueella esiintyy uhanalaisia ja/tai lintudirektiivin liitteen | lajeja.
Kohtalainen Vaikutusalueen elinympdristéilla on potentiaalia uhanalaisten tai lintudirektii-

vin liitteen | lajien esiintymisalueina.

Vaikutusalueella esiintyy huomattava maara uhanalaisia ja/tai lintudirektiivin
Suuri litteen I'lajeja. Vaikutusalueen elinympdristilla on huomattava potentiaali
uhanalaisten tai lintudirektiivin liitteen | lajien esiintymisalueina.

m
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Vaikutuksen suuruus riippuu vaikutusalueen laajuudes-
ta, vaikutuksen kestosta, alueen pesimalinnuston tiheydes-
td seka aluetta ruokailualueena tai ruokailureitting kayttavien
lintujen maarista. Vaikutuksen suuruuteen vaikuttaa oleelli-

sesti myos lajikohtainen tormadysriski.

Taulukko 11-2. Pesimdlinnustoa koskevien vaikutusten suuruuden mddrittdminen.

Hankealue on pieni ja/tai vaikutusaika
lyhyt. Alueella pesivan linnuston
maara on alhainen ja linnuston térma-
ysriski on alhainen.

Hankealue on keskikokoinen ja/tai
vaikutusaika pitkd. Alueella pesivan
linnuston maara on keskimaardinen ja
linnuston térmaysriski on keskimaa-
rainen.

Hankealue on laaja ja hankkeen
vaikutusaika on pitka. Alueella pe-
sivan linnuston maara on korkea ja
linnuston tormaysriski korkea.

Pieni

11.3.2 Muuttolinnusto

Keskisuuri

Suuri

Muuttolinnuston herkkyyteen vaikuttaa ensisijaisesti uhan-
alaisten ja lintudirektiivin liitteen | lajien maara vaikutusalu-

eella.

Taulukko 11-3. Muuttolinnuston herkkyyden mddrittdminen.

Muuttoaikoina uhanalaisia tai lintudirektiivin litteen | lajeja tai tuulivoimalle herkkia lajeja ei esiinny
lainkaan tai esiintyy vain vahan. Hankealueen laheisyydessa ei sijaitse muutonaikaisia levahdys- tai
ruokailualueita.

Vahdinen

Muuttoaikoina uhanalaisia tai lintudirektiivin liitteen | lajeja tai tuulivoimalle herkkia lajeja esiintyy
hankkeen vaikutuspiirissa tavanomaisesti. Hankealue ei sijoitu muuttolintujen ns. pullonkaula-
alueille. Hankealueen laheisyydessa sijaitsee korkeintaan maakunnallisesti tarkeitda muutonaikaisia
levahdys- tai ruokailualueita.

Kohtalainen

Muuttoaikoina uhanalaisia tai lintudirektiivin litteen | lajeja seka tuulivoimalle herkkia lajeja esiintyy
hankkeen vaikutuspiirissa tavallista runsaammin. Hankealue sijoittuu muuttolintujen ns. pullon-
kaula-alueille. Hankealueen lahelld sijaitsee valtakunnallisesti tarkeitd muutonaikaisia levahdys- tai
ruokailualueita.

Suuri

Vaikutuksen suuruus riippuu paitsi vaikutusalueen |api
muuttavien uhanalaisten ja lintudirektiivin litteen | lajien yk-
silémadrista, myods muiden lajien kokonaismaarista suhtees-
sa populaatiokokoon. Vaikutukseen suuruuteen vaikuttaa
oleellisesti myds tormaysriski, joka vaihtelee lajikohtaisesti.
Suuruuteen vaikuttaa myos tarkeiden muutonaikaisten le-
vahdys- ja ruokailualueiden laheisyys.

Taulukko 11-4. Muuttolinnustoa koskevien vaikutusten suuruuden mddrittdminen.

Lapimuuttavan linnuston maara on
vahainen. Vaikutukset kohdistuvat
pieneen osaan lajin kokonaispopu-
laatiosta.

Lapimuuttavan linnuston maara on
keskimaarainen. Vaikutukset eivat
kohdistu suureen osaan lajin kokonais-
populaatiosta.

Lapimuuttavan linnuston maara on
suuri. Vaikutukset kohdistuvat suureen
osaan lajin kokonaispopulaatiosta.

Pieni

Kohtalainen

Suuri




11.4 Nykytila

11.41 Arvokkaat linnustoalueet

Louhun ja Moksyn suunnittelualueen lahiseudulla ei sijait-
se kansainvalisesti tai kansallisesti merkittavia linnustoaluei-
ta (IBA, FINIBA). Lahimmat kansallisesti ja maakunnallises-
ti merkittavat linnustoalueet on esitetty oheisessa kuvassa
(Kuva 11-2). Salamajarvi (710107), joka sijoittuu Kivijarven,
Kinnulan ja Perhon alueelle, kuuluu kokonaisuudessaan
Natura-verkostoon, soiden ja vanhojen metsien suojeluohjel-
maan sekd on rauhoitettu luonnon- ja kansallispuistona. Alue
muodostuu havupuuvaltaisista vanhoista metsistd, rameista
janevoista. Alueella esiintyy useita kriteerilajeja, muun muas-
sa jankakurppa. Vanhaneva (710100) sijaitsee Lappajarvella
ja on suojeltu Natura-alueena ja soidensuojeluohjelmalla.
Alue on keidassuo, jolla esiintyy kaakkuri. Evijarven kostei-
kot (710109) sijaitsee Evijdrvelld ja kuuluu osittain Natura-
verkostoon ja soidensuojeluohjelmaan. Alueella esiintyy
mustatiira, kaakkuri ja naurulokki. Haapajarvi (740098) si-
jaitsee Vetelissa. Aluetta ei ole suojeltu. Alue muodostuu
umpeen kasvavasta Perhonjoen laajentumasta. Alueella
esiintyy suokukkoja seka muuttoaikaan joutsenia. Pilvineva
(740089) sijaitsee Vetelissa ja Kaustisissa. Se kuuluu lahes
kokonaan Natura-alueisiin, soidensuojeluohjelmaan tai luon-
nonsuojelualueisiin. Alue koostuu keidassuoalueesta, jolla on
havupuuvaltaisia metsasaarekkeita. Alueella pesii pikkukuo-
veja.

Moksyn alueella sijaitseva Savonjarvi on madritelty maa-
kunnallisesti arvokkaaksi lintukohteeksi (MAALI). MAALI-
alueet ovat Birdlife Suomen (2013) maarittelemia maakun-
nallisesti tarkeitd lintualueita, jotka ovat maakuntatason laa-
jennus kansainvalisesti (IBA) ja kansallisesti (FINIBA) tarkeille
alueille. Savonjarvi on pieni, reheva ja usein kevaisin tulviva
jarvi turvetuotantoalueiden keskella. Erityisen runsaasti siella
pesii naurulokkeja ja mustakurkku-uikkuja, joiden lisdksi alu-
eella on havaittu vaarantuneista lajeista jouhisorsa ja tukka-
sotka.

Kaikki seudun muut MAALI-alueet on myos esitet-
ty oheisessa kuvassa (Kuva 11-2). Naista alueista tassa kasi-
telladn vain 20 kilometrin etaisyydella sijaitsevat kohteet.
Pohjoisneva-Juurikkalamminneva-Haarukkalamminnevan
alue on laaja avosoiden ketju, jolla on merkitysta suolin-
nuston sailymiselle Suomenselan alueella. Lajistoon kuu-
luu muun muassa metsahanhi, jouhisorsa, riekko, suokukko,
mustapyrstokuiri, keltavastardkki ja pohjansirkku. Kyyjarvella
sijaitseva Peuralamminneva on suoalue, josta osa kuuluu

Natura-alueeseen. Lajistossa esiintyy muun muassa metsa-
hanhi, jouhisorsa, riekko, kaakkuri, suokukko, mustapyrsto-
kuiri, keltavastarakki ja pohjansirkku. Kyyjarven Valleussuo
kuuluu Natura-alueeseen. Sielld tavattuja lajeja ovat muun
muassa vaarantuneet keltavastarakki ja pohjansirkku. Soinin
kunnassa sijaitseva Matosuo on Natura-aluetta, lajeinaan
muun muassa vaarantuneet keltavastarakki, mustakurkku-
uikku ja riekko. Alajarven Lohilamminneva-Valkeisneva on
kahden vierekkaisen suon muodostama kokonaisuus, jonka
lajistossa on havaittu muun muassa keltavastarakki ja riek-
ko. Alajarven ja Vimpelin rajalla sijaitseva Kiiskinen on pelto-
alue, jolta havaittiin muun muassa vaarantunut peltosirkku.
Vimpelissa sijaitseva Katajalahti on Lappajarven suojaisa lah-
ti, jossa pesii muun muassa naurulokkikolonia seka lukuisia
silkkiuikkuja. Alue on myés tarkea muutonaikainen levahdys-
alue.

Tiedustelujen perusteella suunnittelualueen laheisyydes-
sa ei sijaitse kotkien tai sadksen tunnettuja pesimapaikkoja.
Maakotkan Idhimmat tiedossa olevat pesapaikat ovat yli kuu-
den kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta. Maakotkan
reviiri on luontaisesti laaja (300 km?), mutta tehdyissa peto-
lintutarkkailuissa (lite 9 ja 10) maakotkaa ei kuitenkaan ha-
vaittu kertaakaan Louhun alueella ja Moksyn alueellakin vain
kerran. Suunnittelualueella maakotkalle sopivia saalistus- ja
oleskelualueita on niukasti. Sadksen kohdalla lahimmat tun-
netut pesimdpaikat ovat lahes 10 km:n etaisyydella. Kevaan
2013 tarkkailuissa lajia ei havaittu Moukariharjulla (Aalto
2013a). Myoskaan alkukesan pesimalinnustoselvityksen (lii-
te 7) yhteydessa toteutetussa petolintutarkkailussa ei tehty
havaintoja sadksesta.
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Kuva 11-2. Arvokkaat linnustoalueet suunnittelualueen Idheisyydessd.

11.4.2 Pesimalinnusto

Louhun alueen pesimalinnusto koostuu paaosin yleisista
boreaalisten metsien lajeista kuten pajulinnuista, peipois-
ta, metsakirvisista, kirjo- ja harmaasiepoista seka rastaista.
Pesimalinnuston keskitineys on keratyn linjalaskenta-aineis-
ton perusteella 148 paria/km?. Tiheys vastaa seudun keski-
tiheytta ollen hieman alhaisempi, johtuen todennakoisesti
alueen paikoin voimakkaasta metsdtalouskaytosta seka elin-
ymparistojen yksipuolisuudesta. Mantymetsiin erikoistunei-
ta alueella pesivid lajeja ovat muun muassa kulorastas ja lep-
palintu. Kanalinnuista etenkin teeri esiintyy paikoin runsaana,

mutta myos metsoa ja pyyta esiintyy alueella. Kevaan met-
sakanalintuselvityksessa suunnittelualueen pohjoisosassa
havaittiin neljan kukon soidin, metson osalta soidinpaikkoja
ei havaittu. Kosteammissa metsadsaarekkeissa, joissa esiin-
tyy sekapuuna kuusta seka paikoin myés lehtipuita, havait-
tiin muita suunnittelualueen metsia monipuolisempi lajisto
muun muassa hippiaisia, vihervarpusia ja tiaisia. Vanhan met-
san huomionarvoisimpia lajeja, kuten kuukkelia tai pohjantik-
kaa, ei kuitenkaan havaittu. Molemmat edelld mainitut lajit
esiintyvat lahiseudulla, kuukkeli mm. Haukisuo-Harkasuo-
Kukkonevan Natura-alueella ja pohjantikka Mantykankaan



Natura-alueella (luku 12). Kuukkeli on lajeista vaateliaampi ja
etenkin sen etelainen kanta on huvennut voimakkaasti. Lajin
esiintyminen alueella on mahdollista, mutta reviirin ydinalu-
eiden sijoittuminen alueelle on epatodennakoista ottaen
huomioon alueella esiintyvien varttuneiden kuusikoiden pie-
nialaisuus ja pirstaleisuus. Pohjantikka on elinympdristonsa
suhteen joustavampi.

Louhun alueen linnusto muodostuu padosin mantykan-
kaille tyypillisista lajeista ja ainoat huomionarvoiset havaitut
lajit olivat leppalintu ja kurki jotka kuuluvat EU:n lintudirek-
tiivin liitteen | lajeihin samoin kuin metso, joka on suomen
uhanalaisuusluokituksessa silmallapidettava (NT) seka alu-
eellisesti uhanalainen Pohjanmaan vyohykkeella.

Louhun alueen pesimdlinnuston herkkyys.

Vahainen

Vaikutusalueella havaittiin vain vahan huomionarvoisia lajeja.

Moksyn pesimalinnuston keskitiheys oli keratyn linjalas-
kenta-aineiston perusteella alueella 155 paria/km?. Alueen
keskitineytta hieman alhaisempi parimaara johtunee metsa-
talouskaytostdjaturvetuotantoalueidenaiheuttamastaluon-
nontilan heikkenemisestd. Kanalinnuista teeri esiintyi run-
saana metsdalueilla ja muutamia kukkoja havaittiin kevaalla
myos soitimella turvetuotantoalueilla. Suolajeista muun mu-
assa liro ja kurki esiintyivat Moksyn alueella. Pesimalinnuston
kannalta merkittavin kohde oli Moksyn alueen keskiosassa
sijaitseva Savonjarvi, jossa pesi satoja naurulokkeja, runsaas-
ti sorsalintuja ja kahlaajia seka useita mustakurkku-uikkuja.
Paivapetolinnuista Moksyn alueella havaittiin Savonjarvella
ruskosuohaukka ja kanahaukan tand vuonna asumaton vaih-
topesa Halkopinonkankaan kuusikosta. Samalla kuviolla pe-
sii myos palokarki. Vanhan metsan huomionarvoisimpia la-
jeja, kuten kuukkelia tai pohjantikkaa, ei kuitenkaan havaittu.
Myos Moksyn alueella kuukkelin ja pohjantikan esiintyminen
on epatodenndkaistd. Kanahaukan saalistuslentoja havaittiin
padosin Savonnevan kaytésta poistuneilla itapuolisilla turve-
lohkoilla. Moksyn alueen ajoittain kosteat turvelohkot, niiden
ojat seka rakennettu riistakosteikko lisdavat linnuston arvoa
Savonjarven laheisyydessa. Kaiken kaikkiaan Moksyn alueella
esiintyi selvityksen perusteella 17 huomionarvoista lajia, jot-
ka on mainittu eri suojeluluokituksissa. Suomen lajien uhan-
alaisuusluokituksessa (Rassi ym. 2010) naista lajeista kahden,

Moksyn alueen pesimdlinnuston herkkyys.

tukkasotkan ja mustakurkku-uikun, kannat madritellaan ny-
kyisin vaarantuneeksi (VU) ja vastaavasti kuusi silmallapidet-
taviksi (NT). Jalkimmadisista erityisen runsaana alueella pesi
naurulokki, jonka pesimadyhdyskunta oli alueella useita satoja
pareja. Silmallapidettavien lajien kannat ovat pienentyneet,
mutta ne eivat tayta uhanalaisuuden kriteereja taysin, mutta
ovat lahella niita tai on todennakoistd etta ne tayttavat kri-
teerin lahitulevaisuudessa. Valtakunnallisella punaisella listal-
la olevien lajien lisaksi alueelta havaittiin kaksi Pohjanmaan
vybhykkeelld (vydhyke 3a) alueellisesti uhanalaista lajia met-
so jaliro. Luonnonsuojelulain 46 § ja 47 § nojalla uhanalaisiin
tai erityisesti suojeltaviin lajeihin kuuluvista lajeista alueelta
havaittiin mustakurkku-uikku. EU:n lintudirektiivin liitteen |
lajeista alueelta tavattin kymmenen lajia. Huomionarvoiset
lajit olivat enimmakseen suo- ja kosteikkoelinymparistéon
sitoutuneita lajeja. Kyseisiin elinymparistéihin sitoutuneiden
lajien uhanalaisuuden on todettu lisaantyneen viime aikoi-
na, toisin kuin metsaelinympadristojen lajien (Rassi ym. 2010).
Myos laajoilla, kerroksisilla metsaalueilla viihtyvat metsot
ovat koko suunnittelualueella saannollisesti esiintyva laji,
vaikkakaan kevaan selvityksessa alueella ei tehty havaintoja
metson soidinalueista.

Kohtalainen

onarvoiselle vesi- ja rantalinnustolle.

Vaikutusalueella esiintyy vaarantunut mustakurkku-uikku ja tukkasotka seka
useita muita direktiivilajeja. Savonjarvi tarjoaa elinympadristoja useille huomi-
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Kuva 11-3 Huomionarvoiset linnustoalueet.

11.4.3 Muuttolinnusto

Louhun-Moksyn suunnittelualue ei sijoitu suurten vesistojen
tai muiden suurmaastomuotojen muodostamille muuttolin-
tureiteille. Tasta syysta muutto tapahtuu alueella hajanaisesti
laajana rintamana. Merkittavimpana muuttoesiintymana on
pidettava kurjen syksyistd Muhoksen keraantymaalueelta
eteldlounaaseen suuntautuvaa (20 000 - 25 000 yksilon)
padmuuttoreittid, joka voi ajautua suunnitellulle tuulivoima-
alueelle idanpuoleisten tuulten vallitessa. Nain kavi esimer-
kiksi syksylla 2013. Yleensa syksyn paamuuttoreitti kulkee
tuulivoima-alueiden itapuolelta. Suurten lintulajien (hanhien,
joutsenten ja kurkien) keskeisia muutonaikaisia ruokailu- ja
levahdysalueita ei havaintojen mukaan alueella ole.

Kevdtmuutto

Suunnittelualueella ei kevaalla havaittu merkittavia lintu-
muuttoja. Havaittu lintujen muutto vaikutti olevan selvasti
heikompaa kuin Suomenselan parhailla lintumuuttopaikoil-
la. Suunnittelualue kuuluu laajaan "tasaisen muuton” vyo-
hykkeeseen seka vuoden 2013 seurannan etta pitempiaikai-
sen muutonseuranta-aineiston perusteella. Moukariharjulla
havainnoitiin valilla 184. - 75.2013 yhteensad 9 pdivdna 54
tuntia. Havainnointi keskittyi vilkkaimpiin suurten lintulajien
muuttopaiviin. Taulukossa 11-7 on esitetty keskeisten lajien
havaittuja maadrid. Luvuissa eivat ole mukana paikallisiksi tul-
kittuja kiertelevia yksiloita.



Taulukko 11-7. Havaittuja keskeisten lajien muuttajamddrid kevddilld 2013
Alajédrven Moukariharjulla

Laji Yks Laji Yks
arosuohaukka 1 metsahanhi 56
Hanhilaji 135 Petolaji 5
harmaalokki 2 piekana 3
hiirihaukka 5 selkalokki 1
kanadanhanhi 2 sepelkyyhky 40
kuovi 13 sinisuohaukka 4
kurki 231 tuulihaukka 4
laulujoutsen 51 toyhtohyyppa 214
merihanhi 4 varpushaukka 9
arosuohaukka 1 metsahanhi 56

Yleisesti ottaen muuttolennossa olevia joutsenia, hanhia
ja kurkia havaittiin vain vahan. Joutsenhavainnoista padosa
koski kiertelevia, ei muuttolennossa olevia yksil6ita. Lahes
kaikki Suomenselan kautta kevaisin muuttavista hanhis-
ta ovat metsahanhia. Kevaallda 2013 muutontarkkailupis-
teissa havaittiin 15 km levedlla vaylalla yhteensa enimmil-
laan 600 muuttavaa hanhea. Metsahanhet muuttavat koko
Suomenselan ylimelko tasaisena rintamana. Kurkia havaitaan
Suomenseldn alueella kevaalla selvasti vahemman kuin syk-
sylla. Tdma on seurausta siitd, etta kurkien muutto on enem-
man hajallaan, koska ei ole yhteista padamaarad ja muutto ja-
kaantuu useammalle paivalle ja muutonhuippu voi ajoittua
vuorokauden sisdlla vaihtelevasti. Tuulivoiman vaikutusten
arvioinnin kannalta tarkeimmista petolintulajeista merikot-
kan muuttoreitti menee yleensa selvasti Louhun ja Moksyn
suunnittelualueen itapuolelta, silld Suomenseldn suurimmat
merikotkamaardt havaitaan sadnnollisesti Keuruulla muut-
tamassa kohti koillista. Maakotka on muuttolennossa hy-
vin vahalukuinen paikallisen lintuyhdistyksen alueella, mut-
ta kiertelevia yksiloita tavattiin useimmilla havaintopisteilla.
Moukarinharjulla maakotkaa ei havaittu. Muista linnuista ke-
vaalla 2013 kahlaajien, lokkien, kyyhkyjen ja varpuslintujen
havaittu muutto oli hyvin vahaista.

Suhteutettuna havainnointiaikaan lintujen kokonaismaa-
raa voidaan pitaa varsin pienena eli suunnittelualue ei sijoitu
tarkedlle muuttoreitille. Muuton voidaan katsoa olleen piir-
teiltaan ja voimakkuudeltaan Moukarinharjun tarkkailupis-
teelld vastaavaa kuin muilla paatarkkailupisteilla keskimaarin
(taulukko 11-8). Havaitut erot voivat johtua esimerkiksi yhden
kevaan aineistossa esiintyvista satunnaistekijoista.
Syysmuutto

Syksylla 2013 nakyvan muuton tarkkailu kohdistettiin
kurkeen, silla kurkien tunnettu paamuuttoreitti (20 000
- 25 000 yksilon) kulkee Suomen halki suunnilleen linjalla
Muhos - Hanko (kuva 11-4). Paamuuttopdivana 23.9,, Soinin
Matosuolta laskettiin 6314 muuttavaa kurkea (Aalto 2013b).
Samana paivana ndiden leveysasteiden suurin yhden pai-
kan muuttajamaara (10051 kurkea) laskettiin hieman lan-
nempaa Ahtarinjarvella. Seka Ahtarin lansi- ettd itapuolella
muutto oli heikompaa. Siten kurkien paamuuttoreitti osui
vuonna 2013 my6s Louhun-Moksyn suunnittelualueelle.
Edellisen kerran paamuutto oli kulkenut tata reittia vuonna
2001. Yleensa ottaen muuton ajautuminen paamuuttorei-
tilta itdan on todennakoisempaa kuin vuoden 2013 lanteen
ajautuminen. Jalkijoukot muuttivat seuraavana paivana kur-
jille tavanomaista reittid, jolloin Keuruun parhaalta paikalta
laskettiin aamupdivan aikana 3280 muuttavaa, kun Soinin
Matosuon maara jai 816 yksiloon ja Ahtarinjarvelld 664 yk-
siloon. Kurkimuuton ohessa (23.9.2012) havaittiin myos 142
muuttavaa metsahanhea.

Taulukko 11-8. Kevdidlld havaittuja muuttajamddrid Vimpelin, Alajérven ja Soinin tdrkeimmilld havaintopisteilld.

Laji Kokkokangas | Moukariharju | Tunturikallio Vuorelankorpi | Muut Yhteensa

Laulujoutsen 90 51 73 25 90 329
Hanhet 629 196 614 348 693 2480
Kurki 412 231 632 148 532 1955
Petolinnut 58 32 109 30 47 276
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Kuva 11-4. Suomenseldn lintutieteellisen yhdistyksen nédkemyksen mukainen kurkien pddsyysmuuttoreitti (iso nuoli)
Jja syksyn 2013 kurkien pd@muuttopdivénd (23.9.) tdrkeimmilld muutonseurantapisteilld havaitut kurkimuutot.
Vihredn nuolen pituus kuvaa havaittujen kurkien médrdd ja vallitsevaa lentosuuntaa. Muutto tapahtui vuonna 2013
koillistuulessa normaalia Idinnempdnd. Louhun ja M6ksyn alue osui tavallisesta poikkeavasti pddmuuttoreitille syksylld

2013.

Muista lajeista Suomenselan syysmuutosta saadun aineis-
ton mukaan laulujoutsenia vaikuttaa muuttavan alueen Iapi
suhteellisen tasaisesti, joskin todennakéisesti vesistoreiteille
jonkin verran keskittyen. Syksylla Suomenseldn alueella ta-
vattavat hanhet ovat padosaksi Venajalle pesivia tundramet-
sahanhia, joiden maara vahenee Suomessa luodetta kohden.
Niidenkaan muutto suunnittelualueen lapi ei siten ole run-
sasta. Myoskaan petolintujen muuttokdyttaytymisessa eiole
tullut esille piirteita, jotka viittaisivat niita liikehtivan suunni-
telluilla tuulivoima-alueilla runsaammin kuin Suomenselan
alueella keskimaarin. Paikoin mm. piekanojen on kylla havait-
tu seuraavaan vesistoreittejd, mutta suunnittelualueelta tal-
laiset reitit puuttuvat.

Levdhtdvd linnusto

Muutonaikaisissa levahtajalaskennoissa tarkeimmaksi lin-
nustoalueeksi tuulivoimahankeen vaikutuspiirissa osoittau-
tui Savonjarvi Moksyssa. Kevaalla Savonjarvelld havaittiin 7.5.
mm. 1500 naurulokkia, 8 mustakurkku-uikkua ja kymmenia
muutolla pysahtyneita kahlaajia. Syksylla Savonjarvella lintu-
ja oli hyvin vahan, mahdollisesti metsastyksen seurauksena.
Suurten lintulajien (laulujoutsen, hanhet ja kurki) levahdys-
alueita ei tullut esille hankealueiden lahiymparistossa. Naita
lajeja kerrallaan havaittiin enimmilldankin alle 30 levahtavaa
yksiloa seka kevaalla etta syksylla.



Yhteenveto

Tuulivoimasuunnittelun kannalta merkittavien lajien ke-
vatmuuttovuo (=muuttavaa yksilda / kilometrin levyinen
kaistale / kevat) arvioitiin suunnitelluilla tuulivoima-alueilla
(taulukko 11-9), joka soveltuu myos Louhun ja Moksyn alu-
eelle. Madrat ovat vuoden 2013 havaintoihin ja SSLTY:n pit-
kaaikaiseen muutonseuranta-aineistoon perustuvia arvioi-
ta havaittavissa olevasta madrasta eli luvuissa ei ole muka-
na hyvin korkealla/matalalla lentavia tai ydmuuttavia lintuja.
Suomenselan lintutieteellisen yhdistyksen raportin (Aalto
20133, Aalto 2013b) nakemyksen mukaan varovaisuusperi-
aatteita noudattaen havaittavissa olevaa mdarda voidaan pi-
taa tuulivoimaloiden roottorikorkeudella lentavana maarana.

Taulukko 11-9. Suomenseldn lintutieteellisen yhdistyksen arviot
muuttajavuosta (yks/km) Louhun ja Méksyn alueella kevdt- ja
syysmuuton yhteydessd

. Kevat Syksy

Laj min max min maks
Laulujoutsen 20 50 30 200
Metsahanhi 67 13 30 140
Kurki 30 220 100 1500
Mehildishaukka 05 3 1 6
Merikotka 05 15 1 4
Ruskosuohaukka 05 2 05 2
Sinisuohaukka 1 3 1 4
Varpushaukka 7 30 10 50
Hiirihaukka 3 8 3 10
Piekana 3 10 4 12
Saaksi 05 2 05 5
Maakotka - - 02

Alajarven Savonjarvi, Soinin Matosuo seka Kyyjarven
Saarisuo-Valleussuo ovat luokiteltu maakunnallisesti tarkeik-
silintualueiksi (Kuva 11-2). Nailla on merkitysta etupaassa lin-
tujen pesimdalueina, mutta niilla myos levahtaa muuttoaikoi-
na lintuja jonkin verran. Pitkdaikaisaineiston ja vuoden 2013
havainnoinnin mukaan tuulivoimalle herkkien lajien muuton-
aikaisina ruokailu- tai levahdysalueina niiden merkitys ei kui-
tenkaan ole suuri ainakaan tuulivoima-alueiden laheisyyteen
(alle 5 km) sijoittuvilta osilta.

Louhun alueen herkkyys muuttolinnuston kannalta

11.5 Vaikutukset linnustoon

11.5.1 Vaikutukset pesimalinnustoon

Sekd Louhun ettd Moksyn alueen metsat ovat pddsdantoi-
sesti pienipuustoista tai keski-ikaista mantyvaltaista talous-
metsad, eika niilla siten sijaitse linnustollisesti arvokkaita alu-
eita Moksyn alueella sijaitsevaa Savonjarvea ja sen lahiympa-
ristéd lukuun ottamatta. Suurin osa tuulivoimaloista ja muista
rakentamisalueista sijoittuu voimakkaasti hoidettuun man-
tymetsaan, hakkuulle tai turvetuotantoalueelle, joiden pesi-
madlinnustoon ihmistoiminta on jo vaikuttanut. Tieston osal-
tahyddynnetdan padasiassa nykyisid teitd, joita vahvistetaan.
Tasta syysta hankkeen rakentamisesta aiheutuvien elinym-
paristbmuutosten voidaan arvioida jadvan paaasiassa koh-
tuullisiksi, kohdistuen padasiassa metsaymparistolle tyypilli-
siin pesimalajeihin. Suunnittelualueen herkimpia alueita ovat
lahes luonnontilaiset vahapuustoiset suoalueet, Savonjdrven
kosteikko seka kosteammat, puustoltaan sulkeutuneet kuu-
sivaltaiset metsakuviot, jotka tuovat selkedsti oman lisansa
alueen mantymetsiin erikoistuneiden lajien joukkoon. Naille
alueille ei ole osoitettu juurikaan rakentamista, minka takia
suunniteltu hanke ei todennakaisesti suuresti vaikuta niiden
pesimalinnuston elinymparistojen sailymiseen.

Suunnittelualueen ita- ja eteldpuolella sijoittuvat nel-
ja erillista Natura-aluetta ovat todennakéisesti kuukkelin
ja pohjantikan esiintymiselle keskeisid alueita lahiseudulla.
Suunnittelualue ei sijoitu ndiden Natura-alueiden valiin, joten
se ei estaisi reviirien valisia kulkuyhteyksia Natura-alueilta toi-
sille. Naista syista hankkeen vaikutukset lajien kantaan lahi-
seudulla arvioidaan vahaiseksi. Louhu-Moksyn alueen met-
sien rakenne, niiden pirstoutuneisuus ja puulajisuhteet eivat
tarjoa suotuisia elinymparistoja lajille ja pesimareviirin ole-
massaolon todennakoisyys alueella on myos pieni. Lisaksi ra-
kentamistoimet eivat juurikaan sijoitu alueen pienille kuusi-
valtaisille kuvioille, jotka voisivat olla lajin kannalta soveliaita
elinymparistdja. Pohjantikka on lajina myos sietokykyisempi
metsien pirstoutumiselle.

Vahainen

ruokailualueita.

Muuttoaikoina uhanalaisia tai lintudirektiivin liitteen | lajeja tai tuulivoimalle herkkia
esiintyy vain vahan. Hankealueen laheisyydessa ei sijaitse muutonaikaisia levahdys- tai

Moksyn alueen herkkyys muuttolinnuston kannalta

Kohtalainen

Savonjarvi.

Muuttoaikoina uhanalaisia tai lintudirektiivin liitteen | lajeja tai tuulivoimalle herkkia
lajeja esiintyy hankkeen vaikutuspiirissa tavanomaisesti. Hankealueen laheisyydessa
sijaitsee maakunnallisesti tarkeita muutonaikaisia levahdys- tai ruokailualueita, kuten

19



120

Tuulivoimahankkeen rakentamisesta aiheutuvat hairio-
tekijat kohdistuvat padsaantoisesti tuulivoimaloiden ja mui-
den rakenteiden rakentamisalueille, joskin mm. mahdolli-
sista junttaus- ja rajaytystoista aiheutuvat meluvaikutukset
voivat yltaa laajemmallekin alueelle. Eri lajien herkkyys ra-
kentamistoimien aiheuttamalle hairiolle vaihtelee. Yleisesti
tavallisimpien metsalajien on havaittu sietavan varsin hy-
vin rakennustoista aiheutuvaa hairintaa, mikali niiden pesi-
maymparistdon ei suoraan kohdistu muutoksia. Hankkeen
rakentamisen aikaisten hairidvaikutusten kannalta herkim-
miksi lajeiksi voidaan tassa yhteydessa sanoa alueella esiin-
tyvista lajeista olevan ihmistoimintaa karttelevat teeri ja
metso. Suunnittelualueen merkitys lajien soidinalueena on
kevaan metsdkanalintuselvitysten perusteella kuitenkin va-
hainen. Moksyn alueella hairidita esiintyy myos nykyisin tur-
vetuotantoalueiden ja niille johtavien teiden laheisyydessa.
Luonteeltaan tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset hairi-
Ovaikutukset voidaan luokitella lyhytkestoisiksi ja palautuvik-
si nopeasti hankkeen rakentamisen jalkeen ihmistoiminnan
vahetessd alueella.

Suurin osa suunnittelualueella pesivista lajeista kuuluu
metsdymparistélle ominaisiin lajeihin, jotka etsivat ravinton-
sa padasiassa metsan sisaltd [dhelta maan pintaa. Esimerkiksi
varpus- ja kanalinnut lentavat pesimaaikanaan vain har-
voin tuulivoimaloiden lapojen toimintakorkeuksilla (mini-
missadan 60-65 metrid) ylapuolella, minka takia naiden laji-
en térmaamista lapojen kanssa voidaan pitda epatodenna-
koisena. Suunnittelualueella esiintyvista lajeista tormaysris-
kid voi muodostua lahinna Moksyn alueella (VET ja VE3) si-
jaitsevan Savonjarven pesimalinnustosta erityisesti naurulo-
keille. Naurulokit tekevat pesimayhdyskunnasta paivittaisia

ruokailulentoja jopa useiden kymmenen kilometrin paahan,
muun muassa maatalousalueille, vesistaille, turkistarhoille,
kaatopaikoille ja kaupunkeihin. Muita tormadysvaikutuksil-
le alttiita lajeja Savonjarvella ja sen laheisyydessa ovat kurki
ja laulujoutsen, joiden parimaara alueella on kuitenkin pieni.
Muidenkin alueella esiintyvien lintulajien osalta voi ilmetd vai-
kutuksia esimerkiksi Savonjarven ja muiden vesistojen (esim.
riistakosteikon) valilla tapahtuvalle likehdinnalle. Vaikutuksia
Savonjarven linnustoon voisi todenndkoisimmin ilmeta jdr-
ved lahimpien voimaloiden seurauksena.

Toiminnan paatyttya tuulivoimaloiden ja muiden rakentei-
den purkamisesta aiheutuvat vaikutukset ovat rakentamis-
vaiheen kaltaisia hairiévaikutusten osalta.

Louhu-Moksyn suunnittelualue sijoittuu kahden maakot-
kareviirin reunalle. Pesimapaikkoihin olevan pitkan etdisyy-
den vuoksi, ja koska alueella ei todenndkéisesti ole juuri mer-
kitysta kotkien ravinnonhankinnassa, hankkeen aiheuttama
vaara reviireiden sdilymiselle on vahainen. Pesimattomille
ja muille kierteleville kotkille hankkeesta koituva vaara, suh-
teutettuna voimalamdardan, on todennakoisesti keskimad-
raista luokkaa verrattuna muihin Eteld-Pohjanmaalle suunni-
telluille tuulivoimapuistoalueille. Saakselle hankkeesta koitu-
va haitta voidaan arvioida vahaiseksi, silld pesimapaikat ovat
kaukana ja suunnittelualue ei sijoitu potentiaalisille ruokailu-
lentoreiteille. Lajista ei tehty havaintoja kesan 2013 seuran-
noissa.

Toiminnan paatyttya tuulivoimaloiden ja muiden rakentei-
den purkamisesta aiheutuvat vaikutukset alueen pesimalin-
nustoon ovat rakentamisvaiheen kaltaisia hairidvaikutusten
osalta.

Pesimdlinnustoon kohdistuvien vaikutuksien suuruus hankevaihtoehdossa 1.

Keskisuuri

koloniaan voi kohdistua hairio- ja tormaysvaikutuksia.

Pesimalinnustoon kohdistuva vaikutus on voimakas rakentamisen aikana, mutta lievenee toimin-
nan aikana ja palautuu osittain toiminnan jalkeen. Alueen linnusto on lukumaaraltadn vahadinen ja
lajistoltaan erityisen huomionarvoinen vain Moksyn Savonjdrven osalta, jossa pesivaan naurulokki-

Pesimdlinnustoon kohdistuvien vaikutuksien suuruus Louhun alueella hankevaihtoehdossa 2.

Pieni

Hankkeen metsid pirstova vaikutus arvioidaan kohtuulliseksi. Rakentamisaikainen hairié voi koh-
distua alueen metsakanalintuihin, mutta térmaysvaikutukset arvioidaan vahaisiksi.




Pesimdilinnustoon kohdistuvien vaikutuksien suuruus
Mdksyn alueella hankevaihtoehdossa 3.

Keskisuuri

naurulokkikoloniaan voi kohdistua hairio- ja térmdysvaikutuksia.

Hankkeen metsia pirstova vaikutus arvioidaan kohtuulliseksi. Alueen linnusto on lukumaaraltaan
vahainen ja lajistoltaan erityisen huomionarvoinen vain Moksyn Savonjarven osalta, jossa pesivaan

Pesimdlinnustoon kohdistuvien vaikutuksien merkittdvyys eri hankevaihtoehdoissa.

Vaikutuksen suuruus

Suuri nega- Keskisuuri Pieni negatii- Ei vaiku- Pieni positii- Keskisuuri Suuri posi-
tiivinen negatiivinen vinen tusta vinen positiivinen tiivinen
o e Ei vaiku- s s )
Vahainen Vahainen VE2 tusta Vahainen Vahainen Kohtalainen
w
P
>
E’ Ei vaiku-
c Kohtalainen Vahainen Vahainen Kohtalainen
g tusta
=)
]
2
=2 : Ei vaiku- .
T Suuri Kohtalainen
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11.5.2 Vaikutukset muuttolinnustoon

Muutonseurannassa saadut tiedot ovat lahtékohta torma-
ysriskin arvioinnille. Toinen lahtdkohta on, etta kaikki havait-
tavat linnut lentdisivat tasaisesti jakaantuen valilla 30-230
metria. Muista lajeista poiketen kurjista puolet arvioidaan
lentavan talla korkeudella. Kurjet muuttavat tunnetusti paa-
asiassa yli 200 metrin korkeudella, joten edelld kuvattu tapa
lioittelisi selvasti niiden tormaysriskid. Lintumaarien lisaksi
numeerisen tormdysriskin arviointiin tarvitaan myds muita
parametreja.

Koska lintujen tiedetaan yleensa ottaen vaistavan lento-
reitilleen osuvat voimalat, kaytettiin tormaysmallinnuksissa
vaistokertoimia. Vastaavissa laskelmissa on yleisesti kaytet-
ty 95 % vaistokerrointa, mika on varovainen arvio. Joissakin
tutkimuksissa on todettu, etta todellisuudessa jopa 98-99%
linnuista vdistaa roottoreita (mm. Desholm & Kahlert 20086,
Scottish Natural Heritage 2010). Vaistavien osuus vaihte-
lee my6s paikallisten maasto- ja sadolosuhteiden mukaan ja
muodostaneekin suurimman epavarmuustekijan tormays-
kuolleisuuden arvioinnissa. Tassa yhteydessa tormayskuol-
leisuus arvioitiin jokaiselle tarkasteltavalle lajille kahdella vais-
tokertoimella. Vastaavia vaistokertoimia on kaytetty myos

Perdameren rannikolla laadituissa mallinnuksissa (Tikkanen
ym. 2013). Muista parametreista tuulivoimaloiden oletettiin
pyorivan nopeudella 6 sekuntia/kierros ja roottorin sateena
kaytettiin 65 metrid. Voimaloiden oletettiin pyorivan 75 %
ajasta. Tormdyslaskelmassa tarvittavien lajien fyysisten omi-
naisuuksien tiedot perustuvat kirjallisuuteen (Jonsson 1995)
ja (Solonen 1979).

Oheisessa taulukossa (Taulukko 11-6) on esitetty Bandin
tasomallia kayttaen arvio tormdysmadristd, mikali alueel-
le sijoitettaisiin laajimman vaihtoehdon (VE 1) 42 voima-
laa. Tormaysarvio on laadittu alueella saannollisesti esiinty-
ville suurille lintulajeille ja kohoavissa ilmavirtauksissa kaar-
televille petolinnuille, joiden maailmalla tehtyjen tutkimus-
ten mukaan on havaittu olevan térmaysalttimpia lintulajeja.
Tormayskuolleisuuden alaraja laskettiin suuremmalla vdista-
vien osuuden oletuksella ja yhdistyksen arvioimasta mini-
mitiheydesta ja yldraja vastaavasti pienemmalla vdistavien
osuuden oletuksella ja yhdistyksen arvioimasta maksimiti-
heydesta.
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Taulukko 11-6. Mallinnuksen tuottamat arviot keskeisten lajien Idpimuuttokannan térmdyskuolleisuuden ala- ja yldrajasta, kun alueelle sijoitettaisiin

42 voimalaa

Laji vaistokerroin kuolleis./vuosi Laji vaistokerroin kuolleis./vuosi
Laulujoutsen 098-095 0.2-19 Sinisuohaukka 098-09 0-0]
Metsahanhi 098-095 02-12 Varpushaukka 098-09 0-05

Kurki 098-095 0.2-74 Hiirihaukka 098-09 0-02
Mehildishaukka 098-09 0-0] Piekana 098-09 0-02
Merikotka 098-09 0-0] Saaksi 098-09 0-0]
Ruskosuohaukka 098-09 0-0] Maakotka 098-09 0-0]

Tormaysmallinnusten mukaan laajimman vaihtoehdon 42
voimalaa aiheuttaisi 1-12 tormaysta tarkasteltaville lajeille la-
pimuuton yhteydessa vuodessa. Tarkastelluista lajeista kor-
kein riski kohdistuisi kurkeen, joita laskentamallin oletuksilla
tormaisi 0-8 yksildd/vuodessa. Metsahanhia térmaisi 0-2 ja
joutsenia O-2 vuodessa. Merikotkia tormaisi 90 % vaistoole-
tuksella noin yksi kymmenessa vuodessa ja muita petolintu-
lajeja O-1 per laji vuodessa.

Lapimuuttajien populaatiokokoina ja kasvukertoimina on
kaytetty samoja lahtdarvoja kuin Keski-Pohjanmaan maa-
kuntaliiton maakuntakaavaselvityksessa (Ramboll 2013).
Tarkastelussa puuttuneelle piekanalle kaytettiin Pohjois-
Pohjanmaan selvityksen lahtoarvoja. Lisdksi kurjen popu-
laatiota kohotettiin vastaamaan Suomenseldn tilannetta pa-
remmin ja hiirihaukalle laadittiin tassa yhteydessa uudet kir-
jallisuuteen perustuvat arviot (Vaisanen ym. 1998, Valkama
ym. 2011). Kuolevuusarvoina kaytettiin tdrmdysmallinnusten
korkeimpia ennusteita.

Laskettujen arvojen perusteella tuulivoimapuiston aihe-
uttamista populaation muutoksista (Taulukko 11-7) suurin
vaikutus kohdistuisi kurkeen ja hiirihaukkaan, joita tuulivoi-
mapuisto vahentaisi pahimmassa tapauksessa 0,3 %, kym-
menessa vuodessa verrattuna tilanteeseen ilman tuulivoi-
mapuistoa. Kurkien kohdalla on kuitenkin huomioitava, etta
ndin suuri riski syntyy vain silloin, kun kurkien padjoukot ajau-
tuvat koillistuulen vallitessa muuttoreitillaan tavallista lan-
nemmaksi. Normaalivuonna térmaysriski on vain noin kol-
mannes tasta. Lisaksi todellisuudessa kurjet muuttavat sel-
vastikdytettya arviota (50 %) suuremmalla osuudella rootto-
reita korkeammalla. Joutsenelle ja metsahanhelle vaikutuk-
set olisivat vahdisia.

Petolintujen osalta laskelman mukaan tuulivoimahan-
ke voisi vahentaa hiirihaukan kantaa noin 0,3 % 10 vuodes-
sa, mika voisi hyvin pieneltd osin kiihdyttaa lajin taantumis-
ta. Merikotka on yleensa tuulivoimahankkeissa riskialtis laji,
mutta talla alueella laji on varsin vahalukuinen. Muille lajeille
ei tehty populaatiotarkastelua, mutta voidaan arvioida, etta
vastaavanlaiset laskennalliset vaikutukset tulisivat olemaan
niille pienempia kuin hiirihaukalle.

Taulukko 11-7.Lédpimuuttaviin populaatioihin kohdistuvat laskennalliset vaikutukset keskeisilld lajeilla

Laji Arvioitu populaa- | Kasvu- Kuolleisuus | Populaatio 10 vuoden Populaatio 10 vuoden Ero
tio (yks.) kerroin maks. /vuosi | paastd ilman tuulivoi- paasta tuulivoimaloiden
maloita toteutuessa
Joutsen 16000 1057 19 27853 27821 -0N%
Metsahanhi 15000 096 12 9972 9964 -008%
Merikotka 500 10575 0l 875 873 -024%
Hiirihaukka 1000 094 02 539 537 -0.28%
Piekana 2500 1 0.2 2500 2498 -008%
Kurki 25000 1043 74 38088 37979 -0.28%
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Esitetyt populaatiovaikutukset on laskettu pahimman en-
nusteen mukaan, joten todellisuudessa vaikutukset toden-
nakoisesti ovat pienempid. Yhteenvetona pahimmassa tapa-
uksessa voimaloiden voidaan arvioida vaikuttavan lapimuut-
tavien lajien kantoihin muutamia promilleja kymmenessa
vuodessa. Ndin pieni vaikutus tulisi Idhes varmasti peitty-
maan muiden kantoihin vaikuttavien tekijdiden taakse.

Laskenta on tehty suurimmalla hankevaihtoehdolla VET1.
Hankevaihtoehdoissa VE2 ja VE3 muuttolinnustoon kohdis-
tuvat vaikutukset ovat edelld esitettya vield pienempia.
Muut vaikutukset

Vaihtoehdossa 1 Louhun ja Méksyn tuulivoima-alue muo-
dostaisi muutamien kilometrin mittaisen esteen, mikali lin-
nut eivat lentaisi tuulivoimapuiston lapi. Muutaman kilo-
metrin muuttoreitin pitenemisestd seuraava vaikutus on
kuitenkin vahainen tuhansien kilometrin muuttomatkoihin
suhteutettuna. Lisaksi Louhun ja Moksyn alueiden valinen
kaytdva mahdollistaisi lintujen lentamisen alueiden valitse.
Vaihtoehdossa 1 ja 3 Méksyn alueella Savonjarvelle laskeu-
tuvat ja nousevat linnut voisivat joutua kohtaamaan tuuli-
voimaloita, joten estevaikutus saattaisi jonkin verran vahen-
taa Savonjarven alueen houkuttelevuutta ja siten levahtavi-
en lintujen maaria. Jarven linnustoarvo perustuu kuitenkin
ensisijaisesti alueella pesiviin lintuihin. Tuulivoima-alueet ei-
vat sijoitu keskeiselle muuttoreitille tai muuton aikaisten le-
vahdysalueiden tuntumaan. Ndistd syista estevaikutus koh-
distuisi pieneen osaan kannasta ja siihenkin vain lyhyen ohi-
lennon ajalle, joten vaikutuksen merkittavyys on populaatio-
tasolla vahainen.

Muuttolinnustoon kohdistuvien vaikutusten suuruus
hankevaihtoehdossa 1

Pieni

muodostuu pienta vaikutusta.

Rakentamis- ja purkuaikana vaikutukset ovat vahaisia, koska alueella ei ole suurikokoisten laji-
en tarkeita muutonaikaisia levahdysalueita. Toiminnanaikana muodostuu tormadyskuolleisuut-
ta ja estevaikutusta lapimuuttaville linnuille. Populaatiotasolla vaikutukset ovat enimmillaan
noin 0,3% luokkaa 10 vuodessa. Lisaksi Savonjarvelle muuttomatkalla pysahtyviin lintuihin

Muuttolinnustoon kohdistuvien vaikutusten suuruus Louhun
alueella hankevaihtoehdossa 2

pieni

0]15% luokkaa 10 vuodessa.

Rakentamis- ja purkuaikana vaikutukset ovat vahaisia, koska alueella ei ole suurikokoisten lajien
tarkeita muutonaikaisia levahdysalueita. Toiminnanaikana muodostuu térmayskuolleisuutta
ja estevaikutusta lapimuuttaville linnuille. Populaatiotasolla vaikutukset ovat enimmillaan noin
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Muuttolinnustoon kohdistuvien vaikutusten suuruus Méksyn
alueella hankevaihtoehdossa 3

Pieni

Rakentamis- ja purkuaikana vaikutukset ovat vahaisia, koska alueella ei ole suurikokoisten lajien
tarkeita muutonaikaisia levahdysalueita. Toiminnanaikana muodostuu tormayskuolleisuutta

ja estevaikutusta lapimuuttaville linnuille. Populaatiotasolla vaikutukset ovat enimmillaan noin
0.15% luokkaa 10 vuodessa. Lisaksi Savonjarvelle muuttomatkalla pyséhtyviin lintuihin muo-
dostuu pienta vaikutusta.

Muuttolinnustoon kohdistuvien vaikutuksien merkittdvyys
eri hankevaihtoehdoissa.

Vaikutuksen suuruus

Suuri nega- Keskisuuri Pieni negatii- Ei vaiku- Pieni positii- Keskisuuri Suuri posi-
tiivinen negatiivinen vinen tusta vinen positiivinen tiivinen
ap ap Ei vaiku- ap g .
Vdhainen Vdhainen VE2 tust Vdhainen Vdhainen Kohtalainen
té usta
=~
9]
c Ei vaiku-
§ Kohtalainen VElja VE3 Vahainen Kohtalainen
g tusta
E
3
5
T Ei vaiku-
& . )
Suuri tusta Kohtalainen

11.6 Hankkeen toteuttamatta
jattaminen VEO

Jos hanketta ei toteuteta, sdilyy alueen linnusto nykyisellaan
metsadtalouden aiheuttamien muutosten ja turvetuotannon
seurauksia lukuun ottamatta.

11.7 Vaikutusten lieventaminen

Rakennustoiden ajoittaminen padasiallisen pesimakauden
touko-kesakuun ulkopuolelle vahentad pesimalinnuille ai-
heutuvaa hairiota.
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1.8 Epavarmuustekijat ja vaikutukset
johtopaatoksiin

Linnustovaikutuksien arviointia varten laadittiin laajat maas-
tokartoituksiin perustuvat selvitykset. Epdvarmuustekijat
kohdistuvat paaasiassa selvityksessa kaytettyihin menetel-
miin, joilla ei koskaan saada tdysin kattavaa kuvaa pesimalin-
nustosta, vaan havaittu lajisto riippuu muun muassa lasken-
ta-ajankohdasta ja sadoloista. Pesimalinnustolaskennoissa
on kuitenkin pyritty yhdistamaan useita laskentamenetel-
mia ja laskentakertoja on ollut useampi, joten alueen linnus-
to tunnetaan verrattain hyvin. Vaikutusten arviointi on teh-
ty enimmakseen maailmalla tehtyihin tutkimuksiin perustu-
en. Epavarmuustekijat liittyvat saatavilla olevan tutkimustie-
don rajallisuuteen ja siihen, kuinka hyvin tutkimus soveltuu
Suomessa tehtdvaan arviointiin, johtuen joistakin alue- ja la-
jikohtaisista eroista.

Myos muuttolintujen kohdalla epavarmuustekijoita liittyy
seka maastotutkimuksiin ettd vaikutusarviointiin. Tarkkailijat
eivat mahdollisesti ole havainneet kaikkia ohimuuttavia lin-
tuja. Myos sadolosuhteet vaikuttavat muuttoreitteihin ja len-
tokorkeuteen ja edelleen alueen kautta kulkevan lintumuu-
ton voimakkuuteen. Selvityksessa ei ole tarkasteltu yolla ta-
pahtuvaa muuttoa, jota ei ole mahdollista tutkia tavanomai-
sin muutontarkkailumenetelmin. Tuulivoimalle herkimpina
pidettdvat lajit ovat kuitenkin suurikokoisia helposti havait-
tavia ja padasiassa pdivalla muuttavia lajeja. Lintuvuoarvioita
varten on jouduttu tekemaan erilaisia oletuksia mm. muual-
ta Suomenselalta, mika saattaa johtaa lopputuloksena olevi-
en numeeristen arvojen melko suureenkin epatarkkuuteen.
Mainitut arvot ovat kuitenkin parhaaseen olemassa olevaan
aineistoon perustuvia. Vaikutusarvioinnin kohdalla lahtoole-
tukset vaikuttavat arvion suuruuteen. Niista keskeisin muut-
tuja on vaistavien lintujen osuus, mutta epavarmuutta riip-
puu moniin muihinkin lukuihin. On myés mahdollista, etta
lintujen kayttdytyminen alueella muuttuu voimaloiden pys-
tyttamisen jalkeen, milla voi olla vaikutusta esimerkiksi lajien
vallitseviin lentokorkeuksiin. Samoin populaatiomallinnukset
ovat tehty hyvin yksinkertaistetusti, eika tyossa ole huomioi-
tu populaatioiden todellisuudessa monimutkaista dynamiik-
kaa. Epdvarmuustekijoista johtuen mallinnuksia on pidetta-
va ainoastaan suuntaa antavana. Esitetyt populaatiovaiku-
tukset on laskettu varovaisuusperiaatteiden mukaisesti pa-
himman ennusteen mukaan, joten todellisuudessa vaikutuk-
set tulisivat todennakoéisesti olemaan ennustettua lievempia.
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12.VAIKUTUKSET
LUONNONSUOJELUUN

12.1Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksista Saarisuon-Valleussuon-Loytésuon-
Hirvilammen (FIO900043, SPA, SCI), Haukisuon-
Harkasuon-Kukkonevan (FI900093, SPA, SCI), Pohjoisnevan
(FI0O800012, SCI), Peuralamminnevan (FI0O900031, SPA,
SCI) ja Mantykankaan (FIO800100, SCI) Natura-alueisiin laa-
ditaan luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi
omana menettelynaan, eika se sisdlly tahan ymparistovai-
kutusten arviointiin tai arviointiselostukseen. Arviointi laa-
ditaan osana Jarvi-Pohjanmaan kuntien Soinin, Alajarven ja
Vimpelin tuulivoima-alueiden yleissuunnitelmaa, jossa huo-
mioidaan myos kohdekuntien alueelle suunniteltujen tuu-
livoimahankkeiden (Soinin Pesolan ja Korkeanmaan, seka
Konttisuon tuulivoimahanke ja Vimpelin Hietapuron tuulivoi-
mahanke) yhteisvaikutukset. Tassa selostuksessa on kuvattu
tiivistetysti Natura-arvioinnin lahtokohdat, arviointimenetel-
mat, seka paatulokset.

YVA-menettelyssa arvioidaan hankkeen vaikutukset mui-
hin luonnonsuojelualueisiin, luonnonsuojeluohjelmien alu-
eisiin, seka maakuntakaavan mukaisiin luonnonsuojelualue-
varauksiin, jotka sijaitsevat noin 10 km etdisyydella suun-
nittelualueesta. Suunnittelualueen lahiymparistdon sijoit-
tuvien muiden suojelualueiden arviointi on tehty olemassa
olevan aineiston pohjalta. Tietolahteena on kaytetty ympa-
ristohallinnon Oiva-ymparistd- ja paikkatietopalvelua, seka
maakuntakaavan aineistoa. Suojelualueiden luontoarvo-
ja koskevia tietoja on keratty Natura-tietolomakkeilta seka
Ymparistohallinnon ja internet-sivuilta.

12.2 Yhteenveto Natura-arvioinnista

12.2.1 Arvioinnin laht6kohdat

Natura-arvioinnin tarve perustuu Eteld-Pohjanmaan 1.
vaihemaakuntakaavan Natura-arvioinnin  tarveharkin-
nassa (310.2013) tehtyihin johtopdatoksiin, joiden mu-
kaan varsinaisen Natura-arvioinnin tekeminen on tarpeen.
Tarveharkinnassa tarkasteltiin - vaihekaavaluonnoksessa
Savonnevan tuulivoima-aluemerkinnan (tv 11) vaikutuksia

laheisiin Natura-alueisiin. Tarveharkinnassa todettiin, etta
Savonnevan tuulivoimapuistoalue ja siihen liittyva rakenta-
minen eivat sijoitu kyseisille Natura-alueille, minka vuoksi
puistoalueen rakentamisella tai kaytolla ei ole valittomia tai
valillisia vaikutuksia Natura-alueiden suojeluperusteena ole-
viin luontotyyppeihin tai kasvilajistoon, eivatka naiden levin-
neisyys ja edustavuus muutu vaihekaavan toteutuessa.

Tuulivoiman merkittavimmat vaikutukset voivat kohdis-
tua Natura-alueiden linnustoon. Mahdollisia vaikutustekijoita
voivat olla voimaloista ja niiden rakentamisesta aiheutuvat
hairiotekijat, voimala-alueiden estevaikutukset seka tuulivoi-
maloiden linnuille aiheuttama térmaysriski. Tuulivoimaloiden
linnustovaikutukset voivat ulottua rakentamisalueiden ulko-
puolelle. Tarveharkinnan luonnoksen mukaan Savonnevan
tuulivoima-aluemerkinta voi heikentdd laheisilld Natura-
alueilla tavatun, lintudirektiivin litteessa | mainitun, tuuli-
voiman hairié- ja tormdysriskille herkan uhanalaisen ja eri-
tyisesti suojeltavan lajin suojelutasoa. Méksyn alue sijoittuu
Savonnevan tuulivoima-aluemerkinnan pohjoisosaan.

Luonnonsuojelulaki 65 § edellyttad, ettd hankkeiden ja
suunnitelmien vaikutukset Natura 2000 -suojelualuever-
kostoon on arvioitava. Mikali suunnitelma toteutuessaan to-
denndkoisesti merkittavasti heikentda Natura 2000 -verkos-
toon sisdllytetyn alueen niita luonnonarvoja, joiden suojele-
miseksi alue on verkostoon sisdllytetty, on hankkeen toteut-
tajan tai suunnitelman laatijan arvioitava nama vaikutukset
ns. Natura-arvioinnissa.

Yhteysviranomaisen ymparistévaikutusten arviointioh-
jelmasta 12.12.2013 antamassa lausunnossa todettiin, etta
arvioinnissa tulee arvioida hankkeiden yhteisvaikutuk-
set Natura-alueisiin ja erityisesti niiden pesivddn ja muut-
tavaan lintulgjistoon, ja erityisesti petolintuihin. Keski-
Suomen puolella korostuu arviointi vaikutuksista eri-
tyisesti suojeltavaksi luokiteltuun uhanalaiseen Iajiin.
Tunnetusti térmdysriski suurilla petolinnuilla on muutoin-
kin tyypillinen ongelma suhteessa tuulivoimaan.
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Laadittavassa luonnonsuojelulain mukaisessa Natura-
arvioinnissa on kaytetty olemassa olevia tietoja, joita ovat
Natura-alueiden tietolomakkeet, Soinin Koiramden ja
Savonnevan tuulivoimapuistojen laheisten Natura-alueiden
linnustoselvitys (Suomenseldn Lintutieteellinen yhdistys
ry 2012) ja asiantuntijalausunto Eteld-Pohjanmaan 1-vai-
hemaakuntakaavan tuulivoimapuistoalueista (Aalto ym.
2012), seka Suomenselan maakunnallisesti arvokkaat lin-
tualueet (Suomenselan Lintutieteellinen yhdistys ry 2012).
Lisaksi tietoa on keratty laajasti vuoden 2013 aikana toteu-
tetuilla maastoselvityksilla (lite 9-11). Natura-arvioinnin osal-
ta padpaino selvityksissa on ollut linnustovaikutuksissa, seka
erityisesti uhanalaisen petolintulajin liikkeiden seuranta.
Natura-arvioinnissa hyédynnetaan myoés hankkeiden YVA-
menettelyiden yhteydessa laadittujen erillisselvitysten tu-
loksia.

12.2.2  Nykytila
Natura-alueet

Saarisuon-Valleussuon-Léytésuon-Hirvilammen Natura-
alue (FI0900043) sijaitsee noin neljan kilometrin etaisyydel-
la Moksyn suunnittelualueesta itaan. Alue on sisallytetty suo-
jeluverkostoon seka luonto-, ettd lintudirektiivin mukaisena
alueena. Alue kuuluu osin soidensuojelun perusohjelmaan
(SS0090250) ja osia siita on suojeltu soidensuojelualuee-
na (SSA090040) ja yksityisena luonnonsuojelualueena
(YSA097378). Alueen tietolomakkeella mainittuja luontodi-
rektiivin liitteen luontotyyppeja ovat humuspitoiset lammet
jajarvet, vaihettumissuot ja rantasuot seka ensisijaisesti suo-
jeltavat aapasuot ja puustoiset suot. Lintudirektiivin litteen |
lajeista tietolomakkeella on mainittu ampuhaukka, helmipol-
16, kapustarinta, kurki, laulujoutsen, liro, metso, pyy, suopollo,
teeri ja uhanalainen laji.
Haukisuo-Harkasuo-Kukkonevan
(FI0900093) sijaitsee suunnittelualueesta kaakkoon noin
kuuden kilometrin etaisyydella. Alue on sisallytetty Natura-
verkostoon sekd luonto-, etta lintudirektiivin mukaisena alu-
eena (SCI, SPA). Natura-alue on merkittavia suo- ja pienve-
siarvoja sisaltava luontokokonaisuus, joka koostuu pitkal-
ti kangasmetsasaarekkeiden ja pienvesien kirjavoittamasta
aapasuoluonnosta. Alueella esiintyvia luontodirektiivin mu-
kaisia luontotyyppeja ovat hiekkamaiden niukkamineraali-
set niukkaravinteiset vedet, humuspitoiset lammet ja jarvet,
Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit ja vuorten alapuo-
liset tasankojoet. Lisaksi alueella esiintyy ensisijaisesti suo-
jeltavista luontotyypeista keidassoita, aapasoita, boreaalisia
luonnonmetsia ja puustoisia soita. Lintudirektiivin liitteen |
mukaisia lajeja alueella ovat mm. helmipollo, hiiripollo, huuh-
kaja, kaakkuri, kalatiira, kuikka, kurki, laulujoutsen, liro, metso,

Natura-alue

palokarki, pikkulepinkainen, pohjantikka, pyy, suopolld ja ui-
velo. Lisdksi alueella esiintyy kaksi uhanalaista lajia.

Pohjoisnevan Natura-alue (FIO800012, SCI) sijaitsee
runsaan kahden kilometrin etdisyydelld Moksyn aluees-
ta pohjoiseen. Alue on sisallytetty Natura-verkostoon luon-
todirektiivin perusteella. Pohjoisneva ja Haapineva kuulu-
vat Pohjanmaan aapasuovyohykkeen Suomenseldn aapa-
soihin. Alue kuuluu osin soidensuojelun perusohjelmaan
(SSO100309, SSO090255, SSO100324, SSO100323) ja har-
jujensuojeluohjelmaan (HSO100088). Alueita on rauhoitet-
tu perustamalla alueelle soidensuojelualueita (SSAT00049,
SSA090042, SSAT00056, SSAI00055) ja yksityisia luon-
nonsuojelualueita (YSA202976, YSA201671, YSAT07233,
YSA207284). Luontodirektiivin liitteen luontotyyppeja alu-
eella ovat Atlantisen, kontinentaalisen ja boreaalisen alueen
metsdiset dyynit, humuspitoiset lammet ja jdrvet, vuorten
alapuoliset tasankojoet, vaihettumissuot ja rantasuot, harju-
muodostumien havumetsdiset luontotyypit, seka ensisijai-
sesti suojeltavat keidassuot, aapasuot, luonnontilaiset tai nii-
den kaltaiset kuusivaltaiset vanhat metsat, luonnontilaiset tai
niiden kaltaiset mantyvaltaiset vanhat metsat, ja puustoiset
suot. Luontodirektiivin liitteen lajeista alueella esiintyy mm.
saukko, ilves, karhu, susi ja metsapeura.

Mantykankaan Natura-alue (FIO800100, SCI) sijaitsee
noin nelja kilometrid suunnittelualueesta eteldan. Alue kuu-
luu vanhojen metsien suojeluohjelmaan. Mantykangas on
kuusivaltainen tuoreen kankaan metsaalue, jonka luoteisreu-
nassa on aapasuo. Alueella esiintyvia ensisijaisesti suojeltavia
luontotyyppeja ovat aapasuot, boreaaliset luonnonmetsat ja
puustoiset suot. Luontodirektiivin liitteen Il lajeista alueella
esiintyy lito-oravaa ja lintudirektiivin liitteen | lajeista palokar-
ki, pikkusieppo, pohjantikka ja metso.

Peuralamminnevan Natura-alue (FIO900031) sijait-
see Louhun-Moksyn suunnittelualueen luoteispuolella ja
Pohjoisnevan Natura-alueen itapuolella noin 10 km etaisyy-
delld. Alueen suojeluperusteena ovat luontodirektiivin luon-
totyypit ja lajit seka lintudirektiivin lintulajit (SCI/SPA-alue).
Peuralamminneva on maisemaltaan avoin, laaja aapasuoko-
konaisuus, joka yhtenaisendja varsin luonnontilaisena on erit-
tdin arvokas ja monipuolinen suoalue. Peuralamminnevan la-
jisto on monipuolinen ja alueen luonnonsuojelullista merkit-
tavyytta lisadvdt valtakunnallisesti ja alueellisesti uhanalaiset
seka harvinaiset kasvi- ja eldinlajit.

Yli viiden kilometrin etaisyydelld suunnittelualueesta luo-
teeseen sijaitsevat Kadrmekalliot-Natura-alue (FIO800091,
SCl) ja Huosianmaankallion Natura-alue (FIO800071, SCI).
Pitkdmannikonnevan Natura-alue (FIO800047, SCl) sijaitsee
[ahimmillaankin yli kahdeksan kilometrin etdisyydelld suun-
nittelualueesta.



Muut luonnonsuojelualueet

Yksityisiin  luonnonsuojelualueisiin kuuluva Torisaari
(YSAQ91852) sijaitsee runsas kolme kilometria Moksyn alu-
eesta kaakkoon. Torisaaren luonnonsuojelualueen yhtey-
dessa on Torisaari -Kelkkasuon luonnonsuojelualuevaraus.
Kelkkasuo on Torisaaren luonnonsuojelualuetta ymparoiva
suoalue. 23 hehtaarin laajuisella alueella esiintyy rahkanevaa

ja rahkaramettd ja suoalaa on paikoitellen kuivattanut aluet-
ta ymparoivat turvetuotantoalueen ojitukset. Kelkkasuo on
Metsahallituksen hallinnassa oleva suojelumetsa, josta ei ole
tehty luonnonsuojelualueen perustamispaatosta.
Yksityisiin - luonnonsuojelualueisiin = lukeutuva
Kuninkaanjoki1(YSA206473) sijoittuu Kuninkaanjokivarteen
noin seitseman kilometrin etaisyydelle Louhun alueesta.
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Kuva 12-1. Suunnittelualueen Idheisyydessd sijaitsevat Natura-alueet, muut luonnonsuojelualueet ja luonnonsuojeluohjelmiin kuuluvat alueet.
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12.2.3Vaikutukset Natura-alueisiin

Tassa kappaleessa esitetadn Natura-arvioinnin keskeiset tu-
lokset.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset ovat yleisesti toden-
nakoisempia Natura-alueiden lintudirektiivin (SPA) mukaisiin
arvoihin kuin luontodirektiivin (SCI) mukaisiin arvoihin. Tama
johtuu siitd, ettd luontodirektiivin mukaisiin arvoihin Natura-
alueen ulkopuolelle sijoittuvat tuulivoimalat vaikuttavat vain
hyvin harvoissa tapauksissa. Tallaisia vaikutuksia voivat olla
esimerkiksi valuma- ja pintavesimuutosten kautta tapahtu-
vat muutokset Natura-alueiden luontotyypeissa. Sen sijaan
linnut likkuvat my6s varsinaisen Natura-alueen ulkopuolella,
jolloin vaikutusaluekin on laajempi.

Louhun-Moksyn tuulivoimahankkeella ei ole tarkasteltu-
jen Natura-alueiden luontodirektiivin litteen mukaisiin luon-
totyyppeihin kohdistuvia merkittavia haitallisia vaikutuksia
etaisyydesta johtuen. Tuulivoimahankkeen rakentamistoi-
met eivat ulotu Natura-alueille, eikd hankkeella ole alueiden
valuma- ja pintavesiolosuhteisiin kohdistuvia vaikutuksia.
Louhun ja Moksyn alueet sijaitsevat eri valuma-alueille kuin
tarkastellut Natura-alueet.

Pohjoisnevan suojeluperusteisiin Louhu-Moksyn tuulivoi-
mahankkeesta kohdistuu vahaisia tai korkeintaan kohtalaisia
vaikutuksia lahinna metsapeuraan ja suurpetoihin, joiden tal-
vilaidunalueita tai elinpiirid hanke voi jonkin verran heiken-
taa. Ottaen huomioon seka metsapeuran laidunalueiden laa-
juus ja laidunkierto, seka hankkeen sijoittuminen laidunaluei-
den reunaan, vaikutus metsapeuraan arvioidaan vahaiseksi
tai kohtalaiseksi. Metsapeuran tapaan suurpedoilla on laajat
reviirit Suomenselan alueella, mika vahentavaa lajiin kohdis-
tuvia hairiovaikutuksia.

Mantykankaan Natura-alueen suojeluperusteisiin Louhu-
Maoksyn tuulivoimahankkeella ei ole etdisyydesta johtuen
vaikutuksia. Suunnittelualueella ja sen ldhiymparistossa si-
jaitsevien lito-oravan elinalueiden seka Mantykankaan elin-
alueiden valilla ei ole todennakaisia kulkuyhteyksia, joita han-
ke voisi heikentaa.

Peuralamminnevan Natura-alueen yhtend suojeluperus-
teena on naurulokin esiintyminen. Vaikka etdisyytta aluee-
seen kertyy kymmenisen kilometrid, voi osa Moksyn alueella
sijaitsevan Savonjarven naurulokkikolonian linnuista kayttaa
myos Peuralamminnevan alueita osana ruokailualueitaan.
Savonjarvelld pesiviin naurulokkeihin voi tuulivoimahank-
keen myotd kohdistua hairio- ja tormdysvaikutuksia, mis-
ta johtuen Peuralamminnevan alueella ruokailevien lintujen
madra voi vahdisesti muuttua. Peuralamminnevalla pesiviin
naurulokkeihin ei kohdistu hankkeesta haitallisia vaikutuksia.

Tehtyjen mallinnusten mukaan Moksyn hanke aihe-
uttaa térmaysriskin Saarisuo - Valleussuo - Loytosuo -
Hirvilammen ja Haukisuo-Harkdsuo-Kukkonevan - Natura-
alueiden suojeluperusteena mainitulle uhanalaiselle lintula-
jille. Laskennalliseksi tormaysriskiksi muodostuu 0,03-0,04
yksiléd vuodessa eli noin 1 uhanalainen laji 30 vuodessa.
Riskia pidetaan vahaisena tai enintaan kohtalaisena. Louhun
hanke ei mallinnusten perusteella aiheuta lajille tormaysris-
kia lainkaan. Moksyn, Pesolan ja Korkeamaan tuulivoima-
hankkeiden muodostamasta kokonaisriskista Moksyn vaiku-
tus on pieni (mallinnusten mukaan noin 10-15 %) verrattuna
muihin Natura-alueita l[ahempana oleviin tuulivoima-aluei-
siin. Louhun hankkeella ei ole lajiin kohdistuvia yhteisvaiku-
tuksia muiden hankkeiden kanssa.

Suunnitelmien mukaisen tuulivoimahankkeen toteutta-
minen Louhun alueella ei aiheuta millekaan tarkasteltujen
Natura-alueiden suojeluperusteina mainituille luontoarvoille
kuin korkeintaan vahdisia kielteisia vaikutuksia. Vastaavasti
Moksyn alueelle rakennettava tuulivoimapuisto voi aiheut-
taa vahaisia tai korkeintaan kohtalaisia kielteisia vaikutuksia.

Kokonaisuutena arvioidaan, etta Louhu-Moksyn tuulivoi-
mahanke ei aiheuta luonnonsuojelulain 65 §:n mukaisia mer-
kittavia haitallisia vaikutuksia tarkasteltujen Natura-alueiden
luontodirektiivin liitteen | luontotyypeille eika lintudirektiivin
liitteen | lajeille.

12.3  Vaikutukset muihin
luonnonsuojelualueisiin

Tuulivoimapuiston rakentamisella ei arvioida olevan vaiku-
tuksia suunnittelualueen laheisyydessa sijaitseviin muihin
luonnonsuojelualueisiin, luonnonsuojeluohjelmien  aluei-
siin, tai maakuntakaavan mukaisiin aluevarauksiin etaisyy-
desta johtuen missaan tarkastellussa hankevaihtoehdossa.
Tuulivoimahankkeen rakentamistoimet eivat ulotu naille alu-
eille tai niiden laheisyyteen, eika tuulivoimahankkeessa ai-
heudu toimintavaiheessa sellaisia padstoja, joilla olisi vaiku-
tuksia alueisiin.

Suunnittelualuetta lahimpana runsaan kolmen kilomet-
rin etdisyydella sijaitsevat Torisaaren luonnonsuojelualue ja
Kelkkasuon alue sijoittuvat eri valuma-alueelle tuulivoima-
alueisiin ndhden, eika alueiden valilla ole selvaa virtausyh-
teyttd, jolla voisi olla vaikutuksia kohteiden luonnontilaan.
Tuulivoimahankkeen pintavesivaikutukset eivat ulotu naille
alueille.

Muut luonnonsuojelualueet sijaitsevat yli seitseman kilo-
metrin etdisyydelld suunnittelualueesta. Hankkeesta ei etai-
syydestd johtuen arvioida olevan vaikutuksia alueisiin.



12.31  Vaikutusten lieventaminen

Hankkeen toteuttamisella ei arvioida olevan vaikutuksia nii-
hin luontoarvoihin, joiden perusteella tuulivoimapuiston la-
heisyydessa sijaitsevat luonnonsuojelualueet on perustettu.
Luonnonsuojelualueisiin ei etaisyydesta johtuen ole hank-
keella vaikutusta, minka vuoksi niiden osalta ei ole tarpeen
esittaa ehdotuksia haitallisten vaikutusten vahentamiseksi.

124 Hankkeen toteuttamatta
jattaminen VEO
Nollavaihtoehdossa laheisten Natura-alueiden nykytila sailyy

entisellaan. Tuulivoimaloiden rakentamatta jattamisella ei ole
vaikutuksia laheisiin luonnonsuojelualueisiin.
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13. VAIKUTUKSET ILMASTOON

JALUONNONVA
HYODYNTAMISE

13.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

limastovaikutus

Kasvihuonekaasut vaikuttavat yldilmakehassd, jossa ne ime-
vat ja heijastavat auringosta tulevaa ja planeetan pinnalta
heijastuvaa lamposdteilya aiheuttaen ilmakehan lampene-
mista. Ihmistoiminnan on havaittu lisddvan osaltaan kasvi-
huonekaasujen, erityisesti hiilidioksidin (CO,), mutta myos
metaanin (CH,) ja typpioksiduulin (N,O) mddria ilmakehassd.
Energiantuotannossa naita yhdisteitd vapautuu eniten fossii-
listen polttoaineiden (hiili, 6ljy, maakaasu) polton yhteydessa.

Suomen kasvihuonekaasupdastét vuonna 2012 olivat 61
milj. CO-t. Vuoden 2012 kokonaispaastéista noin 80 % oli
perdisin energiasektorilta (Tilastokeskus 2013). Taman vuok-
si energiantuotannosta aiheutuvien paastdjen vahentami-
nen nahdaan nykyisin keskeiseksi tekijaksi iimastonmuu-
toksen hillitsemisen kannalta. Yleisesti energiantuotannon
kasvihuonekaasupaastéja voidaan vahentda tehokkaimmin
joko 1) pienentamalld energiankulutusta, tai 2) lisadamalla va-
hapdastoisten tai padstottomien energialdhteiden osuutta
tuotannossa.

Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ei toimintavaineessaan
synnyta ilmastonmuutosta kiihdyttavia kasvihuonekaasu-
paastoja, minka vuoksi tuulivoimalla voidaan osaltaan alen-
taa Suomen oman energiantuotannon vuosittaisia kasvihuo-
nekaasupaastoja. Tuulivoimaloilla saavutettavat kasvihuone-
kaasujen seka muiden iimapdastdjen alenemat ovat keskei-
sesti riippuvaisia tuulipuiston suunnittelualueella kaytdssa
olevista energiantuotantotavoista seka siita, mita tuotan-
tomuotoja niiden avulla pystytaan korvaamaan. Suomessa
fossiilisten polttoaineiden osuus maan omasta sahkéntuo-
tannosta on noin puolet. Loppuosa tuotetaan vastaavasti
joko ydin- tai vesivoimalla tai uusiutuvilla energianlahteilla.
Suomalaisen sahkontuotantojarjestelman keskimaaraisiksi
hiilidioksidipadstéiksi on arvioitu noin 240 g CO, tuotettua
kilowattituntia kohti, joka sisaltaa jo hiilineutraaleja tuotan-
tomuotoja.

ROJEN

-N

Hiilijalanjalked (carbon footprint) kaytetdan yleensa mit-
taamaan tuotteen, toiminnan tai palvelun aiheuttamaa il-
mastovaikutusta, ts. kuinka paljon kasvihuonekaasuja tuot-
teen tai toiminnan voidaan arvioida synnyttavan elinkaa-
rensa aikana. Hiilijalanjalki on alun perin kehitetty mittariksi,
jonka avulla voidaan lapinakyvalla tavalla vertailla erilaisten
toimintojen vaikutusta ilmaston lampenemiseen ja ilmas-
tonmuutokseen. Energiatuotantomuotojen ja voimalai-
tosten osalta hiilijalanjalki suhteutetaan yleensa tuotetun
energian maaraan ja se esitetaan yleensa hiilidioksidiekviva-
lentteina (CO,eq) tuotettua kilo- tai megawattituntia kohti.
Ekvivalenttiyksikoiden avulla hiiljalanjalien laskemisessa pys-
tytddn ottamaan huomioon hiilidioksidin ohella myés muut
kasvihuonekaasut (mm. metaani ja typpioksiduuli), joiden
ilmastoa lammittava vaikutus on selkedsti hiilidioksidia suu-
rempi.

Tuulivoiman synnyttaman hiilijalanjaljen suuruutta suh-
teessa muihin energiamuotoihin on tarkasteltu Isossa-
Britanniassa tehdyssa tutkimuksessa (POST 2006), jossa
tuulivoiman synnyttdaman hiiljalanjalien suuruutta verrattiin
suhteessa fossiilisiin polttoaineisiin, ydinvoimaan seka usei-
siin uusiutuviin energianlahteisiin. Vertailussa tuulivoiman
hiilijalanjalki arvioitiin pienimpien joukkoon sen vaihdelles-
sa maa- ja merialueille sijoitettavien laitosten osalta 4,64-
525 gCO,eq per tuotettu kilowattitunti. Muista energian-
tuotantomuodoista esimerkiksi aurinkopaneelien hiilijalan-
jalien suuruudeksi arvioitiin vastaavasti 35-58 gCO,eq/kWh
ja erilaisten biomassavaihtoehtojen osalta vastaavasti 25-93
gCO,eq/kWh. Suurin hiilijalanjalki on fossiilisilla polttoaineilla,
joiden ilmastoa lammittavan vaikutuksen suuruudeksi on ar-
vioitu yli 500 gCO,eq tuotettua energiayksikkoa kohti.
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Luonteenomaista sekd uusiutuvien energiamuotojen,
mutta myos ydinvoiman elinkaarelle on niiden ymparisto-
vaikutusten painottuminen erityisesti sen rakentamisen ai-
kaisiin vaikutuksiin, jotka synnyttavat yleensa valtaosan koko
energiantuotantoprosessin synnyttamista kasvihuonekaa-
supaastoistd. Tuulivoiman osalta rakentamisen aikaisten
paadstdjen on arvioitu synnyttavan jopa 98 % koko elinkaa-
ren kasvihuonekaasupaastoistd. Sen sijaan fossiilisten polt-
toaineiden osalta ilmastovaikutukset painottuvat selkeam-
min varsinaiseen energiantuotantovaiheeseen esimerkiksi
polttoaineen tuottamisen ja laitoksen rakentamisen ollessa
pienemmdssd 0sassa tuotantoprosessin ilmastovaikutusten
kannalta.

Luonnonvarojen hyédyntaminen

Ymparistovaikutustensa suhteen tuulivoimapuiston elin-
kaari voidaan jakaa viiteen paavaiheeseen, jotka on esitetty
seuraavassa kuvassa.

Tuulivoimalaitosten rakentaminen

Tuulivoimapuiston ympdristovaikutuksista osa kohdis-
tuu tuulivoimalaitosten ja sen oheisrakenteiden valmistuk-
seen. Tuulivoimalaitosten tuotanto edellyttad raaka-aineita
ja energiaa. Tuulivoimalaitosten rakenteet on tehty paaasias-
sa teraksesta, jonka lisaksi niiden konehuoneessa kaytetadn
my®s mm. alumiini- ja kuparikomponentteja. Voimalan lavat
ovat yleensa lasikuitua, jonka raaka-aineita ovat lasi ja poly-
esterikuitu.

Tarvittava metallien louhiminen ja kasittely kuluttaa ener-
giaa ja raaka-aineita. Tuotantovaiheen ymparistovaikutuksia
ovat mm. iima- ja vesipdastot. Ymparistovaikutusten suu-
ruuteen vaikuttavat voimalaitoskomponenttien tuottami-
sen osalta erityisesti kdytetyt tuotantotavat seka kaytetta-
van energian tuotantotapa. Uusiutuvien energianlahteiden
kayttod vahentaa osaltaan tuulivoimapuiston elinkaaren aikai-
sia ympadristovaikutuksia.

Tuulivoimalaitosten toimintavaihe

Tuulivoimapuiston toiminnallinen jakso on nykyaikaisis-
sa tuulivoimaloissa suhteellisen pitka (torni n. 50 vuotta ja
turbiini n. 20 vuotta), mika vahentaa osaltaan tuulivoimal-
la tuotetun sahkon elinkaaren aikaisia ymparistovaikutuksia
sekd parantaa sen tuotantotehokkuutta. Tuulivoimaloiden
kayttoikaa voidaan kuitenkin merkittavasti pidentad riittavan
huollon seka osien vaihdon avulla.

Tuulivoimalaitosten kdytéstd poistaminen

Tuulivoimapuiston elinkaaren viimeinen vaihe on sen kdy-
tosta poisto seka tuulivoimapuistosta syntyvien laitteiden
kierrattaminen ja jatteiden kasittely. Materiaalien tehokkaan
kierrattamisen ja uusiokdyton avulla vahennetaan tarvetta
uusien raaka-aineiden tuotannolle, mika vahentad osaltaan
loppusijoituksen tarvetta niiden osalta. Nykyisin ldhes 80 %
2.5 MW:n suuruisessa tuulivoimalaitoksessa kaytetyista raa-
ka-aineista pystytddn kierrdttdmaan. Voimaloiden metalli-
komponenttien (terds, kupari, alumiini, lyijy) osalta kierratys-
aste on yleensd jo nykyisin hyvin korkea, jopa lahes 100 %.

Hankkeesta vastaava on vastuussa tuulivoimalarakentei-
den korjaamisesta pois tuulivoimapuistoalueelta toiminnan
padttymisen jalkeen. Pitkaikdisimpid rakenteita tuulivoima-
puistoalueella ovat voimaloiden perustukset seka huoltotiet.
Perustusten padlle on kuitenkin mahdollista rakentaa uusi,
perustusten ominaisuuksiin sopiva voimalaitos, tai perustuk-
set voidaan myos purkaa kayton paatyttya.

Kuva 13-1. Kaaviokuva tuulivoimapuiston elinkaaresta.
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13.2 Lahtétiedot ja
arviointimenetelmat

limastovaikutus

Suunnitellun hankkeen vaikutuksia ilmastoon on arvioitu
sen perusteella, kuinka paljon hanke toteutuessaan korvaa
kasvihuonekaasupdastéiltadn haitallisempia sahkontuotan-
tomuotoja ja talla tavalla hillitsee ihmistoiminnan aiheutta-
maa ilmastonmuutosta. Arviointi on tehty tukeutumalla kir-
jallisuudesta saatuihin tietoihin Suomessa kaytettyjen sah-
kontuotantomuotojen keskimadraisista kasvihuonekaasu-
paastoista seka arvioimalla ndiden tietojen avulla edelleen
suunnitellun hankkeen avulla saavutettavia kasvihuonekaa-
supaastoja. Vertailualueena on kaytetty Eteld-Pohjanmaan
maakuntaa.

Louhun-Moksyn tuulivoimapuiston hiilidioksidipaastot
on laskettu voimaloiden tehon 38-210 MW hankevaihtoeh-
dosta riippuen ja CO, -kertoimien perusteella. Vuotuiseksi
kayttoajaksi on arvioitu 2600 tuntia, jolloin tuulivoimapuis-
tolla saataisiin tuotettua noin 100-550 GWh sahkoa.

Suunnitellun hankkeen ilmastovaikutuksia on arvioitu
sen mukaan, kuinka paljon tuulivoimaloiden avulla pysty-
tdan osaltaan vahentamaan Suomen oman sahkontuotan-
non kasvihuonekaasupaastéja. Tuulivoimaloilla saavutetta-
vat kasvihuonekaasujen sekd muiden ilmapaastojen alene-
mat ovat keskeisesti riippuvaisia tuulipuiston suunnittelualu-
eella kaytossa olevista energiantuotantotavoista seka siitd,
mitd tuotantomuotoja niiden avulla pystytdan korvaamaan.
Suomessa fossiilisten polttoaineiden osuus maan omas-
ta sahkéntuotannosta on noin puolet. Loppuosa tuotetaan
vastaavasti joko ydin- tai vesivoimalla tai uusiutuvilla energi-
anlahteilla. Suomalaisen sahkontuotantojarjestelman keski-
madraisiksi hiilidioksidipddstoiksi on arvioitu noin 240 gCO,
tuotettua kilowattituntia kohti (Taulukko 13-1), joka sisaltaa
jo hiilineutraaleja tuotantomuotoja. Yleisesti tuulivoiman voi-
daan kuitenkin arvioida korvaavan ensisijaisesti tuotanto-
kustannuksiltaan kalliita energiamuotoja, mm. hiililauhde- tai
maakaasupohjaista sahkéntuotantoa. Esimerkiksi Holttinen
(2004) on tutkimuksessaan arvioinut tuulivoimatuotannon
korvaavan pohjoismaisessa energiantuotantojarjestelmas-
sa ensisijaisesti juuri lauhdevoimalla tuotettua sahkoa, jonka
keskimaaraiseksi hiilidioksidipaastoksi on arvioitu jopa 620-
720 gCO,/kWh (Taulukko 13-2). Vastaavasti, mikali tuulivoi-
maloilla korvataan jo nykyisin kdytossa olevia hiilineutraaleja
energiantuotantomuotoja (mm. ydin- tai vesivoima), voivat
hankkeen ilmastovaikutukset jaada talla tavalla tarkasteltu-
na pieniksi.

Taulukko 13-1. Suomen sihkéntuotannon keskimddrdiset ominaispddstét
viimeisten 10 vuoden keskiarvona (VTT 2012).

: Typen
Yhdiste o, | N,O okeidit SO, CH,
Ominais-
paasto (g/ 240 | 0007 | 0375 0273 0008
kWh)

Taulukko 13-2. Lauhdevoimalaitoksen avulla tuotetun sdhkén
keskimddrdiset ominaispddstét (Holttinen 2004).

! Typen
Yhdiste co, oksidit SO,
Ominaispaasto (g/kWh) | 660 106 07

Luonnonvarojen hyédyntaminen

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 13-3) on esitelty tuuli-
voimapuiston elinkaarensa aikana kuluttamia materiaaliva-
rantoja suhteessa tuotetun sahkdenergian maaraan. Eniten
tuulivoimatuotanto kuluttaa elinkaarensa aikana vetta, jota
kaytetdan seka voimalaitoskomponenttien valmistuspro-
sesseissa seka niiden edellyttdmassa energiatuotannossa.
Seuraavaksi eniten tuulivoimatuotanto kuluttaa eri tuotan-
toprosesseissa kaytettyja energianlahteita, kuten kivihiilta,
maakaasua ja 6ljya seka tuulivoimalan rungon padmateriaali-
na kaytettavaa terasta.

Tuulivoimapuistojen tehokkuutta energiantuotantomuo-
tona on selvitetty useissa tutkimuksissa kayttamalla elinkaa-
rianalyysiin pohjautuvia menetelmia. Erityisesti tutkimuksilla
on haluttu selvittaa tuulivoimaloiden rakentamisen aikaisia
energiankulutuksen ja voimalan toiminta-aikanaan tuotta-
man energiamadran valista suhdetta. Yleisesti tuulivoima-
puiston on arvioitu tuottavan sen rakentamisessa ja kaytosta
poistosta kuluvan energiamaaran keskimaarin 4-6 kuukau-
den aikana, kun otetaan huomioon varsinaisen tuulivoima-
puiston ohella myés niissa kaytettdvat voimajohdot, sahko-
asemat ym. oheisrakenteet (Schleisner 2000, Vestas 2006).
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Taulukko 13-3. Arvio 3 MW merituulivoimalan (malli Vestas V90)
elinkaaren aikaisesta materiaalikulutuksesta suhteessa tuotetun energian
mddrddn. Luvuissa on huomioitu varsinaisten voimalaitosten ohella myés
niiden edellyttdmdt voimalinjat ym. oheisrakenteet (Vestas 2006).

Materiaali Kulutus (g/kWh)
Vesi 49346
Kivihiili 0,740
Raakaolyy 0630
Rauta 0419
Maakaasu 0375
Kvartsihiekka 0335
Ligniitti 0,324
Kalkkikivi 0126
Natriumkloridi (vuorisuola) 0,051
Kivi 0055
Savi 0031
Sinkki, alumiini, mangaani, kupari, lyijy 003-041

13.3 Vastaanottavan kohteen
herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden
madrittaminen

Vaikutus ilmastoon on globaali vaikutus. Talloin vaikutusalue
on koko maapallo. Taman vuoksi iimastovaikutuksen tarkas-
telussa ei voida kayttaa vaikutusalueen herkkyystason maa-
ritystd vaan ilmastovaikutus maaraytyy suoraan vaikutuksen
voimakkuuden ja keston perusteella.

Hankkeen ilmastovaikutuksen suuruus maaraytyy hiilidi-
oksidivaheneman perusteella. Tata verrataan lahinna alueel-
lisessa mittakaavassa ja Suomea koskien. Tassd arviossa kdy-
tetyt suuruusluokan arvioinnin kriteerit on esitetty seuraa-
vassa taulukossa (Taulukko 13-4).

Taulukko 13-4. llImastovaikutusten suuruuden mddrittdminen.

Tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheessa tarvitaan ki-
viainesvaroja tuulivoimaloiden kenttdalueiden ja tiestén ra-
kentamiseen, seka nykyisen tieston perusparantamiseen.
Osa tarvittavista kiviainesvaroista on saatavissa maanraken-
nustoiden yhteydessa suunnittelualueelta ja osa hankitaan
lahimmalta tarkoitukseen soveltuvalta maa-ainesten otto-
alueelta. Tarvittavien kiviainesvarojen madrad on arvioitu
tamanhetkisten suunnittelutietojen perusteella maa- ja kal-
lioperaan kohdistuvien vaikutusten yhteydessa luvussa 7.5.
Tarvittavien kiviainesvarojen maara tarkentuu hankkeen
suunnittelun edetessa.

Tuulivoimahanke ei vaikuta suunnittelualueen turvetuo-
tantoon tai turvetuotantovaroihin. Tuulivoimahankkeen ja
turvetuotannon yhteensovittaminen toteutetaan kdynnissa
olevan osayleiskaavoituksen yhteydessa.

Pieni

Keskisuuri

Suuri

Tuulivoimapuiston hiilidioksiditase on
negatiivinen tai positiivinen.

Tuulivoimapuiston hiilidioksiditase on
seudullisessa mittakaavassa selvasti
positiivinen tai negatiivinen.

Tuulivoimapuiston hiilidioksiditase
on Suomen mittakaavassa selvasti
positiivinen tai negatiivinen.

Pieni

Keskisuuri

Suuri

Hankkeen rakenteissa kaytettavat luonnonvarat tulevat
melkein yksinomaan hankealueen ulkopuolelta, joten mate-
riaalikulutuksen vaikutukset kohdistuvat moneen paikkaan,
jopa maapallon toisella puolella. Taman takia kohteen herk-
kyytta ei maaritelld luonnonvarojen hyodyntamisen osalta.
Vain jotkut rakennusmateriaalit, kuten huoltoteiden raken-
teissa kaytettdvat massat, voisi olla mahdollista saada han-
kealueelta.

Luonnonvarojen hyédyntamisen suuruus on riippuvainen
hankkeen koosta ja kdytettavista menetelmista ja laitteista.
Hankkeen luonnonvarjojen hyddyntamisen suuruus on mel-
kein suoraan riippuvainen rakennettavien tuulivoimaloiden
madardsta. Yksittdisten laitteiden ja ratkaisujen valilla saattaa
esiintya eroja materiaalien kulutuksessa.



13.4 Nykytila

Eteld-Pohjanmaan maakunnassa kaytetdadn 15. eniten sah-
koéa Suomen 20 maakunnasta. Sahkéntuotannossa Eteld-
Pohjanmaa on myos sijalla 15, joskin maakunnassa tapahtu-
va sahkontuotanto kattaa vain alle kolmanneksen kulutuk-
sesta. Melkein 80 % Eteld-Pohjanmaan sahkésta tuotetaan
yhteistuotantona kaukoldmmon kanssa tai erillisend lampo-
voimana. Vesivoiman osuus on noin 20 % ja 1% tuotetaan
tuulivoimalla.

Vajaa puolet maakunnan sahkonkulutuksesta kaytetaan
asutukseen jamaatalouteen. Karkeasti laskettuna loppuosan
neljannekset jakaa tasan teollisuus seka palvelut ja rakenta-
minen. Alajarvelld sahkén kaytté on 5 % koko maakunnan
sahkon kaytosta. Myos Alajarvella suurin osa (51 %) sahkén
kaytosta tapahtuu asumisessa ja maataloudessa. Teollisuus
kayttaa melkein kolmanneksen koko kulutuksesta ja alle vii-
denneksen kuluttaa palvelut ja rakentaminen.

Eteld-Pohjanmaan seka Alajarven sahkon kaytto ja tuo-
tanto on esitetty seuraavissa taulukoissa (Taulukko 13-5,
Taulukko 13-6 ja Taulukko 13-7).

Taulukko 13-5. Séhkén tuotanto Eteld-Pohjanmaalla vuonna 2012 (Idhde:
Energiateollisuus).

Taulukko 13-7. Séhkén kdyttd Alajérvelld vuonna 2012 (Idhde:
Energiateollisuus).

Asuminen ja maatalous 54 GWh
Teollisuus 32GWh
Palvelut ja rakentaminen 18 GWh
Yhteensd 105 GWh

Eteld-Pohjanmaan maakunnan kulutusperaiset kasvihuo-
nepaastot olivat vuonna 2010 yhteensd 24 miljoonaa ton-
nia CO,-ekv.

Taulukko 13-8. Kulutusperdiset kasvihuonekaasupddstét Eteld-
Pohjanmaalla 2010

Eteld-Pohjanmaa

Kasvihuonekaasupdastot 23590001t CO,-ekv

Vesivoima 123GWh
Tuulivoima 1GWh
Yht tuot./teollisuus 0GWh
Yht tuot./kaukolampo 264 GWh
Erillinen lampoévoima 185 GWh
Yhteensd 573 GWh

Taulukko 13-6. Sihkén kdytté Eteld-Pohjanmaalla vuonna 2012 (Iéhde:
Energiateollisuus).

Asuminen ja maatalous 1017 GWh
Teollisuus 514 GWh

Palvelut ja rakentaminen 583 GWh
Yhteensd 2114 GWh

13.5 Vaikutukset ilmastoon ja
luonnonvarojen hyédyntamiseen

Aiemmin mainituilla perusteilla lasketut eri energiantuotan-
tomuotojen hiilidioksidipadstot on esitetty seuraavassa tau-
lukossa (Taulukko 13-9). Mikali Suomessa tuotetun energia-
maaran ja energiatuotantomuotojen arvioidaan pysyvan
vakiona ja suunniteltujen tuulivoimaloiden tuottaman sah-
kon arvioidaan korvaavan eri sahkéntuotantomuotoja nii-
den keskimaaraisen kayton mukaan, voidaan hankkeella ar-
vioida saavutettavan noin 24 000-131 000 tonnin sadstot
Suomen sahkontuotannon vuosittaisista hiilidioksidipads-
toistd. Vastaavasti, jos tuulivoiman arvioidaan korvaavan
lauhdevoimalla tuotettua sahkda, voivat paastdvahenemat
nousta jopa 65 000-360 000 tonniin vuosittain.

Hankkeella saavutettava hiilidioksidivdhenema vastaa
noin 1-15 % Eteld-Pohjanmaan kasvihuonekaasupadstoista.
Seuraavassa taulukossa (Taulukko 13-9) on tarkemmin esi-
tetty laskelmat eri tuotantomuodoittain ja hankevaihtoeh-
doittain.

Taulukko 13-9. Louhun-MGéksyn tuulivoimapuiston avulla saavutettavat, laskennalliset pddistévdhenemadit hiilidioksidin, rikkidioksidin sekd typen
oksidien osalta. Laskennassa oletetaan, ettd hanke toteutetaan joko VEI, VE2 tai VE3 (42, 23 tai 19 tuulivoimalaa) mukaan 2-5 MW kokoisilla
tuulivoimaloilla ja ettd voimaloiden huipunkdyttéaika on keskimddrin 2 600 tuntia vuodessa.

Padstévahenemat Suomen sahkéntuotannon Paastévahenemat hiililauhdevoimalan paastokertoimien
) paastokertoimien mukaan (tonnia vuodessa) mukaan (tonnia vuodessa)

Yhdiste

VEI1 VE2 VE3 VEI1 VE2 VE3
Hilidioksidi (CO 52000-131 29000-72 | 24000-59 144 000 - 360 79000-197 65000-163

flidioksidi (CO,) 000 000 000 000 000 000
153-382

Rikkidioksidi (SO,) 60-149 33-82 27-67 84-209 69-173
Typen oksidit (NO,) 82-205 45-112 37-93 232-579 127-317 105-262
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Tuulivoimapuiston tuotantovaiheessa saavutettavat
paastdvahennykset eivat kuitenkaan suoraan kerro tuotan-
tomuodon kannattavuudesta ja ilmastohyodyistd, vaan nii-
den arvioimiseksi tulisi laskelmissa ottaa huomioon myoés
tuulivoimaloiden rakentamisen ja yllapidon edellyttama ma-
teriaali- ja energiankulutus. Luonteenomaista erityisesti uu-
siutuvien energiamuotojen seka muun muassa ydinvoiman
elinkaaren aikaisille iimastovaikutuksille on niiden painot-
tuminen energiantuotantoketjun alkuvaiheisiin ja rakenta-
misen aikaisiin vaikutuksiin, jotka kattavat usein valtaosan
koko energiantuotantoprosessin synnyttamista kasvihuone-
kaasupdastoista. Varsinaisen tuotantovaiheen aikana kasvi-
huonekaasupaastoja ei sen sijaan merkittavissa maarin syn-
ny. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden rakentamisesta ja yllapi-
dosta aiheutuvan energiankulutuksen on kuitenkin havait-
tu olevan pieni verrattuna niilld tuotettuun energiamadaraan.

Elinkaarianalyysien perusteella esimerkiksi 3 MW tuulivoima-
lan valmistamisen ja pystyttamisen kuluttaman energian on
arvioitu vastaavan enimmilldan 5 % tuulivoimalan toiminta-
aikanaan tuottamasta energiamaarasta ja tuulivoimalan on
arvioitu tuottavan tdman energiamadran 4-12 toimintakuu-
kauden aikana laskentatavasta ja kaytetyista oletuksista riip-
puen (Schleisner 2000, Crawford 2009).

Kasvihuonekaasupaastojen ohella tuulivoimatuotannon
avulla voidaan saavuttaa huomattavia saastoja myods mui-
den ilmapaastojen osalta, koska ilmanlaatuun vaikuttavienil-
mapaastojen (mm. rikkidioksidi, typen oksidit) maarat ovat
tuulivoimatuotannossa vahaisia esimerkiksi fossiilisiin poltto-
aineisiin verrattuna.

Edella esitetyn perusteella Louhun-Moksyn tuulivoima-
hankkeelle on positiivinen vaikutus ilmastoon kasvihuone-
kaasujen osalta.

lImastoon kohdistuvan vaikutuksen suuruus hankevaihtoehdossa VET.

Keskisuuri

tuulivoima korvaa ja minkalaisia tuulivoimaloita kaytetaan.

Hankkeen avulla saavutettava hiilidioksidivahenema vastaa 2-15% Etela-
Pohjanmaan kasvihuonekaasupaastoista riippuen siitd mitka tuotantotavat

lImastoon kohdistuvan vaikutuksen suuruus Louhun alueella
hankevaihtoehdossa VE2.

Pieni

tuulivoima korvaa ja minkalaisia tuulivoimaloita kaytetadn.

Hankkeen avulla saavutettava hiilidioksidivahenemad vastaa 1-8 % Etela-
Pohjanmaan kasvihuonekaasupaastoista riippuen siita mitkd tuotantotavat

limastoon kohdistuvan vaikutuksen suuruus Méksyn alueella
hankevaihtoehdossa VE3.

Pieni

tuulivoima korvaa ja minkdlaisia tuulivoimaloita kdytetdan.

Hankkeen avulla saavutettava hiilidioksidivahenema vastaa 1-7% Etela-
Pohjanmaan kasvihuonekaasupaastoista riippuen siita mitka tuotantotavat

lImastovaikutuksen osalta vaihtoehtojen valiset erot ovat
suoraan riippuvaisia hankkeen koosta. VE1 on huomattavasti
laajempi (42 voimalaa) verrattuna VE2:een (23 voimalaa) tai
VE3:een (19 voimalaa).



limastoon kohdistuvien vaikutusten merkittdvyys eri hankevaihtoehdoissa.

Vaikutuksen suuruus
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13.6 Hankkeen toteuttamatta
jattaminen VEO

Hankkeella tuotettu sahkémaara joudutaan O-vaihtoehdon
toteutuessa tuottamaan muita energiatuotantomuotoja
kayttden. Vastaava maara sahkoa eri energiantuotantomuo-
doilla tuotettuna aiheuttaa edella esitetyn (Taulukko 13-9)
maaran hiilidioksidipaastéja. Jos Louhun-Moéksyn hankkeen
vaihtoehtona tarkastellaan puolestaan muualla sijaitsevaa
tuulivoimapuistoa, ei ilmastovaikutuksissa ole merkittavaa
eroa.

Merkittava osa (10-20 %) Suomen kayttamasta sahkos-
ta tuodaan sahkokaapeleiden avulla ulkomailta, padosin
Vendjalta, jossa energia on padosin tuotettu joko ydinvoimaa
tai fossiilisia polttoainetta kayttdaen. Suunnitellun hankkeen
avulla pystytaan erityisesti lisddamaan Suomen energiaoma-
varaisuutta, vahentdamaan sahkontuontia ulkomailta seka
vahentdamdan myos ymparistovaikutuksiltaan haitallisim-
pien sdhkontuotantomuotojen kayttda ja lisarakentamisen
tarvetta.

Nollavaihtoehto hidastaa osaltaan Suomen tavoitetta
kasvattaa uusiutuvan energian osuutta maan energiantuo-
tannossa seka myos vuodelle 2020 asetettuja tavoitteita
tuulivoimatuotannon kasvattamisen osalta. Pitkdlla aikavalil-
la vaihtoehdolla voi olla vaikutuksia myos sahkontuotannon
kustannuksiin, mikali fossiilisten polttoaineiden seka ydinvoi-
man hinta kasvaa odotetulla tavalla energiavarojen hupene-
misen ja raaka-aineiden tuotantokustannusten kasvun myo-
ta.

13.7 Vaikutusten lieventaminen

llmastoon liittyvat vaikutukset ovat positiivisia ja siksi haital-
listen vaikutusten vahentamiseen tuotannon aikana ei ole
tarvetta. Luonnonvarojen hyddyntéamista voidaan vahentaa
kiinnittamalla siihen huomiota tuulivoimalaitosten tuotan-
tovaiheessa ja rakentamisvaiheessa ja sen suunnittelussa.
Rakentamisvaiheessa ilmastovaikutuksia voidaan lieventaa
kayttamalla lyhyempia kuljetusmatkoja ja suosimalla paikal-
lisesti tuotettuja materiaaleja.

13.8 Epavarmuustekijat ja vaikutukset
johtopaatoksiin

Luonnonvarojen hyodyntamisen ja ilmastovaikutusten
arvioinnissa on kaytetty tieteelliseen tutkimukseen perustu-
via arvioita materiaalikulutuksesta ja paastoista. Kdytannossa
eri valmistajien tuulivoimalat tuotetaan hieman eri tavalla ja
paikalliset olosuhteet voivat poiketa jonkin verran tutkimus-
ten keskiarvoluvuista. Loppupdatelmat arvioidaan kuitenkin
olevan tarpeeksi tasmallisia tarkastellulla tarkkuustasolla.
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14 VAIKUTUKSET
MAANKAYTTOON JA

YHDYSKUNTARAKENTEESEEN

141 Vaikutuksen alkupera ja
vaikutusalue

Tuulivoimahankkeen toteutuminen tuo selkean muutoksen
nykytilanteeseen verrattuna maa- ja metsatalousvaltaisen
alueen muuttuessa rakennetuksi tuulivoima-alueeksi.

Suurimmat muutokset maankaytolle tapahtuvat raken-
tamisvaiheen aikana, kun sekd voimaloiden ettd huoltotie-
verkoston alueilta kaadetaan puustoa seka raivataan pin-
tamaata ja kasvillisuutta. Ndin maa- ja metsatalousvaltai-
sen alueen kayttd muuttuu tuulivoimatuotannolle sopivak-
si. Rakennusaikana myos alueen likenne lisadntyy selvasti ja
saattaa aiheuttaa rajoitteita alueella likkumiselle seka muul-
le likenteelle. Rakennusaikainen melu voi hdirita alueen la-
hiasutusta. Rakentamistoimet voivat aiheuttaa katkoksia alu-
een virkistyskdyttomahdollisuuksiin turvallisuussyista johtu-
en.

Toimintavaiheessa alueen maankdytté palautuu tai jatkuu
ennallaan maa- ja metsatalouskdyt®ssa yhdessa tuulivoima-
tuotannon kanssa. Rakentamisen jdljilta alueen huoltotiever-
kosto parantuu helpottaen ymparivuotista paasya alueelle.
Ymparistoon kohdistuvat tuulivoimaloiden haitalliset vaiku-
tukset (esim. melu ja valke) rajoittavat alueen maankayttoa
vakituisen ja loma-asumisen osalta.

Tuulivoimapuiston toiminnan paattyminen alueella vai-
kuttaa pitkalti samalla tavalla kuin sen rakentaminen. Alueen
likenne lisaantyy, kun tuulivoimaloiden purettuja rakenteita
kuljetetaan pois alueelta. Purkutoista ja lisaantyvasta liiken-
teestd voi tulla meluhaittaa lahiasutukselle. Purkutoimet voi-
vat aiheuttaa katkoksia alueen virkistyskayttémahdollisuuk-
siin turvallisuussyista johtuen. Purkutéiden jalkeen rakenta-
misalueet maisemoidaan ja alueen maankayttd vapautuu
muulle maankaytolle. Huoltotieverkostoa ei kuitenkaan pu-
reta.

Maankayttoon kohdistuvien vaikutusten vaikutusalueena
voidaan pitad varsinaista hankealuetta ja sen valitonta lahi-
ympadristoa noin viiden kilometrin sateella.

14.2 Lahtotiedot ja
arviointimenetelmat

Vaikutusten arvioinnissa hankesuunnitelmaa on verrattu alu-
eiden nykyiseen maankdyttdon, jota on selvitetty mm. kaa-
va-aineiston, paikkatietoaineiston ja maastokayntien perus-
teella. Hankkeen vaikutuksia arvioitaessa nakokulmana on
ollut arvioida kuinka paljon hankkeen toteutuminen muut-
taisi alueen nykyista luonnetta ja rajoittaisi tai mahdollistai-
si eri toimintoja. Erityistd huomiota on kiinnitetty hankealu-
een laheisyydessa sijaitseviin hairiintymiselle alttiisiin kohtei-
siin (asutus, loma-asutus, virkistys). Alueen virkistyskadyttoa
ja vaikutuksia virkistysmahdollisuuksiin on arvioitu tarkem-
min luvussa 18.5

14.3 Vastaanottavan kohteen
herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden
madrittaminen

Vaikutuskohteen herkkyys maankayttoéon kohdistuville vai-
kutuksille maardytyy ympdroivien alueiden maankaytosta.
Herkkia muutokselle ovat alueet, joilla tai joiden lahiympa-
ristossa sijaitsee arvokkaita luonto- ja maisemakohteita, asu-
mista, virkistyskdyttda tai muuta sellaista maankayttoa, joka
saattaa muutoksesta hairiintya.

Arvioitaessa hankkeen myota aiheutuvia maankayttovai-
kutusten suuruutta on hankesuunnitelmia verrattu maan-
kayton nykytilaan. Maankayton muutoksissa vaikutusten
suuruus madritellaan muutoksen laadun, laajuuden ja palau-
tuvuuden perusteella.

Arvioinnissa kaytetyt vaikutuksen herkkyyden ja suuruu-
den kriteerit on esitetty seuraavissa taulukoissa. Myos muita
nakokohtia ja asiantuntijatietoa on kaytetty hyvaksi laaditta-
essa kriteereja.
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Taulukko 14-1. Maankdytté- ja yhdyskuntarakennevaikutusten

herkkyystason mddrittdminen.

Alue, jossa mahdollisesti teollisuutta tms. voimakkaasti rakennettua ymparistoa.

VRl Alueella vahdisesti asutusta, virkistyskdyttoa tai muita hairidille herkkid toimintoja.
Alue, joka on jonkin verran rakennettua. Alueella kohtalaisesti asutusta, jonkin ver-
Kohtalainen ran virkistyskohteita ja mahdollisesti alueellisesti/paikallisesti merkittavia maisema/

kulttuuri/luontokohteita.

Alue, johon ei ole merkittavasti kohdistunut rakennustoimenpiteitd. Jonkin verran
Suuri asutusta, runsaasti virkistys/matkailukohteita. Alueellisesti tai valtakunnallisesti
merkittavia maisema/kulttuuri/luontokohteita.

Taulukko 14-2. Maankdytté- ja yhdyskuntarakennevaikutusten suuruuden

mddrittdminen.

Pieni

Keskisuuri

Suuri

Hankkeesta aiheutuu pienid muutok-
sia alueen maankaytolle tai maankay-
ton laatu muuttuu vahan. Vaikutus on

Hankkeesta aiheutuu kohtalaista

muutosta alueen maankaytélle tai
maankayton laatu muuttuu jonkin
verran. Vaikutus on pitkaaikainen,

Hankkeesta aiheutuu suurta
muutosta alueen maankaytolle tai
maankayton laatu muuttuu paljon.

lyhytaikainen.

mutta ei pysyva.

Vaikutus on pysyva.

Pieni Keskisuuri

Suuri

144 Nykytila

Alue- ja yhdyskuntarakenne

Louhun-Moksyn suunnittelualue sijoittuu  Etela-
Pohjanmaalle Alajarven ja Kyyjarven kuntakeskusten valisel-
le alueelle. Aluerakenteellinen keskusverkosto muodostuu
kuntakeskusten taajama-alueista, joista Jarvi-Pohjanmaan
(Alajarvi, Soini ja Vimpeli) keskuspaikka Alajarvi on selvasti
suurin. Maakuntakeskukseen Seindjoelle on Alajarveltd mat-
kaa noin 70 km. Palvelut ja tyopaikat ovat keskittyneet suu-
rimpiin taajamiin ja taajamien valilla myos pendeloidaan.

Suunnittelualueella ja sen ymparistdssa on tihedhkod met-
saautotieverkosto, jota Moksyn alueella taydentavat osal-
taan Vapo Oy:n turpeennostoalueiden tarpeisiin rakennut-
tamat tieosuudet. Alempiasteinen tieverkosto muodostuu
Moksyn suunnittelualueen itapuoleisesta Vehkaperan ties-
ta, suunnittelualueiden valisesta Moksyntiesta seka Louhun
lannenpuoleisesta Aitasaarentiestd. Alempiasteinen tieverk-
ko yhtyy suoraan tai vdlillisesti pohjoisessa valtatie 16 ja ete-
lassa Karstulantiehen (seututie 697).
Maankdytté ja asutus

Louhun-Moksyn suunnittelualue on asumatonta, osit-
tain soistunutta maa- ja metsatalousaluetta. Maaston tasai-
suudesta johtuen soiden osuus metsatalousmaista on koko
Eteld-Pohjanmaalla selvasti valtakunnan keskiarvoa korke-

ampi ja osa suoalueista on turvetuotantokdytodssa. Louhun
alueen kaakkoisosassa on harjoitettu maa-ainesten ottoa,
talla hetkelld alueella ei ole voimassa olevia maa-ainestenot-
tolupia.

Louhun pohjoispuolella valtatien kupeessasijaitsee Fingrid
Oyj:n Moksyn (Alajarven) sahkodasema. Padasiassa Louhun
alueen ulkopuolella, idassa kulkee Fingrid Oyj:n Alajarvi-
Petdjavesi 220 kV voimajohto seka Alajarvi-Kangasala 400
kV voimajohto. Louhun alue rajautuu pohjoisosaltaan Fingrid
Oyj:n Alajarvi-Seindjoki 400 kV seka Alajdrvi-Ventusneva
220 kV voimajohtoihin. Moksyn alueen halki kulkee nykyi-
nen Fingrid Oyj:n Vihtavuori-Alajarvi 400 kV voimajohto.

Suunnittelualue sijoittuu  haja-asutusalueen asuttu-
jen pienkylien muodostaman verkoston vdliselle asumat-
tomalle alueelle. Suunnittelualuetta lahimpana sijaitsevat
Kuoleman, Lehdonperan, Marjonperan, Moksyn, Hokkalan ja
Vehkaperan kylat. Naistd VT16:n varrella sijaitseva Kuoleman
kyla sijoittuu Louhun alueen pohjoispuolelle lahimmillaan
noin 1,5 kilometrin padhan suunnitelluista tuulivoimaloista.
Kylan asutus on keskittynyt seka tasaiselle peltoalueelle kau-
pan laheisyyteen valtatien molemmin puolin etta kylan ita-
osan maelle Nygardintien varrelle.



Myods valtatie 16 varrelle muodostuneet Moksyn ja
Hokkalan kylat sijaitsevat Moksyn alueesta pohjoiseen.
Valtatien pohjoispuolella asutus sijaitsee Savontien ja
Moksyntien varrella seka teilta poikkeavien sivuteiden pais-
sa. Valtatien eteldpuolen asutus on sijoittunut Hongontien
ja Heikinmaentien varsille. Asutus on keskittynyt valjas-
ti kolmeen ryhmittymaan, joista ensimmaisen muodostaa
Kyyjarventien pohjoispuolinen asutus seka toisen ja kol-
mannen Hongonmaentienvarren kaksi asutuskeskittymaa.
Hongontien Niemen osa koostuu melko tiiviista asutuskes-
kittymasta.

Hokkalan kyla sijaitsee Moksyn kylasta noin kilometrin
verran valtatieltd itadn muodostaen oman kokonaisuuten-
sa. Hokkalan asutus on sijoittunut padasiassa Hokkalantien
ja  Lamminjarventien helminauhamaisesti.
Lamminjarventie johtaa pohjoiseen Lamminjarven rannalle,
jonka rannalla on loma-asutusta.

Moksyn alueen itapuolella noin kahden kilometrin paas-
sa sijaitseva Vehkaperan kyld on muodostunut pohjois-ete-
lasuuntaisen Vehkaperantien ja Vehkaperantieltd lounaa-
seen poikkeavan Halmesaarentien varrelle. Asutus sijoit-
tuu ajoittain nauhamaisesti tien varrelle, mutta asutusta on
myos rakennuspaikoille vievien sivuteiden paissa. Pihapiirit
ovat padasiassa yksittdisia ja tiiviimpi asutus on sijoittunut
entisen kaupan ja koulun kohdalle. Kylalla ei ole lomaraken-

varsille

Taulukko 14-3. Vakituisten ja vapaa-ajan rakennusten lukumddird 1-3
kilometrin etdisyydelld Idhimmdstd suunnitellusta tuulivoimalasta.
Ldhiasutuksen tiedot Maanmittauslaitoksen maastotietokanta, Alajérven
kaupunki ja Soinin kunta.

nuksia, vaan paarakennukset ovat vakituisessa kdytossa.
Vehkaperan kylan alueella on viisi pihapiiria, jotka on arvioi-
tu Kyyjarven kunnan vuoden 1989 rakennusinventoinnissa
paikallisesti kulttuurihistoriallisesti arvokkaiksi rakennuspe-
rintékohteiksi. Kohteiden tarkemmat kuvaukset 16ytyvat lu-
vusta164.3.

Louhun ja Moksyn alueiden valissa sijaitseva pohjois-ete-
lasuuntainen Niskakankaantie (YT17529) vaihtuu etelaan
pain kuljettaessa Moksyntieksi. Kumpuilevassa ja pienipiir-
teisessa maastossa mutkitteleva tie kulkee Lehdonperan ja
Marjoperan kylien lapi. Lehdonperan kyla sijoittuu suunnitte-
lualueiden valiselle alueelle lahimmillaan noin kilometrin paa-
han suunnitelluista tuulivoimaloista. Marjoperan kylan asu-
tus on vajaan kolmen kilometrin paassa suunnittelualueista
hieman niiden eteldapuolella. Seka kylissa ettd kylien valilld ra-
kennukset sijoittuvat harvakseltaan tien varsille tai sivutei-
den padhan. Muutamaa loma-asuntoa lukuun ottamatta alu-
een asutus on vakituista.

Etdisyys lahimmasta Asuinrakennukset Lomarakennukset
tuulivoimalasta, km kpl kpl
1 0 ]
VE1 2 92 10
3 243 28
1 0 0
VE2 2 36 S
3 125 17
1 0 ]
VE3 2 56 1
3 149 15
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Kuva 14-1. Suunnittelualueen Idheisyydessd sijaitseva asutus (Maanmittauslaitoksen maastotietokanta, Alajérven kaupunki, Soinin kunta).

Elinkeinot

Suunnittelualue ymparistoineen on laajalti maa- ja met-
satalouskaytossa olevaa aluetta. Moksyn alueella padosa
on Vapo Oy:n turvetuotantoaluetta, jossa turvetuotanto on
osin toiminnassa ja osalla lohkoista tuotanto on jo padttynyt.
Turkistarhauksen osalta lahin toimipiste sijaitsee noin 2-3 ki-
lometrin etdisyydella lahimmistd voimaloista.

Turvetuotantohanke jakautuu kolmeen paavaihee-
seen: suon kunnostus-, tuotanto- ja jalkihoitovaihee-
seen. Kuntoonpanovaihe kestaa yleensd 1-3 vuotta.
Kuntoonpanovaiheessa tyo aloitetaan tieston rakentamisel-
la ja puuston poistolla. Tarpeettoman kuormituksen valtta-
miseksi tyot pyritdan tekemdan mahdollisimman vahaveti-
sind aikoina. Routakerrosta hyddynnetaan suon vetisimpien
osien kuntoonpanossa.

Tuotantovaiheen arvioidaan kestdvan ymparistoluvan
mukaan Savonnevalla vuoteen 2025-2035 asti siten, ettd
osa lohkoista on hyddynnetty jo muutaman vuoden kulues-
sa. Tuotannosta saatavat tuotteet ovat padsaantoisesti jyr-
sinturvetta. Myés pala- ja ympadristoturpeita tuotetaan ky-
synnan mukaan. Keskimaarainen vuosituotantomadra on

noin 40 000 m?® padtuotetta jyrsinpolttoturvetta. Turpeen
tuotantokauden pituus on keskimaarin 40-50 vuorokautta
ajoittuen toukokuun puolivalista syyskuun alkuun. Turve toi-
mitetaan alueelta eteenpdin paaasiassa talvikauden aikana.

Jalkihoitovaiheessa alue siistitadn, turvetuotantoon liit-
tyvdt tarpeettomat rakenteet poistetaan ja tehdaan val-
misteluja alueen jalkikayttoa varten. Jalkikayttomuotoja
Savonnevan pohjoislohkojen alueella ovat mm. metsatalo-
us ja energiakasvien viljely. Alueella on myos riistakosteikko.
Muut toiminnot

Suunnittelualuetta 1dhinnd oleva lentokenttd on
Menkijarven (EFME) lentokentta Alajarven Menkijarven
kyldssa suunnittelualueesta noin 30
Lahin limatieteen laitoksen saatutka sijaitsee Vimpelin
Lakeaharjulla. Vaikutuksia ndihin toimintoihin on kuvattu tar-
kemmin luvussa 184.4.

km lanteen.



Louhun alueen maankdytdn ja yhdyskuntarakenteen
herkkyys.

Kohtalainen - L
metsatalouskaytdssa.

Louhun alueen ymparistossa sijaitsee jonkin verran asutusta. Alue on maa- ja

Moksyn alueen maankdytén ja yhdyskuntarakenteen
herkkyys.

Kohtalainen

Moksyn alueen ymparistossa sijaitsee jonkin verran asutusta. Alue on osin turve-
tuotannossa. Muilta osin alue on maa- ja metsatalouskaytéssa.

14.5 Vaikutukset maankayttdon ja
yhdyskuntarakenteeseen

Vaikutukset alue- ja yhdyskuntarakenteeseen
Hankkeen toteuttamisesta ei aiheudu suuria yhdyskunta-
rakenteeseen kohdistuvia vaikutuksia. Hankkeen toteutta-
minen ei edellytd yhdyskuntarakenteen hajauttamista, eika
uusien asuin-, virkistys-, palvelu-, tmv. toteuttamista voimas-
sa olevista maankdyton suunnitelmista poikkeavalla tavalla.
Hankkeen likenteen jarjestaminen ei edellytd muutoksia alu-
een padtieverkkoon. Suunnittelualueen sisalla kaytetaan en-
sisijaisesti jo olemassa olevia yksityis- ja metsdautoteitd, jotka
kunnostetaan ja hoidetaan tuulivoimahankkeen elinkaaren
ajan hankkeesta vastaavan puolesta.
Vaikutukset maankdyttéén

Tuulivoimaloiden ja huoltoteiden, seka niiden edel-
lyttdmien sahkonsiirtojarjestelmien rakentamisen myo-
ta metsdtalousmaata havidd metsataloustuotannosta.
Tuulivoimaloiden kenttaalueet ovat alle hehtaarin laajuisia
ja huoltotiet leveydeltaan noin kuusi metria. Huoltoteiden
osalta kaarteissa on todennakéisesti tarpeen poistaa puus-
toa laagjemmalta alueelta. Tuulivoimaloiden valilla sahkénsiir-
to on tarkoitus toteuttaa maakaapelein huoltoteiden yhtey-
teen. Sahkonsiirron osalta uusi 110 kV voimajohto rajoittaa
metsataloutta raivattavan johtoaukean ja matalana pidetta-
van reunavyohykkeen osalta seka Louhun ettd Moksyn alu-
eella.

Taulukko 14-4. Rakentamisalueiden pinta-alat eri vaihtoehdoissa.

Uusien huoltoteiden rakentaminen ja nykyisten metsa-
teiden kunnostaminen parantavat suunnittelualueen hyo-
dyntamista mm. metsatalous- ja virkistyskdytossd, ja vaiku-
tukset voidaan siten ndhda myos myonteisend. Esimerkiksi
puunkuljetukset alueella helpottuvat, kun kuljetukset eivat
enda ole niin paljon sidoksissa talviaikaan maan ollessa jaas-
sa. Tuulivoimahankkeen rakentamisaika voi turvallisuussyista
johtuen jonkin verran rajoittaa alueella tehtavia metsatalous-
toimia, mutta toiminnan aikana metsatalous voi jatkua alu-
eella entiseen tapaan.

Mikali tuulivoimapuiston toiminnan paatyttya kaikki ra-
kenteet poistetaan kokonaan, ei hankkeella ole kaytosta
poiston jalkeen vaikutuksia maankayttéon. Mikali voimaloi-
den perustukset jatetaan paikoilleen, pystytaan vaikutuksia
vahentamaan maisemoinnilla. Tuulivoimaloiden purkamisen
jalkeen alue vapautuu tuulivoiman kaytosta muuhun maan-
kayttoon. Tuulipuistoa varten rakennettu huoltotieverkosto
ja mahdolliset muut tienparannustoimenpiteet alueella pal-
velevat muita toimintoja, kuten esimerkiksi metsataloutta ja
virkistyskayttoa alueella tuulipuiston toiminnan paatyttya.

. Tuulivoimaloiden ) ) )
Vaihtoehto | Voimala (Uklrﬁ; tieyhteys l;g nrr: t?e stseEF(ar;]/i kenttaalueiden T;ﬁ{:_ﬁg';;':)n X;Oﬁfégar:g?%a ’
yhtey pinta-ala (ha) P y
VE1 42 kpl 14.3 219 252 217 469
VE2 23kpl 73 10,7 138 108 246
VE3 19 kpl 7 n2 n4 109 223
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Louhun alueella rakentamiseen tarvittava pinta-ala on
noin 25 hehtaaria, joka on vain noin muutama prosent-
ti koko alueen pinta-alasta. Alueella hyddynnetaan huolto-
teiden rakentamisessa pitkalti alueen nykyista tiestoa ja uu-
det huoltotiet ovat padosin pistoja nykyisesta tieverkostosta.
Uuden 110 kV voimajohdon alueella on rakentamisrajoitus ja
sijoittuessaan nykyisen 110 kV voimajohdon rinnalle johto-
alue rajoittaa metsataloustoimintaa noin 26 metrin alueel-
ta. Louhun alueella ei talla hetkelld ole voimassa olevia maa-
ainestenottolupia. Tuulivoimahanke ei esta alueen kayttoa
maa-ainesten ottoon jatkossa. Maa-ainesten otto luvitetaan
maa-aineslain mukaisella tavalla.

Moksyn alueella rakentamisalueiden pinta-ala on noin
23 hehtaaria. 11 tuulivoimalaa sijoittuu metsatalouskaytds-
sa oleville alueille, viisi tuulivoimalaa turvetuotannosta pois-
tuneille alueille ja kolme turvetuotannossa oleville alueille.
Jalkimmaisten kolmen voimalan osalta rakentamistyét aloi-
tetaan vasta turvetuotannon paattymisen jalkeen, eika tuu-
livoimahanke siten esta turvetuotannon jatkumista alueella
tai aiheuta turvetuotantoon osoitetun maapinta-alan mene-
tyksid. Maankayttdmuotojen yhteensovittaminen toteute-
taan kaynnissa olevan osayleiskaavoituksen yhteydessa.

Tieston osalta hyddynnetdan alueen nykyisia metsdauto-
teitd, seka turvetuotannon kdytossa olevia teitd. Tama edel-
lyttaa nykyisten turvetuotannon kdytossa olevien tieraken-
teiden vahvistamista ja kayttod, seka likenndintia turvetuo-
tantoalueiden laheisyydessa turvetuotannon ollessa viela

toiminnassa. Tarkemmassa suunnittelussa huomioitavia asi-
oita ovat mm. turvetuotannon jatkuvuus ja rakentamistoi-
den yhteensovittaminen nykyisten toimijoiden kesken.

Tuulivoimahankkeen sisdinen sahkonsiirto toteutetaan
maakaapelein, jotka sijoitetaan padasiassa huoltoteiden yh-
teyteen, joten niilld ei ole erityisia vaikutuksia turvetuotan-
toon. Uuden 110 kV voimajohdon alueella on rakentamisra-
joitus ja sijoittuessaan nykyisen 400 kV voimajohdon rinnal-
le johtoalue rajoittaa metsataloustoimintaa noin 30 metrin
alueelta.

Turvetuotannon useat jalkikayttémuodot ovat mahdol-
lisia toteuttaa tuulivoimatuotannon kanssa poissulkien kui-
tenkin osittain vesittamisen ja soistamisen.

Turvekentilld ja -aumoilla on kesaaikaan kohonnut tulipa-
loriski herkasti palavasta materiaalista johtuen. Naita riskeja
on kasitelty tarkemmin luvussa 174. Tuulivoimaloiden sijoit-
taminen turvetuotantoalueiden laheisyyteen eilisad turpeen
polyamista. Nykyaikaisten voimaloiden napakorkeus on tyy-
pillisesti 120 - 150 metrid, joten pyorivan tuulivoimalan aihe-
uttama turbulenssi vaimenee merkittavasti ennen maanpin-
nan tasoa. Oheisissa kuvissa on esitetty tuulivoimalan aihe-
uttaman ilmavirtauksen muoto ja tuulivoimalan aiheuttama
turbulenssi eri etaisyyksilla ja korkeuksilla. Siitd voidaan ha-
vaita kuinka turbulenttisuus laskee kohti maanpinnan tasoa
mentdessad ja kaytannossad voidaan todeta, etta voimalan ai-
heuttama ilman pyorteisyys maanpinnan tasolla on hyvin va-
hainen.

Kuva 14-2. Kuva 1. Tuulivoimalan aihetuttamat ilmavirtaukset voimalan takana (http://www.envir.ee/orb.
aw/class=file/action=preview/id=1170403/Hiiumaa+turbulence+impact+EMD.pdf)



Turbulence at angle to wind direction, distance 200m

Turbulence at angle to wind direction, distance 400m
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Kuva 14-3. Tuulivoimalan aiheuttama turbulenssi eri etdisyyksilld ja
korkeuksilla (http://www.envir.ee/orb.aw/class=file/action=preview/
id=1170403/Hiiumaa+turbulence+impact+EMD.pdf)

Hankkeella ei ole vaikutuksia lahiymparistdssa sijaitsevaan
turkistarhaukseen etdisyydesta johtuen. Toiminta voi jatkua
nykyisilla turkistarha-alueilla ja vaikutus arvioidaan siten va-
haiseksi kaikissa hankevaihtoehdoissa.

Vaikutukset asutukseen ja loma-asutukseen

Tuulivoimahanke rajoittaa asuin- ja lomarakentamista
tuulivoimapuiston alueella ja sen valittémadssa ldheisyydessa.
Asuin- ja lomarakennuksia ei voida osoittaa alueille, joilla nii-
ta koskevat melun ohjearvot ylittyvat. Vaikutusalue rajoittuu
kuitenkin padsaantoisesti varsinaiselle suunnittelualueelle ja
sen lahiymparistoon, jolle ei ole tulevaisuudessa tarkoitus si-
joittaa tuulivoimaloiden toiminnasta hdiriintyvaa maankayt-
tod. Hankkeen ymparistovaikutuksia ihmisten asumisviihty-
vyyteen ja elinoloihin on arvioitu sosiaalisten vaikutusten ar-
vioinnin yhteydessa luvussa 10.3

Maankdyttoon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvien
vaikutusten suuruus hankevaihtoehdossa 1.

Keskisuuri

vaikutuksia turkistarhaukselle.

Suunnittelualueen paakayttétarkoitus sailyy nykyisena, eika hanke aiheuta yhdyskuntarakentee-
seen kohdistuvia muutoksia. Metsdamaata haviaa tuulivoimaloiden ja huoltotieverkoston tielta
suhteessa vahaisesti koko suunnittelualueen pinta-alaan nahden. Ketjutetun maankaytén ansiosta
hanke ei esta tai heikenna turvetuotannon jatkumista alueella. Huoltoteitd voidaan kdyttaa metsa-
talous- ja turvetuotannon toimenpiteisiin ympari vuoden. Rakentaminen on rajoitettua tuulivoima-
puistoalueella ja sen valittdomassa laheisyydessa. Tuulivoimahankkeesta ei aiheudu maankaytollisia
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Maankdyttéén ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvien
vaikutusten suuruus Louhun alueella hankevaihtoehdossa 2.

Keskisuuri

Alueen paakayttotarkoitus sailyy maa- ja metsatalousalueena. Metsamaata haviaa tuulivoimaloi-
den ja huoltotieverkoston tieltd suhteessa vahaisesti koko suunnittelualueen pinta-alaan nahden.
Huoltoteita voidaan kayttaa metsataloustoimenpiteisiin ympari vuoden. Rakentaminen on rajoitet-
tua tuulivoimapuistoalueella ja sen valittdmassa laheisyydessa. Tuulivoimahankkeesta ei aiheudu
maankaytollisia vaikutuksia turkistarhaukselle.

Maankdyttdon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvien
vaikutusten suuruus Méksyn alueella hankevaihtoehdossa 3.

Keskisuuri

Alueen paakayttotarkoitus sailyy maa- ja metsatalous-, seka turvetuotantoalueena. Ketjutetun
maankayton ansiosta hanke ei esta tai heikenna turvetuotannon jatkumista alueella. Metsamaata
haviaa tuulivoimaloiden ja huoltotieverkoston tieltd suhteessa vahaisesti koko suunnittelualueen
pinta-alaan nahden. Huoltoteita voidaan kayttdaa metsatalous- ja turvetuotannon toimenpiteisiin
ympdri vuoden. Rakentaminen on rajoitettua tuulivoimapuistoalueella ja sen valittbmassa laheisyy-
dessa. Tuulivoimahankkeesta ei aiheudu maankaytollisia vaikutuksia turkistarhaukselle.

Maankdyttdon ja yhdyskuntaraketeeseen kohdistuvien vaikutusten merkittévyys eri hankevaihtoehdoissa.

Vaikutuksen suuruus

Suuri nega- Keskisuuri Pieni negatii- Ei vaiku- Pieni positii- Keskisuuri Suuri posi-
tiivinen negatiivinen vinen tusta vinen positiivinen tiivinen
o o e Ei vaiku- g g )
Vahainen Vahainen Vahainen tusta Vahainen Vahainen Kohtalainen
2
>
4
=
2 Eival
: s i vaiku- ap )
S Kohtalainen Vahainen Vahainen Kohtalainen
2 tusta
3
<
(%)
3
5
= ) Ei vaiku- )
©  Suuri Kohtalainen
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148



14.6 Hankkeen toteuttamatta
jattaminen VEO

Hankealueen maankaytto sailynee ennallaan, mikali hanketta
ei toteuteta.

14.7 Vaikutusten lieventaminen

Hankkeen haitallisia vaikutuksia maankadyttéon voidaan lie-
ventaa huomioimalla hankkeen vaikutukset maankayton
suunnittelun ohjaamisessa, suunnittelussa ja lupamenettelys-
sa. Maankdyton suunnittelussa huomioidaan eri maankaytto-
muotojen yhteensovittaminen ja sijoittuminen.

Tuulivoimaloiden haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa
kaavamaarayksin ja -merkinnéin. Rakennuslupaviranomainen
tarkistaa rakennuslupaa myontaessaan, etta rakennussuunni-
telma on vahvistetun kaavan ja kaavamaaraysten mukainen.

Kaavoituksessa voidaan antaa mdardyksia mm. tuulivoi-
maloiden sijoitteluun, ulkonakdon, korkeuteen, valaistukseen,
merkitsemiseen, suojavydhykkeisiin ja sahkonsiirtoon. Lisaksi
kaavoituksessa annetaan maarayksia, joiden avulla pyritaan
vahentamaan tuulivoimaloiden haittavaikutuksia ymparis-
t6ON mm. maisemaan, asutukseen ja linnustoon.

14.8 Epavarmuustekijat ja vaikutukset
johtopaatoksiin
Hankkeen aiheuttamat vaikutukset on pyritty huomioimaan
mahdollisimman laajasti. Maankdyton kehityksen ennusta-
miseen liittyy kuitenkin aina epavarmuustekijoita. Kaavojen
maankayton aluevaraukset voivat toteutua eri tavoin.
Epdvarmuutta lisaa tuulivoimaloiden alueiden puuttuminen
voimassa olevista kaavoista ja vireilla olevien maakuntakaavo-
jen ja osayleiskaavojen keskenerdisyys.

Epdvarmuustekijana voidaan nahda myos nykyisten toi-
mintojen (alueen sahkoverkosto ja turvetuotantoalueet) aset-
tamat rajoitteet tuulivoimarakentamiselle.
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15. VAIKUTUKSET
KAAVOITUKSEEN

151 Vaikutuksen alkupera ja
vaikutusalue

Louhun-Moéksyn tuulivoimapuistohanke synnyttaa kaa-
voitustarpeita, kun alueen maankayttdé muuttuu maa- ja
metsatalousvaltaisesta alueesta tuulivoimapuistoalueeksi.
Seuraavassa on kerrottu, mitda muutoksia tuulipuistohanke
aiheuttaa eri kaavatasoilla.

15.2 Lahtotiedot ja
arviointimenetelmat

Arvioinnin lahtokohtana on kaytetty alueella voimassa ole-
via seka vireilld olevia maakuntakaavoja, maakuntakaavojen
vaihekaavoja seka yleiskaavoja. Hankkeen maakuntakaavoi-
tusta koskevat tiedot on koottu Eteld-Pohjanmaan liiton ja
Keski-Suomen liiton julkaisemista kaava-asiakirjoista. Kuntien
kaavoitusta koskevat tiedot on saatu kuntien laatimista asia-
kirjoista.

Taulukko 15-1. Kaavoitusvaikutusten herkkyystason mddrittminen.

Vaikutuksia alueen kaavoitukseen on tarkasteltu seuraa-
vien tekijoiden osalta: onko hankkeen mukaista rakentamis-
ta ja vaikutuksia kasitelty alueella voimassa olevissa kaavois-
sa, onko voimassa olevissa kaavoissa osoitettu hankkeen to-
teuttamiskelpoisuuteen olennaisesti vaikuttavaa maankayt-
toa, edellyttaakod hankkeen toteuttaminen voimassa olevien
kaavojen muuttamista tai uusien kaavojen laatimista, ja mi-
ten hanke on otettu tai voidaan ottaa huomioon aluetta kos-
kevissa maankayton suunnitelmissa.

15.3 Vastaanottavan kohteen
herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden
maadrittaminen

IKaavoituksen herkkyytta muutoksille on arvioitu alueen kaa-
vatilanteen perusteella, eli miten olemassa oleva kaavoitus

tukee suunniteltua toimintaa tai onko vaikutusalue herkkaa
suunnitellun toiminnan kaavoittamiselle.

o Hankealueen kaavoitus on kokonaisuudessaan suunnitellun hankkeen

Vahainen -

mukaista.
) Suunnittelualuetta ei ole kaavoitettu tai kaavoitus ei ole suunnitellun hank-

Kohtalainen )
keen mukaista.

Suuri Vaikutusalue on kaavoitettu vaativaan maankayttoon kuten asumiseen tai
virkistyskayttoon.

Kaavoitukseen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan ohei-
sen taulukon mukaisella luokittelulla. Arvioinnissa huomioi-
daan rakentamisen ja toiminnan mukaiset vaikutukset kaa-
voitukseen, johon vaikuttaa kaavamuutoksen suuruus ja
kuinka laajalle kaavamuutosta joudutaan tekemaan.
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Taulukko 15-2. Kaavoitusvaikutusten suuruuden mddrittdminen.

Pieni Keskisuuri

Suuri

Hanke on kaavoituksen mukainen.
Hanke voi hieman heikentaa tai pa-
rantaa alueen maankayttoa.

Suunniteltu toiminta edellyttaa alueen
kaavoitusta tai kaavamuutosta. Alueen
nykyinen toiminta tai kaavoitettu
toiminta on teollisuus, energiantuo-
tanto tai palvelutoimintaa tukeva.
KKaavamuutos parantaa tai heikentaa
kohtalaisesti alueen maankayttoa.

Alueen kaavoitus edellyttaa suuria
muutoksia nykyiseen kaavaan tai
kaavoitus poikkeaa selvasti alueen
nykyisesta toiminnasta. Hanke voi
parantaa tai huonontaa huomatta-
vasti alueen kaavoitusedellytyksia.

Pieni Keskisuuri

I Suuri I

15.4 Kaavoitustilanne

15.4.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa suoma-
laista suunnittelujarjestelmad; ohjausvaline, jolla valtioneu-
vosto linjaa koko maan kannalta merkittavia alueidenkayton
kysymyksid. Maankaytto- ja rakennuslain mukaan valtakun-
nalliset alueidenkayttétavoitteet tulee ottaa huomioon ja nii-
td tulee edistaa valtion viranomaisten toiminnassa, maakun-
nan suunnittelussa ja kuntakaavoituksessa.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet paatyvat kay-
tantdon padasiassa kaavoituksen kautta. Maakuntakaavoilla
on tdssa keskeinen rooli. Niiden avulla tavoitteet konk-
retisoidaan maakunnallisiksi ja seudullisiksi alueidenkay-
ton ratkaisuiksi, jotka ohjaavat vuorostaan kuntakaavoitus-
ta. Maakuntakaavoituksessa tulevat huomioon otettaviksi
lahtokohtaisesti kaikki tavoitteet, seka yleis- ettd erityista-
voitteet. Suuri osa erityistavoitteista on kohdennettu vain
maakuntakaavoitukselle, jolloin ne vasta maakuntakaavan
ohjausvaikutuksen kautta valittyvat kuntakaavoitukseen.
Maakuntakaavalla ratkaistaan sellaisia alueidenkayttokysy-
myksia, joilla on vaikutusta useamman kunnan alueelle kun
taas yksittdista kuntaa koskevat asiat ratkaistaan yleis- ja/tai
asemakaavalla.

Valtionneuvosto paatti 1311.2008 valtakunnallisten alu-
eiden kayttotavoitteiden tarkistamisesta. Tarkistetut tavoit-
teet tulivat voimaan 1.3.2009. Tarkistuksen padteemana oli
ilmastonmuutoksen haasteisiin vastaaminen. Tavoitteiden
mukaisesti tuulivoiman hyodyntamiseen parhaiten sovel-
tuvat alueet on osoitettava maakuntakaavoituksella koko
maassa. Taman lisaksi hanketta koskevat erityisesti tavoittei-
den asiakokonaisuudet koskien yhteysverkostoja ja energia-
huoltokokonaisuuksia, kulttuuri- ja luonnonperintéa, virkis-
tys-kayttdd ja luonnonvaroja.

Tavoitteet on ryhmitelty sisallén perusteella kokonaisuuk-
siin:

1. Toimiva aluerakenne

2. Eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu

3. Kulttuuri- ja luonnonperinté, virkistyskaytto ja

luonnonvarat

4. Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

5. Helsingin seudun erityiskysymykset

6. Luonto- ja kulttuuriymparistéaluekokonaisuudet

Tuulivoimapuistohanketta voivat koskea seuraavat alu-
eidenkadyttétavoitteiden eri aihekokonaisuuksiin sisaltyvat
yleis- ja erityistavoitteet:

Toimivat ! , ahuol

 Alueidenkaytéssa turvataan energiahuollon valtakunnal-
liset tarpeet ja edistetadn uusiutuvien energialdhteiden
hyddyntamismahdollisuuksia. Maakuntakaavoituksessa
on osoitettava tuulivoiman hyodyntamiseen parhaiten
soveltuvat alueet. Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijai-
sesti keskitetysti useamman voimalan yksikoihin.

- Tarvittaviin likenneyhteyksiin varaudutaan kehittamalla
ensisijaisesti olemassa olevia paalikenneyhteyksid ja
-verkostoja. Alueidenkaytdssa turvataan energiahuollon
valtakunnalliset tarpeet ja edistetdan uusiutuvien ener-
gialahteiden hyodyntamismahdollisuuksia.

+ Maakuntakaavoituksessa on osoitettava ja muussa
alueidenkayton suunnittelussa on otettava huomioon
valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavat
voimajohtojen linjaukset siten, etta niiden toteuttamis-
mahdollisuudet sdilyvat. Suunnittelussa on otettava
huomioon seka tarpeelliset uudet linjaukset ettd vanho-
jen verkostojen parantamisten ja laajentamisten tarpeet.
Voimajohtolinjauksissa on ensisijaisesti hyodynnettava
olemassa olevia johtokaytdvid.



» Maakuntakaavoituksessa on osoitettava tuulivoiman
hyédyntamiseen parhaiten soveltuvat alueet.
Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti
useamman voimalan yksikéihin.

 Alueidenkaytossa tulee varautua uusiutuvia ja jatepe-
rdisid polttoaineita kayttdvien energialaitosten ja niiden
logististen ratkaisujen aluetarpeisiin osana alueen
energia- ja jatehuoltoa.

£ i yhdvsk ! el st

 Alueidenkaytossa kiinnitetaan erityista huomiota inmis-
ten terveydelle aiheutuvien haittojen ja riskien ennalta
ehkdisemiseen ja olemassa olevien haittojen poistami-
seen. Alueidenkaytdn suunnittelussa olemassa olevat tai
odotettavissa olevat ymparistohaitat ja poikkeukselliset
luonnonolot tunnistetaan ja vaikutuksia ehkaistaan.
Alueidenkaytossa luodaan edellytykset ilmastonmuutok-
seen sopeutumiselle.

varat

+ Alueidenkaytolla edistetadn elollisen ja elottoman
luonnon kannalta arvokkaiden ja herkkien alueiden
monimuotoisuuden sdilymistd. Ekologisten yhteyksien
sailymista suojelualueiden seka tarpeen mukaan niiden ja
muiden arvokkaiden luonnonalueiden valilla edistetaan.

« Alueidenkaytéssa on varmistettava, etta valtakunnallises-
ti merkittavat kulttuuriymparistojen ja luonnonperinnén
arvot sdilyvat. Viranomaisten laatimat valtakunnalliset
inventoinnit otetaan huomioon alueidenkayton suunnit-
telun lahtokohtina.

« Alueidenkayton suunnittelussa on otettava huomioon
ekologisesti tai virkistyskayton kannalta merkittavat ja
yhtenaiset luonnonalueet. Alueidenkayttéa on ohjattava
siten, ettei ndita aluekokonaisuuksia tarpeettomasti
pirstota.

15.4.2Maakuntakaava

Maakuntakaavan tehtdva on maarittaa alueiden kayton ja
yhdyskuntarakenteen periaatteet ja osoittaa aluevarauksia
alueiden kayttoa koskevien valtakunnallisten tai maakun-
nallisten tavoitteiden taikka useamman kuin yhden kunnan
alueiden kayton yhteen sovittamisen kannalta tarpeellises-
sa lagjuudessa ja tarkkuudella. Maakuntakaavaa laadittaessa
on erityista huomiota kiinnitettdva mm. vesi- ja maa-aines-
varojen kestavaan kayttdon, maakunnan elinkeinoeldman
toimintaedellytyksiin; maiseman, luonnonarvojen ja kulttuu-
riperinndn vaalimiseen seka virkistykseen soveltuvien aluei-
den riittavyyteen (MRL 288).

Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava

Alajarven kaupunki kuuluu Etela-Pohjanmaan liiton alu-
eeseen ja alueen maakuntakaava on ymparistoministerion
vahvistama 23.5.2005. Vahvistettuun maakuntakaavaan on
tehty muutos Lapuan Honkimaelle (vahvistettu 512.2006).
Muutos ei koske hankesuunnitelman tuulivoimapuistoaluei-
ta.

Kuva 15-1 Ote Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavasta; suunnittelualueiden rajaukset ndkyvdt kuvassa punaisella.
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Suunnittelualueen suunnitteluun vaikuttavat seuraavat
maakuntakaavan merkinnat:

-1

Turvetuotantovvohylke
tt 2 " 1

Suunnittelumaddrdys I, joka koskee koko maakuntaa:

Turvetuotantovyshykkeen kiavton suunnittelussa on otettava huomioon luonnonsuojelualu-
eet sekd valtioneuvoston hyvaksymat suojeluohjelmat ja -paitokset (LSL 77 §) sekad Natura
2000 verkosto. Turvetuotantoalueita perustettacssa tuotantoalucista tehdddn asianmukaiset
lupahakemukset lainsdidannon edellyttamine ymparistovaikutusten arviointeineen ao. yvm-
paristélupaviranomaisten kasiteltdviksi.

Turvelnolantoon hilee ollaa ensisijaisesli enlisiin lolanloalueisiin Iii1|_\'\'i2i soila, ojilethuja
soita tai sellaisia ojittamattomia soita, joiden luonnon- tai kulttuuriarvot eivit ole valtakun-
nallisesti tai seudullisesti merkittavid. Suopohjien jalkikaytén suunnittelussa tulee ottaa huo-
mioon alueelliset maankédvttotarpeet.

Louhun alue kuuluu tt-3 vyéhykkeelle jonka suunnittelumaarayksen mukaan osalla alueen vesistoalueista on turvetuo-
tannon suunnittelussa huomioitava vesistovaikutukset siten, etta kokonaiskuormitus pysyy nykyisella tasolla. Moksyn
alue kuuluu tt-2 vyohykkeelle, jonka suunnittelumaarayksen mukaan valuma-aluekohtaisesti ja paikallisesti on otettava
huomioon, etta turvetuotannon mahdollisesti aiheuttama kokonaiskuormituksen kasvu ei vaaranna vesistojen luonto-
arvoja.

o o o o (Ohjeellinen ulkoilureitti
Suunnittelumadrays:
Reitin yksityiskohtainen sijainti tulee suunnitella yhteisty6ssd maanomistajien ja viran-
omaistahojen kanssa.

Louhun alueen lounaispuolella sijaitsevassa Kuninkaanjokilaaksossa on merkinta ohjeellisesta virkistysreitista.

Voimajohto 400 kV / 220kV / 110 kv "

400KVI220KkV
110K

Louhun - Moksyn suunnittelualueen halki kulkee useita maakuntakaavaan merkittyja voimajohtoja (110 kV, 400 kV), joilla
on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

7 Erityissuojelua vaativa vesisto

Louhun alueen eteldinen osa sijoittuu erityissuojelua vaativan vesiston (Kuninkaanjoki) alueelle. Merkinnalla osoitetaan
sellaisen vesiston koko valuma-alue, joka on todettu vesistén monimuotoisuuden kannalta arvokkaaksi. Kuninkaanjoen
osalta erityissuojelun tavoitteena on pitda joen veden laatu ja uoma purotaimenkannalle sopivana.

FLLLLE LTS

: : Kalliokiviainesten ottamisalue

1
Tnssssssmonme®

Louhun alueen eteldosassa on merkinta kalliokiviainesten ottamisalueesta (Niemikangas). Myés hankealueen ulkopuo-
lella, Alajarven sahkéaseman koillispuolella on merkinta kalliokiviaineksen ottamisalueesta (Kotakangas). Merkinnalla
osoitetaan maakunnallisesti merkittavat kalliokiviaineksen ottamisalueet.

% Pohjavesialuc

Suunnittelumdaarays:
Aluetta koskevat toimenpiteet on suunniteltava niin, ettd pohjaveden laatu ei huononnu
eikd alueen antoisuus pienene.

Louhun alueen itdosassa on merkinta pohjavesialueesta (Moukarinharju).

+ Natura-arvioinnin tarveharkinta (2013)

Eteld-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavat « Raportti tuulivoiman 3D-analyysista

Tuulivoimaa kasittelevan | vaihekaavan luonnos on pai- « Etela-Pohjanmaan pienten tuulivoimapuistojen selvitys
vatty 28.5.2012 ja se on ollut nahtavilld 11.6. - 23.822012. - Lintujen kevatmuuton seuranta osalla maakuntakaavan
Vaihekaavan aikataulullisena tavoitteena on saattaa se tuulivoima-alueita

maakuntavaltuuston hyvaksyttavaksi loppuvuonna 2014. « Tuulivoimakaavan linnustovaikutusten arviointi (luonnos)
Vaihekaavan lahtékohta-aineistoksi on laadittu seuraavat:
« Eteld-Pohjanmaan tuulivoimaselvitys (2012) ja sen

taydennykset




Kuva 15-2. Ote Eteld-Pohjanmaan | vaihemaakuntakaavasta; suunnittelualueiden rajaukset nékyvdt kuvassa punaisella.

Suunnittelualueen suunnitteluun vaikuttavat seuraavat
vaihemaakuntakaavan merkinnat:

—@— Voimajohto 110 kV / 220kV / 400 kV

jr _! Tuulivoimapuiston alue (tv)

Merkinnan kuvaus:
Merkinnalla osocitetaan tuulivoiman tuctantoon soveltuvat alueet vahintaan kymmenen voimalan
suuruisille tuulivoimapuistoille.

Suunnittelumaarays:

Tuulivoimaloiden sijoittelussa on otettava huomioon rakentamisen ja kayton aikaiset vaikutukset
asutukseen, maisemaan kulttuuri- ja luonnonymparistéon seka ldheisten pohjavesialueiden
pohjaveteen. Voimalat on sijoitettava niin, etteivat ne aineuta vaaraa tai kohtuutonta haittaa
luentoarvoille, joiden suojelemiseksi ldheiset Natura-alueet on perustettu, eivitkd muille toiminnoille,
kuten liikenteelle, maa-aineshuollolle, teknisen huollon verkostoille ja maa- ja metsataloudelle.
luulivoima-alueet tulee kasitella yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa kaikkl suunnitellut
voimalaitosyksikdt kattavina kokonaisuuksina.

Suunnittelumaarays:
Yksityickohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon lentoliikenteen ja puoclustusvoimien
valvontasensoreiden aiheuttamat rajoitteet.

Moksyn alue on osoitettu vaihemaakuntakaavaluonnok- I vaihemaakuntakaavoituksen lisaksi Eteld-Pohjanmaan
sessa padosin tuulivoimapuiston alueeksi (tv 11, Savonneva). maakunnassa on kdynnissd kaupan, likenteen ja maisema-
Maakuntakaavaehdotuksen laatimisen yhteydessa tutkitaan alueiden sijoittumista kasitteleva Il vaihemaakaavan, seka
myos tuulivoimapuistoalueen osoittaminen Louhun alueelle  turvetuotantoa, suoluontoa ja bioenergiaa kasitteleva Il vai-
johtuen vireilld olevasta yleiskaavoituksesta. hemaakuntakaavan laatiminen. Toisen ja kolmannen vai-

heen maakuntakaavat eivat koske Louhun - Méksyn suun-
nittelualuetta.
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Keski-Suomen maakuntakaava

Moksyn alueen itdisin osa sijoittuu Kyyjarven kun-
nan alueelle, joka kuuluu Keski-Suomen liiton aluee-
seen. Ympadristoministerid vahvisti Keski-Suomen maa-
kuntakaavan 14.4.2009 ja se sai lainvoiman 1012.2009.
Maakuntakaavassa on kasitelty kaikkia keskeisida maankdy-
ton suunnittelun kannalta keskeisia aihepiireja.

Eoiu  Turvetuotantoalue (EQ/tu, eo/tu)

ottotoiminnan edellytykset on selvitetty.

maaraa.

Merkinnidn kuvaus: Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoalueita, joilla jo on turpeen ottotoimintaa tai joilla

Suunnittelumaarays: Turvetuotantoalueiden kayttéonoton suunnittelussa on otettava huomioon
tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistdihin, turvetuotannon osuus kokonaiskuormituksesta seka
tuotantopinta-alan poistumat ja rajoitettava tarpeen vaatiessa samanaikaisesti kaytossa olevien alueiden

ta (EO/tu).

Moksyn suunnittelualueen Kyyjarven kunnan alueella olevalle osalle on maakuntakaavassa osoitettu turvetuotantoaluet-

7S A

ssad
Sk {

Kuva 15-3. Ote Keski-Suomen maakuntakaavasta; suunnittelualueiden rajaukset nékyvdt kuvassa punaisella.

Keski-Suomen vaihemaakuntakaavat

Keski-Suomen maakuntakaavaa taydennetdan useilla eri
vaihekaavoilla. Ympdristoministerion 1612.2009 vahvista-
ma Keski-Suomen ensimmadinen vaihemaakuntakaava kasit-
telee Jyvaskylan seudun uudelle jatteenkasittelykeskuksen
sijoittumista. Lainvoiman 20.11.2012 saaneen toisen vaihe-
kaavan tavoitteena on turvata Keski-Suomen maakunnassa
laadukkaiden kiviainesten saanti yhdyskunta- ym. rakenta-
miseen seka suojella samalla arvokkaita harju-, kallio- ja mo-
reenialueita. Keski-Suomen kolmannessa vaihemaakunta-

kaavassa osoitetaan alueita turvetuotannolle ja suojellaan sa-
malla arvokkaita suoluonnon kohteita. Kaavassa osoitetaan
myos maakunnallisesti merkittavat tuulivoimapuistojen alu-
eet. Vaihemaakuntakaava on maakuntavaltuuston 14.11.2012
hyvaksyma. Maakuntavaltuuston 3.5.2013 hyvaksyma neljas
vaihemaakuntakaava paivittaa lainvoimaisen maakuntakaa-
van kaupallisen palveluverkon ja taajamatoiminnot seka tar-
peellisilta osin siihen liittyvaa alue- ja yhdyskuntarakennetta.

Keski-Suomen vaihemaakuntakaavoissa ei ole Moksyn
alueen suunnitteluun vaikuttavia merkintoja.



15.4.3 Yleiskaava

Voimassa olevat yleiskaavat

Louhu-Moksyn suunnittelualueella ei ole voimassa olevaa
yleiskaavaa. Lahimmat voimassa olevat yleiskaavat ovat
Soinin koko kunnan ranta-alueet kattava oikeusvaikuttei-
nen rantayleiskaava, joka on vahvistettu 17.8.2000. Lisaksi
Soinissa on voimassa Soinin ja Lehtimaen rajavesistojen ran-
tayleiskaava, joka vahvistettiin 17.8.2000 seka Jokijarven alu-
een rantaosayleiskaavan tarkistus, joka puolestaan vahvis-
tettiin 156.2009. Alajarven keskustaan laaditut yleiskaavat
ovat vanhentuneita. Alajarven Ydinkeskustan osayleiskaava
on hyvaksytty vuonna 1994 ja kirkonseudun osayleiskaava
1984. Voimassa olevien yleiskaavojen rajaukset (punainen
rajaus + vinorasteri) sekd asemakaava-alueiden rajaukset
(musta rajaus + ruuturasteri) on esitetty oheisessa kuvassa.
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Vireilld olevat yleiskaavat

Alajérven kaupunki

Alajarvella on suunnitteilla keskustan yleiskaavan laatimi-
sen kdynnistaminen. Matkaa Louhun alueelle Alajarven kes-
kustasta on noin 14 km.
Kyyjdrven kunta

Kyyjarven kirkonkylalle laaditaan oikeusvaikutteista
osayleiskaavaa, matkaa Moksyn alueelle on noin kymmenen
kilometria.

Kuva 15-4. Ote Alueella voimassa olevat yleis- (punainen rajaus + vinorasteri) ja asemakaavat (musta rajaus + ruuturasteri).

Hankealueiden rajaukset ovat kuvassa punaisella pisteviivalla.
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Kuva 15-5. Kyyjérven keskustan osayleiskaavan rajaus punaisella.

Kyyjdrven kunnan alueella on kdynnistynyt myos pienve-
sistojen rantaosayleiskaava, jonka kaavaluonnos on tarkoitus
asettaa nahtaville vuoden 2014 aikana. Lahin osayleiskaa-
vaan lukeutuva vesistd on Hirvijarvi, joka sijaitsee noin 800
metrin etdisyydella Moksyn alueesta.

Kuva 15-6. Kyyjérven pienvesistdjen rantaosayleiskaavan rajaus on esitetty kartassa vihredlld ja punaisella on merkittynd siihen
lukeutuvat pienvesistét. Méksyn hankealueen rajaus on kuvassa punaisella pisteviivalla.
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Kyyjarven kunnanhallitus on tehnyt kokouksessaan
2012014 kaavoituspadtoksen tuulivoiman rakentamis-
ta koskevan oikeusvaikutteisen yleiskaavan laatimisesta
Peuralinnan alueelle. Suunnittelun tavoitteena on raken-
taa Peuralinnan alueelle 6-9 tuulivoimalaitosyksikkod, joi-
den yhteisteho on 20 - 30 MW. Keski-Suomen ELY -keskus
on 2811.2013 paattanyt, etta Peuralinnan tuulivoimahank-
keeseen ei sovelleta ymparistovaikutusten arvioinnista an-
netun lain 468/1994 mukaista arviointimenettelyd. Matkaa
Peuranlinnan osayleiskaavan alueelta Louhun-Moéksyn suun-
nittelualueelle on noin kymmenen kilometrid.

Kuva 15-7. Peuranlinnan osayleiskaavan sijainti merkittynd mustalla ympyrdlld. Louhu-Méksyn suunnittelualue

on osoitettu punaisella rajauksella.

Kyyjarvellda on kaynnissa yhdessa seitseman muun kun-
nan (Kannonkoski, Karstula, Kinnula, Kivijarvi, Pihtipudas,
Saarijarvi ja Viitasaari) kanssa yhteisen tuulivoimayleiskaa-
van laatiminen. Tuulivoimayleiskaavahankkeessa tavoittee-
na on, etta jokaiseen kuntaan kaavoitettaisiin vahintaan yksi
tuulivoiman tuotantoalue. Tuulivoimayleiskaavan tavoittee-
naon, etta yleiskaavalla voidaan myontad suoraan rakennus-
luvat noin 1-9 tuulivoimalaa kasittavalle tuulivoimapuistolle.
Osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma on pai-
vatty 1710.2013. Talla hetkelld kaavatyossa on kdynnissa tuu-
livoima-alueiden valinta.

Soinin kunta

Soinin kunnassa on vireilld kaksi tuulivoimatuotantoon
tahtadvaa osayleiskaavaa. Moksyn suunnittelualueeseen
rajautuvalle Pesolan osayleiskaavan alueelle on suunnitteil-
la 23 voimalaa ja sen lounaan puolelle suunnitteilla olevalle
Korkeamaan osayleiskaavan alueelle on suunnitteilla 21 voi-
malaa. Alueilla on kdynnissa yhteinen ymparistovaikutusten
arviointi.



Kuva 15-8. Louhun-Méksyn suunnittelualueen osayleiskaavarajaukset on esitetty kuvassa
punaisella, Pesolan ja Korkeamaan osayleiskaavarajaukset siniselld, Peuranlinnan
osayleiskaavarajaus kirkkaan siniselld, Kyyjdrven pienvesistéihin kuuluvat vesistét vihredlld
renkaalla ja Kyyjdrven keskustan osayleiskaavarajaus violetilla vdrilld.

15.5 Asemakaava

Alueella ei ole voimassa tai vireilld olevaa asemakaa- Lahimmat asemakaavoitetut alueet ovat Alajarven
vaa. Lahimmat ranta-asemakaavoitetut alueet sijaitset Paalijarvella (jatehuolto ja turkistarhaus) noin kymmenen ki-
liruunjarvelld runsaan kolmen kilometrin etaisyydelld Louhun lometria suunnittelualueesta. Seka Alajarven etta Kyyjarven
alueesta luoteeseen. kuntakeskuksissa on asemakaavoitetut alueet, muutoksia ja
laajennuksia asemakaavoihin tehddan tarpeen mukaan.

firumare
nare

Tt
18 I

LONA - ASUNTORARE MU LRIEN
A AN LM LATTIATARE 4198 43

Kuva 15-9. Ote liruunjérven ranta-asemakaavoista.
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Louhun alueen herkkyys kaavoituksen osalta

Kohtalainen Suunnittelualuetta ei ole kaavoitettu.

Méksyn alueen herkkyys kaavoituksen osalta

Kohtalainen Suunnittelualuetta ei ole kaavoitettu.

15.6 Vaikutukset kaavoitukseen

Valtakunnalliset alueidenkdyttétavoitteet
Hankkeen toteuttamisella edistetdan valtakunnallisten alu-
eidenkayttotavoitteiden toteutumista.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen lisda uusiutuvien ener-
gialahteiden hyodyntamismahdollisuuksia ja vahentada kasvi-
huonekaasujen paastoja sahkon tuotannossa. Tuulivoimalat
on suunniteltu rakennettavaksi useamman voimalan yksikoi-
hin niin keskitetysti kuin se teknis-taloudellisesti on mahdol-
lista. Hyédyntamalla nykyisia liikenneyhteyksia ja olemassa
olevaa suurjannitelinjaa uusien likenne- ja energianhuolto-
verkkojen tarve on pieni. Hanke ei muodosta estetta luon-
non virkistyskayton tai luonto- ja kulttuurimatkailun kehitta-
miselle. Valtakunnallisesti merkittavien kulttuuri- ja luonnon-
perinnon arvojen sdilyminen ei vaarannu.

Erityista huomiota on kiinnitetty ihmisten terveydelle ai-
heutuvien haittojen ja riskien ennalta ehkaisemiseen ja ole-
massa olevien haittojen poistamiseen. Muihin valtakunnalli-
sissa alueidenkayttétavoitteissa esitettyihin yleis- ja erityista-
voitteisiin (esim. maisema, elinkeinot, kasvillisuus, eldimistd
jne.) liittyvia vaikutuksia on kasitelty kunkin aihepiirin vaiku-
tusarvioinnin yhteydessa.

Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava

Hankealueiden suunnittelussa voimalat on sijoiteltu si-
ten, ettd ne eivat estd tai haittaa maakuntakaavassa o0soi-
tettujen toimintojen toteuttamista alueella tai sen lahiym-
paristossa. Louhun alueelle osoitetut maa-ainestenotto-
alueet voidaan hyddyntaa edelleen hankkeen toteutuessa.
Hankesuunnittelussa huomioidaan myos Louhun alueel-
la oleva pohjavesialue ja sita koskeva pilaamiskielto. Seka
Louhun etta Moksyn sijoitussuunnitelmissa on huomioitu
alueilla olevat sahkolinjat jattamalla niihin riittava etaisyys
hairioiden estamiseksi.

Eteld-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavat

Eteld-Pohjanmaan vaihemaakuntakaava | Tuulivoima on
siirtymassa ehdotusvaiheeseen. Vaihemaakuntakaavassa
on luonnosvaiheessa huomioitu Savonnevan alue, jolle suuri
osa Moksyn alueesta sijoittuu. Hanke onsiten vaihemaakun-
takaavan mukainen. Vaihemaakuntakaavoituksessa huomi-
oidaan myos Louhun alueen osoittaminen tulevassa maa-
kuntakaavaehdotuksessa.

Muissa kdynnissa olevissa vaihemaakuntakaavoissa ei ole
osoitettu toimintoja suunnittelualueelle. Hankkeen toteutta-
misella ei ole vaikutusta vaihnemaakuntakaavojen toteuttami-
selle.

Keski-Suomen maakuntakaava

Keski-Suomen maakuntakaavassa Moksyn alueelle on
osoitettu turvetuotantoaluetta. Suunnittelussa on huomioi-
tualueen turvetuotantossiten, ettd alue on tarkoitus rakentaa
tuulivoimatuotannolle vasta turpeenoton paatyttya alueella.
Keski-Suomen vaihemaakuntakaavat

Hankkeen toteutumisella ei ole vaikutusta vaihemaakun-
takaavojen toteuttamiselle.

Yleis- ja asemakaavat

Suunnittelualueelle ei sijoitu voimassa olevia yleis- tai ase-
makaavoja, joten hankkeesta ei aiheudu kaavamuutostarpei-
ta. Tuulivoimahankkeella ei ole liruunjarven ranta-asemakaa-
vaan kohdistuvia vaikutuksia.

Louhunkankaan tuulivoima-alueen osayleiskaava

Vireilld oleva Alajarven kaupungin Louhunkankaan
osayleiskaava perustuu lahtokohtaisesti taman YVA-
menettelyn yhteydessa tutkittuihin vaihtoehtoihin ja vaiku-
tusselvityksiin. Osayleiskaavaluonnoksessa varataan alueita
tuulivoimatuotannon mahdollistamiseksi (mm. uudet tai pa-
rannettavat tiet ja sahkoéasema) sovittaen ne yhteen alueen
nykyisen maankdyton sekd alueen luontoarvojen kanssa.
Alueiden padkayttotarkoitukset osoitetaan padasiassa nyky-
tilan mukaisesti maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi, tuu-
livoimaloiden alueet osoitetaan osa-aluemerkinndin.
Moksyn tuulivoima-alueen osayleiskaava

Vireilla oleva Alajarven kaupungin Moksyn osayleis-
kaava perustuu taman YVA-menettelyn yhteydes-
sa tutkittuihin vaihtoehtoihin ja vaikutusselvityksiin.
Osayleiskaavaluonnoksessa varataan alueita tuulivoimatuo-
tannon mahdollistamiseksi (mm. uudet tai parannettavat tiet
ja sahkoasema) sovittaen ne yhteen alueen nykyisen maan-
kayton seka alueen luontoarvojen kanssa. Alueiden paakayt-
totarkoitukset osoitetaan padasiassa nykytilan mukaisesti
vesialueeksi, turvetuotantoalueeksi tai maa- ja metsatalous-
valtaiseksi alueeksi, tuulivoimaloiden alueet osoitetaan osa-
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aluemerkinnain. Toiminnassa oleville turvetuotantoalueille
sijoittuvat tuulivoimalat T11, T12 ja T13 osoitetaan ehdollisel-
la maankayttomerkinnalld siten, etta alueet otetaan tuulivoi-
matuotantoon vasta turpeenoton paattymisen jalkeen.

Soinin Pesolan ja Korkeamaan tuulivoima-alueiden
osayleiskaavat

Moksyn tuulivoimahankkeella voi olla tuulivoimaloiden
melu- ja valkevaikutuksien osalta yhteisvaikutuksia eteldpuo-
lella sijaitsevan Pesolan tuulivoimahankkeen kanssa (luku 19).
Vaikutusten maankaytollinen yhteensovittaminen toteute-
taan kdynnissd olevien osayleiskaavojen yhteydessa.

Kaavoitukseen kohdistuvien vaikutuksien suuruus
hankevaihtoehdoissa 1

Kyyjdrven rantayleiskaava

Kyyjarvella vireilla olevan rantayleiskaavan lahin suunnit-
telualueeseen kuuluva vesistd, Hirvijarvi, sijoittuu noin 800
m etaisyydelle Moksyn alueesta. Tuulivoimahankkeen ja ran-
tarakentamisen yhteensovittaminen toteutetaan kaynnissa
olevien Alajarven kaupungin Louhunkankaan osayleiskaa-
van ja Kyyjarven rantayleiskaavan laatimisen yhteydessa.
Moksyn alueen Kyyjarven kunnan puolelle sijoittuvan tuuli-
voima-alueen osayleiskaavoituksesta tai suunnittelutarve-
ratkaisumenettelysta ei ole vield sovittu.

Keskisuuri

jen rantayleiskaavan etta Pesolan tuulivoimahankkeen kanssa.

Moksyn tuulivoimalat sijoittuvat padpiiteissaan vaihemaakuntakaavaluonnoksen mukaiselle
tuulivoima-alueelle. Louhun alue huomioidaan vaihemaakuntakaavoituksen ehdotusvaiheessa.
Tuulivoimarakentamisen mahdollistava osayleiskaavoitus on kaynnistynyt seka Louhun etta
Moksyn Alajarven kaupungin puoleisille alueille. Kyyjérven alueelle sijoittuvan tuulivoima-alueen
osayleiskaavoituksesta tai suunnittelutarveratkaisumenettelysta ei ole sovittu. Kaynnissa olevassa
Moksyn osayleiskaavassa sovitetaan yhteen yhteisvaikutukset sekd Kyyjarven kunnan pienvesisto-

Kaavoitukseen kohdistuvien vaikutuksien suuruus Louhun
alueella hankevaihtoehdossa 2

Keskisuuri

on kaynnistynyt Louhun alueelle.

Louhun aluetta ei ole osoitettu tuulivoimavaihemaakuntakaavassa: alue otetaan huomioon vaihe-
maakuntakaavoituksen ehdotusvaiheessa. Tuulivoimarakentamisen mahdollistava osayleiskaavoitus

Kaavoitukseen kohdistuvien vaikutuksien suuruus Méksyn
alueella hankevaihtoehdossa 3

Keskisuuri

tayleiskaavan etta Pesolan tuulivoimahankkeen kanssa.

Moksyn tuulivoimalat sijoittuvat padpiiteissaan vaihemaakuntakaavaluonnoksen mukaiselle tuuli-
voima-alueelle. Tuulivoimarakentamisen mahdollistava osayleiskaavoitus on kaynnistynyt Moksyn
Alajarven kaupungin puoleiselle alueella. Kyyjarven alueelle sijoittuvan tuulivoima-alueen osayleis-
kaavoituksesta tai suunnittelutarveratkaisumenettelysta ei ole sovittu. Kaynnissa olevassa Moksyn
osayleiskaavassa sovitetaan yhteen yhteisvaikutukset seka Kyyjarven kunnan pienvesistéjen ran-




Merkittdvyys kaavoituksen osalta eri hankevaihtoehdoissa.

Vaikutuksen suuruus

Suuri nega- Keskisuuri Pieni negatii-
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15.7 Hankkeen toteuttamatta
jattaminen VEO

Suunnittelualue sailyy nykytilassaan. Vaihtoehdolla on tas-
ta huolimatta jo vireilla olevan osayleiskaavan vuoksi alueen
kaavoitustilanteeseen kohdistuvia vaikutuksia.

Nollavaihtoehto otetaan huomioon alueelle laadittavissa
osayleiskaavoissa siten, etta kaavat ohjaavat alueen tulevaa
maankayttod eivatka esim. aseta maanomistajille tarpeetto-
mia rajoitteita riippumatta siita mika hankkeen vaihtoehdois-
ta lopulta toteutuu. Tama on mahdollista osoittamalla kaa-
vassa tuulivoimapuistoa varten tarvittavat aluevaraukset ja
muut toiminnot padkayttotarkoitukseltaan maa- ja metsa-
talouskadytossa sdilyvien alueiden sisadn jaavina erillising alu-
een osina. Tuulivoimapuistoa koskevien kaavamerkintéjen ja
aluevarausten yhteydessa voidaan lisaksi esittaa ehdollisia
kaavamaarayksia, joiden ohjausvaikutus ja voimassaolo riip-
puvat siitd missa laajuudessa ja milla aikataululla hanke to-
teutuu.

15.8 Vaikutusten lieventaminen

Hankkeen haitallisia vaikutuksia voidaan vahentda kaava-
madardyksin ja -merkinnoin. Rakennuslupaviranomainen tar-
kistaa rakennuslupaa myéntaessadn, etta rakennussuunni-
telma on vahvistetun kaavan ja rakennusmadrdysten mukai-
nen. Ymparistélupaviranomainen tarkistaa lupaa myontaes-
saan, etta toiminta, jolle lupaa haetaan, on voimassa olevan
kaavan mukainen. Kaavoituksessa voidaan antaa maarayksia
mm. rakennelmien ja toimintojen sijoitteluun, korkeusase-
miin ja suojavyohykkeisiin. Lisaksi kaavoituksessa annetaan
maardyksia, joiden keinoin on pyrittava vdhentdamaan alueen
haittavaikutuksia ymparistédn mm. maisemaan, asutukseen
jaluontoon.

Ei vaiku- Pieni positii- Keskisuuri Suuri posi-
tusta vinen positiivinen tiivinen

Ei vail- Vahainen Vahainen Kohtalainen
tusta

Eivaiku- Vahéinen Kohtalainen

tusta

Eivalku- Kohtalainen

tusta

15.9 Epdvarmuustekijat ja vaikutukset
johtopaatoksiin

Kaavoitukseen  kohdistuvien vaikutusten arvioin-
ti perustuu voimassa oleviin maakunta- ja yleiskaavoihin.
Suunnitelmavaihtoehtojen VEI, VE2 ja VE3 toteutuminen
edellyttaa osayleiskaavojen laadintaa. Vaihtoehdoissa VE 1ja
VE 3 ei ole paatetty Kyyjarven kunnan puoleisen tuulivoima-
alueen osayleiskaavoituksesta tai suunnittelutarveratkaisu-
menettelysta. Sen osalta vaikutus hankkeen sisaltéon ja aika-
tauluun seka mahdolliset kaavoitustilanteeseen kohdistuvat
kumulatiiviset vaikutukset ovat arvioitavissa vasta varsinais-

ten kaavaprosessien yhteydessa.
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16. VAIKUTUKSET MAISEMAAN
JAKULTTUURIYMPARISTOON

16.1 Vaikutuksen alkupera ja
vaikutusalue

Maisema muodostuu elollisista ja elottomista tekijdista
seka ihmisen vaikutuksesta, jotka ovat maiseman peruste-
kijoitd, niiden keskindisestd vuorovaikutuksesta seka mai-
seman visuaalisesti hahmotettavasta ilmiasusta, maisema-
kuvasta. Eurooppalaisen maisemayleissopimuksen (SopS
14/2006) mukaan "maisema tarkoittaa aluetta sellaisena
kuin ihmiset sen mieltdvat ja jonka ominaisuudet johtuvat
luonnon ja/tai ihmisen toiminnasta ja vuorovaikutuksesta”.
Kulttuuriymparisto tarkoittaa ihmisen toiminnasta seka
ihmisen ja luonnon vuorovaikutuksesta syntynyttd ymparis-
téa. Siihen kuuluu kulttuurimaisema, rakennettu kulttuuri-
ymparistd ja muinaisjdgdnndkset. Kulttuurimaisema muo-
dostaa mittakaavaltaan laajimman kulttuuriympariston ele-
mentin. Perinnebiotoopit ja perinnemaisemat ovat
osa kulttuurimaisemaa. Rakennettu kulttuuriympdristo
eli rakennusperint6 tarkoittaa rakennuksia, rakennettuja
alueita sekd erilaisia rakenteita, kuten teitd, siltoja ja sdhkolin-
joja. Rakennettua kulttuuriymparistéa ovat seka arkiympa-
ristot etta erityista tunnustusta saaneet ja suojellut alueet ja
kohteet. Muinaisjadannokset eli arkeologinen kulttuu-
riperinté muodostaa kulttuuriymparistén vanhimman ajoi-
tettavan kerrostuman ja kulttuuriympariston historiallisen
pohjan. Ne ovat maisemassa, maaperdssa tai veden alla sdily-
neita rakenteita, muodostelmia tai esineita, jotka ihminen on
tehnyt - muistoja aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta.
Maisemavaikutuksia ovat muutokset maiseman ra-
kenteessa, luonteessa ja laadussa. Visuaalinen maisema
eli maisemakuva on yksi osatekija maisemassa, johon paa-
osa tuulivoimaloiden maisemavaikutuksista
Maisemavaikutuksia ovat myos vaikutukset maisemaraken-
teeseen sekd ihmisten maiseman arvostukseen.
Kulttuuriymparistovaikutuksina voidaan visuaa-
listen maisemavaikutusten ohella tunnistaa muun muassa
seuraavia: valittomat, kulttuuriymparistoa muokkaavat fyy-
siset tai toiminnalliset toimenpiteet (ympariston, toiminnal-
listen yhteyksien tai niiden kokemisen tuhoutuminen), valilli-
set muutokset kulttuuriymparistoon (kulkutapojen muutos,

kohdistuu.

muuttuneet olosuhteet kulttuuriympariston kehittamiselle,
alkuperaisten toimintojen paattyminen) seka vaikutukset
alueen elamyksellisyyteen.

Tuulivoimaloiden merkittavin vaikutus on uuden elemen-
tin ilmaantuminen maisemaan ja tuulivoimalan nakyminen
laajalle alueelle. Tuulivoimalan suuri koko ei ole yleensa sa-
massa mittakaavassa luonnonmaiseman elementtien kans-
sa, vaan tuulivoimalat ikaan kuin kutistavat ymparilla olevaa
maisemaa. Luonteeltaan pienipiirteisen maiseman, esimer-
kiksi kyldamaisemaan, voidaan katsoa soveltuvan huonom-
min tuulivoimalarakentamiseen kuin suuripiirteisen maise-
man. Suurimittakaavainen ymparisté on esim. avoin vesi-
ymparisto, jossa on vahan nakymia katkaisevia elementte-
ja ja myods maiseman muut elementit ovat usein suurikokoi-
sia ja selkeita antaen mittakaavallista tukea tuulivoimalalle.
Toisaalta pienipiirteisessa maisemassa esiintyvat korkeus-
vaihtelut ja muut maiseman elementit aikaansaavat katve-
vaikutuksen, jota voi hyodyntaa tuulivoimaloiden sijoittami-
sessa.

Alueet, joilla on jo ennestddn runsaasti ihmisen tekemia
suurimittakaavaisia rakennelmia, kuten teollisuusymparis-
tot, mastojen ja voimalinjojen ymparistot, laskettelukeskuk-
set seka satama- ja varastoalueet, sietdvat usein parhaiten
tuulivoimaloiden sijoittamisen. Koskemattoman ympariston
ja tuulivoimaloiden valilla voi olla suuri ristiriita.

Rakentamisen aikana maisema muuttuu paikallisesti ra-
kennettavien tuulivoimaloiden ja huoltoteiden ymparistos-
sa. Rakennuspaikan raivaaminen metsaan muuttaa raken-
nuspaikan valitonta lahiymparistoa, mutta ei metsaisella alu-
eella ndy kauas. Tuulivoimaloiden perustamisessa ja rakenta-
misessa kdytettava laitteisto ja kuljetuskalusto ovat kooltaan
erittain suuria. Rakentamisen edetessa pidemmalle kaytet-
tdva nostolaitteisto ja keskenerdiset tuulivoimalat ndkyvat
puolestaan laajalle.
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Toimintavaiheessa tuulipuisto muodostaa laajalle naky-
van maisemaelementin ja aiheuttaa muutoksia lahi- ja kau-
komaisemassa. Voimaloiden pyorimisliike korostaa niiden
nakyvyytta. Lisaksi maisemavaikutuksia aiheutuu lentoeste-
valoista ja valkevaikutuksesta. Alueille, joille tuulivoimalat na-
kyvat selkedsti, kulttuuriymparistoon tulee uusi ajallinen ker-
rostuma, kun nykyaikaiset tuulivoimalat tulevat osaksi alu-
een maisemakuvaa.

Yleistden voidaan todeta, ettd tuulivoimala voi merkit-
tavasti hallita maisemaa alle viiden kilometrin etaisyydella,
mikali ndkemdesteitd ei ole. Selkealld saalla tuulivoimaloista
erottaa 5-10 kilometrin sdteelld roottorin lavat, joiden naky-
vyytta pyorimisliike korostaa. 15-20 kilometrin sateelld lapoja
ei voi enda havaita paljaalla silmalla. Torni erottuu ihanteelli-
sissa oloissa noin 20-30 kilometrin paahan.

Tuulivoimaloiden maisemavaikutuksia on  tarkasteltu
noin 15 kilometrin sateelld suunnitelluista voimalapaikois-
ta. Vaikutusarvioinnit on ryhmitelty ldhimaisema-alueelle
ja kaukomaisema-alueelle. Tassa arvioinnissa lahimaisema-
alue ulottuu kuuden kilometrin padhan. Talléin voimalat, na-
kyessaan, voivat hallita maisemaa ja muodostaa selvan uu-
den elementin maisemakuvassa. Kaukomaisema-alue on yli
6 km paahan ulottuva alue, jolloin voimalat ovat (hyvalla saal-
1a) nakyvissa, mutta ne eivat yleensa enaa hallitse maisemaa.

16.1.1 Lentoestevalot

Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoturvalli-
suuden takaamiseksi. Asennettavan lentoestevalon valais-
tusteho ja valon tyyppi maardytyy lentoesteen korkeuden
ja lentoesteen sijainnin mukaan. Kokonaiskorkeudeltaan yli
150-metrinen voimala tulee Trafin lentoestemerkintéja kos-
kevien ohjeiden (311.2013) mukaan varustaa paivalla ja yol-
la kaytossa olevilla lentoestevaloilla. Paivavalo on suuritehoi-
nen vilkkuva valkoinen valo ja yovalo suuritehoinen vilkkuva
valkoinen tai keskitehoinen vilkkuva / kiintea punainen valo.
Ohjeistuksessa esitetyista valovaihtoehdoista kiinted punai-
nen valo aiheuttaa vahiten huomiota ymparistdon. Kyseiset
lentoestevalot asennetaan tuulivoimalan konehuoneen
padlle eli ne sijaitsevat voimaloiden napakorkeudella.

Koska hankkeen suunniteltujen tuulivoimaloiden maston
korkeus on yli 105 metrid maanpinnasta, tulee maston vali-
korkeuksiin sijoittaa pienitehoiset lentoestevalot tasaisin, alle
52 metrin valein. Tornivaloista vahintaan kahden valon tulee
nakya kaikista ilma-alusten lahestymissuunnista.

Ymparistoon valittyvan valomaaran vahentamiseksi yh-
tenaisen tuulivoimapuiston lentoestevalot voidaan ryhmi-
telld siten, etta puiston reunaa kiertaa voimaloiden korke-
uden mukaan madaritettdvien tehokkaampien valaisinten
keha (suuritehoisella vilkkuvalla, valkoisella valolla varustet-
tujen voimaloiden etaisyys toisistaan on oltava alle 2 km) ja

kehan sisapuolelle jaavien voimaloiden lentoestevalot voivat
olla pienitehoisia, jatkuvaa punaista valoa ndyttavia valoja.
Puiston sisalla merkittavasti muita korkeampi voimala tulee
merkita tehokkaammin estevaloin. Tuulivoimapuiston lento-
estevalojen tulee valdhtda samanaikaisesti.

Hyvissa nakyvyysolosuhteissa lentoestevalon nimellista
valovoimaa voidaan pudottaa 30 prosenttiin nakyvyyden
ollessa yli 5000 metria ja 10 prosenttiin ndkyvyyden olles-
sa yli 10000 metria, mikd vahentda ymparistéon valittyvaa
valomaaraa. llmailumaardys AGA M3-6 madrittad maksimi-
arvot lentoestevalon pystysuuntaiselle valokeilalle. B-tyypin
suuritehoisissa lentoestevaloissa pystysuuntaisen valokeilan
tulee olla 3-7 astetta. Nain minimoidaan valomaaran suun-
tautuminen kohti maanpintaa seka taivasta. Tietyissa sadolo-
suhteissa lentoestevalon valo voi heijastua voimalaa ympa-
réivista pilvista tai sumusta.

16.1.2 Sahkonsiirron vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriymparistéon

Sahkonsiirron osalta vaikutukset maisemaan ovat suu-
rimmat silloin kun maastoon avataan uusi johtokdytava.
Metsaisilla alueilla maisemavaikutukset kohdistuvat paaasi-
assa johtoaukean laheisyyteen voimajohtopylvdiden koho-
tessa usein puurajan ylapuolelle. Avoimilla alueilla voimajoh-
torakenteet on nahtavissa laajemmilla alueilla, mutta vaiku-
tuksen intensiivisyyteen vaikuttaa myés voimajohdon tausta
ja sijoittuminen.

16.2 Lahtotiedot ja
arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden vaikutuksia maisemaan on  kasitelty
Ymparistoministerion julkaisuissa Tuulivoimalat ja maisema
(Weckman 2006) seka Tuulivoimarakentamisen suunnittelu
(2012), jotka ovat olleet tamadn arvioinnin taustamateriaalina.

Maiseman rakenteeseen, luonteeseen ja laatuun kohdis-
tuvien vaikutuksien arvioinnin lahtétietoina on kaytetty mm.
hankkeen suunnitelmia, ilmakuvia, karttoja ja alueista aiem-
min tehtyja selvityksia. Karttatarkastelun perusteella han-
kealueelle ja sen ymparistoon on tehty maastokaynteja.

Valtakunnallisesti arvokkaiksi luokitellut maisema-alu-
eet ja rakennetun kulttuuriympdriston kohteet on luetel-
tu Ympadristéministerion ja Museoviraston verkkosivuiltakin
|6ydettavissa olevissa kohdeluetteloissa (wwwymparisto fi,
www.rkyfi). Maakunnallisesti arvokkaat maiseman ja kult-
tuuriympdriston alueet iimenevat Etela-Pohjanmaan maa-
kuntakaavasta ja sen yhteydessa laadituista maisemaselvi-
tyksista.



Vaikutukset maisemaan ja maisemakuvaan on arvioi-
tu asiantuntija-arviona. Numeeristen arvioiden tekeminen
esteettisista ja maisemallisista ominaisuuksista on vaikeaa.
Tuulivoimaloiden maisemavaikutuksia ja merkittavyytta on
tarkasteltu nakokulmista miten ja kuinka paljon ne muuttavat
alueiden nykyistd luonnetta ja missa vaikutukset kohdistu-
vat maiseman ja kulttuuriympariston kannalta erityisen her-
kille alueille.

Maisemavaikutusten arviointia varten suunnittelualuees-
ta ja sen lahiymparistosta on laadittu maisemarakenteen ja
maisemakuvan analyysi. Maisemakuvassa tapahtuvia muu-
toksia on havainnollistettu valokuviin sovitettujen havainne-
kuvien avulla.

16.2.1 Nakemaalueanalyysi

Nakemdalueanalyysissa teoreettinen nakemaalue muodos-
tuu paikkoihin, joihin on metsien puusto huomioiden mah-
dollisuus nakya tuulivoimaloiden osia. Mallinnus on paikka-
tietopohjainen ja ottaa huomioon maaston muodon ja met-
saalueilla puuston peittavan vaikutuksen. Metsapeite on mal-
linnettu Corine 2006 -satelliittiaineistosta. Metsapuuston
korkeudeksi on analyysissa asetettu 15 m, joka voi poiketa

puuston todellisesta korkeudesta. Nakemaalueen muodos-
tumiseen riittaa, etta paikkaan nakyy esimerkiksi vain pie-
ni osa tuulivoimalan lapojen karjista. Rakennusten ja yksit-
tdisten puiden merkitysta nakemaesteina ei ole huomioitu.
Metsan kehitystilassa tapahtuvia muutoksia (esim. hakkuut
tai varttunut yli 15 m puusto) ei analyysissa ole otettu huo-
mioon.

16.3 Vastaanottavan kohteen
herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden
maarittaminen

Vaikutuskohteen herkkyystaso maisemavaikutuksille
maardytyy alueen maiseman ja kulttuuriymparistén omi-
naispiirteiden, kayttotarkoituksen ja historian mukaan.
Herkkyystasoon vaikuttavat myods ymparoivan rakennetun
ympariston laatu seka historiallisiin piirteisiin aiemmin koh-
distuneiden muutosvaikutusten maara. Herkkia muutokselle
ovat korkealla sijaitsevat ja erityisen tunnusomaiset nakyma-
alueet (esim. harjumaisemat seka laajat maisemapelto- tai
jarvindkymat mahdollisine maamerkkeineen) seka alkupe-
rdising sailyneet maisemat, rakennus- ja ymparistokohteet
tai tielinjaukset seka iimeeltdan yhtenaising sailyneet maise-
ma- tai kulttuurihistorialliset kokonaisuudet.

Taulukko 16-1. Maisema ja kulttuuriympdristé, vaikutusalueen herkkyystason mddrittdminen.

Vahainen

vat yli 15 km:n paassa hankealueelta.

Ajallisesti tai tyylillisesti epdyhtendisind rakentuneet aluekokonaisuudet sekd kohteet, joissa on
ennestadn maisemavaurioita tai hairi¢itd, esim. teollisuustoimintaa tai suuret likennemaarat.

Maisematyypin luonne suuripiirteinen ja yhtendinen, maisematiloiltaan sulkeutuva tai hyvin avoin.

Vaikutusalueella ei mainittavia maisemakohteita, nakymia tai historiallisia arvoja tai kohteet sijaitse-

katvealueita.
Kohtalainen

Aiemmin muutoksille altistuneet maisema- tai kulttuurihistorialliset kohteet tai pirstaloituneet
virkistysalueet seka arvokohteet, joissa on teollisuustoimintaa tai suuret likennemaarat.

Maisematyypin luonne on kumpuileva, maisematilat ja nakymat ovat rajautuvia, jolloin syntyy
Vaikutusalueella alueellisiksi tai paikallisiksi luokiteltavia arvokkaita maisema-alueita, kulttuuriympa-
ristoja, arkkitehtonisia tai historiallisia arvoja O-5 km:n sateella hankealueesta ja / tai valtakunnalli-
sesti tai globaalisti arvokkaiksi luokiteltavia maisema-alueita, kulttuuriympéristoja arkkitehtonisia tai

historiallisia arvoja 6-15 km:n sateella hankealueelta.

Vaikutusalueella on maisemallista arvoa paikallisille asukkaille.

seka luontoalueet.

Suuri nakymia.

Maisemaltaan ja/tai kayttotarkoituksiltaan alkuperaising tai lahes alkuperdisina sailyneet maisema-
tai kulttuuri-historialliset kohteet tai aluekokonaisuudet seka yhtenaiset viher- ja virkistysalueet

Maisematyypin luonne pienipiirteinen, maisematiloiltaan vaihteleva, mutta mahdollistaa pitkia
Alueellisesti, valtakunnallisesti tai globaalisti arvokkaiksi luokiteltavia maisema-alueita, kulttuuriym-

paristéja arkkitehtonisia tai historiallisia arvoja O-5 km:n sateella hankealueesta.

Vaikutusalueella on maisemallista arvoa luonto- ja / tai kulttuurimatkailulle.
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Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvien vaiku-
tusten laajuutta on tdssa vaikutusarviossa arvioitu muun
muassa nakyvyysanalyysin avulla. Vaikutuksen ajallista
kestoa on arvioitu tuulivoimaloiden kayttoian perusteella.
Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvien vaikutus-
ten voimakkuutta on arvioitu vertaamalla muutosta nykyti-
laan ja arvioimalla muutoksen vaikutusta avautuviin tai sul-
keutuviin nakymiin, kaupunki- tai kylakuvaan, ympariston
tilalliseen hahmottumiseen, rakeisuuteen ja mittakaavaan
sekd maiseman ja kulttuuriympariston kannalta tarkeiden

ominaispiirteiden sailymisen mahdollisuuksiin.

Taulukko 16-2. Maisema- ja kulttuuriympdristévaikutusten suuruuden

maddrittdminen.

Pieni

Keskisuuri

Suuri

Muutos on lyhytaikainen. Muutos nakyy
vain valittdmaan lahiymparistoon ja

voi vahdisesti vaikuttaa maiseman tai
kulttuuri-ympadristén kannalta tarkeiden
ominaispiirteiden vahvistamiseen tai
muuten ymparistébn maisema-arvojen
kohenemiseen. Muutoksen my6ta maise-
man luonteeseen ei kohdistu mainittavia
muutoksia. Alueen kaytto tai kokemus
alueesta ei muutu.

Muutos on pitkaaikainen. Muutos nakyy
valitonta lahiymparistoa laajemmin ja
vaikuttaa maiseman tai kulttuuriymparis-
ton kannalta tarkeiden ominaispiirteiden
vahvistamiseen tai muuten ympariston
maisema-arvojen kohenemiseen.
Muutoksen myo6ta maiseman luon-
teeseen kohdistuu muutoksia osittain.
Alueen kaytto ja kokemus alueesta
muuttuu myonteisesti.

Muutos on pysyva. Muutos nakyy
maisemassa laajalle alueelle tai vaikuttaa
muutoin oleellisella tavalla maiseman tai
kulttuuri-ympdriston kannalta térkeiden
ominaispiirteiden vahvistamiseen tai
muuten ymparistdn maisema-arvojen
kohenemiseen. Muutoksen myéta
maiseman luonne ja kayttdé muuttuu
myonteisesti.

Pieni

Keskisuuri

Suuri

Muutos on lyhytaikainen. Muutos nakyy
vain valittomaan lahiymparistoon eika
vaikuta maiseman tai kulttuuriympariston
kannalta tarkeiden ominaispiirteiden
sailymisen mahdollisuuksiin heikentavas-
ti. Muutoksen my&ta maiseman luontee-
seen ej kohdistu mainittavia muutoksia.
Alueen kaytto tai kokemus alueesta ei
muutu.

Muutos on pitkaaikainen. Muutos nakyy
valitonta lahiymparistoa laajemmin ja
vaikuttaa maiseman tai kulttuuriymparis-
ton kannalta tarkeiden ominaispiirteiden
sailymisen mahdollisuuksiin heiken-
tdvasti. Muutoksen myota maiseman
luonteeseen kohdistuu muutoksia osit-
tain. Alueen kaytto ja kokemus alueesta
muuttuu kielteisesti.

Muutos on pysyva. Muutos nakyy mai-
semassa laajalle alueelle ja / tai vaikuttaa
muutoin oleellisella tavalla maiseman tai
kulttuuriympariston kannalta tarkeiden
ominaispiirteiden sailymisen mahdol-
lisuuksiin heikentdvasti. Muutoksen
myota maiseman luonne muuttuu niin,
ettd paikan / alueen nykyinen, myontei-
seksi koettu kaytto estyy.

16.4 Nykytila

16.4.1 Maiseman yleiskuvaus

Suunnittelualue sijoittuu maisemallisessa maakuntajaossa
Suomenselan alueelle. Pohjanmaan ja Jarvi-Suomen valil-
|3 sijaitseva Suomenselka on karu ja laakea vedenjakajaseu-
tu. Suomenseldn maasto on joko suhteellisen tasaista, ku-
ten suunnittelualueilla, tai korkeussuhteiltaan vaihtelevaa
ja kumpuilevaa. Suunnittelualueelta lahimmat kumpuilevat
maastot sijaitsevat Keisalassa noin neljan kilometrin padssa
eteldssa Louhun suunnittelualueelta. Suunnittelualueet si-
jaitsevat soisilla alueilla, joka on tyypillista Suomenseldn alu-
eelle. Suomenselalla keskimaarin puolet maa-alasta on soita.

Suomenselan alueella lagjimmat savikkomaat ovat sijoit-
tuneet suurimpien rannikolle suuntautuvien jokilaaksojen
latvavesille, muutoin peltoalaa on suunnittelualueen ympa-
ristossa niukalti.

Suunnittelualueen ymparistdssd  sijaitseva  tihein
asutus on keskittynyt Louhun alueen lounaispuolel-
le  Kuninkaanjokilaaksoon ja pohjoispuolella sijaitse-
vaan Uusikylddn sekd paateiden varsille. Lehdonperan,
Marjoperan, Vehkaperan ja Moksyn kylaasutus on rakentu-
nut I6yhasti makimaille suunnittelualueen ympadristossa kul-
kevien teiden varsille.



16.4.2 Maisemarakenteen ja maisemakuvan
osatekijat

Louhun alueen maisemakuvaa hallitsevat puustoiset suo-
alueet ja kivenndismaakankaat. Alueella on useita hakkuu-
aloja ja maasto on paikoin kivikkoista. Aluetta halkovat voi-
majohdot ja koillispuolella sijaitseva Alajarven sahkoase-
ma muodostavat maisemassa paikoin nakyvia rakenteita.
Suunnittelualueen ymparistossa sijaitsee muutama masto,
jotka kohoavat muun maiseman ylle maamerkeiksi. Louhun
suunnittelualueen lahialueen maanpinnan muodot ovat hy-
vin loivasti nousevat siirryttdessd alueen lansipuolelta ita-
puolelle kohti Moksyn aluetta.

Moksyssa  maisemakuvan  hallitseva  element-
ti on eri tuotantovaiheissa olevat turvetuotantoalueet.
Turvetuotantoalueita reunustavat havumetsat. Alue on pin-
nanmuodoiltaan hyvin tasaista aluetta lukuun ottamatta
suunnittelualueen lounaista osaa, jossa on maastoa luonneh-
tivat metsaiset kivennadismaakankaat. Suunnittelualueen kes-
kelld sijaitsee pieni soistunut Savonjarvi. Suunnittelualueesta
noin kilometrin ja kahden kilometrin padssa luoteessa sijait-
sevat Hirvijdrvi ja Keskinen. Seka Moksyn ettd Louhun suun-
nittelualueilla sijaitsee useita metsdautoteita.

Kuva 16-1. Ndkymd Karstaperdiltd kohti eteldd.

Kuva 16-2. Nékymd Kuninkaanjokilaaksosta koilliseen.

Louhun suunnittelualueelta pohjoiseen sijaitsee pohjois-
eteldsuuntainen viljielyalue. Alue muodostuu Karstaperan,
Uusikylan ja Kuoleman kylista. Kylan asutus on keskittynyt
seka tasaiselle peltoalueelle kaupan ldheisyyteen itd-lansi
suuntaisen Kyyjarventien molemmin puolin etta kylan ita-
osan maelle Nygardintien varrelle. Kaupan laheisyydessa
asuinrakennusten iat vaihtelevat 1940-1950-luvulla raken-
netuista taloista aina muutama vuosi sitten rakennettuun
omakotitaloon. Kylan itdosan valjasti rakentuneella alueel-
la, etelarinteelld ja maen paalla sijaitsevat rakennukset, ovat
noin 1940-luvun ja 1990-luvun lopun valista rakennuskan-
taa.

Toinen yhtendinen viljelyalue sijaitsee
Kuninkaanjokilaaksossa Louhun suunnittelualueelta lounaa-
seen ja lanteen. Louhun suunnittelualueelta luoteeseen si-
joittuu luode-kaakko suuntainen kapea liruunjarvi, jonka ran-
noilla on loma-asutusta.
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Kuva 16-3. Maisemarakenne.

Louhun ja Moksyn vdliselld alueella sijaitsevilta
Lehdonperan ja Marjoperan kylilta, seka niita halkovilta tie-
osuuksilta avautuu paikoin avoimia nakymia ymparistdon.
Asutuksen lomassa sijaitsevat peltoalat ovat kuitenkin pie-
Nialaisia ja puuston reunustamia, mista johtuen nakymat
jadvat verrattain lyhyiksi. Asutus on seudulle tyypilliseen ta-
paan vaihtelevan ikaista. Pihapiirit rajautuvat kylia halkovaan
Niskaasentiehen, joka vaihettuu eteldosassa Moksyntieksi.

Kuva 16-4. Lehdonperdn asutusta. Kuvaussuunta itddn.

Kyyjarventien varrelle muodostuneet Moksyn ja Hokkalan
kylat sijaitsevat Moksyn alueesta pohjoiseen. Moksyn kyla
sijaitsee noin 200 metrid meren pinnan ylapuolella koho-
tessaan ymparoivilta suoalueilta. Moksyn kyla ja varsinkin
Niemen osa on maisematyypiltaan pienipiirteinen.

Hokkala sijaitsee Moksyn kylasta noin kilometrin ver-
ran Kyyjdrventietd itdadn muodostaen oman kokonaisuu-
tensa. Asutus on sijoittunut padasiassa Hokkalantien ja
Lamminjarventien varsille. Kylien rakennusten tyypit vaih-
televat mansardikattoisoista paarakennuksista tiiliverhoiltui-
hin punatiilirakennuksiin ja rakennusajat 1800-luvun lopulta
muutaman vuoden takaisiin rakennuksiin.




Kuva 16-5. Hokkalan kyldnékymdd. Kuvaussuunta etelddn.

Turvetuotantoalueet muodostuvat Moksyn alueella laa- lahtien ja rakennuskanta muodostuukin monenikaisista ra-
joja avoimia alueita. Asutusta turvetuotantoalueiden laidoilla kennuksista. Kuitenkaan aivan uutta rakennuskantaa kylalla
ei kuitenkaan ole. Lahimman Vehkaperan kylan vanhimmat ei ole. Useissa pihapiireissa on hirsirakenteinen vanha paa-
rakennuspaikat ovat olleet asuttuja jo 1800-luvun lopulta rakennus tai ulkorakennus ja uudempi lauta- tai tiiliverhoiltu

paarakennus.
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Kuva 16-6. Maisema-analyysi suunnittelualueen ympdristostd.
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164.3 Arvokkaat maisema- ja
kulttuuriymparistoalueet seka -kohteet

0-6 kilometrin sateelld suunnittelualueen ymparistossa si-
jaitsevat inventoidut arvokkaat maisema- ja kulttuuriympa-
ristdalueet on lueteltu etaisyysvyohykkeittain ja kuvattu ly-
hyesti oheisessa taulukossa (Taulukko 16-3). Luettelossa on
huomioitu valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden
maisema-alueiden ja kulttuuriymparistojen inventoinnit. Yli
kuuden kilometrin etaisyydella lahimmista tuulivoimalois-
ta sijaitsevat arvokkaat maisema- ja kulttuuriymparisto-
alueet on osoitettu alueina oheisessa kuvassa.

Taulukko 16-3. Suunnittelualueen IGhiympdristdssd sijaitsevat arvokkaat
maisema- ja kulttuuriympdristéalueet.

Kohde Lyhin etdisyys Tyyppi

tuulivoimaloista, km
Pesolan maen taloryhma ymparis- 3 Maakunnallisesti arvokas maise-
toineen ma-alue
Pesolan maen taloryhma 33 RKY 2009
Keisalan kylan Totonkallion ja 4 Maakunnallisesti arvokas maise-
Vuorenmaan alueet ma-alue

Suunnittelualueella tai sen lahiymparistdssa ei sijaitse
valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Lahin valta-
kunnallisesti arvokas maisema-alue, Lehtimden makiasutus
(MAO100107), sijaitsee lahimmillaan 17 kilometrin etaisyy-
delld suunnittelualueesta lounaaseen.

Suunnittelualueen eteldpuolella noin kolmen kilomet-
rin etdisyydelld sijaitseva Maki-Pesolan, Puntosen ja Vanha-
Pesolan muodostama Pesolan maen taloryhma on osoitettu
Museoviraston inventoinnissa valtakunnallisesti arvokkaak-
si rakennetun kulttuuriympdriston alueeksi (RKY2009) ja
Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavassa kulttuuriympariston
tai maiseman vaalimisen kannalta tarkeaksi alueeksi. Pesolan
maen taloryhma on edustava ja hyvin sdilynyt esimerkki
Pohjanmaan jokilaaksokylien takamaille 1800-luvun alus-
sa syntyneista kruununtiloista, niiden rakennuskannasta
ja kehityksesta (Museovirasto 2009). Maen rakennus-
kanta ja pienipiirteinen, eristetty kulttuurimaisema ovat
sailyneet hyvin, vaikkakin Vanha-Pesolan padrakennus on
tuhoutunut tulipalossa 2000-luvun lopussa.

Suunnittelualueen eteldapuolella sijaitsevan Keisalan
kylan Totonkallion ja Vuorenmaan alueet seka Pesolan
maen taloryhma ymparistdineen on osoitettu Etela-
Pohjanmaan maakuntakaavassa kulttuuriympariston tai
maiseman vaalimisen kannalta tarkeiksi alueiksi.

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus tekee kulttuurimaisemien
paivityksia yhteistydssa toimialueensa kolmen maakunnan
kanssa vuosina 2012 ja 2013 (Eteld-Pohjanmaan liitto).

Maisema-alueiden paivittdminen edellyttad kannanot-
toa maakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin. Etela-
Pohjanmaalla on tehty inventointeja maakunnallisesti arvok-
kaista alueista, joita on otettu huomioon muun muassa maa-
kuntakaavassa, kuntien kulttuuriymparistdohjelmissa seka
muussa maankaytén suunnittelussa. Inventoinnissa maise-
mat voivat nousta esimerkiksi maakunnallisesti merkittavas-
td kulttuurimaisema-alueesta valtakunnallisesti merkittavak-
si alueeksi. Samoin inventoinnissa maiseman arvoluokka voi
myos laskea. Inventointeja tullaan taydentamaan maakun-
nallisten alueiden osalta vuoden 2014 aikana.



*  VE 1 tuuliveimala
®m Muinaisjagannspisteet (Museovirasto)

|:| Etaisyysvyohyke VE 1 tuulivoimaloista
D Valtakunnallisesti arvokkaat mai alueat

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut
D Kulttuuriymparistot (Museovirasto)
1. Pesolan maen taloryhma
2. Alajérven kirkko ja kirkonkylan julkiset rakennukset
3. Nelimarkka-museo ja Eero Nelimarkan huvila

1 Lehtimden makiasutus

Kuva 16-7. Arvokkaat maisema- ja kulttuuriympdristéalueet.

| l Arvokas maisema-alue (Eteld-Pohjanmaan liitto)
1.Pesolan maen taloryhma
2 Keisalan kyla
3.Paalijarvi
4, Pynttdrinniemen Pappilaniahden alue / keskusta
5. Pekonniemi - Talpakanniemi
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Rakennusperintd

Moksyn itapuolella sijaitsevan Vehkaperan kylan alueella
sijaitsevat viisi pihapiiria on arvioitu Kyyjarven kunnan vuo-
den 1989 rakennusinventoinnissa paikallisesti kulttuurihisto-
riallisesti arvokkaiksi rakennusperintokohteiksi.

Taulukko 16-4. Vehkaperdn kyldn viisi kulttuurihistoriallisesti arvokasta rakennusperintékohdetta.

Kohde Kuvaus Kuva

Tyypillinen 1940-luvun pienviljelystilan

Viertola pihapiiri, jonka asuinrakennuksessa ei kuitenkaan
ole kaytetty tuolle ajalle ominaisia tyyppipiirus-
tuksia.

Tyypillinen 1950-luvun kylakoulu.
Rakennuksiin tehdyt muutokset johtuvat ra-

Vehkaperin kennusten kayttotarkoituksen muuttumisesta.
Koulu P Toiminut vuodesta 1975 lahtien Vapo Oy:n toimis-
tona.

1940-luvulla tehty asuinrakennus,

jossa on 1950-luvulta lahtien toiminut kylakaup-
Ketola pa. Kauppaa varten rakennettiin v. 1972 siipiosa.
KKaupan toiminta on loppunut vuonna 1979.

Huonokuntoinen, pihapiiri pusikoitunut.




Lehtomaen tila on ollut olemassa 1800-luvun lo-
pulta lahtien. Tallirakennus on tehty tilan perusta-
misen tienoilla. Samassa pihapiirissa vuonna 1937
rakennettu ja 1981 peruskorjattu asuinrakennus,
Lehtomaki lautavuorattu navetta, jota on laajennettu 1960-Iu-
vulla, 2-osainen 1960-luvulla rakennettu hirsiaitta
seka yksihuoneinen riihi, jonka katto on uusittu.

Tallirakennuksen kunto kohtalainen.

Kohtalaisen ehjana sailynyt pienviljelystilan pihapii-

ri 1800- ja 1900-luvun vaihteesta.
Peltola

Rakennukset huonokuntoisia.

SavoRneva)
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N Mustaneva
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\

@® VE 3 lwulivoimala 0 500 1000 1 500 Metri4
L | | |

@ Vuoden 1989 rakennusinventoinnin rakennus

I:l M&ksyn alue

Kuva 16-8. Vehkaperdn kyldn kulttuurihistoriallisesti arvokkaat rakennusperintékohteet.
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Muinaisjéidnnékset

Louhun-Moksyn tuulivoimapuistoalueella toteutettiin
kiinteiden muinaisjgannosten inventointi 2013 (Mikroliitti
2013) (lite 12).

Suunnittelualueilta havaitut kiinteat muinaisjaannokset
on esitetty kartoilla (Kuva 16-9 ja Kuva 16-10) ja taulukossa
(Taulukko 16-5). Tarkemmat kuvaukset muinaisjgannoksista
on liitteessa 12. Inventoinnin mukaan Louhun suunnittelu-
alueella sijaitsee 5 ja Moksyn suunnittelualueella 5 kiinte-
da muinaisjadannosta.

Taulukko 16-5. Tunnetut kiintedt muinaisjéddnnékset suunnittelualueella.

Nro, Kohde

Sijainti

Laji / inventointi

Tyyppi

Louhu

1, Taatinkallio 1

Noin 880 m voimalapaikan TO2 kaak-
koispuolella.

Kiintea muinaisjaannos

Historiallinen asuinpaikka,
kiuas

2, Taatinkallio 2

Noin 680 metria voimalapaikan TO2
kaakkoispuolella.

Kiintea muinaisjaannos

Historiallinen tervahauta
jakiuas

3, Kurvinkangas

Noin 10 m padssa

suunnitellusta voimalalle TO4 johtavas-

ta tielinjasta.

Kiintea muinaisjaannos

Historiallinen tervahauta
jakiuas

4, Koivikkokangas

Noin 250 m voimalapaikan T19 poh-
joispuolella

Kiintea muinaisjaannos

Historiallinen tervahauta
jakiuas

5, Uudenniitynneva

Noin 830 m voimalapaikan T13 koillis-
puolella, Louhun voimajohtoalueella.

Kiintea muinaisjaannos

Historiallinen tervahauta

Moksy

6, Aittakangas

Noin 540 m voimalapaikan T6 lansi-
puolella

Kiinted muinaisjaannos

Historiallinen tervahauta

7,Savonjarvi 1

Noin 60 m voimalapaikan
TO4 etelapuolella ja noin 60m uuden
huoltotien lounaispuolella.

Kiinted muinaisjaannos

Historiallinen tervahauta

8, Savonjarvi 2

Noin 230 m voimalapaikan TO4 etela-
puolella ja noin 55m uuden huoltotien
lansipuolella.

Kiintea muinaisjaannos

Historiallinen asuinpaikka,
kiuas

9, Savonjdrvi 3

Noin 425 metria voimalapaikan TO2
eteldpuolella ja noin 55m uuden huol-
totien lansipuolella.

Kiinted muinaisjaannas

Historiallinen asuinpaikka,
kiuas

10, Petaikkod

Noin 295 m voimalapaikan T8 pohjois-
puolella.

Kiintea muinaisjaannos

Tervahauta
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Kuva 16-9. Louhun alueen kiintedt muinaisjédnnokset.
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Kuva 16-10. Moksyn alueen kiintedt muinaisjadnnékset

Moksyn voimajohtoalueelta ei tehty havaintoja kiinteis-
td muinaisjaannoksista. Louhun voimajohtoalueella sijaitsee
yksi muinaisjagannos, historiallinen tervahauta.

Maiseman ja kulttuuriympdriston herkkyystaso Louhun ja Méksyn alueella.

Suunnittelualue lahiymparistéineen on melko tyypillistda Suomenselan aluetta suhteellisen tasaisine
pinnanmuotoineen ja soisine ja metsdisine maastoineen. Paikoin maiseman eheyttd rikkovat voi-
malinjat.

Vaikutusalueen maisematyypin luonne vaihtelee suuripiirteisesta pienipiirteiseen. Maisematilat
Kohtalainen ovat padasiassa sulkeutuvia kahta viljelyaluetta ja muutamia turvetuotantoalueita lukuun ottamat-
ta, joista avautuu nakymia suunnittelualueen suuntaan.

Alle viiden kilometrin sdteella suunnittelualueesta on yksi valtakunnallisesti arvokkaaksi luokiteltava
kulttuuriymparist® ja muutamia alueellisesti arvokkaiksi luokiteltavia maisema-alueita seka muita
historiallisia arvoja ja muinaisjdannoksia.

178



