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Yhteenveto

Johdanto

llmatar Windpower Oyj:n tytaryhtiét limatar Alajarvi-Moksy
Oy ja limatar Alajarvi-Louhukangas Oy suunnittelevat kahta,
yhteensa enintaan 42 turbiinin tuulivoimapuistoa Alajarven
kaupungin ja Kyyjarven kunnan rajalla sijaitseville Louhuksi
ja Moksyksi nimetyille alueille. llmattaren tavoitteena on si-
joittaa 23 tuulivoimalaa Louhun alueelle ja 19 tuulivoimalaa
Moksyn alueelle. Hankkeiden suunniteltu yhteenlaskettu
nimellisteho on 38-210 MW valittavasta voimalatyypista ja
hankevaihtoehdosta riippuen. Suunnittelualue sijoittuu yh-
den Suomen kantaverkon merkittavimman solmupisteen,
Alajarven sahkdaseman, valittdmaan laheisyyteen.

Hankkeesta toteutetaan ymparistovaikutusten arvioin-
nista annetun lain ja asetuksen mukainen ympadristévaiku-
tusten arviointi (YVA). Hankkeiden suunnittelualueet liitty-
vat toisiinsa muodostaen ympadristovaikutusten kannalta
yhtendisena tarkasteltavan alueen. YVA-menettelyn aikana
selvitetyt vaikutukset on koottu tdhdan ymparistévaikutusten
arviointiselostukseen. Arvioinnissa on otettu huomioon tyon
aikana saadut lausunnot ja muu palaute.

Tuulivoimahankkeen suunnittelun ldhtokohtana on ol-
lut tuulivoimaa kasitteleva vaihemaakuntakaavoitus Etels-
Pohjanmaan maakunnan alueella. Samanaikaisesti YVA-
menettelyn kanssa on aloitettu tuulivoimarakentamisen
mahdollistavan osayleiskaavan laatiminen seka Alajarven
Louhun alueella etta Alajarven puolelle sijoittuvalla alueella
Moksyssa.

Hankkeen kuvaus ja arvioidut
vaihtoehdot

Louhun-Moéksyn suunnittelualue sijaitsee padosin Etela-
Pohjanmaan maakunnassa Alajarven kaupungin ja Kyyjarven
kunnanrajalla. Suunnittelualue on kaksiosainen: Louhun alue
sijoittuu kokonaisuudessaan Alajarven kaupungin alueelle ra-
jautuen osin Soinin kunnan rajaan. Moksyn alue sijoittuu ita-
osastaan Kyyjarven kunnan ja samalla Keski-Suomen maa-
kunnan puolelle rajautuen eteldosastaan Soinin kunnan ra-
jaan.

Suunnittelualueen lansipuolella sijaitsevaan Alajarven kes-
kustaajamaan on lahimmilladn matkaa noin 15 km, eteldapuo-
lella sijaitsevaan Soinin keskustaan noin 13 km ja itapuolella
sijaitsevaan Kyyjarven keskustaan noin 14 km.

Tuulivoimapuisto koostuu 19-42 tuulivoimalasta perus-
tuksineen ja nostoalueineen, tuulivoimaloiden vdlisista huol-
toteistd, tuulivoimaloiden valisistd maakaapeleista, tuulivoi-
mapuiston alueelle rakennettavasta sahkdasemasta ja valta-
kunnanverkkoon liittymista varten rakennettavasta sahkon-
siirtoyhteydesta. Tuulivoimaloiden perustusten ja tornien
laskennalliseksi kdyttoiaksi on arvioitu keskimdarin 50 vuot-
ta ja turbiinin vastaavasti noin 20 vuotta. Tuulivoimaloiden
kayttoikaa voidaan pidentda merkittavasti riittavan huollon
ja osien vaihdon avulla.

Tuulivoimaloiden rakentamis-, ylldpito- ja huoltotehta-
vid varten tarvitaan rakennus- ja huoltoteita. Rakennettavat
huoltotiet ovat sorapintaisia ja niiden leveys on keskimaarin
noin kuusi metria. Tieston suunnitelmissa on hyodynnetty
pitkalti alueen olemassa olevaa tiestda.

Tarvittavien kulkuyhteyksien lisaksi jokaisen tuulivoimalan
yhteyteen rakennetaan noin puolen hehtaarin laajuinen ko-
koamis- ja tyoskentelyalue. Rakentamistoimien jalkeen kent-
tdalue maisemoidaan lukuun ottamatta toiminnan aikaisiin
huoltotoimenpiteisiin varattavaa aluetta.

Tuulivoimalat kytketadn toisiinsa maakaapeleilla, jotka si-
joitetaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen. Kaapelit kyt-
ketaan kummallekin tuulivoimalaitosalueelle rakennettavaan
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muuntoasemaan (sahkdasemaan). Louhun alueella sahké-
asema liitetdan noin kolmen kilometrin pituisella uudella 110
kV voimajohdolla Alajarven sahkdasemaan. Uusi voimajoh-
to sijoitetaan nykyisen Sahko-Virkedt Oy:n omistaman 110
kV voimajohdon rinnalle sen itapuolelle. Moksyn sahkoase-
ma liitetadn Alajarven sahkdasemaan uudella 110 kV voima-
johdolla, joka sijoitetaan nykyisen Fingrid Oyj:n Vihtavuori-
Alajarvi 400 kV voimajohdon rinnalle. Moksyn liityntapiste
sijaitsee noin 5,5 km etdisyydella Alajarven sahkdasemasta.
Uuden 110 kV voimajohdon rakentaminen on tarkoitus to-
teuttaa yhteishankkeena alueen muiden tuulivoimatoimijoi-
den kanssa. Yhteensa noin 10 km pituiseen voimajohtoon on
tarkoitus liittaa ainakin Moksyn alueen eteldpuolella sijaitse-
van Pesolan ja Korkeanmaan tuulivoimahankkeet. Uusi voi-
majohto voidaan rakentaa alueelle vaiheittain.

Tuulivoimahankekehityksen ja myés sijoitussuunnitte-
lun lahtokohtina ovat olleet tuulivoimatuotantoon liittyvat
alueelliset lahtokohdat kuten tuulisuus, sahkonsiirtomah-
dollisuudet ja maankdytolliset olosuhteet. Tuulivoimayhtio
on myo6s neuvotellut maanomistajien kanssa maa-aluei-
den vuokrausmahdollisuuksista tuulivoimatuotantoa var-
ten. Suunnittelualueen rajaus on toteutettu siten, ettd YVA-
menettelyn yhteydessa voidaan tutkia tuulivoimaloiden ra-
kentamisen edellytykset tuulisuudeltaan ja ymparistovaiku-
tuksiltaan parhaille alueille.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kolmea
hankevaihtoehtoa:

Vaihtoehto 1

Louhun ja Moksyn alueille rakennetaan 42 tuulivoimalan laa-
juinen tuulivoimapuisto. Kunkin tuulivoimalan nimellisteho
on 2-5 MW. Arvioitavien tuulivoimaloiden napakorkeus on
noin 140-150 metrid ja kokonaiskorkeus noin 200-220 met-
ria.

Louhun alueella tuulivoimalat liitetdaan toisiinsa maakaa-
pelein ja yhdistetadn alueen keskiosaan rakennettavaan sah-
koasemaan. Keskiosassa sijaitseva sahkdasema liitetaan uu-
della noin kolmen kilometrin pituisella 110 kV voimajohdolla
Alajarven sahkdasemaan.

Moksyn alueella tuulivoimalat litetadn toisiinsa maa-
kaapelein ja yhdistetdan alueen lansiosaan rakennettavaan
sahkdéasemaan. Tuulivoimapuiston sdhkdasema  liitetdan
Alajarven sahkodasemaan uudella 110 kV voimajohdolla, jon-
ka liityntdpiste on noin 5,5 kilometrin etaisyydella Alajarven
sahkoasemasta.

Vaihtoehto 2

Louhun alueelle rakennetaan 23 tuulivoimalan laajuinen tuu-
livoimapuisto. Kunkin tuulivoimalan nimellisteho on 2-5 MW.

Arvioitavien tuulivoimaloiden napakorkeus on noin 140-150
metrid ja kokonaiskorkeus noin 200-220 metria.

Tuulivoimalat liitetaan toisiinsa maakaapelein ja yhdis-
tetadn alueen keskiosaan rakennettavaan sahkoasemaan.
Keskiosassa sijaitseva sahkdasema litetaan uudella noin kol-
men kilometrin pituisella 110 kV voimajohdolla Alajarven sah-
kbasemaan.

Vaihtoehto 3

Moksyn alueelle rakennetaan 19 tuulivoimalan laajuinen tuu-
livoimapuisto. Kunkin tuulivoimalan nimellisteho on 2-5 MW.
Arvioitavien tuulivoimaloiden napakorkeus on noin 140-150
metrid ja kokonaiskorkeus noin 200-220 metria.

Tuulivoimalat liitetaan toisiinsa maakaapelein ja yhdis-
tetadn alueen lansiosaan rakennettavaan sahkoasemaan.
Tuulivoimapuiston sdhkdasema liitetdan Alajarven sahko-
asemaan uudella 110 kV voimajohdolla, jonka liityntapiste on
noin 5,5 kilometrin etdisyydelld Alajarven sahkdasemasta.

Edelld mainittujen hankevaihtoehtojen lisaksi arviointi-
menettelyssa arvioidaan ns. nollavaihtoehtoa (VEQ), jossa
Louhun-Moksyn tuulivoimapuistoa ei toteuteta. Vaihtoehto
toimii arvioinnissa vertailuvaihtoehtona, jossa vastaava sah-
koémadra tuotetaan jossain muualla joillain muilla sahkoéntuo-
tantomenetelmilla.



Ymparistovaikutukset

Vaikutukset ilmastoon

Tuulivoima vaikuttaa ilmastoon ja ilmanlaatuun korvaamal-
la ja vahentamadlla padstoja aiheuttavaa energiantuotantoa.
Hankkeella voidaan arvioida saavutettavan vuosittain noin
24 000-131 000 tonnin hiilidioksidipaastéjen vahenema,
mika vastaa noin 1-15 % Eteld-Pohjanmaan kasvihuonekaa-
supaastoista.

Luonteenomaista tuulivoiman elinkaaren aikaisille ilmas-
tovaikutuksille on niiden painottuminen energiantuotanto-
ketjun alkuvaiheisiin ja rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin.
Yleisesti tuulivoimapuiston on arvioitu tuottavan sen raken-
tamisessa ja kdytosta poistosta kuluvan energiamaaran kes-
kimaarin 4-6 kuukauden aikana.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Suunnittelualue sijoittuu pinnanmuodoiltaan tasaiselle alu-
eelle. Louhun alueella kallioperaa peittaa paaosin moreeni, li-
saksi alueella on joitakin kalliopaljastumia. Myos Moksyn alu-
een maapera on moreenia, mutta turvemaiden maara alu-
eella on verrattain suuri; valtaosa maaston painanteiden tur-
vemaista on gjitettua tai turvetuotantokdytossa. Lisaksi alu-
eella on useita jo kaytésta poistuneita turvetuotantolohkoja.

Tuulivoimahankkeen rakennusvaiheessa tehdaan tuuli-
voimaloiden rakentamispaikoilla ja tieston parantamiseksi
maanrakennustoitd, joilla tasataan maastoa ja parannetaan
maaperan kantavuutta. Tama tarkoittaa koko suunnittelu-
alueen pinta-alasta vain joitakin prosentteja. Moksyn alu-
eella tuulivoimaloita sijoitetaan myos turvetuotantoalueille.
Toiminnassa olevien lohkojen osalta tdma tapahtuu turve-
tuotannon paattyminen jalkeen.

Vaikutukset vesistoolosuhteisiin

Moukariharjun vedenhankintaa varten tarkea pohjavesi-
alue (I-luokka) (1000514) sijaitsee Louhun alueen koillis-
osassa. Louhun alueen pintavedet valuvat ojituksia myoten
Hameenjokeen ja edelleen Kuninkaanjokeen. Moksyn alueel-
la pddosa alueen metsatalousmaiden pintavesistd, seka tur-
vetuotantoalueiden kuivatusvedet virtaavat ojituksia myo-
ten Savonjokeen, joka saa alkunsa Moksyn keskiosassa si-
jaitsevasta luonnontilaltaan muuttuneesta Savonjarvesta.
Kyyjarven puolella vedet valuvat Nopolanjokeen.
Metsdmaiden painanteet ovat ojitettuja. Alueen eteldisessa
0sassa sijaitsee luonnontilainen uoma, joka on vesilain 11 &n
mukainen kohde.

Tuulivoimahankkeenrakentamisellaeiole vaikutuksia poh-
javeden laatuun tai madraan. Louhun alueella rakentamistoi-
met eivat ulotu Moukariharjun pohjavesialueelle lukuun otta-
matta voimajohdon pylvaspaikkoja. Rakentamistoimet eivat
merkittavasti muuta alueiden valumaolosuhteita. Moksyn
alueella sijaitseva vesilain 11 §:n mukainen kohde on huomioi-
tu tuulivoimarakenteiden sijoittelussa.

Vaikutukset luonnonymparistéon

Louhun alueen metsat koostuvat ojitetuista rameista ja tur-
vekankaista, seka laajoista kangasmaa-alueista. Méksyn alu-
eella vallitsevat kuivahkon kankaan metsat ja ojitetut turve-
kankaat. Padpuulajina on manty ja metsdt ovat ikarakenteel-
taan verraten nuoria. Varsinkin Louhun alueella on laajoja
metsanuudistusalueita. Metsat ovat metsatalouskaytossa ja
ikdrakenteeltaan verraten nuoria. Suunnittelualueella sijait-
see joitakin metsalain 10 §:n mukaisia arvokkaita elinymparis-
toja. Moksyn voimajohdon laheisyydessa sijaitsevat avosuot
ovat lisaksi mm. kasvillisuudeltaan arvokkaita.

Huomionarvoiset luontokohteet on lahtdkohtaisesti huo-
mioitu sijoitussuunnittelussa. Rakentamisalueet sijoittu-
vat metsatalous- ja turvetuotantomaille, joille ei ole erityisia
luontoarvoja. Moksyn voimajohdon pylvaspaikkasuunnitte-
lussa huomioitavia kohteita ovat kaksi luonnontilaista suo-
aluetta, joilla esiintyy seka uhanalaista kasvilajistoa, etta ra-
meristihamahakille soveltuvaa elinymparistoa.

Louhun ja Méksyn tuulivoima-alueiden toteutuminen ei
aiheuta yhteisvaikutuksia liito-oravan elinalueisiin liittyen,
mutta lajin esiintyminen alueella on huomioitava hankkeen
jatkosuunnittelussa. Vaihtoehdossa 3 Moksyn liityntavoima-
johdon rakentaminen nykyisen 400 kV voimajohdon rinnal-
le voi heikentaa liito-oravan kulkumahdollisuuksia voimajoh-
don pohjoispuolelle. Kulkuyhteyden sailymista voidaan edis-
tad asentamalla johtoalueella useita lito-oravan hyppypylvai-
ta, seka sailyttamalla reunavyohykkeelld jo olemassa olevaa
puustoa mahdollisuuksien mukaan. Paikallinen Ely-keskus
tekee padtoksen poikkeusluvan tarpeesta.

Tehtyjen selvitys perusteella suunnittelualue ei ole lepa-
koiden tarkeata elinympdristda. Viitasammakon esiintymi-
nen suunnittelualueella selvitetdan hankkeen osayleiskaa-
voituksen aikana.

Suomenselan alueella tehdaan runsaasti havaintoja suur-
pedoista ja Louhun alue sijoittuu metsapeuran laidunaluei-
den reunaan. Hankkeesta voi aiheutua lajeille hairiovaiku-
tuksia rakentamisen aikana. Ottaen huomioon lajien reviiri-
en laajuus nama vaikutukset arvioidaan kuitenkin vahaisiksi
tai kohtalaisiksi.

Yhteenveto
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Vaikutukset linnustoon

Tuulivoimarakenteet rakennetaan padasiassa pesimalinnus-
ton kannalta vahaarvoisille alueille, minka takia suorat elin-
ymparistomuutokset kohdistuvat suunnittelualueella met-
san yleisimpiin lajeihin. Moksyn alueen huomionarvoisista la-
jeista voi aiheutua tormays- ja hairidvaikutuksia naurulokkiin
ja muihin Savonjarvella pesiviin lajeihin. Louhun alueella pesi-
malinnustoon kohdistuvat vaikutukset ovat vahaiset.
Suunnittelualue ei sijoitu muuttolintujen keskeiselle muut-
toreitille tai tarkeiden levahdysalueiden tuntumaan. Moksyn
Savonjarvelld levahtaa lintuja muuttoaikaan, mutta merki-
tys muuttolintujen levahdysalueena on kuitenkin suhteelli-
sen pieni. Vaihtoehdoista laajimman VE 1 arvioidaan olevan
muuttolintuihin kohdistuvien vaikutuksien osalta suurin laa-
jimman pinta-alansa johdosta. Vaikutusta lieventaa kuitenkin
Louhun ja Moksyn alueiden sijoittuminen erilleen toisistaan.

Vaikutukset luonnonsuojeluun

Hankkeen vaikutuksista Saarisuon-Valleussuon-Loytésuon-
Hirvilammen (FIO900043, SPA, SCl), Haukisuon-
Harkasuon-Kukkonevan (FI900093, SPA, SCI), Pohjoisnevan
(FIOB000O12, SCI), Peuralamminnevan (FIO900031, SPA,
SCl) ja Mantykankaan (FIO800100, SCI) Natura-alueisiin laa-
ditaan luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi
omana menettelynaan, eika se sisally tahan ymparistovai-
kutusten arviointiin tai arviointiselostukseen. Arviointi laa-
ditaan osana Jarvi-Pohjanmaan kuntien Soinin, Alajarven ja
Vimpelin tuulivoima-alueiden yleissuunnitelmaa, jossa huo-
mioidaan myos kohdekuntien alueelle suunniteltujen tuuli-
voimahankkeiden yhteisvaikutukset.

Louhun-Méksyn tuulivoimahanke ei aiheuta luonnon-
suojelulain 65 §:n mukaisia merkittavia haitallisia vaikutuk-
sia tarkasteltujen Natura-alueiden luontodirektiivin liitteen |
luontotyypeille eika lintudirektiivin liitteen | lajeille ja on siten
toteuttamiskelpoinen. Hankkeella ei ole vaikutuksia muihin
luonnonsuojelualueisiin, -ohjelmien alueisiin tai maakunta-
kaavan suojelualuevarauksiin.

Vaikutukset maankdyttdon ja kaavoitukseen

Suunnittelualue on padosin yksityisten maanomistajien
omistuksessa. Hankkeesta vastaavalla ja maanomistajilla on
tuulivoimapuiston rakentamisen mahdollistavat keskindiset
sopimukset.

Hankkeella ei ole merkittavia yhdyskuntarakenteeseen
kohdistuvia vaikutuksia. Suunnittelualue on metsatalous- ja
turvetuotantokdytdssa, jossa metsan monikayttémahdol-
lisuudet, kuten ulkoilu, marjastus ja metsastys, sdilyvat jat-
kossakin rakentamistoimien jalkeen. Maankayttoon kohdis-
tuvat vaikutukset rajoittavat maa- ja metsatalouden har-
joittamista tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja voimajohtojen
alueella. Alueen metséatieverkoston palvelutaso paranee.
Rakentaminen on rajoitettua tuulivoimapuistoalueella ja sen
valittémassa laheisyydessa. Tuulivoimaloita ei sijoiteta turve-
tuotantoalueille ennen turvetuotannon paattymista.

Lahin vakituinen asutus on keskittynyt valtatie
16, Aittasaarentien, Niskakankaantien/Moksyntien ja
Vehkaperantien varsille. Hankkeen rakentamisen aiheutta-
mat hairiét ja lilkenne voivat aiheuttaa lahiasutukselle hairi-
6itd. Rakentamisaikana liikkumista tuulivoimapuistoalueella
voidaan joutua rajoittamaan turvallisuussyista.

Moksyn alue on osoitettu Eteld-Pohjanmaan maakunta-
kaavaluonnoksessa tuulivoima-alueeksi ja Louhun alue huo-
mioidaan kaavan ehdotusvaiheessa. Hankkeen toteuttami-
nen edellyttad osayleiskaavojen laatimista alueille. Alajarven
kaupunki on kdynnistanyt osayleiskaavojen laadinnan alueille
syksylla 2013. Kyyjarven kunnan alueelle sijoittuvien voima-
loiden osalta hanke edellyttaa osayleiskaavan tai suunnitte-
lutarveratkaisun laatimista.

Kyyjarven kunnan alueella on kaynnissa pienten vesisto-
jen rantaosayleiskaavan laadinta. Lahin osayleiskaava-aluee-
seen lukeutuva vesistd on Moksyn alueen itapuolelle sijaitse-
va Hirvijarvi, joka tulee huomioida hankkeen osayleiskaavoi-
tuksen yhteydessa. Moksyn alueen etelapuolella sijaitseva
Soinin Pesolan tuulivoimahankkeen yhteisvaikutukset huo-
mioidaan myos osayleiskaavoituksen aikana.

Suunnittelualue sijoittuu lentoesterajoitusalueiden ul-
kopuolelle. Tuulivoimalat vaikuttavat lentoliikenteen su-
juvuuteen ja ovat sen takia varustettava lentoestevaloin.
Puolustusvoimien lausunnon mukaan Louhun ja Moksyn
hankkeen tuulivoimaloista aiheutuvat vaikutukset eivat ole
merkittavia valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn,
joukkojen ja jarjestelmien koulutukseen ja kayttoon eika so-
tilasilmailuun.



Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Vaikutukset lahimaisemaan ovat suurimmillaan hankkeen la-
hiymparistossa. Hankkeen voimakkaimmat maisemavaiku-
tukset kohdistuvat lahimpana Louhun ja Moksyn alueita si-
jaitsevan asutuksen maisemaan, jossa kummankin alueen
tuulivoimalat paikoin nakyvat. Laajimmat nakyvyysalueet la-
hiymparistdssa ovat Uudenkylan ja Kuninkaanjokilaakson vil-
jelyalueet, jotka sijaitsevat Louhun suunnittelualueesta poh-
joiseen ja lounaaseen. Kaukomaisemassa tuulivoimaloita voi-
daan nahda padasiassa vain ymparoivan maaston korkeim-
milta kohdilta ja muutamilta laajemmilta avoimilta alueilta
kaikissa vaihtoehdoissa. Nakyvyysalueet jadvat hyvin rajoit-
tuneiksi. Vaikutukset kaukomaisemaan on vahdiset kaikissa
vaihtoehdoissa.

Vaikutukset rakennettuun kulttuuriymparistéon ovat va-
haiset. Suunnittelualueella sijaitsevat kiinteat muinaisjaan-
nokset huomioidaan jatkosuunnittelussa. Voimajohtojen
maisemavaikutukset ovat vahadisia ja nykyisia vaikutuksia 13-
hinna vahvistavia.

Melu- ja valkevaikutukset

Hankkeen melun vaikutussade ja koettava haitallisuus riippu-
vat valittavasta voimalaitosyksikén tyypistd, voimalaitosyk-
sikkéjen koosta, sadolosuhteista seka havaintopaikastajasen
ymparistostd. Tuulivoimaloiden aiheuttama vakituiselle asu-
tukselle kohdistuva hairi® muodostuu ymparistoministeri-
6n suunnitteluohjearvojen alittavasta melusta, seka padosin
muissa Euroopan maissa esitettyjen suositeltujen valkemaa-
rien alittavasta valkevaikutuksesta. Melun osalta melutasot
ylittavat kaikissa hankevaihtoehdoissa ldhimpien yksittaisten
loma-asuntojen osalta yoajan suunnitteluohjearvon. Useita
lahimpia asuin- ja lomarakennuksia sijaitsee suositusten ylit-
tavalla valkealueella.

Laskennalliset melutasot asuinalueilla ovat sita luokkaa,
ettei tuulivoimaloiden aiheuttamaa melua pysty erotta-
maan lahellekdan kaikissa sadoloissa, silla tuulen aiheuttama
aani peittda tuulivoimalan danen alleen suuren osan ajasta.
Tietyissa olosuhteissa taustamelun ollessa hiljaista tuulivoi-
maloiden dani on kuitenkin kuultavissa.

Tuulivoimaloiden roottorien pyérimisesta aiheutuva
valkevaikutus arvioitiin todellisten saatietojen (tuulisuus
ja pilvisyys) seka voimaloiden kayttoaikojen perusteella.
Huomioitavaa kuitenkin on, etta mallinnus ei huomioi kasvil-
lisuuden ja puuston peittdvaa vaikutusta. Jos tuulivoimalat
eivat ole havaittavissa esimerkiksi pihapiirista, eivat ne myos-
kaan aiheuta varjostusvaikutuksia. Tuulivoimaloiden valke-
vaikutuksia voidaan lieventaa voimaloiden sijaintipaikkoja tai
maarad muuttamalla, seka teknisin voimaloihin asennettavin
ratkaisuin.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyisyyteen

Tuulivoimapuiston vaikutukset kohdistuvat niiden lahiasuk-
kaiden asumisviihtyvyyteen, joiden koti tai loma-asunto jaa
voimaloiden melu- tai valkealueelle tai avoimelle Iahindky-
madetaisyydelle ja jotka kokevat voimalan ddnen, valkkeen tai
nakymisen hairitsevdksi. Tuulivoimaloiden dani ja like muut-
tavat luontoon tottuneiden asuinymparistdéd. Tehdyn arvi-
oinnin mukaan hankkeen toteuttamisen aiheuttamat muu-
tokset ymparistossa eivat merkittavasti heikenna lahialueen
asukkaiden elinoloja ja viihtyvyystekijoita.

Toimivat tuulivoimalat eivat esta hankealueen virkistys-
kayttoa, kuten ulkoilua, metsastysta tai retkeilya, mutta voi-
maloiden dani, varjostus tai nakyminen voidaan voimaloiden
laheisyydessa ajoittain kokea virkistyskayttoa hairitsevina te-
kijoina.

Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE O ei edista kasvi-
huonekaasupdastdjen vahentamistavoitteita ja siten iimas-
ton muutoksen hillitsemista koskevien tavoitteiden toteut-
tamista.

Arviointimenettelyn aikana muodostetut hankevaihtoeh-
dot ovat yhdessa esitettyjen lieventamis- ja ehkdisemiskei-
nojen kanssa toteuttamiskelpoisia. Hankevaihtoehdosta VET
aiheutuu laajempia ymparistévaikutuksia kuin hankevaihto-
ehtojen VE2 tai VE3 toteuttamisesta. Louhun alue (VE2) ai-
heuttaa vahemman luontoon ja maankayttoéon kohdistuvia
vaikutuksia kuin VE3. Muiden vaikutusten osalta vaihtoehdot
eivat merkittavasti poikkea toisistaan.
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1. JOHDANTO

llmatar Windpower Qyj:n tytaryhtiot llmatar Alajarvi-Moksy
Oy ja llmatar Alajarvi-Louhukangas Oy suunnittelevat kahta,
yhteensd enintaan 42 turbiinin tuulivoimapuistoa Alajarven
kaupungin ja Kyyjarven kunnan rajalla sijaitseville Louhuksi
ja Moksyksi nimetyille alueille. Hankkeiden suunniteltu yh-
teenlaskettu nimellisteho on 38-210 MW valittavasta voima-
latyypistd ja hankevaihtoehdosta riippuen. Hankkeesta to-
teutetaan ymparistovaikutusten arvioinnista annetun lain ja
asetuksen mukainen ympdristovaikutusten arviointi (YVA).
Tuulivoiman rakentaminen edellyttda YVA-lain mukaisen
ympadristovaikutusten arviointimenettelyn soveltamista aina
kun hanke kasittaa vahintaan 10 tuulivoimalaa tai tuulivoima-
loiden kokonaisteho on vahintdaan 30 MW. Samanaikaisesti
YVA-menettelyn kanssa on aloitettu tuulivoimarakentami-
sen mahdollistavan osayleiskaavan laatiminen seka Alajarven
Louhun alueella etta Alajarven puolelle sijoittuvalla alueella
Moksyssa.

YVA-menettelyn tarkoituksena on edistad ymparistovai-
kutusten arviointia ja yhtendistd huomioon ottamista suun-
nittelussa ja padtdksenteossa sekd samalla lisdta kansalaisten
tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Arvioinnissa
olennaista on avoimuus ja toimiva vuorovaikutus eri tahojen
kesken. YVA-menettelyssa ei tehda paatoksia hankkeen to-
teuttamisesta.

Louhun-Moksyn  tuulivoimahankkeen YVA-menettely
kaynnistyi, kun hankkeesta vastaava luovutti yhteysviran-
omaisena toimivalle Eteld-Pohjanmaan ELY-keskukselle
ympadristévaikutusten arviointiohjelman  (YVA-ohjelma)
elokuussa 2013. Tassa ympdristovaikutusten arviointise-
lostuksessa (YVA-selostus) on esitetty ymparistovaikutus-
ten arvioinnin tulokset. Arviointiselostuksen on laatinut
Ramboll Finland Oy hankkeesta vastaavan toimeksiannosta.
Arviointiin osallistuneet Ramboll Finland Oy:n asiantuntijat
on esitetty ohessa.

y et b
[ Louhun alue
5 [ moksyn alue

W g

Kuva 1-1. Louhun-Méksyn tuulivoimahankkeen sijainti.
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Taulukko 1-1. Arviointiin osallistuneet henkilét.

Projektipaallikko:

FM Kirsi Lehtinen (maantiede)

ristoon, kartat ja paikkatieto:
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YTM Timo Laitinen (yhteiskuntamaantiede)
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Laura Humppi HM Hanna Herkkola (aluetiede)
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Suunnittelija Minna Vesisenaho

Maa- ja kallioperavaikutukset, pinta- ja pohjavesivaikutukset:

FM Heli Lehvola (biologia), FM Maija Jylha-Ollila (geologia)

LLuontovaikutukset (kasvillisuus ja luontotyypit, linnusto, liito-
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FM Heli Lehvola (biologia), FM Niina Onttonen (biologia)

Linnustovaikutukset:

FM Niina Onttonen (biologia)
Fil. yo Heikki Tuohimaa

FT Hannu Tikkanen (biologia)

Riista ja suurpedot:

FM Heli Lehvola (biologia)

Melu- ja valkevaikutukset:

Ins. (AMK) Arttu Ruhanen

Vaikutukset maantielikenteeseen:

FM Dennis Soderholm (suunnittelumaantiede), DI Jutta Piispanen

Vaikutukset lentolikenteeseen, tutkavaikutuksiin jne.; riskit ja
hairitilanteet:

FM, Dennis Séderholm (suunnittelumaantiede)

Tekninen asiantuntija:

DI, tuulivoima-asiantuntija Veli-Pekka Alkula

Nakemaalueanalyysi

FM, Dennis Soderholm,

Havainnekuvat:

Muotoilija (AMK), Sampo Ahonen




2. HANKKEESTA VASTAAVA

llmatar Windpower Oyj on julkinen osakeyhtio, jonka ta-
voitteena on kasvaa Suomen johtavaksi riippumattomaksi
tuulivoiman tuottajaksi. Yhtién omistavat sen johto (n. 60
%), suomalaissijoittajat (n. 35 %) seka yhtion hallitus (n. 5
%). llmatar Windpower Oyj:n Alajarveldiset konserniyhtiot
llmatar Alajarvi-Moksy Oy ja llmatar Alajarvi-Louhukangas
Oy on perustettu vastaamaan Louhun ja Moksyn alueille ra-
kennettavien tuulivoimahankkeiden kehityksesta, toteutuk-
sesta ja operoinnista.

Yhtiolla seka sen kokonaan omistamilla paikallisilla konser-
niyhticilla on kaynnissa lukuisia tuulivoimahankkeita eri kehi-
tysvaiheissa eri puolilla Suomea. Yhtion julkistamien ja par-
haillaan aktiivisesti kehitettavien hankkeiden yhteenlaskettu
nimellisteho on useita satoja megawatteja. Yhtion tavoite on
rakentaa Suomeen 300 MW tuulivoimaa seuraavan viiden
vuoden aikana. Yhtion johdolla, omistajatahoilla seka hallituk-
sella on laaja liikkeenjohdon, sahko-, voimantuotanto- ja ra-
hoitusalan kokemus.
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3. HANKKEEN KUVAUS

3.1 Hankkeen sijainti

Louhun-Moéksyn suunnittelualue sijaitsee padosin Etela-
Pohjanmaan maakunnassa Alajarven kaupungin ja Kyyjarven
kunnanrajalla. Suunnittelualue on kaksiosainen: Louhun alue
sijoittuu kokonaisuudessaan Alajarven kaupungin alueelle ra-
jautuen osin Soinin kunnan rajaan. Méksyn alue sijoittuu ita-
osastaan Kyyjarven kunnan ja samalla Keski-Suomen maa-
kunnan puolelle rajautuen eteldosastaan Soinin kunnan ra-
jaan.

Suunnittelualueen lansipuolella sijaitsevaan Alajarven kes-
kustaajamaan on lahimmilladn matkaa noin 15 km, eteldpuo-
lella sijaitsevaan Soinin keskustaan noin 13 km ja itapuolella
sijaitsevaan Kyyjarven keskustaan noin 14 km.

3.2 Hankkeen tarkoitus

Valtioneuvosto hyvaksyi 611.2008 Suomelle uuden il-
masto- ja energiastrategian, joka kasittelee iimasto- ja ener-
giapoliittisia toimenpiteitd vuoteen 2020 ja viitteenomai-
sesti aina vuoteen 2050 asti. Hallituksen maaliskuussa 2013
hyvaksymassa ilmasto- ja energiastrategiapaivityksessa tuu-
livoiman tuotantotavoitteeksi asetetaan noin 9 TWh vuodel-
le 2025 aikaisemman vuodelle 2020 asetetun 6 TWh sijaan.

Louhun-Moksyn tuulivoimahankkeen  tarkoituksena
on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkoa kantaverkkoon.
Tuuliatlaksen tietojen mukaan Eteld-Pohjanmaa on poten-
tiaaliltaan yksi parhaista sisamaan tuulivoimatuotannon alu-
eista. Louhun-Moksyn alue soveltuu hyvin tuulivoimatuo-
tantoon tuulen vuotuisen keskimaardisen nopeuden olles-
sa 140 metrin korkeudessa maanpinnasta 70 m/s luokkaa ja
100 metrin korkeudessa 6,3 m/s. Vallitseva paatuulen suunta
Louhun-Moksyn suunnittelualueella on lounaasta.

e g

Kuva 3-1. Tuulivoimahankkeen sijainti.
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Kuva 3-2. Tuulen nopeus (m/s) vuositasolla Louhun ja Méksyn suunnittelualueella 100 metrin
korkeudessa (Suomen Tuuliatlas 2012).
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Kuva 3-3. Tuulen nopeusprofiili vuositasolla Louhun ja Méksyn alueella (Suomen Tuuliatlas 2014).
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Kuva 3-4. Vallitseva pddtuulen suunta Louhun-Méksyn
suunnittelualueella on lounaasta (Suomen Tuuliatlas 2014).



Hankkeen yhteenlaskettu teho on 38-210 MW talla het-
kelld saatavilla olevilla hankkeeseen hyvin soveltuvilla voima-
latyypeilld laskettuna hankevaihtoehdosta ja voimaloiden lu-
kumaadrasta riippuen. Yhteenlaskettuna 19-42 tuulivoimalan
vuotuiseksi sahkontuotoksi (havikit ym. huomioiden) on ar-
vioitu 5 MW:n voimaloilla noin 235 - 597 GWh vuodessa. Yksi
tuulivoimala tuottaa sahkoa noin 670 sahkolammitteisen
omakotitalon (vuosikulutus 18 500 kWh) tarpeisiin.

Tuulivoimalla tuotettu sahkod tuottaa hyvin vahan kasvi-
huonepaastojd. Tuulivoimalan rakentamisen ja kunnossa-
pidon aiheuttamaksi hiilidioksidipaastoksi on arvioitu 10 g/
kWh. Hiililauhdevoimalan sahkontuotannon hiilidioksidi-
paastd on puolestaan 800-900 g/kWh luokkaa (Suomen
Tuulivoimayhdistys ry). Nain ollen tuulivoimapuistojen to-
teuttamisella voidaan osaltaan hillita iimastonmuutosta, mi-
kali tuulivoimalla tuotettu sahko korvaa kasvihuonepaastoja
synnyttavia energialahteita. Tuulivoimalla on myos merkitta-
va rooli luotaessa energiaomavaraista maakuntaa.

3.3 Hankkeen Iahtékohdat ja
toteutusaikataulu

Hankkeen suunnittelua on tehty limattaressa vuodesta
2012. Hankkeen kehittamisen paikallisina lahtokohtina ovat
olleet maanomistajien suuri kiinnostus, hyva sijainti suhtees-
sa sahkoverkkoon ja rakentamisvaiheessa tarkeisiin kuljetus-
yhteyksiin sekda maankaytolliset olot ja etdisyydet asutuk-
seen seka muille herkille alueille.

Tuulivoimahankkeen sijaintipaikan suunnittelun lahtokoh-
tana on ollut tuulivoimaa kasitteleva vaihemaakuntakaavoi-
tus Eteld-Pohjanmaan maakunnan alueella. Méksyn alue on
osoitettu | vaihekaavaluonnoksessa tuulivoiman tuotantoon
soveltuvaksi alueeksi ja myds Louhun alue on tarkoitus huo-
mioida maakuntakaavoituksen ehdotusvaiheen valmiste-
luissa tuulivoiman tuotantoon soveltuvana alueena. Louhun
alue on aiemmin esiintynyt maakuntakaavoituksen selvityk-
sissa useampana suurjannitteisten sahkonsiirtolinjojen erot-
tamana erillisend alueena, jotka on nyt yhdistetty yhdeksi ko-
konaisuudeksi.

Vaihemaakuntakaavoituksen lisaksi Moksyn alue sisaltyy
yhteistoimintana Jarvi-Pohjanmaan kunnissa toteutettava-
na olevaan Soini-Alajarvi-Vimpeli tuulivoima-alueiden yleis-
suunnitelmaan (luku 4.31). Yleissuunnitelman roolina on en-
sisijaisesti maakuntakaavoitusta tarkentava suunnittelu osal-
listujakuntien alueella ja useiden hankkeiden yhteisvaikutuk-
sien tarkastelu. Siind huomioidaan my®s muut vireilld olevat
tuulivoimahankkeet kohdekunnissa ja Louhun alue. Seka
Louhun ettd Moksyn alueille on kaynnistetty tuulivoimara-
kentamisen mahdollistavan osayleiskaavan laatiminen syk-
sylla 2013.

Hankkeen yleissuunnittelua tehdaan samaan aikaan ym-
paristovaikutusten arvioinnin yhteydessa, ja se jatkuu ja tar-
kentuu arviointimenettelyn jdlkeen. Hankkeen alustava to-
teutusaikataulu on esitetty ohessa ja hankkeen edellyttamat
suunnitelmat ja luvat on esitelty luvussa 23.2.

Hankkeiden alustava toteutusaikataulu on seuraava:

« YVA-menettely v. 2012-2014

+ Kaavaprosessiv. 2012-2014

« Tekninen suunnittelu v. 2012-2014

«Alueen rakentaminen alkaa v. 2015 ja ensimmaisten

tuulivoimaloiden pystytys v. 2015
 Koko alueen toteutus v. 2016-2017

3.4 Tuulivoimapuiston rakenteiden ja
rakentamisen kuvaus

Tuulivoimapuisto koostuu 19-42 tuulivoimalasta perustuk-
sineen ja nostoalueineen, tuulivoimaloiden valisista huolto-
teistd, tuulivoimaloiden valisista maakaapeleista, tuulivoima-
puiston alueelle rakennettavasta sahkodasemastaja valtakun-
nanverkkoon liittymista varten rakennettavasta sahkénsiir-
toyhteydesta.

3.41 Tuulivoimalan rakenne

Tuulivoimala koostuu perustusten padlle asennettavas-
ta tornista, roottorista lapoineen ja konehuoneesta (kuva
3-5). Hankkeessa tarkasteltavat lieridtornirakenteiset tuuli-
voimalat voidaan toteuttaa mm. kokonaan terasrakenteisi-
na, betonirakenteisina ja betonin ja teraksen yhdistelmina.
Tuulivoimaloiden kenttaalueet, johon sisaltyvat tuulivoima-
la seka rakentamista ja huoltotoimia varten tarvittava nosto-
alue, edellyttavat nykyiselld tekniikalla noin puolen hehtaarin
laajuisen alueen. Perustamistekniikka riippuu valitusta raken-
nustekniikasta.

Tuulivoimalat varustetaan lentoestevaloin.
Lentoestevalaistus madaraytyy kansainvalisen siviili-ilmailujar-
jeston (ICAO) suositusten ja kansallisten lakien sekd maara-
ysten mukaisesti. Kdytanndssa lentoestevaloista maaratadn
lentoesteluvassa, jonka Trafi myéntaa tuulivoimaloille
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Kuva 3-5. Periaatekuva lieriétornirakenteisesta tuulivoimalasta.

Kuva 3-6. Esimerkkikuva lieriétornirakenteisesta tuulivoimalasta.
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3.4.2 Perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin
voimalan paikan pohjaolosuhteista. Mydhemmin tehtavien
pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle
tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain
perustamistapavaihtoehto.
Maanvarainen terdsbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun
tuulivoimalan alueen alkuperainen maapera on riittavan kan-
tavaa. Kantavuuden on oltava riittava tuulivoimalan turbii-
nille seka tornirakenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman etta
aiheutuu lyhyt- tai pitkdaikaisia painumia. Tallaisia kantavia
maarakenteita ovat yleensa mm. erilaiset moreenit, luon-
nonsora ja eri rakeiset hiekkalajit. Tulevan perustuksen alta
poistetaan eloperaiset maat seka pintamaakerrokset noin
1-15 msyvyyteen saakka ja kdytetaan myohemmassa raken-
nusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemoin-
tiin. Terasbetoniperustus tehdaan valuna ohuen rakenteelli-
sen tayton (yleensa murske) paalle. Terdsbetoniperustuksen
vaadittava koko vaihtelee tuuliturbiinitoimittajasta riippuen,
mutta kokoluokka on noin 20 x 20 m tai 25 m x 25 m perus-
tuksen korkeuden vaihdellessa noin 1-2 metrin valilla.
Terdsbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa ta-
pauksissa, joissa tuulivoimalan alueen alkuperdinen maape-
ra ei ole riittavan kantavaa. Terasbetoniperustuksessa mas-
sanvaihdolla perustusten alta kaivetaan ensin loyhat pin-
tamaakerrokset pois. Orgaaniset maa-ainekset kaytetdan

Maanwvarainen |
terasbetoniperustus :

Terdsbetoniperustus
paaluilla

Kuva 3-7. Tuulivoimaloiden perustamistekniikoita.

mydhemmassa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mu-
kaan alueen maisemointiin. Syvyys, jossa saavutetaan tii-
viit ja kantavat maakerrokset, on yleensa luokkaa 1,5-5 m.
Kaivanto taytetdan rakenteellisella painumattomalla materi-
aalilla (yleensa murskeella) kaivun jalkeen, ohuissa kerroksis-
sa tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivistykselld. Tayton paalle
tehdaan terdsbetoniperustukset paikalla valaen.
Terdsbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kdytetaan tapa-
uksissa, joissa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin sy-
valle, ettei massanvaihto ole enda kustannustehokas vaihto-
ehto. Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat kai-
vetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen
mursketaytto, jonka paalta tehdaan paalutus. Paalutuksen
jalkeen paalujen paat valmistellaan ja terdsbetoniperustus
valetaan paalujen varaan. Orgaaniset maa-ainekset kayte-
taddn myodhemmassa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien
mukaan alueen maisemointiin.
Kallioankkuroitu terdsbetoniperustus

Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttaa
tapauksissa, joissa kalliopinta on nakyvissa ja lahelld maan-
pinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terasbetoniperustuksessa
louhitaan kallioon varaus perustusta varten ja porataan kalli-
oon reidt terdsankkureita varten. Terdsankkurin ankkuroin-
nin jalkeen valetaan terasbetoniperustukset kallioon tehdyn
varauksen sisaan. Kallioankkurointia kaytettdessa terasbeto-
niperustuksen koko on yleensd muita terasbetoniperusta-
mistapoja pienempi.

Maanvarainen |
terdsbetoniperustus
massanvaihdolla
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Kuva 3-8. Maanvarainen terdsbetoniperustus raudoitettuna ennen betonivalua, Tervola (Ramboll Finland Oy 2013).

3.4.3 Tornirakenteet

Tornin tehtdvana on kannattaa tuulivoimalan konehuonetta
ja saattaa roottori tuulisuuden kannalta edulliselle korkeudel-
le. Perustyyppi on lieriétorni, joka voi olla betoninen, terak-
sinen tai niiden yhdistelma eli ns. hybriditorni. Suunnitellun
tornin kokonaiskorkeus on 140-150 m.

Yli 105 metria korkea torni tulee varustaa pienitehoisilla
lentoestevaloilla alle 52 metrin valein. Tornivaloista vahintaan
kahden tulee nakya kaikista ilma-alusten lahestymissuunnis-
ta. Tama tarkoittaa kdytannéssa nelja lentoestevaloa kulle-
kin tasolle.

Kuva 3-9. Hybriditorni, Tornio (Ramboll Finland Oy).
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3.4.4 Rakentamis- ja huoltotiet, seka nostoalueet

Tuulivoimaloiden rakentamis-, yllapito- ja huoltotehta-
vid varten tarvitaan uusia teitd ja parannetaan vanho-
ja. Rakentamisaikaisen liikenne Louhun ja Moksyn alu-
eelle suunnitellaan toteutettavan nykyisia tieyhteyk-
sia pitkin Louhussa lannestd Aitasaarentien suunnasta ja
Moksyssa Niskakankaantien ja Vehkaperantien suunnista.
Rakentamisvaiheen jalkeen tiestda kaytetaan sekd voima-
loiden kunnossapitoon etta paikallisten maanomistajien tar-
peisiin. Tieston suunnittelussa pyritaan hyodyntamaan pit-
kalti alueen olemassa olevia teitd, joita suoristetaan ja vah-
vistetaan. Rakennettavat huoltotiet ovat sorapintaisia ja nii-
den leveys on keskimaarin noin kuusi metrid. Tarpeen mu-
kaan metsaisessa maastossa tielinjauksista kaadetaan puus-
toa noin 12-15 metrin leveydelta reunaluiskien ja tydkonei-
den tarvitseman tilan vuoksi. Kaarteissa raivattavan tielin-
jauksen leveys saattaa olla jopa kaksinkertainen erikoispit-
kan kuljetuksen (siivet, tornin osa) vaatiman tilan johdosta.
Seuraavassa kuvassa on esimerkki 60 metria pitkan siiven
vaatimasta kdantosateesta.

KULJETUKSET

Puuston ja muun kasvillisuuden poiston jdlkeen pinta-
maat poistetaan ja pohja tasoitetaan. Kallioisilla alueilla poh-
jaa tasataan louhimalla ja louhetaytailla riittavan tasauksen
saavuttamiseksi. Pehmeikoillda maa-aines korvataan kanta-
valla materiaalilla. Irrotettu maa-aines kdytetaan mahdolli-
suuksien mukaan rakentamiseen ja maisemointiin toisaalla
tuulivoimapuiston alueella. Hankkeen toteuttamisessa py-
ritddn maanrakennustéiden osalta massatasapainoon, jol-
loin alueelle ei tarvitse tuoda maa-aineksia, eika ylimaaraisille
maa-aineksille tarvita erillista sijoituspaikkaa hankealueen ul-
kopuolelta. Todennakoisesti suunnittelualueella on tarvetta
tuoda maa-aineksia lahimmalta tarkoitukseen soveltuvalta
maa-aineistenottoalueelta.

Kuva 3-10. Periaatekuva 60 m pitkdn siipikuljetuksen vaatimasta kddntdscteestd.
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kantava kerros  KaM 0-32 150 mm —
tukikerros KaM 0-100 550 mm ——
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YHTEENGA 700 mm

Kuva 3-11. Periaatekuva huoltotien rakenteesta.
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Tarvittavien kulkuyhteyksien lisaksi jokaisen tuulivoima-
lan yhteyteen rakennetaan noin puolen hehtaarin laajui-
nen nostoalue, joka raivataan kasvillisuudesta ja tasoitetaan.
Alueen muoto ja koko tarkentuu suunnitelmien edetessa.
Nostoalueella tulee olla riittavasti tilaa tuulivoimalan pysty-
tykseen kaytettavalle nosturille sekd raskaille kuljetuksille.
Riippuen padkomponenttien nostotekniikoista voi olla tar-
peellista raivata puustoa seka tasoittaa maastoa myos varsi-
naisen nostoalueen ulkopuolelta. Rakentamistoimien jalkeen
kenttdalue maisemoidaan lukuun ottamatta toiminnan aikai-

siin huoltotoimenpiteisiin varattavaa aluetta.

Taulukko 3-1. Kenttdalueiden ja tieyhteyksien, sekd muokattavien maa-alueiden pinta-alat eri hankevaihtoehdoissa. Kenttdalueiden pinta-alat on laskettu
0,6 ha mukaan ja tieyhteyksien pinta-alat 6 metrin tieleveyden mukaan.

Vaihtoehto Voimala Uusi tieyhteys Kunnostettava Tuulivoimaloiden Tieyhteyksien Muokattava
(km) tieyhteys (km) kenttdalueiden pinta-ala (ha) pinta-ala yhteen-
pinta-ala (ha) sa (ha)
VE1 42 kpl 14.3 219 252 217 469
VE 2 23 kpl 73 10,7 138 108 246
VE3 19 kpl 7 n2 n4 109 22,3

Kuva 3-12. Tuulivoimalan huoltotie - Ojen, Vaasa (Ramboll Finland Oy).




3.4.5 Sahkonsiirto

Tuulivoimalat kytketaan toisiinsa 20 kV maakaapelilla, jotka
sijoitetaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin
kaapeliojiin. Kaapelit johdetaan ja kytketadn tuulivoimapuis-
toalueen sisalle rakennettavaan muuntoasemaan (sahko-
asemaan), jossa tuulivoimaloiden tuottama teho muunne-
taan tarvittavaan 110 kV siirtojannitteeseen.

Louhun alueella muuntoasema sijoitetaan alueen keski-
osaan. Sahkoasema liitetadn noin kolmen kilometrin pitui-
sella uudella 110 kV voimajohdolla Moksyn (Alajarven) sah-
kéasemaan. Uusi voimajohto sijoitetaan nykyisen Sahko-
Virkedt Oy:n omistaman 110 kV voimajohdon rinnalle sen ita-
puolelle. Uusi 110 kV voimajohto laajentaa nykyista johtoau-
keaa noin 16 metrilla, minka lisdksi tarvitaan 10 metria mata-
lana pidettavaa reunavyohyketta.

Moksyn alueella tuulivoimalat liitetdan toisiinsa maakaa-
pelein ja yhdistetdan alueen lansiosaan rakennettavaan sah-
koasemaan. Sahkoasema litetaan Moksyn (Alajarven) sah-
koasemaan uudella 110 kV voimajohdolla, joka sijoitetaan ny-
kyisen Fingrid Oyj:n Vihtavuori-Alajarvi 400 kV voimajohdon
rinnalle. Uuden 110 kV voimajohdon sijoittuminen samaan
johtokaytavaan laajentaa nykyistd johtoaukeaa noin 20 met-
rilld. Moksyn liityntdpiste sijaitsee noin 5,5 km etdisyydella
Alajarven sahkoasemasta.

Uuden 110 kV voimajohdon rakentaminen on tarkoitus to-
teuttaa yhteishankkeena alueen muiden tuulivoimatoimijoi-
den kanssa (luku 4.31). Yhteensd noin 10 km pituiseen voi-
majohtoon on tarkoitus liittaa ainakin Moksyn alueen etela-
puolella sijaitsevan Pesolan ja Korkeanmaan tuulivoimahank-
keet. Uusi voimajohto voidaan rakentaa alueelle vaiheittain.
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Kuva 3-13. Periaatekuva uuden 110 kV voimajohdon sijoittumisesta nykyisen 110 kV voimajohdon rinnalla.
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Kuva 3-14. Periaatekuva uuden 110 kV voimajohdon sijoittumisesta nykyisen Fingrid Oyj:n Vihtavuori-Alajérvi

400 kV voimajohdon rinnalla.



Tassa ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa arvi-
oidaan taman sahkonsiirtoreitin osalta Moksyn tuulivoima-
hankkeen liittyminen Alajarven sahkdasemaan. Muiden tie-
dossa olevien tuulivoimahankkeiden ja sahkonsiirron yhteis-
vaikutukset Louhun-Maéksyn tuulivoimahankkeen kanssa ar-

vioidaan luvussa 19.
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Kuva 3-15. Louhun ja Méksyn tuulivoimahankkeen liittyminen kantaverkkoon.
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Kuva 3-16. Tuulipuiston sdhkéasema. Kuva Tuulimuukon asemasta Lappeenrannassa (Abb Oy).

3.5 Tuulivoimapuiston rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden seka nos-
toalueiden maanrakennustoilld. Samaan aikaan alueelle ra-
kennetaan sahkoéasema seka sahkéverkko, johon voimalat
liitetadn. Tuulivoima-alueen maasto vaikuttaa kunkin tuu-
livoimalan maanrakennustéiden maaraan, minka johdosta
toéiden kestoaika vaihtelee yhdesta useaan viikkoon. Kunkin
tuulivoimalan perustuksen teko kestda noin viikon, minka
jalkeen lopulliseen kuivumiseen ja kovettumiseen tarvitaan
2-3 kuukautta, jolloin betoni saavuttaa asennusten vaati-
man lujuuden ja varsinaisten voimaloiden pystytys voidaan
aloittaa. Voimaloiden pystytys toteutetaan nostureiden avul-
la. Voimalan pystytyksen jalkeen aloitetaan kdyttéonotto.
Kayttoonotossa voimala kytketaan kayttokuntoon seka tes-
tataan eri jarjestelmien toimivuus. Kayttoonottovaiheen ja
koeajon kestot ovat kumpikin suuruusluokaltaan noin viikon.
Louhun-Moksyn hankkeessa koko tuulivoimapuiston raken-
taminen kestaa noin 12-18 kuukautta.

Kuva 3-17. Tuulivoimalan pystytys (Liebherr).
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3.6 Tuulivoimaloiden toiminta-aika,
huolto ja yllapito

Tuulivoimapuiston toiminnallinen jakso on nykyaikaisissa
tuulivoimaloissa suhteellisen pitkd. Tuulivoimaloiden perus-
tusten ja tornin laskennalliseksi kayttoidksi on arvioitu kes-
kimaarin 50 vuotta ja turbiinin (konehuone ja siivet) vastaa-
vasti noin 20 vuotta.

Tuulivoimalat ~ ovat  tdysin  automatisoituja.
Tuulivoimaloiden valvontaan kaytetaan etdyhteytta.
Vikatilanteessa voimala pysahtyy ja lahettaa halytysviestin
valvomoon. Valvomohenkilosto tekee vian vaatimat toimen-
piteet ja kdynnistaa voimalan etdna. Tarvittaessa voimalalle
tilataan huoltohenkiléstda korjaamaan viat.

Tuulivoimaloiden kayttoikaa pystytaan merkittavas-
ti pidentamaan riittdvan huollon seka osien vaihdon avulla.
Kunkin tuulivoimalatyypin huolto-ohjelman mukaisia huolto-
kaynteja kullakin voimalalla tehdaan yleensa noin 1-5 kertaa
vuodessa, minka lisaksi voidaan laskea 1-5 ennakoimatonta
vuosittaista huoltokdyntid. Huoltokdynnit tehdaan yleensa
pakettiautolla, joten huoltotiet pidetaan aurattuina myos tal-
viaikaan.

3.6 Kaytosta poistaminen

Tuulivoimapuiston elinkaaren viimeinen vaihe on sen kay-
tosta poisto sekd tuulivoimapuistosta syntyvien laittei-
den kierrattaminen ja jatteiden kasittely. Tuulivoimapuiston
kaytosta poiston tyovaiheet ja kaytettava asennuskalus-
to ovat periaatteessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa.
Tuulivoimalavalmistaja toimittaa voimalan purkamiseen vaa-
dittavan dokumentaation. Maassa olevien perustusten ja
kaapeleiden osalta ratkaistaan jatetaanko rakenteet paikoil-
leen, vai poistetaanko ne. Rakentamisalueiden maanpaalliset
osat maisemoidaan.
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4. Hankevaihtoehdot

4.1 Hankevaihtoehtojen
muodostaminen

Hankekehityksen ja myos sijoitussuunnittelun lahtékoh-
tina ovat olleet tuulivoimatuotantoon liittyvat alueelliset
lahtokohdat kuten tuulisuus, sahkonsiirtomahdollisuudet
ja maankaytolliset olosuhteet (luku 3.3). Tuulivoimayhtio
on myos neuvotellut maanomistajien kanssa maa-aluei-
den vuokrausmahdollisuuksista tuulivoimatuotantoa var-
ten. Suunnittelualueen rajaus on toteutettu siten, ettd YVA-
menettelyn yhteydessa voidaan tutkia tuulivoimaloiden ra-
kentamisen edellytykset tuulisuudeltaan ja ymparistovaiku-
tuksiltaan parhaille alueille.

Syksylla 2013 nahtavilld olleessa ympadristévaikutusten ar-
viointiohjelmassa esitettiin kolme hankevaihtoehtoa, joissa
huomioitiin alueen tuulisuusolosuhteet ja nykyinen maan-
kaytto, seka etdisyydet mm. asutukseen ja muihin hairiinty-
viin kohteisiin. Arviointiohjelman mukaisessa hankevaihtoeh-
dossa 1 Louhun ja Moksyn alueille rakennetaan noin 40 tuu-
livoimalan laajuinen tuulivoimahanke. Hankevaihtoehdossa
2 Louhun alueelle rakennetaan noin 23 tuulivoimalan laajui-
nen tuulivoimahanke ja hankevaihtoehdossa 3 Moksyn alu-
eelle rakennetaan noin 17 tuulivoimalan laajuinen tuulivoima-

hanke. Hankevaihtoehtojen mukaiset alustavat sijoitussuun-
nitelmat toimivat YVA:n selvitys- ja arviointitydn pohjana ja
lahtékohtana.

<
E Louhun alue

*—=— Uusi 110 kV voimajohto E M&ksyn alue

@® Tuulivoimala
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Kuva 4-1. Ympdristévaikutusten arviointiohjelmassa esitetty tuulivoimaloiden alustava sijoitussuunnitelma hankevaihtoehdossa 1.
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Arviointiohjelman valmistumisen jalkeen hankkeen sijoi-
tussuunnittelua jatkettiin maankaytolliset ja ympadristolliset
nakokohdat huomioiden. Hankkeen sijoitussuunnitelmaa
ja sahkonsiirtoyhteytta Alajarven asemalle tarkennettiin.
Lisaksi alueille laadittiin suunnitelmat huoltoteiden ja tulo-
tieyhteyksien sijoittumisesta. Moksyn alueen tarkentavassa
sijoituspaikkasuunnittelussa alueelle sijoitettiin 19 tuulivoi-
malaa huoltotieyhteyksineen.

4.2 Arvioitavat vaihtoehdot

Arviointimenettelyn hankevaihtoehtojen muodostamisessa
on pyritty siihen, etta niiden avulla on mahdollista arvioida
tuulivoimaloiden yksikkémaaran ja sijaintipaikkojen vaikutus-
ta muodostuviin ymparistovaikutuksiin. Tuulivoimaloiden si-
joittelulla ja arvioinnilla pyritadn YVA-menettelyssa seka opti-
moimaan tuulivoimaloilla saavutettava sahkontuotanto etta
hankkeen ymparistovaikutukset. YVA-menettelyssa kasitel-
laan kolmea hankevaihtoehtoa:

4.2.1 Vaihtoehto1

Louhun ja Moksyn alueille rakennetaan 42 tuulivoimalan laa-
juinen tuulivoimapuisto. Kunkin tuulivoimalan nimellisteho
on 2-5 MW. Arvioitavien tuulivoimaloiden napakorkeus on
noin 140-150 metria ja kokonaiskorkeus noin 200-220 met-
ra.

Louhun alueella tuulivoimalat liitetdan toisiinsa maakaa-
pelein ja yhdistetadn alueen keskiosaan rakennettavaan sah-
koasemaan. Keskiosassa sijaitseva sahkdasema liitetadn uu-
della noin kolmen kilometrin pituisella 110 kV voimajohdolla
Alajarven sahkoasemaan.

Moksyn alueella tuulivoimalat liitetaan toisiinsa maa-
kaapelein ja yhdistetdan alueen lansiosaan rakennettavaan
sahkoasemaan. Tuulivoimapuiston sdhkdasema liitetddn
Alajarven sahkoasemaan uudella 110 kV voimajohdolla, jon-
ka liityntapiste on noin 5,5 kilometrin etaisyydella Alajarven
sahkoasemasta.

Moksyn (Alajarven)
__.sihkdasema .

@ VE 2 tuulivoimala »—- Louhun uusi 110 kV voimajohta ====+ Kunnostettava tielinja

® VE 3 tuulivoimala
W Sahkoasema

+ Moksyn uusi 110 kV voimajohto

Uusi tielinja
w—— Kunnostettava tie hankealuelle

D Louhun alue === Kunnanraja
[ meksyn alue —— Maakunnan raja

Kuva 4-2. Hankevaihtoehdon 1 mukainen alustava tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelma.



4.2.2 Vaihtoehto 2

Louhun alueelle rakennetaan 23 tuulivoimalan laajuinen
tuulivoimapuisto. Kunkin tuulivoimalan nimellisteho on 2-5
MW. Arvioitavien tuulivoimaloiden napakorkeus on noin
140-150 metrid ja kokonaiskorkeus noin 200-220 metria.

Tuulivoimalat liitetaan toisiinsa maakaapelein ja yhdis-
tetadn alueen keskiosaan rakennettavaan sahkoasemaan.
Keskiosassa sijaitseva sahkdasema litetaan uudella noin kol-
men kilometrin pituisella 110 kV voimajohdolla Alajarven sah-
koéasemaan.
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DA I N - M&ksyn (Alajérven)
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@® VE 2 tuulivoimala «««««. Kunnostettava tielinja

B Séahkdasema — Jusi tielinja

s—a— Louhun uusi 110 kV voimajohto

- Kunnanraja

Kunnostettava tie hankealuelle D Louhun alue

Kuva 4-3. Hankevaihtoehdon 2 mukainen alustava tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelma.
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4.2.3 Vaihtoehto 3

Moksyn alueelle rakennetaan 19 tuulivoimalan laajuinen tuu-
livoimapuisto. Kunkin tuulivoimalan nimellisteho on 2-5 MW.
Arvioitavien tuulivoimaloiden napakorkeus on noin 140-150
metrid ja kokonaiskorkeus noin 200-220 metria.

Tuulivoimalat liitetdaan toisiinsa maakaapelein ja yhdis-
tetadn alueen lansiosaan rakennettavaan sahkoasemaan.
Tuulivoimapuiston sahkoasema litetadn Alajarven sahko-
asemaan uudella 110 kV voimajohdolla, jonka lityntapiste on
noin 5,5 kilometrin etaisyydella Alajarven sahkoasemasta.
Hankevaihtoehtojen mukaisten rakentamisalueiden alusta-
vat pinta-alat on esitetty hankkeen kuvauksen yhteydessa
luvussa 344

4.2.4 Vaihtoehto O

Louhun-Moksyn tuulivoimapuistoa ei toteuteta. Vaihtoehto
toimii arvioinnissa vertailuvaihtoehtona, jossa vastaava sah-
koémadra tuotetaan jossain muualla joillain muilla sahkoéntuo-
tantomenetelmilla.

M6ksyn (Alajdrven) BB b o
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@® VE 3tuulivoimala s Kunnostettava tielinja -—-—
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Kuva 4-4. Hankevaihtoehdon 3 mukainen alustava tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelma.




4.3 Hankkeen liittyminen muihin
hankkeisiin ja suunnitelmiin

4.31 Alajarven, Soinin ja Vimpelin kuntien
tuulivoima-alueiden yleissuunnitelma

Alajarven, Soinin ja Vimpelin kuntiin on laadittu tuulivoima-
alueiden yleissuunnitelma (2014). Yleissuunnitelman tarkoi-
tuksena on tarkentaa maakuntakaavatason suunnittelua
Jarvi-Pohjanmaan alueella. Yleissuunnitelmassa tarkastelun
lahtékohtana ovat olleet Alajarven, Soinin ja Vimpelin kunti-
en alueella sijaitsevat viisi tuulivoimatuotantoalueeksi suun-
niteltua aluetta (Kuva 4-5). Selvitys on rajattu koskemaan
lahtokohtaisesti noin kymmenen kilometrin laajuista vyohy-
ketta tuulivoimatuotantoalueista ulospdin. Talle vyohykkeel-
le sijoittuu myds muita tuulivoimatuotannolle suunniteltavia
alueita, jotka on huomioitu suunnitelmassa yhteis- ja koko-
naisvaikutusten osalta.

Yleissuunnitelma on ensimmdinen osa kaksiosaisesta
hankkeesta, jonka toisessa vaiheessa laaditaan osalle yleis-
suunnitelman alueista oikeusvaikutteinen tuulivoimayleis-
kaava. Yleissuunnitelman lahtiessa kdyntiin alkuvuonna 2013
oli Alajdrvelld ja Soinissa kaynnistymadssa neljan tuulivoima-
alueen (Louhu-Maéksy ja Pesola-Korkeamaa) YVA-menettely
ja myds osayleiskaavat kuulutettiin vireille naiden alueiden
osalta. Loppuvuodesta 2013 paatettiin kaynnistaa myos vii-
dennen alueen (Konttisuo) osayleiskaavoitus Soinissa.

Yleissuunnitelman tarkoituksena on toimia osayleiskaa-
vojen taustaselvityksend ja tarkastella tuulivoimaa suhtees-
sa muihin keskeisiin maankdyttoluokkiin ja tuulivoimavarauk-
siin. Keskeinen osa yleissuunnitelmaa on yleissuunnitelma-
alueen tuulivoimatuotantoalueiden kokonais- ja yhteisvaiku-
tusten arviointi mm. linnuston, maiseman ja sahkénsiirtoyh-
teyksien osalta.

Pesolan ja Korkeamaan tuulivoima-alue

Suomen Hyoétytuuli Oy suunnittelee 20-30 tuulivoima-
lan rakentamista Soinin kuntaan Pesolan alueelle, joka sijait-
see valittomasti Moksyn alueen eteldpuolella. Saba Tuuli Oy
Ab:n tavoitteena on suunnitella ja toteuttaa Korkeanmaan
alueelle enintaan 26 tuulivoimalaa kasittava tuulivoimahan-
ke. Hankkeiden suunnittelualueet liittyvat toisiinsa muodos-
taen ympadristovaikutusten kannalta yhtendisena tarkastel-
tavan alueen ja hankkeen ymparistévaikutusten arviointime-
nettely ja alueiden osayleiskaavoitus on kaynnistynyt syksyl-
1a 2013. Suunnitteilla olevat tuulivoimalat ovat teholtaan noin
3-5 MW ja koko tuulivoimahanke teholtaan enintdan noin
275 MW. Hankkeet on tarkoitus liittad Moksyn (Alajarven)
sahkéasemaan uudella 110 kV voimajohdolla, joka sijoitetaan
nykyisen Fingrid Oyj:n Vihtavuori-Alajarvi 400 kV voimajoh-
don rinnalle. Uuden 110 kV voimajohdon rakentaminen on
tarkoitus toteuttaa yhteishankkeena alueen tuulivoimatoi-
mijoiden kanssa ja voimajohto voidaan rakentaa alueelle vai-
heittain. Yhteensa noin 10 km pituiseen voimajohtoon liite-
taan Pesolan ja Korkeanmaan tuulivoimahankkeiden lisaksi
myos Moksyn tuulivoimahanke.
Konttisuon tuulivoima-alue

UPM Tuulivoima Oy suunnittelee kahdeksan tuulivoima-
lan rakentamista Soinin Konttisuon alueelle. Alueen osayleis-
kaavoitus on kaynnistynyt alkuvuonna 2014. Osayleiskaava-
alue sijaitsee Soinin kunnan eteldosassa, Karstulan kun-
nan rajalla n. 12 km etaisyydella Soinin keskustasta. Matkaa
Louhun-Moksyn suunnittelualueelle on noin 25 kilometria.
Hankkeen sahkaliitanta on tarkoitus tehda Alajarven Moksyn
sahkodasemalle, joka sijaitsee noin 35 km suunnittelualueesta
pohjoiseen. Liittyminen on tarkoitus toteuttaa varsiliittymal-
18 nykyisen 220kW linjan muuttuessa 110kW linjaksi vuosien
2015-2016 aikana.
Hietapuron tuulivoima-alue

Hietapuron tuulivoima-alue sijaitsee Vimpelin kunnan ita-
0sassa ja rajautuu itdosastaan Perhon kuntarajaan. Alue sijait-
see Louhun-Moksyn suunnittelualueesta noin 20 kilometrin
pddssa pohjoisessa.

Hietapuron alueelle on alustavien suunnitelmien mukaan
tarkoitus sijoittaa noin yhdeksan tuulivoimalaa (2-5 MW).
Alueella ei ole talla hetkelld tuulivoimatoimijaa.

37



38

J - 1

ey Lo 5 & “\/ Pohjois-Fohjanmaa . e
\7__ Pata I'lrl:oko]&rvi e \

Kokkonqu S

® Jatkoselvityksen tuulivoima-alueet (E-P liitto) D Yleissuunnitelman tuulivoima-alueet

—=== Kunnanraja D Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavaluonnoksen tuulivoima-alueet
—=== Maakunnan raja :] Keski-Pohjanmaan Iahimmét tuulivoima-alueet

——— Nykyinen sahkolinjan suurjannite [ Osayleiskaava vireilla

Louhun alue [ Keski-Suomen tahimmat tuulivoima-alueet

Méksyn alue [] Etsisyysvyohyke VE1 tuulivoimaloista

Kuva 4-5. Tuulivoimahankkeet 30 kilometrin etdisyydelld Louhun-Méksyn suunnittelualueesta.



4.311 Etelad-Pohjanmaan
maakuntakaavaluonnoksen tuulivoima-alueet
Tuulivoiman sijoittumista maakunnan alueella kasittele-
van Eteld-Pohjanmaan vaihekaavan kaavaluonnos on pai-
vatty 28.5.2012 ja kaavaluonnos on ollut nahtavilla 11.6. -
23.8.2012. Kaavaprosessi pyritadn viemaan lapi ympadris-
toministerion vahvistamisvaiheeseen loppuvuonna 2014
Eteld-Pohjanmaan liitto teetti vaihemaakuntakaavaa var-
ten tuulivoimaselvityksen, joka valmistui kevaalla 2012 (FCG
2012). Alla on esitetty kaavaluonnoksen mukaiset tuulivoi-
ma-alueet, jotka eivat ole mukana Soini-Vimpeli-Alajarvi tuu-
livoima-alueiden yleissuunnitelmassa. Alueille ei ole talla het-
kella kaynnistetty tarkempaa suunnittelua.

Eteld-Pohjanmaan tuulivoimaselvitykseen on tehty myés
jatkoselvitys vuonna 2012, jonka tavoitteena oli tunnistaa
pienehkoja 1-9 tuulivoimalan tuulivoima- alueita ja mah-
dollisuuksia sijoittaa alueita rakennettuun ymparistoon tai
sen ldheisyyteen (FCG 2012). Selvitys on tehty karttatyos-
kentelynd ja yhteistyossd kuntien viranomaisten kanssa.
Jatkoselvityksen tuulivoima-alueiden sijainnit on esitetty
kartassa (4-5).
Linnanneva

Ahtarin ja Soinin kunnan rajalla sijaitseva alue, jossa on ki-
vennadismaita, suota ja pienid jokia. Alustavissa sijoitussuun-
nitelmissa alueelle on sijoitettu 3 voimalaa (2-5 MW). Alue si-
jaitsee Louhun-Moksyn suunnittelualueesta noin 33 kilomet-
rin padssa etelassa.
Rengaskangas

Rengaskankaan alue sijaitsee Louhun-Moksyn suunnit-
telualueesta noin 32 kilometrin padssa etelassa. Alueella on
runsaasti kantavaa kivenndismaata. Alueen sisdinen tieverk-
ko on kattava ja kantava tie helposti saavutettavissa. Alue
sijaitsee maisemallisesti arvokkaan Natura-alueen laheisyy-
dessa. Alustavissa sijoitussuunnitelmissa alueelle on sijoitet-
tu 8 voimalaa (2-5 MW).
Kimpilamminkangas

Tuulivoima-alue sijaitsee Soinin ja Ahtérin kuntien rajalla,
10 km etelaan Soinin keskustasta. Alue koostuu turvetuo-
tantoalueesta seka kivennaismaista ja avosuosta. Alustavissa
sijoitussuunnitelmissa alueelle on sijoitettu 14 voimalaa (2-5
MW). Alue sijaitsee Louhun-Moksyn suunnittelualueesta rei-
lun 21 kilometrin paassa eteldssa.
Kallioniemi

Tuulivoima-alue sijaitsee Soinin kunnassa 5 km etelaan
Soinin keskustasta. Alueella on enimmakseen kangasmet-
sia, kallioita ja ojitettuja turvemaita. Sijoitussuunnitelmissa
alueelle on sijoitettu 6 voimalaa (2-5 MW). Alue sijaitsee
Louhun-Moksyn suunnittelualueesta reilun 18 kilometrin
padadssa eteldssa.

4312 Keski-Pohjanmaan ldhimmat tuulivoima-
alueet
Keski-Pohjanmaan liitossa on aloitettu 4. vaihekaavan val-
mistelu. Kaava tulee kasittelemaan seudullisesti merkittavan
tuulivoiman sijoittumista Keski-Pohjanmaan maakunnassa.
Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan tuulivoimaa kasittele-
van 4. vaihekaavan kaavaluonnos on ollut nahtavilld ja tavoit-
teena on saada kaava maakuntavaltuuston hyvaksymiska-
sittelyyn syksylla 2014. Alla on Louhun-Moksyn tuulivoima-
alueen lahimmat Keski-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavan
tuulivoima-alueet Patananan tekojarvi ja Kokkoneva. Naiden
lisaksi Perhon kuntaan on vireilla kaksi tuulipuiston yleiskaa-
vaa Alajoelle ja Limalkkoon.
Patanan tekojdrvi

Alue sijoittuu Vetelin ja Perhon kuntien rajalle Patanan te-
kojarvenlaheisyyteen. Alue rajautuumyos Eteld-Pohjanmaan
maakuntaan ja Vimpelin kuntarajaan. Aluetta lahinnd oleva
asutus on Perhon Haukankyldssa. Patanan tekojarven alue
sijaitsee Louhun-Méksyn suunnittelualueesta lahimmillaan
noin 25 kilometrin pddssa pohjoisessa.
Kokkoneva

Alue sijoittuu Perhon keskustaajaman pohjoispuolelle.
Alue on suurelta osalta metsa- ja suomaata seka nevaa. Lahin
asutus on Perhon taajamassa ja Oksakoskella seka nauha-
maisena niiden valiselld tieosuudella. Kokkonevan alue sijait-
see Louhun-Méksyn suunnittelualueesta lahimmilladn noin
25 kilometrin padssa pohjoisessa.
Alajoen tuulivoimapuiston osayleiskaava

Alajoen alue sijaitsee reilun viiden kilometrin etaisyydel-
la Perhon kuntakeskuksesta lounaaseen, Alajoen kylan lan-
si- ja lounaispuolella Valkialammen ja Saukkolammen lahei-
syydessa. Suunnittelualue jakaantuu kahteen osaan, joista
suuremman pinta-ala on noin 386 ha ja pienemman 47 ha.
Suunnittelualue sijaitsee Louhun-Moksyn suunnittelualu-
eesta lahimmillaan noin 11 kilometrin paassa pohjoisessa.

Alajoen tuulipuistoon on suunniteltu sijoitettavaksi 9 tuu-
livoimalaa. Voimaloiden napakorkeus on alustavien suun-
nitelmien mukaan enintaan 141 metria ja roottoreiden hal-
kaisija enintdan 130 m, jolloin kokonaiskorkeudeksi (pyyh-
kaisykorkeus) tulee noin 200 metrid. Suunnitteilla olevan
tuulivoimapuiston kokonaiskapasiteetti on enimmillaan 27
MW koostuen maksimissaan yhdeksdsta 3,0 MW:n tuuli-
voimalaitoksesta. Tuulivoimaloiden vaatima alue on noin
430 ha. Tuulivoima-alueella tuotettu sahkdenergia tullaan
syottamadan valtakunnan verkkoon alueen koillispuolel-
la Jyvaskylantien varressa sijaitsevan Elenian sahkdaseman
kautta. Osayleiskaavan laatiminen on kaynnistetty laatimalla
osallistumis- ja arviointisuunnitelma.
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Limakon tuulipuiston osayleiskaava

Limakon alue sijaitsee runsaan kilometrin etdisyydel-
la Perhon kuntakeskuksesta koilliseen Jyvaskylantien koil-
lispuolella. Suunnittelualueen pinta-ala on n. 500 ha.
Suunnittelualue sijaitsee Louhun-Moksyn suunnittelualu-
eesta reilun 20 kilometrin pddssa pohjoisessa.

Limakon tuulipuistoon on suunniteltu sijoitettavaksi 9
tuulivoimalaa. Voimaloiden napakorkeus on alustavien suun-
nitelmien mukaan enintaan 141 metria ja roottoreiden hal-
kaisija enintdan 130 m, jolloin kokonaiskorkeudeksi (pyyh-
kaisykorkeus) tulee noin 200 metria. Suunnitteilla olevan
tuulivoimapuiston kokonaiskapasiteetti on enimmilldan 27
MW koostuen maksimissaan yhdeksasta 3,0 MW:n tuuli-
voimalasta. Tuulivoimaloiden vaatima alue on noin 500 ha.
Tuulivoima-alueella tuotettu sahkdenergia tullaan syotta-
maan valtakunnan verkkoon alueen eteldosassa sijaitsevan
Elenian sahkdaseman kautta. Osayleiskaavan laatiminen on
kaynnistetty laatimalla osallistumis- ja arviointisuunnitelma.

4313 Keski-Suomen lihimmat tuulivoima-alueet
Keski-Suomen liiton 3. vaihemaakuntakaavassa on osoitet-
tu maakunnallisesti merkittavat tuulivoimapuistojen alu-
eet. Vaihemaakuntakaavassa tuulivoiman selvitysaineistona
kaytetystd Sisa-Suomen tuulivoimaselvityksesta ei iimene
Louhun-Moéksyn tuulivoimahankkeen vaikutusalueelle tuu-
livoimapuistojen alueita.
Peuralinna

Kyyjarven kunnanhallitus on tehnyt kokouksessaan
2012014 kaavoituspaatoksen tuulivoiman rakentamis-
ta koskevan oikeusvaikutteisen yleiskaavan laatimisesta
Peuralinnan alueelle. Suunnittelun tavoitteena on rakentaa
Peuralinnan alueelle 6-9 tuulivoimalaitosyksikkoa, joiden
yhteisteho on 20 - 30 MW. Keski-Suomen ELY -keskus on
2811.2013 paattanyt, ettd Peuralinnan tuulivoimahankkee-
seen ei sovelleta ympdristovaikutusten arvioinnista annetun
lain 468/1994 mukaista arviointimenettelyd. Osayleiskaavan
alue sijaitsee Louhun-Moéksyn suunnittelualueesta lahimmil-
ladn noin 8 kilometrin paassa pohjoisessa. Hankkeen sahko-
verkkoliityntd on vield toteutustavaltaan avoin. Hanke on tar-
koitus liittaa joko johdonvarsiliitynnalla tai maakaapelilla luo-
teispuolella kulkevaan 110 kV voimajohtoon, jonne on mat-
kaa 1,3 km tuulivoimahankkeen pohjoisreunasta.

4.3.2 Muut energiantuotantoon ja -siirtoon
liittyvat hankkeet

Kaynnissa olevien tuulivoimahankkeiden sahkonsiirto-
jarjestelmien kuvaus on esitetty kunkin tuulivoimahank-
keen yhteydessa. Tamanhetkisen tiedon mukaan muissa
kaynnissa olevissa tuulivoimahankkeissa Soinin Pesolan ja
Korkeanmaan tuulivoimahanketta lukuun ottamatta ei ole
tarvetta uusien suurjannitelinjojen rakentamiseen, vaan tuu-
livoimahankkeiden sahkonsiirto toteutetaan nykyisia suur-
jannitelinjoja hyodyntaen.

4.3.3 Kaavoitus- ja muut hankkeet

Osayleiskaavat
Alajdrven kaupunki
Alajarvella on suunnitteilla keskustan yleiskaavan laatimisen
kaynnistaminen. Matkaa Louhun alueelle Alajarven keskus-
tasta on noin 14 km.
Kyyjdrven kunta

Kyyjarven kirkonkylalle laaditaan oikeusvaikutteista
osayleiskaavaa, matkaa Moksyn alueelle on noin kymmenen
kilometria

Kyyjarven kunnan alueella on kaynnistynyt myos pienve-
sistdjen rantaosayleiskaava, jonka kaavaluonnos on tarkoitus
asettaa nahtaville vuoden 2014 aikana. Lahin osayleiskaavan
lukeutuva vesist®d on Hirvijarvi, joka sijaitsee noin 800 metrin
etdisyydella Moksyn alueesta.
Suomen Sininen Tie Ry

Alajarven ja Kyyjarven alueilla kulkeva valtatie 16 kuu-
luu Suomen Siniseen Tie -matkailutiehen. Sininen Tie kul-
kee Norjan ja Ruotsin lapi jatkuen Suomen puolella Vaasasta
aina Tohmajarvelle saakka. Suomen Sininen Tie -matkailu-
tien palveluita ja toimintaa kehittaa Suomen Sininen Tie ry.
Tieyhdistyksen alkuperdisia jasenia ovat matkailutien varren
kunnat, mutta nykyisin yhdistyksen jasenid voivat olla my6s
matkailuyritykset ja eri yhteisét. Muun muassa Alajdrven
kaupunki ja Kyyjarven kunta ovat Suomen sininen tie ry:n ja-
senid. Yhdistys on toteuttanut vuosina 2010-2012 Sinisen
Tien Leader -esiselvityshankkeen, jolla pyritdan muun muas-
sa kehittamaan palveluverkostoa, lisadmaan tien tunnettuut-
ta ja parantamaan tien opastusjarjestelmaa.



a4






5. YMPAR
ARVIOINT

STOVAIKUTUSTEN
MENETTELY JA

OSALLISTUMINEN

5.1 Arvioinnin tarkoitus ja tavoitteet

Ymparistovaikutusten arviointia koskevan lain ("YVA-
laki"468/1994) tavoitteena on edistda ymparistovaikutus-
ten arviointia ja yhtenaista huomioon ottamista suunnitte-
lussa ja padtoksenteossa. Samalla tavoitteena on lisdta kan-
salaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Laki
edellyttad, ettd hankkeen ymparistovaikutukset on selvitet-
tava lain mukaisessa arviointimenettelyssa ennen kuin ryh-
dytdan ymparistovaikutusten kannalta olennaisiin toimiin.
Viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttami-
seen tai tehda muuta siihen rinnastettavaa paatosta ennen
arvioinnin paattymistd. Ymparistovaikutusten arviointime-
nettely ei ole paatdksenteko- tai lupamenettely, joten arvi-
oinnin aikana ei tehda paatosta hankkeen toteuttamisesta.
Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn yhteydessa saa-
dut tulokset ja yhteysviranomaisen lausunto otetaan huo-
mioon hankkeen jatkosuunnittelussa ja hankkeen toteutuk-
seen tarvittavan tuulivoimayleiskaavan (MRL 71 §) laatimi-
sessa.

5.2 Arvioinnin tarpeellisuus

Tuulivoimapuiston toteuttaminen on 1.6.2011 Iahtien edel-
lyttanyt YVA-lain mukaisen ymparistévaikutusten arviointi-
menettelyn soveltamista aina kun hanke kasittaa vahintaan
10 tuulivoimalaa tai tuulivoimaloiden kokonaisteho on va-
hintaan 30 MW. Louhun-Moksyn tuulivoimahankkeen koko
ylittad YVA-asetuksen (713/2006, muutos 359/2011) han-
keluettelossa esitetyt kynnysarvot. Ymparistovaikutusten
arviointimenettely on kdynnistynyt hankkeesta vastaavan
toimittaessa hankkeen ymparistévaikutusten arviointiohjel-
man Eteld-Pohjanmaan Ely-keskukselle 14.8.2013.

5.3 Arviointimenettelyn osapuolet

5.31 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava on toiminnanharjoittaja, joka on vas-
tuussa hankkeen valmistelusta ja toteutuksesta. Hankkeesta

vastaavan on oltava selvilla hankkeensa ymparistovaikutuk-
sista. Arviointimenettelyssa hankkeesta vastaava laatii arvi-
ointiohjelman ja selvittad hankkeen ymparistovaikutukset.
Louhun-Moksyn tuulivoimahankkeen hankkeesta vastaava-
na on limatar Windpower Oyj. YVA:n laadinnassa hankevas-
taava kayttaa konsulttia, Ramboll Finland Oy:ta.

5.3.2 Yhteysviranomainen

Yhteysviranomainen huolehtii, etta hankkeen ym-
pdristovaikutusten  arviointimenettely jarjestetaan.
Yhteysviranomaisen tehtdvista on saddetty YVA -laissa ja
-asetuksessa. Yhteysviranomaisen tehtaviin kuuluu muun
muassa YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtaville laittaminen,
julkiset kuulemiset, lausuntojen ja mielipiteiden vastaanotta-
minen sekd lausunnon antaminen arviointiohjelmasta ja -se-
lostuksesta. Tdssa hankkeessa yhteysviranomaisena toimii
Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus.

5.3.3 Muut viranomaiset ja kansalaiset

Suunnittelualue sijaitsee padosin Eteld-Pohjanmaan ja pienel-
td osin Keski-Suomen alueella. Paikallis- ja aluetason julkisyk-
sikoista Alajarven kaupunki ja Kyyjarven kunta, seka Etela-
Pohjanmaan ja Keski-Suomen liitot vastaavat alueiden suun-
nittelusta. Alajarven kaupunki ja Kyyjarven kunta vastaavat
alueensa kaavoituksesta ja voivat toimia lupaviranomaisena.
Eteld-Pohjanmaan ja Keski-Suomen elinkeino-, likenne- ja
ymparistokeskukset (ELY-keskus) hoitavat vastuualueiden-
sa tdytantdonpano- ja kehittamistehtadvia. Eteld-Pohjanmaan
ja Keski-Suomen museot toimivat alueidensa maakuntamu-
seoina ja ottavat kantaa toiminta-alueensa maankayttoon ja
sen suunnitteluun lausuntojen, neuvotteluiden ja asiantunti-
jatyon kautta Museoviraston kanssa sovitulla tavalla.

Edelld mainitut viranomaistahot on kutsuttu hankkeen
ymparistovaikutusten arvioinnin ohjausryhmaan.  Lisaksi
selostusvaiheen ohjausryhmdan kutsuttiin Vapo Moksyn
alueen nykyisend toimijana. Muita viranomaisia, joiden
alaan suunnittelulla ja hankkeella voi olla vaikutusta, ovat
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Metsahallitus, Liikenteen turvallisuusvirasto ja Finavia, seka
Puolustusvoimien Padesikunta. Metsahallitus hoitaa ja en-
nallistaa Natura-verkostoon kuuluvia luonnonsuojelualuei-
ta osana luonnonsuojelualueverkostoa ja ottaa kantaa nii-
td koskevaan maankayton suunnitteluun. Finavia ja Trafi
vastaavat iimaliikenteen turvallisuudesta ja sujuvuudesta ja
Puolustusvoimien Padesikunta vastaa maanpuolustuksen
tarpeiden huomioon ottamisesta. Nailta viranomaisilta pyy-
detaan lausunnot YVA-menettelyn ja/tai osayleiskaavoituk-
sen yhteydessa.

Tuulivoimapuistohanke voi vaikuttaa myos yksittaisiin ih-
misiin, jarjestoihin, yrityksiin seka yhteisoihin ja saatioihin.
Nama tahot voivat osallistua ymparistévaikutusten arvioin-
tiin luvun 5.5 mukaisella tavalla.

YVA-menettelyn kulku

Hankkeesta vastaavan tehtdvat

ST toukokuu
Arviointiohjelman laadinta 2013
kesakuu
Yleissuunnittelu,
selvitysten laadinta heindkuu
Yleisotilaisuus elokuu
syyskuu
lokakuu
marraskuu

Ymparistovaikutusten
arviointiselostuksen laatiminen
yhteysviranomaisen lausunnon
mukaisesti

o joulukuu

tammikuu
2014

helmikuu

maaliskuu

huhtikuu

Yleisotilaisuus '

5.4 Arviointimenettelyn vaiheet ja
aikataulu

Hankkeen YVA-menettelyn valmistelu on kaynnistynyt ar-
viointiohjelman ja selvitysten laatimisella kevaalld ja kesal-
la 2013. YVA-menettely kaynnistyi syksylla 2013, kun hank-
keesta vastaava toimitti Eteld-Pohjanmaan Ely-keskukselle
ymparistévaikutusten arviointiohjelman 14.8.2013. Kuulutus
arviointiohjelmasta ja arviointiohjelma olivat nahtavilla
22.8.-410.2013 Algjarven kaupungin ja Kyyjarven kunnan
virallisilla ilmoitustauluilla ja myos Alajarven kaupunginkir-
jastossa ja Kyyjarven padkirjastossa. Yhteysviranomainen
antoi lausuntonsa arviointiohjelmasta 12.12.2013 (liite 1).
Hankevaihtoehtojen muodostaminen, vaikutusselvitykset ja

Yhteysviranomaisen tehtavat

Arviointiohjelman kuulutus ja
tiedottaminen

Arviointiohjelma nahtavilla

Kansalaisten ja viranomaisten
mielipiteet ja lausunnot
arviointiohjelmasta

Yhteysviranomaisen lausunto
arviointiohjelmasta

Arviointiselostuksen
kuuluttaminen ja tiedottaminen

Arviontiselostus nahtavilla

Kansalaisten ja viranomaisten

toukokuu

mielipiteet ja lausunnot

arviointiselostuksesta

Hankkeen jatkosuunnittelu % kesakuu

yhteisviranomaisen lausunnon

perusteella.
Kaavoitus, lupahakemukset, luvat.

heinakuu

Kuva 5-1. Ympdristévaikutusten arviointimenettelyn aikataulu.

Yhteysviranomaisen lausunto

arviointiselostuksesta




-arviointiontehty arviointiohjelmanjasiitd saadun lausunnon
pohjalta tahan arviointiselostukseen. Arviointiselostuksessa
on tarkennettu myos nykytilaa koskevia tietoja ja hankkeen
suunnitelmia.

Tama arviointiselostus toimitetaan yhteysviranomaisel-
le, joka kuuluttaa siita ja pyytaa lausunnot eri tahoilta arvi-
ointiohjelmavaiheen tapaan. Myos kansalaisilla on mahdolli-
suus antaa mielipiteensa arviointiselostuksesta. Lausuntojen
ja mielipiteiden maaraaika on esitetty yhteysviranomaisen
kuulutuksessa.

Yhteysviranomainen antaa oman lausuntonsa arviointise-
lostuksesta ja sen riittavyydesta kahden kuukauden kulues-
sa lausuntojen antamiseen ja mielipiteiden jattamiseen an-
netun maaraajan paattymisesta. Arviointimenettely paattyy,
kun yhteysviranomainen toimittaa lausuntonsa seka muut
selostuksesta saadut lausunnot ja mielipiteet hankkeesta
vastaavalle. Arvion mukaan yhteysviranomainen antaa lau-
suntonsa kesalla 2014.

5.5 Vuorovaikutus ja osallistuminen

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua
kaikki ne kansalaiset, joiden oloihin ja etuihin kuten asumi-
seen, tyontekoon, likkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai mui-
hin elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa. YVA-
menettelyn tavoitteena on lisata kansalaisten tiedonsaantia
hankkeesta ja parantaa osallistumismahdollisuuksia hank-
keen suunnitteluvaiheen aikana.

5.51 Yleisotilaisuudet ja tiedottaminen

YVA-menettelyn aikana jarjestetadn kaksi yleisolle suunnat-
tua tilaisuutta. Naistd ensimmainen pidettiin 28.8.2013, jol-
loin esiteltiin ymparistovaikutusten arviointiohjelmaa. Toinen
yleisatilaisuus pidetdan arviointiselostuksen valmistuttua ja
tilaisuudessa esitelldan arvioinnin tuloksia. Yleisotilaisuuden
ajankohdat on esitetty yhteysviranomaisen kuulutuksissa.

5.5.2 Karttapalautepalvelu

Karttapalautepalvelu oli YVA-ohjelman ndhtavilldolon aikana
kaikille asukkaille ja maanomistajille avoin internetissa toimi-
va palvelu ja siitd ilmoitettiin YVA-ohjelman kuulutuksen yh-
teydessa. Palvelun tavoitteena oli kerata nykytilatietoa suun-
nittelualueesta ja sen lahiymparistosta arvioinnin tueksi, seka
lisata ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn osallistu-
misen mahdollisuuksia.

Karttapalautepalveluun laadittiin pienimuotoinen kysely,
jonka yhteydessa vastaaja pystyi merkitsemaan karttapoh-

jalle esimerkiksi suunnittelussa, selvityksissa ja arviointityds-
sa huomioitavia alueita ja kohteita. Merkityt kohteet tallen-
tuivat paikkatietomuotoon. Palvelun kautta saadun palaut-
teen kavi lapi sosiaalisten vaikutusten asiantuntija. Saatu pa-
laute toimitettiin tiedoksi myos muille suunnittelijoille, vaiku-
tusten arvioijille seka hankkeesta vastaavalle.

5.5.3 Ohjausryhma

YVA-menettelyn laatimisen tueksi muodostettiin ohjausryh-
mad, jonka tehtdvdna oli ohjata ympdristévaikutusten arvioin-
tiprosessia ja osaltaan varmistaa arvioinnin asianmukaisuus
ja laadukkuus. Ohjausryhmaan osallistuivat hankevastaavan
ja YVA-konsultin lisaksi seuraavat eri tahojen edustajat:
«Alajdrven kaupunki
« Kyyjarven kunta
« Soinin kunta
- Karstulan kunta (selostusvaiheessa)
» Eteld-Pohjanmaan liitto
« Eteld-Pohjanmaan museo (selostusvaiheessa)
« Keski-Suomen liitto (ohjelmavaiheessa)
 Vapo (selostusvaiheessa)
Ohjausryhmaan kutsuttiin myos seuraavat tahot:
« Eteld-Pohjanmaan Ely
« Keski-Suomen Ely
+ Keski-Suomen museo
+ Maavoimien esikunta

5.6 YVA-ohjelmaja
yhteysviranomaisen lausunnon
huomioon ottaminen

Yhteysviranomaisena toimiva Eteld-Pohjanmaan Ely-keskus
antoi lausunnon (EPOELY/55/07.04/2013) ymparistévaiku-
tusten arviointiohjelmasta 1212.2013. Lausunnossa kerro-
taan, mihin selvityksiin hankkeesta vastaavan on erityises-
ti keskityttava ymparistdvaikutusten arviointia tehdessaan
ja miltd osin YVA-ohjelmassa esitettya arviointisuunnitel-
maa on tdydennettava. Lausunnossa on esitetty myos eri
tahoilta tulleet lausunnot ja mielipiteet arviointiohjelmasta.
Yhteysviranomaisen lausunto on liitteena 1.

Hankkeen ymparistovaikutukset arvioitiin arviointiohjel-
man ja siita saadun yhteysviranomaisen lausunnon perus-
teella. Yhteysviranomaisen esille tuomat asiat ja niiden huo-
mioon ottaminen YVA-selostuksessa sekd mahdollinen viit-
taus asianomaiseen kohtaan YVA-selostuksessa on esitetty
oheisessa taulukossa.
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Taulukko 5-1. Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta.

Hankekuvaus

Hankekuvausta ja nykytilanteen kuvausta on tarkennettava arviointi-
selostukseen

Hankekuvausta ja nykytilanteen kuvausta on tarkennettu.

Kokonaiskuvan saamiseksi vaihtoehtojen kuvaus sopii hankekuvaus-
kohtaan.

Hankevaihtoehtojen kuvaus on esitetty heti hankkeen kuvauksen
jalkeen luvussa 4.

Alustavan voimaloiden sijoittelusuunnitelman mukainen huoltoteiden
arvioitu pituus tulee ottaa mukaan hankekuvaukseen eri vaihtoehdois-
sa, ja ylipaansa niiden ja mm. kokoamis- ja tyoskentelyalueiksi raivatta-
van alueen arvioitu kokonaisala.

Tuulivoimaloiden kenttdalueiden ja huoltoteiden arvioidut pinta-alat,
seka teiden pituudet on esitetty hankekuvauksen yhteydessa luvussa
344.

Ymparistoministerion tuulivoimasuunnitteluohjeen mukaisesti tulee
hankkeen teknisessa kuvauksessa olla tuulivoimapuiston rakennusvai-
heiden kuvaus, sisaltaen myos voimalakomponenttien kuljetukset ja
rakentamistoiden aikataulun. Koko hankkeen suunniteltua toteutusai-
kataulua tulee tarvittaessa tarkentaa selostukseen hankkeen edetessa

Hankkeen kuvauksessa on esitetty tuulivoimapuiston rakentamis-
vaiheiden kuvaus ja aikataulu ymparistovaikutusten arviointime-
nettelyvaiheen mahdollistamalla tarkkuudella. Hankkeen alustava
toteutusaikataulu on esitetty luvussa 3.3. Hankkeen rakentamisaikaa
on kuvattu luvussa 34.

Kuljetusten jarjestaminen on tarpeen esittaa ja arvioida havainnollisesti
selostuksessa.

Liikennevaikutusten arvioinnin pohjana on kaytetty Etela- ja Keski-
Pohjanmaan liiton likenneselvitysta (2013). Liikennevaikutuksia on
kuvattu luvussa 18.3.

Ote Tuuliatlaksen 2012 tuulisuuskartasta on esitetty, mutta tarkemmat
tiedot alueen tuulen suunnista tulee esittaa selostuksessa.

Tietoja alueen tuulisuusolosuhteista on tarkennettu luvussa 3.2.

Eteld-Pohjanmaan | vaihemaakuntakaavan aikataulua on tarkistettu
eteenpadin syksyyn 2014.

Aikataulu on esitetty luvussa 15.

Louhun-Moksyn alueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa tai asema-
kaavaa. Soinin kunnan puolella on rantayleiskaavoja, Kyyjarven kunnan
puolella on kaynnissa pienvesistéjen rantayleiskaava.

Vaikutusalueen kaavoitustilanne on tarkistettu ja esitetty luvussa 15.

Suunnittelualue sijoittuu ilmeisesti lentoesterajoitusten ulkopuolelle.

Finnavilta on pyydetty lausunto arviointimenettelyn aikana hankkeen
vaikutuksista lentoliikenteeseen. Arvio hankkeen vaikutuksista lento-
likenteeseen on kuvattu luvussa 18 4.

Louhun-Moksyn alue on hankekokonaisuus, jonka toteuttaminen
yleiskaavalla koko alueen osalta olisi laillisesti perustellumpaa.

Hankkeen vaikutukset kaavoitukseen on kuvattu luvussa 15.

Vaikutusten arviointi

Luonnonsuojelulain mukainen Natura-arviointi laaditaan Soinin,
Alajarven ja Vimpelin yhteisen yleissuunnitelman yhteydessa. Tata me-
nettelya ei ole yksityiskohtaisemmin yhteen sovitettu YVA-menettelyn
kanssa, mutta yhteysviranomainen edellyttaa ettd selvitykset ovat sen
kaytossa kun lausuntoa arviointiselostuksesta kirjoitetaan.

Arviointimenettelyn ja Natura-arvioinnin laatimisen aikataulu on
sovitettu siten, etta arvioinnin tulokset ovat kaytettavissa lausuntoa
laadittaessa.

Mahdolliset maankuivaussuunnitelmat on huomioitava

Hankkeen vaikutukset pintavesiin on kuvattu luvussa 9.

Kasvillisuus- ja luontotyyppitarkasteluun on aiheellista sisallyttaa valtio-
neuvoston METSO- ohjelmaa koskevan periaatepaatoksen tavoittei-
den kannalta tarkeiden metsa- ja suoluontotyyppien sailyttaminen.

Kasvillisuus- ja luontotyyppitarkastelussa on otettu huomioon
METSO-ohjelman mukaiset periaatteet.

Hankkeen vaikutukset metsien pirstoutumiskehitykseen ja siita johtu-
viin lajistovaikutuksiin tulee arvioida, erityisesti kuukkelin ja pohjantikan
elinymparistojen mahdolliseen heikentymiseen

Hankkeen vaikutukset pesimalinnustoon on kuvattu luvussa 11.

Keski-Suomen puolella myés korostuu arviointi vaikutuksista erityisesti
suojeltavaksi lajiksi luokiteltuun uhanalaiseen lajiin, jolla on kaksi tunnet-
tua reviiria maakuntien rajan tuntumassa. Tormdysriski on tunnetusti
suurilla petolinnuilla muutoinkin tyypillinen ongelma suhteessa tuuli-
voimaan.

Hankkeen vaikutukset linnustoon on arvioitu luvussa 11. Yhteenveto
Soini-Alajarvi-Vimpeli tuulivoima-alueiden yleissuunnitelman yhtey-
dessa laaditusta Natura-arvioinnista on kuvattu luvussa 12.

Arvioinnissa tulee huomioida ja selvittdaa myos vaarantuneeksi (VU)
luokitellun rameristihamahakin mahdolliset esiintymat hankealueella ja
arvioida vaikutukset niihin. Lahimmat tiedossa olevat lajin esiintymat
sijaitsevat vain 1,2 km padssa Louhun alueesta ja 1,6 km paassa Moksyn
alueesta.

Rameristihamahakin osalta on tehty riskitarkastelu suunnittelualueel-
la soveltuvien elinymparistdjen osalta. Moksyn voimajohdon alueella
on tehty rameristihamahakkiselvitys syksylla 2013.

Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin ohjelmassa esitetadn Natura
2000 - alueiden osalta, etté luonnonsuojelulain 65§ mukainen Natura-
arviointi laaditaan hankkeen vaikutuksista Haukisuon-Harkasuon-
Kukkoneva ja Saarisuon-Valleussuon-Loytosuon-Hirvilammen alueisiin.
Louhu-Moksyn hankealuetta lahin Natura- alue on Pohjoisneva.
Natura-arviointi ei ohjelman mukaan sisélly YVA-menettelyyn vaan
laaditaan Soinin, Alajarven ja Vimpelin tuulivoimahankkeiden yleis-
suunnitelman yhteydessa. Molempien hankkeiden yhteisvaikutukset
Natura-alueisiin ja erityisesti niiden pesivaan ja muuttavaan lintula-
jistoon, erityisesti petolintuihin, tulee arvioida ja arvioinnin tulosten
tulee olla yhteysviranomaisen kaytettavissa kun arviointiselostuksesta
annetaan lausunto.

Pohjoisnevan Natura-alue on sisallytetty osaksi Natura-arviointia.
Arviointi toteutetaan osana Soini-Alajarvi-Vimpeli tuulivoima-alueiden
yleissuunnitelmaa ja yhteenveto siitd on kuvattu luvussa 12.
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Keski-Suomen maakuntakaavassa Kyyjarven ja Karstulan raja-alueelle
sijoittuva Torisaari-Kelkkasuon luonnonsuojelualuevaraus (sl) tulee
my6s huomioida arvioinnissa. Sille sijoittuu Torisaaren luonnonsuojelu-
alue (YSAQ91852).

Torisaaren luonnonsuojelualueen rajaus on tarkistettu ja otettu huo-
mioon arvioinnissa luvussa 12.

Vaikutukset luonnonvarojen kdyttéon -osuudessa tulee ottaa mukaan
vaikutusten arviointi turvetuotantoon seka yhteisvaikutuksiin mukaan
turvetuotannon ja Louhu-Moksyn seka muiden lahialueiden tuulivoi-
mahankkeiden yhteisvaikutukset.

Vaikutukset turvetuotantoon on kuvattu osana niitd vaikutustyyppe-
ja, joissa tuulivoimahankkeella on arvioitu olevan vaikutuksia turve-
tuotantoon. Tuulivoimahankkeen yhteisvaikutukset turvetuotannon
ja muiden tuulivoimahankkeiden osalta on esitetty luvussa 22.

Vapo Oy esittad lausunnossaan konkreettisia nakokohtia toimintaedel-
lytyksista joita on tarpeen sovittaa yhteen tuulivoimahankkeen kanssa.

Esitetyt ndkokohdat on huomioitu tuulivoimahankkeen yhteensovit-
tamisessa yhdessa turvetuotannon kanssa.

Tuulivoimaloiden koon vuoksi on hyvin aiheellista selvittda komponent-
tien kuljetusreitit, kuten ohjelmassa esitetaan.

Liikennevaikutusten arvioinnin pohjana on kaytetty Etela- ja Keski-
Pohjanmaan liiton likenneselvitysta.

Tulee selvittaa etukateen tieverkolliset riskikohteet kuten esimerkiksi
sillat. Raskaan liikenteen likennemaarien muutos / tuulivoimala tai
tuulivoimala-alue on tarpeen tuoda esiin arviointiselostuksessa seka
muutoksen vaikutus tieverkon lisaksi alueen asukkaille ja maanomis-
tajille.

Liikennevaikutusten arvioinnin pohjana on kaytetty Eteld- ja Keski-
Pohjanmaan liiton likenneselvitysta. Vaikutukset maantielikentee-
seen on kuvattu luvussa 18.3.

Tuulivoimapuiston rakentamisaikataulu tulee ainakin nykytiedon pe-
rusteella arviolta esittda selostusvaiheessa eli milloin rakentamisen tai
rakentamisvaiheiden aikaiset vaikutukset saattavat realisoitua.

Alustava hankkeen aikataulu on esitetty hankkeen kuvauksessa
luvussa 3.3.

Liikennevirasto on antanut tuulivoimaohjeen jossa on kerrottu tuulivoi-
maloiden etaisyysvaatimukset likennevayliin. Alueen turvetuotannon
yhteisvaikutukset lilkenteeseen ja tiestéon on otettava myds huomi-
oon.

Liikennevaikutusten osalta on huomioitu Lilkenneviraston ohjeistus
tuulivoimaloiden sijoittamisesta suhteessa likennevayliin. Hankkeen
likenteelliset vaikutukset turvetuotantoon ja tiestédn on arvioitu.

Arkeologisen kulttuuriperinnén inventointi on tuulivoimaloiden ja niihin
liittyvien teiden alueilla tarpeellinen joten mukaan arviointiin tulee ottaa
vaikutusten arviointi arkeologiseen kulttuuriperintéon ja kiinteiden
muinaisjadnnosten inventointi. Se tulee laatia ja hankkeen vaikutukset
kohteisiin arvioida.

Suunnittelualueella sekd Mdksyn voimajohtoalueella on tehty kiintei-
den muinaisjaannosten inventointi (luku 16).

Osallistuminen on jarjestetty riittavasti. Jatkossa on edelleen kiinnitet-
tava huomiota laajaan osallistumiseen, alueella toimivat erilaiset yhdis-
tykset ovat myos tarkeita toimijoita.

Osallistumismenettelyt on kuvattu luvussa 5.5.

Kuntien rajojen merkitseminen karttoihin helpottaisi osaltaan karttojen
tarkastelua.

Kunta/maakuntarajat on merkitty suunnitelmakarttoihin.

Hankkeen vaikutusten seurantaohjelma on tarpeen arviointiselostuk-
sessa ja sen tulee olla riittavan konkreettinen ja huomioida myos haitto-
jen ehkaisemisen ja lievennysten vaikutukset

Ehdotus hankkeen seurantaohjelmaksi on esitetty luvussa 21.

YVA-menettelyn ja maankdytto- ja rakennuslain sekd luonnonsuoje-
lulain mukaisten menettelyjen yhteensovittamista on tarkennettava
selostukseen

Hankkeeseen liittyvat menettelyt ja niiden yhteensovittaminen on
esitetty luvussa 23.

Vaikutusselvityksiin tulee lisata vaikutukset puolustusvoimien toimin-
taan, ja vaikutukset tv-, radio- ja puhelinyhteyksiin seka yleisemmin
tietoliikenneverkkoon.

Vaikutukset puolustusvoimien, lentolikenteen ja tv-verkon toimin-
taan on selvitetty lausuntopyynnain. Vaikutukset tv- ja puhelinyh-
teyksiin, seka tietoliilkenneverkkoon selvitetaan lausuntopyynnéin
osayleiskaavoituksen yhteydessa.

Hankkeen vaikutukset Vimpelin Lakeaharjulla olevaan llmatieteen
laitoksen sadtutkaan on selvitettava

Sadtutkan osalta arviota tarkennetaan osayleiskaavamenettelyn
yhteydessa lausuntopyynnain.

LLuontovaikutusten arvioinnissa pohditaan vaikutuksia luonnonsuo-
jelulain 39§ tarkoittamiin seurauksiin ja mahdolliseen 49§ mukaiseen
poikkeamisluvan tarpeeseen

Hankkeessa todenndkdisesti tarvittavat luvat on esitetty luvussa 23.3.

Fingrid Oyj:n Moksyn sahkdasemalle suunniteltujen uusien sahkoliityn-
tojen ja niiden vaatimien voimajohtojen yhteisvaikutukset tulee myos
arvioida. Asemalle suunnitellaan littymista myos Lestijarven suunnasta.

Hankkeen littyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin on esitetty
luvussa 4.3. Hankkeen yhteisvaikutukset lityntavoimajohtojen osalta
on arvioitu osana yhteisvaikutuksia luvussa 19.

Hankkeen vaikutuksia ekosysteemipalveluihin suositellaan selvitetta-
vaksi

Ekosysteeminakokulma on huomioitu osana elinoloihin ja viihtyvyy-
teen kohdistuvia vaikutuksia luvussa 18.5.

Karttapalautejarjestelman tulokset ja kokemukset siita tulee raportoida
arviointiselostuksessa

Karttapalautepaikkajarjestelman tulokset ja kokemukset esitellaan
osana vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen luvussa 18.5.

Muuta huomioitavaa

YVA- menettely on ollut tarkoitus sovittaa yhteen maankayt-
t0- ja rakennuslain mukaiseen tuulivoimayleiskaavoitukseen.
Arviointiohjelmassa on yhteensovittamista kuvattu melko ylimalkaisesti

Hankkeeseen liittyvat menettelyt ja niiden yhteensovittaminen on
esitetty luvussa 231.

Sahkoénsiirtolinjan tutkimuslupa haetaan kuitenkin Lansi- ja Sisa-
Suomen aluehallintovirastosta, ei ELY- keskuksesta.

Maininta on korjattu selostukseen.

Muiden kuin ohjelmassa mainittujen lupien kuten luonnonsuojelulain
ja vesilain mukaisten lupien tarve on tarkistettava hankesuunnittelun ja
kaavoituksen edetessa.

Todennakoisesti tarvittavat luvat on esitetty luvussa 23.2.

Haitallisten vaikutusten lieventamiseen tulee kiinnittaa erityista huo-
miota.

Kunkin arviointiosuuden paatteeksi on esitetty konkreettisia haitallis-
ten vaikutusten lieventamis- ja ehkaisemiskeinoja.
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o. ARVIOITAVAT

YMPARISTOVAIKUTUKSET JA
ARVIOINTIMENETELMAT

6.1 Arvioitavat ymparistovaikutukset

Ymparistovaikutukset ovat YVA-lain mukaan hankkeen vdlit-

tomia tai valillisia vaikutuksia, jotka voivat kohdistua:

« |hmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen,

« maaperaan, vesiin, ilmaan ja iimastoon, kasvillisuuteen ja
elivihin seka naiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin
ja luonnon monimuotoisuuteen

« yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan,
kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintéon

+ luonnonvarojen hyddyntamiseen seka

» ndiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.
Ymparistovaikutusten arvioinnissa selvitetaan vaikutuk-

set tuulivoimapuistohankkeen elinkaaren ajalta. Vaikutuksien

arvioinnissa otetaan huomioon seka suorat etta vdlilliset vai-
kutukset.

Tuulivoimapuiston aiheuttamat ymparistdmuutokset il-
menevat vaikutuksina ymparistéssa. Vaikutusten tunnista-
misessa on kaytetty apuna kokemuksiin seka tuulivoima-
loiden ja ympariston vuorovaikutukseen perustuvia tietoja.
Apuna vaikutusten tunnistamisessa on kaytetty muun mu-
assa kokemuksia muista hankkeista ja tehdyissa ympadristo-
vaikutusten arvioinneissa esille tulleista mahdollisista vaiku-
tuksista.

Arvioitavat -
ympéristévaikutukset

Ihmisten terveys, || Maaperé, vesi, Yhdyskunta- Luonnonvarojen
elinolot ja ilma, ilmasto, rakenne, hyédyntaminen
viihtyvyys kasvillisuus, eliét || rakennukset,

ja luonnon maisema,

monimuotoisuus kaupunkikuva ja

kulttuuriperintod

Kuva 6-1. Arvioitavat ympdristovaikutukset

Keskeisia vaikutuksia tulevat alustavasti tassa hankkees-
sa olemaan:
« Vaikutukset maankayttéon
« Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon
« Vaikutukset linnustoon
« Sosiaaliset vaikutukset

Vaikutusten arvioinnissa  huomioidaan julkaisu
"Tuulivoimarakentamisen suunnittelu” (Ympdristohallinnon
ohjeita 4/2012).

6.2 Vaikutusten ajoittuminen

Arvioinnissa tarkastellaan Louhun-Moksyn tuulivoimahank-
keen aiheuttamia valittdmia ja valillisia vaikutuksia seka nii-
den merkittavyytta niin luonnonymparistéon kuin ihmiseen.
Arvioinnissa otetaan huomioon eri hankevaihtoehtojen vai-
kutukset. Hankkeen vaikutukset arvioidaan koko sen elin-
kaaren ajalta. Vaikutusten arviointi jaetaan rakentamisen ai-
kaisiin, toiminnan aikaisiin ja kdytosta poistamisen aikaisiin
vaikutuksiin:

6.2.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentaminen kestaa arviolta 12-18 kuu-
kautta. Tuulivoimaloiden seka niihin liitettavien kaapeleiden,
ja huoltoteiden rakentamisen aikaisia vaikutuksia ovat lahin-
na rakennustoihin liittyva likenne ja melu seka luontoon koh-
distuvat vaikutukset. My6s alueella likkuminen voi rajoittua
rakentamisen aikana. Suurin osa rakentamisen aikaisista vai-
kutuksista on lyhytaikaisia ja ohimenevia.
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6.2.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston kayton aikaiset vaikutukset alkavat tuu-
livoima-alueen valmistuttua ja jatkuvat tuulivoimalaitoksen
kayttoidn ajan. Tuulivoimalan perustuksen ja tornin arvioi-
tu kayttoikd on noin 50 vuotta. Voimalan koneiston arvioitu
kayttoikd on 20 vuotta. Tuulivoimaloiden kayttoikaa voidaan
kuitenkin pidentaa riittavalla huollolla ja osien vaihdolla.

Keskeisimpia toiminnan aikaisia ymparistévaikutuksia
ovat maisemavaikutukset. Lisdksi vaikutuksia aiheutuu tuu-
livoimaloiden kayntidanesta seka roottorin pyorimisesta
johtuvasta auringonvalon vilkkumisesta ja varjonmuodos-
tumisesta. Luonnonympadristoéon kohdistuvista vaikutuksis-
ta merkittavimpia ovat linnustoon kohdistuvat vaikutukset.
Ymparistdssa ei tuulivoimahankkeen toiminnan aikana ta-
pahdu merkittavia hankkeeseen liittyvia muutoksia.

6.2.3 Toiminnan padttamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan paattyessa vaikutuksia syntyy
rakenteiden kaytosta poiston yhteydessa. Toiminnan lopet-
tamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen

aikaisiin vaikutuksiin. Vaikutukset ovat lyhytaikaisia ja aiheu-
tuvat padosin tydbmaakoneiden aiheuttamasta melusta ja lii-
kenteestd. Syntyvat purkujdtteet pyritaan ohjaamaan kierra-
tykseen ja hyotykdyttoon.

6.3 Hankkeen vaikutusalue

Tarkastelualueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparistovai-
kutuksesta. Tarkastelualue on pyritty madrittelemaan niin
suureksi, ettei merkityksellisia ymparistovaikutuksia voida
olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella. Tuulivoimahankkeen
vaikutusalue voidaan jakaa lahivaikutusalueeseen, joka si-
saltda valittdmasti tuulivoima-alueisiin liittyvat maa-alueet.
Laajempi vaikutusalue muodostuu alueista, joiden kauko-
maisemassa alue on havaittavissa. Esimerkiksi meluvaiku-
tuksia tarkastellaan noin kilometrin sateelld ja maisemavai-
kutuksia noin 10-20 kilometrin sateelld tuulivoimaloiden si-
joituspaikoista.

Hankkeen vaikutusalue on esitetty tarkemmin kunkin ar-
vioitavan ympadristovaikutuksen kohdalla.

Y
A

[:| Vakutusaive )
D Louhun alue "\\—f\
[Imoksynane |

Pajarvi it

a1

Kuva 6-2. Tarkasteltavan vaikutusalueen rajaus.



6.4 Arviointimenetelmat

6.41 Vaikutuksen muodostuminen

Ympdristovaikutusten arviointi (YVA) on jarjestelmallises-
ti eteneva prosessi. Siind tunnistetaan ja arvioidaan suunni-
tellun tuulivoimahankkeen mahdollisia vaikutuksia fyysisiin,
biologisiin ja sosiaalisiin kohteisiin. Lisdksi arviointiprosessin
aikana kehitetaan lievennystoimia, jotka sisallytetadn hank-
keeseen naiden vaikutusten ehkaisemista, minimoimista tai
vahentamista varten. Tassa luvussa on kerrottu, miten eri
vaikutusten suuruusluokka, vaikutuskohteen luonne/herk-
kyys ja sita kautta vaikutusten merkittavyys on arvioitu tdssa
vaikutusarvioinnissa. Vaikutuksen suuruutta ja vaikutuskoh-
teen herkkyytta on pyritty kuvaamaan siten, etta ne mahdol-
lisimman lapinakyvasti mahdollistavat vaikutusten merkitta-
vyyden arvioinnin.

Vaikutus on suunnitellun toiminnon aiheuttama
muutos ympadriston tilassa. Muutos arvioidaan suh-
teessa ympariston nykyiseen tilaan. Vaikutukset voi-
vat olla joko vdlittémid tai valillisic.

Suorat vaikutukset syntyvat suunnitellun hankkeen
toimenpiteiden ja muutoksen kohteena olevan ym-
paristdn suorasta vuorovaikutuksesta. Tasta esimerk-
kina on mm. luontotyypin menetys maansiirtotdiden

johdosta. Epasuorat vaikutukset johtuvat hankkeen

suorista vaikutuksista. Tasta esimerkkina on mm.
pohjaveden pinnan alenemisesta mahdollisesti seu-
raavat luontotyyppien muutokset suunnittelualuetta
ymparoivilla sailla.

6.4.2 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuksen tunnistamisen jalkeen arvioidaan vaikutus-
kohteen herkkyytta muutokselle. On tarkeda maarittaa jo-
kin arvo kuvaamaan niiden kohteiden muutosherkkyytta,
joihin hankkeeseen liittyvat toimenpiteet voivat vaikuttaa.
Muutosherkkyyden arvioinnissa kaytetaan useita kriteereita,
kuten esimerkiksi sitd, sijaitseeko suunnitellun hankkeen vai-
kutusalueella kansallisen tai kansainvalisen suojelustatuksen
omaavia kohteita tai alueita, tai onko hankkeen vaikutuspii-
rissa runsaasti herkkia kohteita, kuten asutusta. Lisaksi huo-
mioidaan vaikutusalueen ja sen kohteiden sietokyky muu-
toksille, niiden sopeutuvuus, alueen monimuotoisuus, arvo
muille resursseille/vaikutuskohteille, seka haavoittuvuus jne.
Arvioitaessa hankkeen vaikutusalueen herkkyyttd muutok-
selle otetaan huomioon myos erilaiset standardien ja rajoi-
tusten asettamat vaatimukset, suhde vallitseviin kaytantoi-
hin ja tehtyihin suunnitelmiin, seka mahdollisiin muihin maa-
rdyksiin ja ymparistostandardeihin. Vaikutusalueen herkkyy-
delld itsessadn ei ole negatiivista tai positiivista suuntaa, vaan
sen madrda vaikutuksen suunta.

Herkkyys kuvataan tassa arvioinnissa kullekin vaikutus-
kohteelle kolmiasteisella asteikolla:

1. Vdhainen herkkyys,
2. Kohtalainen herkkyys
3. Suuri herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyys kuvataan alla nakyvan periaat-
teen mukaisesti kunkin vaikutuksen osalta.

Taulukko 6-1 Vaikutuskohteen herkkyydessd kéytetty esitystapa ja mddrittdminen

- Kohde/alue on vahan tarkea tai vahdisessa maarin herkka muutoksille kyseisen vaikutuksen osalta

Vahainen - R, i

tai alueella vain vahan herkkia kohteita.
) Kohde/alue on kohtalaisen tarkea tai kohtalaisen herkka muutoksille kyseisen vaikutuksen osalta tai

Kohtalainen = i
alueella jonkin verran herkkia kohteita.

suuri Kohde/alue on erittain tarkea tai erittdin herkka muutoksille kyseisen vaikutuksen osalta tai alueella
runsaasti herkkia kohteita.
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6.4.3 Vaikutuksen suuruusluokka

Vaikutuksen ja vaikutuskohteen herkkyyden tunnistamisen
jalkeen arvioidaan vaikutuksen suuruutta. Kuinka suurta vai-
kutus kokonaisuutena on, maarittyy vaikutuksen maantie-
teellisen laajuuden, ajallisen keston ja voimakkuuden perus-
teella. Maantieteelliselta laajuudeltaan vaikutus voi olla pai-
kallinen, alueellinen, kansallinen tai rajat ylittava. Ajalliselta
kestoltaan vaikutus voi olla valiaikainen, lyhytaikainen, pit-
kaaikainen ja pysyva. Vaikutusten voimakkuus voi olla pieni,
keskisuuri tai suuri.

Vaikutuksen suuruuteen vaikuttaa sen maantieteel-

linen laajuus, ajallinen kesto ja voimakkuus.

Arvojen maaritys on usein subjektiivista olemassa olevi-
en rajoitusten vuoksi. Silti muuttujan arvon, kuten voimak-
kuuden arvioiminen edellyttad asiantuntemusta ja kysei-
sen vaikutuskohteen ja arviointimenetelmien tuntemista.
Vaikutuksien suuruusluokan arvioimisessa on myos kaytetty
useita menetelmia:

+ Hankkeeseen liittyvien toimenpiteiden ja vaikutuksen
kohteen olevan ympadriston vuorovaikutuksen laajuuden
maaritys mallinnustekniikoilla, esimerkiksi melun ja valk-
keen leviamismallinnukset, nakymadaluemallinnukset.

« Vaikutuskohteiden ja alueiden kartoitus paikkatietojarjes-
telman (GIS) avulla.

« Tilastotieteellinen arviointi, esimerkiksi lintujen tormays-
riskien arviointi.

« Vaikutuskohteiden hairidherkkyytta koskevien kirjalli-
suustietojen ja tutkimusten tulosten hyédyntaminen.

+ Osallistuvien tiedonhankintamenetelmien (ohjausryhma-
tybskentely ja paikallisten asukkaiden haastattelu) kaytto.

+ YVA-ryhman aiempi kokemus.

Vaikutuksen suuruus on tassa hankkeessa luokiteltu seit-
semdaan luokkaan, joita on kuvattu varein. Positiivista vaiku-
tusta on kuvattu vihrein varisavyin ja negatiivista vaikutus-
ta kelta-punaisin vdrisavyin. Huomattavaa on, etta vaikutuk-
sen suuruutta joudutaan arvioimaan useasta nakokulmasta.
Esimerkiksi vaikutuksen suuresta voimakkuudesta huolimat-
ta vaikutus voi olla keskisuuri, jos vaikutuksen kesto on lyhyt-
aikainen ja palautuva.

1. Suuri negatiivinen,
. Keskisuuri negatiivinen
. Pieni negatiivinen
. Eivaikutusta
. Pieni positiivinen
. Keskisuuri positiivinen

O U A W N

7. Suuri positiivinen
Vaikutuksen suuruuden kriteerit kuvataan kullekin vaiku-
tukselle tapauskohtaisesti erikseen seuraavantyyppisen tau-
lukon avulla.

Suuri myonteinen
vaikutus
Voimakkuus, suunta Alueellinen laajuus Kesto Keskisuuri mydnteinen
vaikutus
—{ Pieni —| Paikallinen — Lyhytaikainen @ Pieni myénteinen
> vaikutus
=]
— Keskisuuri —1 Alueellinen — Pitkdaikainen 2 .
c Ei vaikutusta
]
v
. . . x
—| Suuri — Kansallinen — Pysyvd 2 Pieni kielteinen
é vaikutus
©
| Kansainvalinen > Keskisuuri kielteinen
vaikutus
Muut mahdolliset tekijat: Suuri kielteinen
Toistuvuus (harvinainen, yleinen, saénndllinen, jatkuva),  Ajoittuminen (akillinen, vaiheittainen, asteittainen), vaikutus

Kumuloituvuus (ei tai kasautuvia vaikutuksia),

Kuva 6-3. Vaikutuksen suuruuden muodostuminen.

Palautuvuus (ei tai palautuva/palautettavissa)



Taulukko 6-2 Vaikutuksen suuruuden mdidirittelyssd kdytettdvd esitystapa ja mddrittdminen.

Pieni

Keskisuuri

Suuri

Vaikutus on havaittavissa ja se on
myonteinen. Kokonaisuudessaan myos
laaja-alaisen tai pitkaaikaisen vaikutuksen
suuruus voi olla vahainen, mikali sen
suuruus on hyvin vahaista.

Vaikutus on suuri ja myonteinen ja sen
tuottaman hyodyn voi helposti huomata
ihmisten pdivittaisessa eldmassa tai
ympardivassa luonnossa.

Vaikutus on erittdin suuri ja myonteinen
ja sen tuottama hy6ty on suuri ihmisten
paivittdisen elaman tai ymparoivan
luonnon kannalta. Myos kohtalaisen
voimakas myonteinen vaikutus voi olla
kokonaisuudessaan suurta, mikali se

on pitkdaikaista ja/tai vaikuttaa laajalla
alueella.

Pieni

Keskisuuri

Suuri

Vaikutus on havaittavissa, mutta ei juuri
aiheuta haittaa ihmisten paivittaisiin
toimiin tai ymparoivaan luontoon.
Kokonaisuudessaan myos laaja-alaisen
tai pitkdaikaisen vaikutuksen suuruus voi
jaada vahaiseksi, mikali sen voimakkuus
on hyvin vahdinen.

Vaikutus on kohtalaisen haitallinen ja
aiheuttaa selvasti havaittavan muutok-
sen ihmisten paivittdiseen elamaan tai
ymparoivaan luontoon.

Vaikutus on voimakkuudeltaan suuri

ja aiheuttaa laaja-alaista ja pitkdaikaista
haittaa ihmisten paivittaiseen elamaan
tai ymparoivaan luontoon. Myos
kohtalaisen voimakas vaikutus voi olla
kokonaisuudessaan suurta, mikali se on
pitkdaikaista ja vaikuttaa laajalla alueella.

6.4.4 Vaikutuksen merkittavyys

Merkittavyydelld kuvataan hankkeen toteuttamiskelpoisuut-
ta ja samanaikaisesti mahdollistetaan mahdollisimman lapi-
nakyva vaihtoehtojen vertailu. Merkittavyys riippuu vaiku-
tuksen suuruudesta ja vaikutuskohteen kyvysta sietad tar-

den arvioinnin.

kasteltavaa vaikutusta. Tassa YVA:ssa pyritdan kuvaamaan
niin herkkyytta kuin suuruutta siten, etta ne mahdollisim-
man lapindkyvasti mahdollistavat vaikutusten merkittavyy-

Vaikutusten suuruuden
ja seurausten arviointi

Vaikutuskohteen herkkyyden/
arvon madrittaminen

Vaikutusten merkittavyyden
arviointi

Jotta vaikutuksen merkittavyys voitaisiin arvioida, tarvitaan tietoa 1)

vaikutusalueen nykytilasta, 2) vaikutuskohteen herkkyydesta (hairi-
oherkkyys) ja 3) vaikutuksen suuruudesta

Kuva 6-4. Periaate vaikutusten merkittédvyyden arvioimiseksi

55



Vaikutuksen merkittavyys madritetaan ristiintaulukoimal-
la vaikutuksen suuruus ja vaikutuskohteen herkkyys. Tata ar-
viointia varten vaikutusten merkittavyys on luokiteltu vahai-
seksi, kohtalaiseksi tai suureksi. Vaikutus voi olla myés mer-
kitykseton.

Vaikutuksen arvioinnissa vaikutuksen merkittavyys ku-
vataan alla nakyvan taulukon avulla. Taulukkoon merkitaan
vaihtoehdon sijainti ristiintaulukoimalla vaikutuksen suu-
ruus ja kohteen herkkyys. Esimerkin mukaan tuulivoima-
hankkeessa tarkasteltavan vaikutuksen suunta vaihtoeh-
dossa VE1 on negatiivinen ja suuruus on arvioitu keskisuu-
reksi. Kohteen herkkyys on kohtalainen, jolloin ylla esitetyn
muodostumisperiaatteen mukaisesti vaikutus on merkitta-
vyydeltaan kohtalainen. Vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 tarkas-
teltavan vaikutuksen suunta on keskisuuri positiivinen ja
kohteen herkkyys vahdinen, jolloin vaikutuksen merkitys on
vahainen. Mikali vaikutuksen merkittavyys on suuri negatii-
vinen, on arvioitu haitallisten vaikutusten lieventamis- ja eh-
kaisemiskeinojen vaikutusta merkittavyyteen ja kuvattu yh-
dessa niiden keinojen kanssa muodostuva merkittavyys tau-
lukkoon.

Yhteenveto eri vaihtoehtojen vertailusta ja vaikutusten
merkittavyydesta on kuvattu selostuksen loppuosassa lu-
vussa 20. Yhteenvetotaulukossa on myos kuvattu lyhyesti
sanallisesti vaihtoehdon merkittavyytta vaikutuksen osalta.

Taulukko 6-3 Vaikutuksen merkittdvyydessd kdytettdvd esitystapa

6.5 Arvioinnin eteneminen

Tassa arvioinnissa edetaan systemaattisesti siten, etta

1. Aluksi kullekin tarkasteltavalle vaikutukselle kuvataan
vaikutusten alkupera, arvioinnissa kaytetyt menetelmat
ja vaikutusalueen herkkyyden seka vaikutuksen suuruu-
den maarityskriteerit.

2. Taman jalkeen kuvataan vaikutuskohteen nykytilaa ja
sen perusteella maaritellaan sen hairioherkkyys eli kyky
vastaanottaa tarkasteltavaa vaikutusta.

3. Taman jalkeen kuvataan kunkin vaihtoehdon vaikutukset
ja niiden suuruus.

4. Lopuksi madritetadn vaikutusten merkittavyys. Vaikutus,
joka joko yksin tai yndessa toisten vaikutusten kanssa,
on arvioinnin mukaan merkittdva, on syyta erityisesti
huomioida tuulivoimahankkeen jatkosuunnittelussa ja
paatoksentekoprosessissa.

Vaikutuksen suuruus

Suuri nega- Keskisuuri Pieni nega-
tiivinen negatiivnen tiivinen
Vahainen Vdhainen Vahainen

w

>

Pl

4

=

[

T  Kohtalainen Vahdinen

)

3

5

(%]

3

2

2 :

E’ Suuri

Ei vaiku- Pieni posi- Keskisuuri Suuri posi-
tusta tiivinen positiivinen tiivinen

p”
Eivaiku- Vahainen VE2ja VE3 Kohtalainen
tusta

N

e

Eivaiku- Vahdinen Kohtalainen
tusta
Ei vaiku- Kohtalainen
tusta
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/. VAIKUTUKSET MAA- JA

KALLIOPERAAN

71 Vaikutuksen alkupera ja
vaikutusalue

Tuulivoimahankkeen rakennusvaiheeseen liittyy merkitta-
vid maanrakennustoitd. Tuulivoimaloiden rakentamisalueilla
ja tielinjoilla louhitaan kalliota ja tasataan maata, seka vaih-
detaan tarvittaessa pehmeikéilld maa-aines kantavampaan
ja rakentamiseen soveltuvaan ainekseen. Toiminnan aikana
tuulivoima-alueella ei ole tyypillisesti tarvetta tehda maan-
rakennustoita. Tuulivoimapuiston toiminnan loppuessa tuu-
livoimalat ja muut rakenteet puretaan ja kuljetetaan alueelta
pois ja alue maisemoidaan. Mahdollisesti myos tuulivoimaloi-
den perustukset puretaan. Tuulivoimapuiston kdytosta pois-
ton tydvaiheet ja kaytettdva asennuskalusto ovat periaat-
teessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Siten vaikutuksia
voidaan pitaa rakennusvaiheen kaltaisina.

Hankkeen maa- ja kallioperavaikutukset kohdistuvat ra-
kennettavien tuulivoimaloiden perustusten, nostoaluei-
den ja huoltoteiden alueille seka niiden valittomaan lahi-
ymparistoon. Sahkonsiirron osalta tehddan pienid maanra-
kennustoita voimajohtopylvaiden pystytyksen yhteydessa.
Voimaloiden perustuksia tehtdessa kaivun syvyys riippuu
valittavasta perustustavasta seka alueen maaperan ominai-
suuksista, kuten esimerkiksi kantavuudesta. Rakennettaessa
alueelle, jossa maakerros puuttuu tai on hyvin ohut, voidaan
voimala pystyttaa kallioankkuroinnin avulla tai perustusta
voidaan rakentaa kalliomaan padlle. Vastaavasti pehmeikaille
maa-aines joudutaan vaihtamaan kantavampaan materiaa-
liin, kuten louheeseen tai sepeliin. Huoltotiet tulevat olemaan
sorapintaisia ja noin 6 metrin levyisia, poikkeuksena kuiten-
kin kaarteet, joissa tiestoa levennetaan kaarresateesta riip-
puen. Huoltoteiden ympadrilta joudutaan raivaamaan puus-
toa talloin 12-15 metrin leveydelta.

Rakentamisen ja toiminnan aikana kasitellaan pienia maa-
ria polttoaineita ja 6ljyja, joten hankkeen toteutumiseen liit-
tyy vahdinen maaperan pilaantumisriski, jos kemikaaleja ja 6l-
jyja padsee maaperaan.

Hankkeen maarakennustoistd aiheutuvia liikennevaiku-
tuksia on arvioitu luvussa 18.3.

7.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Suunnittelualueen maa- ja kallioperdolosuhteet selvitet-
tiin kallio- ja maaperdkartan seka peruskartan perusteella.
Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden geologis-
ten ja geomorfologisten muodostumien sijainti selvitettiin
ymparistohallinnon tietokannoista ja maakuntakaavan selvi-
tyksistd. Maa-ainesalueiden lupatilanne selvitettiin Alajarven
kaupungista. Alueen yleisia maaperaolosuhteita tarkasteltiin
lisaksi maastokayntien aikana. Maastokdyntien tavoitteena
oli my6s tunnistaa alueen paikallisesti arvokkaat geologiset
kohteet.

Arviointi on tehty asiantuntija-arviona. Suunnittelualueen
pohjaolosuhteista ei ole vield tassd vaiheessa tarkem-
pia tietoja, vaan ne tarkentuvat suunnittelutyon edetessa.
Hankkeen tarvitsemien rakennuspinta-alojen ja kiviainesva-
rojen laskennoissa on hyddynnetty muista vastaavista tuu-
livoimahankkeista saatuja tietoja. Etukdteen arvioiden jokai-
sella tuulivoimalan nostoalueella tarvitaan mursketta noin 1
000 -2 000 m?. Huoltoteiden rakennekerrosten rakentami-
sessa tarvittavien murskelajikkeiden maara on taas alustavan
arvion mukaan noin 5 m?* per uusi tienpohjametri ja 2 m?* per
kunnostettava tiepohjametri.

7.3 Vastaanottavan kohteen
herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden
maarittaminen

Maa- ja kallioperan herkkyytta on arvioitu suunnittelualu-
een geologisten ominaisuuksien, luonnontilaisuuden ja mai-
semallisen arvon perusteella. Vaikutusalueen maa- ja kallio-
peran herkkyyttd kasvattavat alueen mahdolliset erityispiir-
teet ja geologiset muodostumat (esim. hiidenkirnut tai har-
jumuodostumat), seka luonnontilaisuus ja maisemallinen
arvo. Maa- ja kallioperaan kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan
oheisten taulukoiden mukaisella luokittelulla. Arvioinnissa
huomioidaan rakentamisen aikaisen maa- ja kallioperamuu-
tosten laajuus seka louhittavien maamassojen maara.
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Taulukko 7-1. Maa- ja kallioperd, vaikutusalueen herkkyystason mddrittdminen.

Vahainen Vaikutusalueella ei ole erityisia kallio- tai maaperamuodostumia tai kalliopaljastumia. Alueen maa-
ja/tai kallioperaa on muokattu.

Kohtalainen Vaikutusalueella on muita kuin suojeluohjelmiin tai kaavoihin sisallytettyja arvokkaita kallio- tai
maaperdmuodostumia. Alueella on laajoja ja/tai yhtenaisid kallioalueita.

suuri Vaikutusalueella on luokiteltuja arvokkaita kalliopera- tai maaperamuodostumia. Alueen maa- ja/tai
kalliopera on luonnontilainen ja alueella on laajoja ja/tai yhtendisia kallioalueita.

Taulukko 7-2. Maa- ja kallioperdvaikutusten suuruuden mddrittaminen.

Pieni

Keskisuuri

Suuri

Maa- ja kallioperavaikutukset ovat pie-
nialaisia, paikallisia ja muutosaika on lyhyt
(alle kaksi vuotta). Kasiteltavat massat
voidaan hyodyntaa perustusten ja teiden
rakentamisessa, seka maisemoinnissa.

Louhinnan ja muokkauksen vélilliset
vaikutukset (poly, melu) kohdistuvat
myos ymparoiville alueille. Muutosaika on
verrattain lyhyt (2-5 vuotta). Kasiteltavia
massoja joudutaan sijoittamaan suunnit-
telualueen ulkopuolelle.

Suorat ja epasuorat vaikutukset koh-
distuvat lagjalle alueelle. Muutosaika on
pitka (yli 5 vuotta) ja kasiteltavat massa-
madrat ovat suuria. Valtaosa kasitelta-
vistd massoista joudutaan sijoittamaan

suunnittelualueen ulkopuolelle.

7.4 Nykytila

Suunnittelualueen kalliopera on tonaliittia. Louhun alueella
kallioperaa peittda padosin moreeni, lisaksi alueella on joita-
kin kalliopaljastumia. Keskiosassa aluetta Louhunkankaan
alueella moreenimaat ovat louhikkoisia. Turvemaita esiintyy
vain paikallisesti maaston painanteissa. Alueen eteldisessa
0sassa sijaitsee vanhoja maa-ainesalueita, joiden ottoluvat
ovat paattyneet. Topografialtaan maasto on loivasti kumpui-
levaa ja maanpinnan korkeus vaihtelee korkeimpien kiven-
naismaa-alueiden +160 metrista +140 metriin merenpinnan
ylapuolelle.

Louhun alueen maa- ja kallioperdn herkkyystaso.

Myos Moksyn alueen maapera on moreenia, mutta tur-
vemaiden madra alueella on verrattain suuri; valtaosa maas-
ton painanteiden turvemaista on ojitettua tai turvetuotan-
tokdytossa. Lisaksi alueella on useita jo kdytosta poistunei-
ta turvetuotantolohkoja. Alueen topografia vaihtelee ita- ja
koillisosan melko tasaisista alueista lounaisosan kumpuile-
vampaan maastoon. Luoteisosassa kallioperda peittaa vain
ohut moreenikerros ja alueella on joitakin kalliopaljastumia.
Maaston korkeimmat alueet sijoittuvat noin +190 m mpy.
Moksyn alueen keskiosassa sijaitsee Savonjarvi, joka on ta-
solla +182,3 m mpy.

Kohtalainen o ‘
sia kallioalueita.

Louhun alueella sijaitsee pienialaisia kalliopaljastumia. Vaikutusalueelle ei sijaitse laajoja tai yhtenai-

Mdoksyn alueen maa- ja kallioperdn herkkyystaso.

Moksyn alueelle sijoittuu runsaasti turvetuotannossa olevia tai siita poistettuja turvemaita.

Vahainen

Kivenndismaita sijaitsee turvetuotantoalueiden lomassa, seka alueen lansiosassa. Alueella sijaitsee
pienialaisia kalliopaljastumia, mutta ei yhtendisia tai laajoja kallioalueita.




® VE 1 wulivoimala [ 180 - 190m mpy [ 130 - 140m mpy
[ Jrouhunawe  J 170- 180m mpy [N 120 - 130m mpy
[ moksyn alue 160 - 170m mpy [ 110 - 120m mpy
I 200 - 210m mpy 150 - 160m mpy [ 1025 - 110m mpy
- 190-200mmpy || 140-150m mpy

Kuva 7-1. Maaston korkeussuhteet.
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7.5 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Hankevaihtoehdossa 1 tuulivoimaloita sijoitetaan seka
Louhun etta Moksyn alueelle, jolloin yhteenlaskettu muo-
kattava maapinta-ala on noin 49 hehtaaria. Tama tarkoittaa
koko suunnittelualueen pinta-alasta vain joitakin prosentte-
ja. Kiviaineksien osalta rakentamiseen kaytettavien maa-ai-
nesvarat ovat 178 300-212 000 m?*luokkaa. Osa tarvittavista
kiviaineksista on saatavissa suunnittelualueelta ja osa hanki-
taan lahimmalta tarkoitukseen soveltuvalta kiviainesten ot-
toalueelta. Maa- ja kallioperavaikutukset aiheutuvat erityi-
sesti rakentamisen aikana, jota on kuvattu tarkemmin alue-
kohtaisestialla. Louhun ja Méksyn alueiden erillisyydesta joh-
tuen hankevaihtoehdossa 1 ei muodostu maa- ja kallioperdn
osalta yhteisvaikutuksia muokattavien alueiden osalta.

Maa- ja kallioperdvaikutuksien suuruus hankevaihtoehdossa 1.

Louhun alueella pinnanmuodot ovat paikoin vaihtele-
via ja kallioperaa peittavien maakerrosten maarat ovat ver-
raten vahdisia, mista johtuen kenttaalueiden rakentami-
nen edellyttaa paikoin kallionlouhintatoita ja maan tasausta.
Ennakkotietojen perusteella Louhun alueella tuulivoimalat
voidaan padosin perustaa maavaraisille tai kallioankkuroiduil-
le terasbetoniperustuksille. Tuulivoimaloiden kenttdalueiden
tarvitsema pinta-ala on noin 13,8 hehtaaria, missa suurimmat
maanmuokkaustoimet kohdistuvat perustusten alueelle.
Tuulivoimaloille johtavat tiet ovat padosin pistoja alueen ny-
kyisesta tiestostd ja tieston rakentamisessa ja parantamises-
sa joudutaan tekemaan todennakoisesti maaston leikkauk-
sia ja pengerryksia. Uuden voimajohdon osalta tehdaan pie-
nia maanrakennustdita voimajohdon pylvaspaikkojen osalta.

Louhun alueella rakentamiseen tarvittava maapinta-ala
on yhteensa noin 25 hehtaaria. Tarvittavien sora- ja kiviaines-
varojen madra on kenttdalueiden osalta 34 500 m? ja ties-
tén osalta noin 58 000 m?3. Perustusten, tiestdn ja kenttara-
kenteiden rakentamiseen tarvittava murske ja louhe saadaan
osin rakentamisen yhteydessa irrotettavasta materiaalista
alueelta ja osa hankitaan tarkoitukseen soveltuvalta maa- ja
kalliokiviaineksen ottamispaikalta. Alueella ei ole todenna-
koisesti tarvetta puhtaiden ylijagdmamaiden lgjitykseen, vaan
pintamaat hyddynnetaan alueen maisemoinnissa.

Keskisuuri

Louhun alueella joudutaan tekemdan pengerryksia ja maanleikkauksia paikoin topogra-
fiaeroista johtuen. Moksyn alueella joudutaan tekemaan massanvaihtoja pehmeikolla.
Todennakoisesti alueella syntyy muualle Idjitettdvia puhtaita maa-aineksia.

Taulukko 7-3. Kenttdalueiden ja tieyhteyksien, sekd muokattavien maa-alueiden pinta-alat eri

vaihtoehdoissa.
Vaihtoehto | Voimala Uusi tieyhteys Kunnostettava Tuulivoimaloiden Tieyhteyksien Muokattava pinta-ala
(km) tieyhteys (km) kenttaalueiden pinta-ala (ha) yhteensa (ha)
pinta-ala (ha)
VE1 42 kpl 143 219 25,2 217 469
VE?2 23 kpl 73 107 138 108 246
VE3 19 kpl 7 n2 n4 109 223

Maa- ja kallioperévaikutuksien suuruus Louhun alueella hankevaihtoehdossa 2.

Keskisuuri

Louhun alueella joudutaan tekemaan pengerryksia ja maanleikkauksia paikoin topografia-
eroista johtuen.




Maoksyn alueella maapera on padosin turpeen peitossa,
mistd johtuen maa-aineksia on tarpeen vaihtaa pehmeikoil-
la kantavampiin materiaaleihin, kuten louheeseen ja sepeliin.
Moksyn alueella tuulivoimalat perustetaan todennakoisesti
maavaraisille tai kallioankkuroiduille terasbetoniperustuksil-
le ja kdytetaan tarpeen mukaan myods massanvaihtoa ja paa-
lutusta. Uuden voimajohdon osalta tehddan pienia maanra-
kennustoita voimajohdon pylvaspaikkojen osalta.

Tuulivoimaloiden kenttaalueiden ja huoltoteiden tarvitse-
ma pinta-ala on noin 22 hehtaaria. Tarvittavien sora- ja kivi-
ainesvarojen maara vaihtelee arviolta 86 000-120 000 m?
riippuen siita kuinka paljon talla hetkelld turvetuotannon kdy-
tossa oleva tiestd vaatii parannustoitd. Turvemaiden suures-
tamaarasta johtuen kaikkia pintamaita ei ole todennakéisesti
mahdollista hyédyntaa alueella, vaan tarpeettomat puhtaat
pintamaat viedaan lahimmalle tarkoitukseen sopivalle maan-
vastaanottoalueelle.

Toiminnan aikana suunnittelualueella kasitellaan pienia
maaria voiteludljyja ja kemikaaleja. Huoltotoimenpiteet tai
tuulivoimaloiden kaytto-6ljyt eivdt muodosta maaperan pi-
laantumisriskid. Tuulivoimahankkeen toiminnan paatyttya
rakenteet puretaan ja alue maisemoidaan tarkoituksenmu-
kaisella tavalla. Tuulivoimapuiston kaytosta poiston tyovai-
heet ja kdytettava asennuskalusto ovat periaatteessa vas-
taavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalat on mahdollis-
ta poistaa alueelta perustuksia myéten. Joissain tapauksissa
perustusten jattaminen paikoilleen ja edelleen maisemoimi-
nen voivat olla vdhemman vaikutuksia aiheuttavia toimen-
piteita.

Maa- ja kallioperévaikutuksien suuruus Méksyn alueella hankevaihtoehdossa 3.

Keskisuuri

alueella muodostuu muualle l3jitettavia puhtaita maa-aineksia.

Moksyn alueella joudutaan tekemaan massanvaihtoja pehmeikolla. Todennakoisesti

Maa- ja kallioperévaikutusten merkittévyys eri hankevaihtoehdoissa.

Vaikutuksen suuruus

Suuri nega- I;ESE';K/T Pieni negatii- Ei vaiku- Pieni positii- Keskisuuri Suuri posi-
tiivinen neﬁ vinen tusta vinen positiivinen tiivinen
. e Ei vaiku- o o )
Vahainen VE3 Vahainen tusta Vahainen Vahainen Kohtalainen
2
=
=
2 Ei vaiku-
c Kohtalainen Vahainen Vahainen Kohtalainen
g tusta
3
3
E
= Suuri Eivalku- Kohtalainen
> tusta

63



64

7.6 Hankkeen toteuttamatta
jattaminen VE O

Mikali hanketta ei toteuteta, alueen maa- ja kallioperaan ei
kohdistu muutoksia. Louhun alueella maa-ainesten oton jat-
kuminen mahdollisesti tulevaisuudessa ja Moksyn alueella
kaynnissa oleva turvetuotanto muuttavat alueen maaperaa.

71 Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimahanke rakennetaan maasto-olosuhteet huomi-
oiden. Maa- ja kalliorakentamisessa valtetadn tarpeettomia
maansiirtoja ja kallionlouhintaa. Arvokkaat luontokohteet
huomioidaan merkitsemalld maastoon.

7.2 Epavarmuustekijat ja vaikutukset
johtopdatoksiin

Alueen maaperdolosuhteet ovat selkedt, mistd johtuen maa-
perdolosuhteisiin ei liity johtopadatoksiin vaikuttavia epavar-
muustekijoita. Tuulivoimaloiden perustamisalueille ei ole laa-
dittu pohjatutkimuksia, mutta alueen maa- ja kallioperdolo-
suhteet huomioiden perustapoihin ei liity merkittavia epa-
varmuuksia. Suunnittelun tassa vaiheessa ei ole vield tiedos-
sa mistd rakentamisessa tarvittavat maa-ainekset alueelle
tuodaan.
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3. VAIKUTUKSET POHJAVESIIN

8.1 Vaikutuksen alkupera ja
vaikutusalue

Pohjavesivaikutukset ovat suurimpia sora- ja hiekkamail-
3, joilla pohjavetta muodostuu paljon. Alueilla, joilla esiintyy
runsaasti kalliopaljastumia ja irtomaakerros on ohut, sadeve-
si el imeydy maaperdan vaan valuu pintavetena ojiin tai suo-
alueille ja pohjavettd muodostuu sadannasta vain vahan.

Maanrakennus- ja kaivutoiden aiheuttamat muutokset
maaperassa voivat aiheuttaa muutoksia vesien virtaus- ja
imeytymisolosuhteissa. Pohjavesien kannalta haitallisinta oli-
si, mikali kaivutyét ulottuisivat hyvin vetta johtavalla alueella
pohjaveden pinnan alapuolelle. Pohjaveden laatu voi muut-
tua luonnontilaisesta tai pilaantua, mikali maaperadn padsee
pohjavedelle haitallisia aineita. Muutokset pohjaveden laa-
dussa ja maarassa voivat vaikeuttaa veden saantia yksityis-
kaivoista tai kaupunkien ja kylien vedenottamoilta.

Pohjaveden vaikutusalue on yleensa paikallinen, silla poh-
javesialueet ovat tavallisesti pienid ja niiden virtausmatkat ly-
hyita. Tyypillisesti virtausmatkan pituus vaihtelee O] - 1km
valilld ja suurimmillaankin se on noin 10 km.

Taulukko 8-1. Pohjavesi, vaikutusalueen herkkyystason mddrittdminen.

8.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Pohjavesitarkastelun kuvaus tehtiin peruskarttatarkastelun
perusteella ja lahimpien pohjavesialueiden sijainnit selvitet-
tiin ymparistohallinnon ymparisto- ja paikkatietopalvelusta
(Oiva). Moukariharjun pohjavesialueen osalta lahtotietona
kaytettiin myos Alajarven pohjavesialueiden suojelu- ja kun-
nostussuunnitelmaa (Lindsberg 2011).

8.3 Vastaanottavan kohteen
herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden
madrittaminen

Pohjaveden herkkyyttd on arvioitu suunnittelualueelle tai
sen laheisyyteen sijoittuvien luokiteltujen pohjavesialuei-
den, vedenottamoiden ja lahimpien asuinrakennusten sijain-
nin ja etdisyyden perusteella. Herkimpia kohteita muutoksille
ovat yhteiskunnan kannalta tarkeat pohjavesialueet ja niiden
muodostumisalueet. Vastaavasti alueet, joilla ei ole luokitel-
tuja pohjavesialueita eivat ole pohjavesiin kohdistuville vai-
kutuksille erityisen herkkia. Vaikutuksen suuruutta kasvat-
taa se, kuinka paljion hankkeen toimet vaikuttavat pohjave-
den muodostumisalueeseen tai virtausolosuhteisiin seka sita
kautta pohjaveden laatuun ja/tai maaraan.

Vahainen Vaikutusalueella ei ole luokiteltuja pohjavesialueita. Alueella ole merkitysta yhteiskunnan veden-
hankinnan kannalta, eika vaikutusalueella ole yksityisia kaivoja.

. Vaikutusalueella on muita kuin vedenhankinnan kannalta tarkeita tai soveltuvia pohjavesialueita.
Vaikutusalueella on yksityisid kaivoja.

suuri Vaikutusalueella sijaitsee vedenhankinnan kannalta tarkeita ja soveltuvia pohjavesialueita. Alueella
on merkitysta yhteiskunnan vedenhankinnalle tai alueella on yksityisia kaivoja.

Taulukko 8-2. Pohjavesivaikutusten suuruuden mddrittdminen.

Pieni Keskisuuri

Suuri

Hankkeen rakentaminen ja toiminta
eivat vaikuta pohjaveden laatuun,
maaraan, eikd muodostumisaluee-
seen.

Muodostumisalueen virtausolosuhteis-
sa voi tapahtua pienid paikallisia muu-
toksia. Muutos ei vaikuta pohjaveden
laatuun ja/tai madraan.

Muodostumisalueen virtausolosuh-
teissa tapahtuu selkeita muutoksia.
Muutos vaikuttaa pohjaveden laa-
tuun ja/tai maaraan.

Pieni

Keskisuuri

Suuri
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8.4 Nykytila

Moukariharjun vedenhankintaa varten tarkea pohjavesi-
alue (I-luokka) (1000514) sijaitsee Louhun alueen koillis-
o0sassa. Alueelle on laadittu suojelusuunnitelma (Lindsberg
2011). Pohjavesialue muodostuu kalliokohouman lansirin-
teelld olevasta hiekkamoreenimuodostumasta, johon liittyy
rantakerrostuma. Muodostuma rajoittuu lansi- ja eteldosissa
suoalueisiin ja on luonteeltaan vettd ymparistodnsa purkava.
Pohjavesialueen lansireunassa sijaitsee Nygard-Niskakangas
vesihuollon omistama Nygardin vedenottamo. Ottamoon on
littynyt runsas 20 taloutta.

Moukariharjun pohjavesialueelle ei suojelu- ja kunnosta-
missuunnitelman (Lindsberg 2011) mukaan ole tarvetta eri-
tyisille kunnostamistoimille, silla alueelle ei ole sijoittunut toi-
mintoja tai rakenteita, joilla voisi olla pohjaveden laatuun tai

maaraan vaikuttavia tekijoita. Suojelu- ja kunnostussuun-
nitelmassa todetaan, etta rakentamista vedenottamoiden
lahisuojavyohykkeilld ja voimakkaita maanmuokkaustoi-
mia seka metsan lannoitusta tulee pohjavesialueilla valttaa.
Yksityiskohtaisia Moukariharjun pohjavesialuetta koskevia
suojelusuunnitelmia tai -toimenpiteita ei selvityksessa ole
mainittu. Moukarinharjun pohjavesialueen vedenottamon
lahisuojavyohyke on selvityksen mukaan runsaan hehtaarin
laajuinen.

Autiokankaan vedenhankintaa varten tarked pohjavesi-
alue (I-luokka) (1000505 A) sijaitsee runsaan kahden kilo-
metrin etaisyydelld Louhun alueesta lanteen. Lautakankaan
vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue (ll-luokka)
(1075903) sijaitsee runsaan kilometrin etdisyydelld Louhun
alueesta etelaan. Moksyn alueelle tai sen Idheisyyteen ei si-
joitu luokiteltuja pohjavesialueita.

A
L
Moukarin-
harju |
200 RN,
< Autiokangas
.“- p:‘
.:. L‘a .li"ta' kangas
0 2 4 Km
’ { L | L0 N B [ TN Mo T TR |
E:::::: Vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue |:] Louhun alue
* .} Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue || M8ksyn alue
- Vesialue
Ojitettu/soistunut alue

Kuva 8-1. Pohjavesialueiden sijainti suunnittelualueella ja sen Idheisyydessd (OIVA-tietokanta).
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Kuva 8-2. Moukarinharjun pohjavesialueen sijainti ja tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelma Louhun alueella.

Virtavesi, leveys alle 2 m
Virtavesi, leveys 2-5 m
Vakavesi

Soistuma

Suo, helppokulkuinen
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Louhun alueen pohjaveden herkkyystaso.

Vaikutusalueella sijaitsee veden hankintaan térked pohjavesialue. Pohjavesialueen lansi-

Suuri o
reunaan sijoittuu runsaan 20 talouden vedenottamo.

Mdoksyn alueen pohjaveden herkkyystaso.

Vaikutusalueella ei ole luokiteltuja pohjavesialueita. Alueella ei ole merkitysta yhteiskun-

Vahainen i SR N
nan vedenhankinnan kannalta, eika vaikutusalueella ole yksityisia kaivoja.

8.5 Vaikutukset pohjavesiin

Etaisyydesta johtuen Louhun ja Moksyn alueilla ei ole yhteis-
vaikutuksia Moukariharjun pohjavesialueelle tai muihin la-
himpiin luokiteltuihin pohjavesialueisiin. Aluekohtaiset vaiku-
tukset pohjavesiolosuhteisiin on kuvattu alla.

Pohjavesivaikutusten suuruus hankevaihtoehdossa 1.

Pieni

Hankkeen rakentamisalueet sijaitsevat Moukariharjun pohjavesialueen ulkopuolella. Hankkeen vaiku-
tusalueella ei sijaitse muita luokiteltuja pohjavesialueita.

Louhun alueella tuulivoimaloiden ja huoltoteiden raken-
tamistyot sijoittuvat Moukariharjun pohjavesialueen ulko-
puolelle eivatka hankkeen rakentamistoimet aiheuta vaiku-
tuksia pohjavesialueeseen tai sen lahisuojavydhykkeeseen.
Lahimmiltd voimaloilta tai uusilta tielinjauksilta ei ole vir-
tausyhteytta pohjavesialueelle, silla rakentamisalueet sijait-
sevat veden virtaussuunnassa pohjavesialueen alapuolella.
Lahimmat voimalat (TOT, T13 ja T15) sijaitsevat runsaan 200
ja suunniteltu tieyhteys noin 100 metrin etaisyydelld pohja-
vesialueesta. Uuden voimajohdon osalta Moukariharjun alu-
eella tehdaan pylvaspaikkojen osalta pienid maanrakennus-
toita, joilla ei ole vaikutuksia pohjaveden maaraan tailaatuun.

Pohjavesivaikutusten suuruus Louhun alueella hankevaihtoehdossa 2.

Pieni

Tuulivoimaloiden ja huoltoteiden rakentamisalueet sijaitsevat Moukariharjun pohjavesialueen ul-
kopuolella. Hankkeen toteuttaminen ei vaikuta pohjaveden muodostumisalueeseen, maaraan tai
laatuun.

Moksyn alueella tai uuden voimajohdon alueella ei sijaitse
luokiteltuja pohjavesialueita, eikd vaihtoehdolla VE3 ole vai-
kutuksia pohjaveden laatuun tai maaraan.

Pohjavesivaikutusten suuruus Méksyn alueella hankevaihtoehdossa 3.

Pieni

Moksyn alueella ei sijaitse vedenhankinnan kannalta tarkeita alueita, eika hankkeella ole vaikutuksia
muodostuvan pohjaveden laatuun tai maaraan.




Tieston ja perustusten rakentamisen jalkeen toiminta ei
aiheuta muutoksia pohjaveteen. Rakentamisen ja huollon
aikana noudatetaan poltto- ja voiteluaineiden seka muiden
maaperalle ja pohjavedelle haitallisten aineiden kasittelyssa
annettuja saadoksia ja ohjeita. Oljyjen tarve ja maara vaihte-
lee voimaloiden teknisista ratkaisuista riippuen. Turbiineissa
on vaihteistooljya seka hydrauliikka- ja jarrucliya (noin 300-
400 litraa kumpaakin). Vaihteettomissa turbiineissa ei ole
tarvetta vaihteistooljylle. Oljyt vaihdetaan tarvittaessa, nor-
maalisti 4-6 vuoden valein. Lisaksi kdytetdan voiteluaineita,
jotka vaihdetaan noin puolen vuoden valein. Jotkut tuulivoi-
malat kdyttavat jaahdytyksessa muutamaa kymmenta litraa
glykolia. Maarat ovat niin pienia ettd toiminta ei aiheuta poh-
javeden pilaantumisriskid, koska vahinkotilanteessa oljy ke-
raantyy kerdysastioihin tai tuulivoimalan tornin tiiviille pohjal-
le. Oljyina voidaan kayttaa ymparistoystavallisia oljyja, joista
ei aiheudu ympadristohaittaa poikkeustilanteissakaan.

Pohjavesivaikutusten merkittévyys eri hankevaihtoehdoissa.

8.6 Hankkeen toteuttamatta
jattaminen VEO

Mikali hanketta ei toteuteta, alueen pohjavesiolosuhteisiin ei
kohdistu muutoksia.

8.7 Vaikutusten lieventaminen

Hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia pohjavesiin, jolloin erillisia
lieventamistoimia ei tarvita.

8.8 Epdvarmuustekijat ja vaikutukset
johtopaatoksiin

Suunnittelualueen pohjavesiolosuhteet ovat selkeat.
Hankkeella ei arvioida olevan olennaisia vaikutuksia pohjave-
teen eika eri vaihtoehdoilla ole merkittavia eroja pohjavesi-

vaikutusten kannalta. Pohjavesiolosuhteisiin ei liity johtopaa-
toksiin vaikuttavia epavarmuustekijoita.

Vaikutuksen suuruus

Suuri nega- Keskisuuri Pieni negatii- Ei vaiku- Pieni positii- Keskisuuri Suuri positii-
tiivinen negatiivinen vinen tusta vinen positiivinen vinen
— e Ei vaiku- g e )
Vahainen Vdhainen VE3 tusta Vahainen Vahainen Kohtalainen
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4
=
(] i i -
< Kohtalainen Vahainen Eivaiku Vdahainen Kohtalainen
S tusta
[}
(]
3
]
2
3 i i -
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O. VAIKUTUKSET PINTAVESIIN

9.1 Vaikutuksen alkupera ja
vaikutusalue

Pintavesiin kohdistuvat vaikutukset ovat padosin rakentami-
sen aikaisia. Maansiirtotydt voivat aiheuttaa valiaikaisia tu-
koksia ja samentumia rakentamisalueiden lahiympariston
alueen luonnonvesiin ja ojiin. Myos paikalliset veden virtaus-
ten muutokset ja ojavesien kiintoainepitoisuudet voivat het-
kellisesti runsastua. Tuulivoimapuisto ei toimintansa aikana
aiheuta vaikutuksia alueen pintavesiin. Purkamisvaiheessa
vaikutukset ovat samankaltaisia kuin rakentamisvaiheessa.

Taulukko 9-1. Pintavesi, vaikutusalueen herkkyystason mddrittdminen.

9.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankealueen pintavesitarkastelussa lahtétietoina kdytet-
tiin peruskartta-aineistoa ja lisaksi tarkastelua taydennettiin
luontoselvitysten yhteydessa tehdyin maastokaynnein ke-
salla ja syksylla 2013. Suunnittelualueen vesistdaluejako sel-
vitettiin ymparistohallinnon Oiva-ymparisto- ja paikkatieto-
palvelusta.

9.3 Vastaanottavan kohteen
herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden
maarittaminen

Vaikutusalueen pintavesien herkkyytta ja vgikutuksien suu-
ruutta on arvioitu seuraavalla luokituksella.

Vahainen

Vaikutusalueella ei sijaitse luonnontilaisia noroja tai muita arvokkaita pienvesia. Vastaanottavat
vesistot ovat ekologiselta tilaltaan tyydyttavassa, valttavassa ja/tai huonossa kunnossa.

Kohtalainen

Vaikutusalueella sijaitsee luonnontilaisia noroja tai muita arvokkaita pienvesia. Vastaanottavat
vesistot ovat ekologiselta tilaltaan hyvassa ja/tai tyydyttavassa kunnossa.

Vaikutusalueella sijaitsee luonnontilaisia noroja tai muita arvokkaita pienvesia. Vastaanottavat ve-
Suuri sistot ovat ekologiselta tilaltaan erinomaisessa kunnossa. Osa vastaanottavista vesistoista sisaltyy
johonkin suojeluohjelmaan tai strategiaan.

Taulukko 9-2. Pintavesivaikutusten suuruuden mddrittdminen.

Pieni

Keskisuuri

Suuri

Hankkeen rakentaminen ja toiminta
eivat vaikuta luonnontilaisten norojen
tai muiden arvokkaiden pienvesien
luonnontilaisuuteen. Vedenlaatuun ja
vesielidstoon kohdistuvat vaikutuk-
set ovat vahdisid tai niita ei aiheudu.
Vaikutus on lyhytaikainen.

Hankkeen rakentaminen ja toiminta
vaikuttavat luonnontilaisten norojen
tai muiden arvokkaiden pienvesien
luonnontilaisuuteen, mutta vaikutuk-
set ovat palautuvia lyhyella aikavalilla.
Vedenlaatuun ja vesieliostoon voi
kohdistua vaikutuksia, mutta vaikutuk-
set ovat lyhytaikaisia ja palautuvia.

Hankkeen rakentaminen ja toiminta
muuttavat pysyvasti luonnonti-
laisten norojen tai muiden arvok-
kaiden pienvesien luonnontilaa.
Vedenlaatuun ja vesieliéstoon
kohdistuvat vaikutukset ovat pysyvia
ja palautumattomia. Vesiston ekolo-
ginen luokitus muuttuu.

Pieni

Keskisuuri

Suuri
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9.4 Nykytila

Louhun alue sijoittuu Ahtavanjoen vesistoalueelle. Alueen
pintavedet valuvat ojituksia myoten Hameenjokeen ja edel-
leen Kuninkaanjokeen. Louhun alueella ei sijaitse luonnonti-
laisia uomia tai muita pienvesia. Maaston painanteiden met-
samaat ovat ojitettuja.

Kuninkaanjoen veden laatua kuormittavat maa- ja metsa-
talous, turvetuotanto, seka asutus. Lisaksi Soinin kunnan ja-
tevedenpuhdistamon kasitellyt jatevedet johdetaan jokeen.
Kuninkaanjoki on hyvin tummavetinen ja ravinteikas ja sen
ekologinen tila on hyva. Kuninkaanjoella on kalataloudellis-
ta merkitysta joessa tavatun alkuperaisen purotaimenkan-
nan vuoksi. Muuten Kuninkaanjoen kalakantaa arvioidaan
niukaksi ja vaatimattomaksi. Koekalastuksien perusteella
Kuninkaanjoen yleisimpia kalalajeja ovat purotaimen, kiven-
nuoliainen, kivisimppu, ahven, hauki ja sarki. Lisaksi joessa
esiintyy runsaasti pikkunahkiaista.

Louhun alueen pintavesiolosuhteiden herkkyys.

Moksyn alue sijaitsee Ahtavanjoen ja Kymijoen vesistoalu-
een vedenjakaja-alueella. Pddosa alueen metsatalousmaiden
pintavesista virtaa ojituksia myoten Savonjokeen, joka saa
alkunsa Moksyn keskiosassa sijaitsevasta luonnontilaltaan
muuttuneesta Savonjarvesta. Kyyjarven puolella vedet valu-
vat Nopolanjokeen. Metsamaiden painanteet ovat ojitettu-
ja. Alueen eteldisessa osassa sijaitsee luonnontilainen uoma,
joka on vesilain 11 &:n mukainen kohde (Kuva 10-4).

Moksyn Savonnevan pohjoisosan turvetuotantoaluei-
den kuivatusvedet johdetaan laskuojia pitkin Savonjokeen
ja Hirvijarveen. Savonjoesta vedet valuvat Lappajdrveen
ja Hirvijdrvesta Alisenlammen kautta Vorspakanjokeen,
Nopolanjokeen ja Kyyjarveen. Turvetuotantoalueen vesien-
kasittelymenetelmid ovat laskeutus- ja sarkaoja-altaat, seka
virtaamansaatépadot ja valunnan tasausaltaat.

Alapuoliset vesistét ovat osa turvetuottajan vesistotark-
kailua. Savonjoen keskiosan vesi on ravinteikasta ja selvas-

Kohtalainen

hyvassa kunnossa.

Vaikutusalue on voimakkaasti ojitettu eika alueella sijaitse luonnontilaisia noroja
tai muita arvokkaita pienvesia. Vastaanottava vesistd on ekologiselta tilaltaan

EY

Hiameenjoen
valuma-alue

Kuninkaanjoen
keskiosan alue

Savonjoen yl#osan
valuma-alue

@

Nopolanjoen
valuma-alue

Kuninkaanjoki / b
l'-"-."
A Pukupiste [ Turvetuotantoalue [ vauma-aiue
B Vesickue Kaytdsts poistunut turvetuotantoalue [ Louhun alue
M iue
Ojitettu/soistunut alue -

Kuva 9-1. Suunnittelualueen 3. vaiheen valuma-aluejako (OIVA-tietokanta).
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ti humuspitoista. Ravinnepitoisuuksien perusteella joki on
reheva. Savonjokeen lasketaan my®s muiden turvetuotan-
toalueiden kuivatusvesia, seka Vimpelin kunnan jateveden-
puhdistamon kasitellyt jatevedet. Moksyn itdpuolella sijait-
seva Hirvijarvi on soistuva metsajarvi, jonka keskisyvyys on
vain 04 m. Jarven vesi on laadullisesti heikkoa runsaan ra-
vinteisuuden ja vahaisen veden vaihtumisen johdosta. Myds
kuivatusvesien johtamisella on ollut veden laatua heikentava
vaikutus. Turvetuotannon lisdksi alueen vesistoja kuormitta-
vat maa- ja metsatalous, seka haja- ja loma-asutus.

Moksyn alueen pintavesiolosuhteiden herkkyys.

Luonnontilainen purouoma sijoittuu Moksyn voimaloi-
den TO7 ja T14 vdliin tieyhteyden valittdmaan laheisyyteen,
mika tulee huomioida rakentamisaikana.

Tuulivoimarakenteiden |dheisyyteen sijoittuvat turve-
tuotannon vesienkasittelyjarjestelmat, seka valumavesien
suunnat huomioidaan tarkemman suunnittelun ja rakenta-
mistoiden yhteydessa yhdessa turvetoimijan kanssa sovitta-
valla tavalla. Alue on nykyisin kuivattu turvetuotannon myo-
td ja turvetuotantoalueen reunaojat estavat vesien padsyn
alueelle. Tuulivoimaloiden rakentamistoiden vaikutuksesta
saattaa ravinteita ja kiintoainetta kulkeutua hetkellisesti eri-
tyisesti lahimpiin ojiin varsinkin, jos téiden ajankohta on run-
sassateinen. Alueella ei esiinny happamia sulfaattimaita, jo-
ten niista aiheutuvia vaikutuksia ei turvekerrosten alaisten
massojen kaivusta aiheudu.

Kohtalainen

Moksyn eteldosassa sijaitsee luonnontilainen norouoma. Vastaanottavat
vesistot ovat ekologiselta tilaltaan hyvéssa-valttavdssd kunnossa.

9.5 Vaikutukset pintavesiin

Hankevaihtoehdossa 1 Louhun ja Moksyn tuulivoima-alueet
sijoittuvat eri valuma-alueille, eikd hankkeen toteuttaminen
heikenna tai kuormita alueen yleisia pintavesiolosuhteita.

Pintaveteen kohdistuvien vaikutusten suuruus hankevaihtoehdossa 1.

Pieni

Louhun ja Méksyn hankkeiden toteuttaminen eivat heikenna tai kuormita alueen yleisia
pintavesiolosuhteita, eika alueilla ole pintavesiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia.

Louhun alueella ei sijaitse luonnontilaisia uomia tai mui-
ta pienvesia, joiden valumaan tai vedenlaatuun hanke saat-
taisi vaikuttaa. Suurin osa tuulivoimaloiden ja huoltoteiden
rakentamisalueista sijoittuu ojitetuille metsdtalousalueille.
Rakentamisvaiheessa tukkeutuneet ojat avataan ja perataan.
Teiden alituskohtiin sijoitettavat rummut mahdollistavat ve-
den virtauksen jatkossa nykytilanteen kaltaisena. Alueen ojil-
la ei ole kalataloudellista merkitysta ja mahdollisilla rakenta-
misen aikaisilla ojavesien laatumuutoksilla ei vaaranneta ka-
laston toimeentuloa myoskaan Kuninkaanjoessa.

Pintaveteen kohdistuvien vaikutusten suuruus Louhun alueella hankevaihtoehdossa 2.

Pieni

set ovat vahdiset.

Alueella ei sijaitse luonnontilaisia uomia tai arvokkaita pienvesia. Hankkeen pintavesivaikutuk-
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Savonjdrvelld tai -joella ei ole erityista kalataloudellista
merkitystd ja mahdollisilla rakentamisen aikaisilla laatumuu-
toksilla ei vaaranneta kalaston toimeentuloa myoskaan nii-
den purkukohdissa.

Pintaveteen kohdistuvien vaikutusten suuruus Méksyn alueella hankevaihtoehdossa 3.

Pieni

suunnittelussa yhdessa turvetoimijan kanssa sovittavalla tavalla.

Parannettavan tieyhteyden valittomassa laheisyydessa luonnontilainen norouoma tulee huomioi-
da rakentamisen aikana. Turvetuotannon vesienkasittelyjarjestelmat huomioidaan tarkemmassa

Hanke ei aiheuta kayton aikaisia haitallisia vaikutuk-
sia suunnittelualueen gjiin tai Savonjarveen ja -jokeen, eika
voimaloiden huoltokdynneista aiheudu paastoja ojavesiin.
Normaalitilanteessa voimalan kaytén aiheuttama kuormi-
tus ymparistdon on erittain pienta. Rakentamisen ja huollon
aikana noudatetaan poltto- ja voiteluaineiden seka muiden
maaperalle haitallisten aineiden kasittelyssa annettuja saa-
doksia ja ohjeita. Oljyjen tarve ja maara vaihtelee voimaloi-
den teknisista ratkaisuista riippuen. Turbiineissa on vaihteis-
tooljya seka hydrauliikka- ja jarrudljya (noin 300-400 litraa
kumpaakin). On myos olemassa vaihteettomia turbiineja,

Pintavesivaikutusten merkittdvyys eri hankevaihtoehdoissa.

joissa ei ole tarvetta vaihteistooljylle. Oljyt vaihdetaan tar-
vittaessa, normaalisti 4-6 vuoden valein. Lisdksi kdytetaan
voiteluaineita, jotka vaihdetaan noin puolen vuoden vdlein.
Jotkut tuulivoimalat kayttavat jadhdytyksessa muutamaa
kymmentd litraa glykolia. Maarat ovat niin pienia etta toimin-
ta ei aiheuta pintaveden pilaantumisriskia, koska vahinkoti-
lanteessa oljy keraantyy kerdysastioihin tai tuulivoimalan tor-
nin tiiviille pohjalle. Oljyina voidaan kayttad ymparistoystaval-
lisia oljyja, joista ei aiheudu ympadristohaittaa poikkeustilan-
teissakaan. Voimaloiden huoltotoimiin liittyvista kaynneista
el myoskadn arvioida aiheutuvan padstoja ojavesiin ja edel-
leen merenlahtiin.

Voimaloiden purkamisvaiheessa toiminnan loppumisen
jalkeen vaikutusten arvioidaan olevan samankaltaisia kuin ra-
kentamisvaiheen vaikutusten pintavesiin.

Vaikutuksen suuruus

Suuri nega- Keskisuuri Pieni negatii-
tiivinen negatiivinen vinen
i i

2 Vahdinen Vahainen
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9.6 Hankkeen toteuttamatta
jattaminen VEO

Mikali hanketta ei toteuteta, pintavesiolosuhteet sailyvat ny-
kyisenkaltaisina. Pintavesiolosuhteisiin kohdistuvia vaikutuk-
sia voi syntya tulevien turvetuotanto-, sekd maa- ja metsa-
taloustoimien ja lahinna nykyisten ojitusten kunnossapidon
myota.

9.7 Vaikutusten lieventaminen

Uusien tieyhteyksien rakentamisessa teihin asennetaan
rummut, joilla veden virtaus sailyy entisellaan. Rakentamisen
jalkeen mahdollisesti tukkeutuneet ojat avataan.

Moksyn alueella eteldosassa tien leventaminen suositel-
laan tehtdvan tieyhteyden etelapuolelta, jolloin vaikutukset
luonnontilaiseen uomaan jaavat vahaisiksi.

9.8 Epavarmuustekijat ja vaikutukset
johtopaatoksiin

Kaytetyn aineiston katsotaan olevan riittdva pienvesien ny-
kytilan kuvaukseen ja vaikutusten arviointiin. Arviointiin liitty-
vat epdvarmuudet kohdistuvat Moksyn alueen vesienkdsit-

telyjarjestelmien yhteensovittamiseen tuulivoimahankkeen
rakentamisen aikana.
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T0.VAIKUTUKSET LUONTOON

10.1Kasvillisuus ja luontotyypit

10.1.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vaikutukset luonto-
tyyppeihin ja kasvillisuuteen kohdistuvat alueille, joille teh-
daan rakentamistoimia. Puusto kaadetaan ja kasvillisuus
poistetaan tuulivoimaloiden perustusten, nosto- ja asen-
nusalueiden seka huoltoteiden alueilta. Rakentamistoimien
kohdistuessa suoalueisiin tai muihin kantavuudeltaan heik-
koihin alueisiin, voidaan rakentamisen yhteydessa joutua te-
kemaan maamassojen vaihtoa kantavimpiin materiaaleihin.
Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien suorien vai-
kutusten lisaksi tuulivoimahankkeen rakentaminen voi aihe-
uttaa elinympadristjen pirstoutumista erillisiksi saarekkeiksi,
milla voi olla negatiivisia vaikutuksia luonnon monimuotoi-
suuteen. Tuulivoimapuistoalueella elinymparistéja pirstova
vaikutus aiheutuu Iahinna huoltotieverkoston rakentamises-
ta. Rakentaminen lisaa myos reunavaikutteisen alueen maa-
raa suunnittelualueella. Toiminnan aikaiset vaikutukset luon-
nonymparistdon ovat vahaisid. Onnettomuustilanteet, joissa
tyokoneiden polttoainetta tai niissa kaytettavaa oljyd paasi-
si maaperaan ja silla olisi vaikutuksia kasvillisuuteen, arvioi-
daan todennakoisyydeltaan lahtokohtaisesti hyvin pieniksi.
Toiminnan loputtua vaikutukset kasvillisuuteen ovat raken-
tamisvaiheen kaltaisia.

Voimajohdon osalta vaikutukset kasvillisuuteen ja luonto-
tyyppeihin ovat pienialaisia muodostuen puuston poistosta
voimajohdon alueelta seka rakentamisen aikana tydkonei-
den likkumisesta alueella. Maaperaa muokataan voimajoh-
topylvaiden alueilta. Puuston poisto ja toistuva kasvillisuu-
den raivaaminen muuttavat kentta- ja pohjakerroksen pienil-
mastoa, mutta ndissa kerroksissa kasvillisuus kuitenkin sdilyy
muuttuen kasvupaikkatyypin mukaiseksi avoimemman ym-
pariston kasvillisuudeksi.

10.1.2 Laht6tiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen luonnonymparistoon kohdistuvat vaikutukset ar-
vioitiin olemassa olevan tiedon ja maastokayntien perusteel-
la. Olemassa oleva tieto hankittiin ymparisthallinnon paikka-
tietojdrjestelmista (OIVA- ja Hertta-tietokanta) seka Suomen
ymparistokeskuksen Eliolajit-tietojarjestelmastd. Metsdlain
10 &n mukaiset kohteet ja muut arvokkaat elinymparistot
selvitettiin Metsakeskuksen aineistoista. Maastokayntien
suunnittelussa oli kdytossa hankealueen peruskarttojen li-
saksi ajantasaiset ortokuvat.

Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventoinneissa selvitettiin
alueen kasvillisuuden yleispiirteita seka havainnoitiin erityi-
sesti arvokkaiden luontotyyppien ja elinympdristdjen (LSL
29 §, Metsdl 10 §, Vesil 15a ja 17 a §) esiintymistd suunnit-
telualueella ja Moksyn liitynta voimajohdon alueella kesalla
2013. Maastokayntien perusteella kuvattiin suunnittelualu-
een kasvillisuuden yleispiirteet, rakentamiseen suunniteltu-
jen alueiden luontotyypit, arvokkaat luontokohteet, luon-
nontilaisuus seka yleisimmat lajit.

Arviointityéssa tarkasteltiin hankkeen toteutumisen vai-
kutuksia alueen luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuute-
na ja arvokkaisiin luontokohteisiin kohdetasolla. Vaikutusten
merkittdvyyden arvioinnissa huomioitiin kohteiden, seka
kasvillisuuden jaluontotyyppien edustavuus paikallisella, alu-
eellisella ja valtakunnallisella tasolla. Luontotyyppien uhan-
alaisuutta tarkasteltin Raunio ym. (2008) luontotyyppien
uhanalaisuusluokituksen perusteella. Kasvillisuus- ja luon-
totyyppitarkastelussa huomioitiin lisaksi METSO-ohjelmaa
koskevan periaatepadtoksen tavoitteiden kannalta tarkeiden
metsd- ja suoluontotyyppien sdilyttaminen.
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10.1.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja
vaikutuksen suuruuden maarittaminen

Kasvillisuuden ja luontotyyppien herkkyytta on arvioitu
suunnittelualueen luonnonarvojen perusteella. Herkimpia
kohteita muutoksille ovat pitkdaan hairiotta kehittyneet tai
pitkdn ajan kuluessa syntyneet elinymparistot. Esimerkiksi
vanhat luonnonmetsat, marat avosuot, purojen ja lahteiden
valittéman lahiympariston vaatelias elidlajisto ovat erityisen
herkkia muutoksille. Vastaavasti vahemman herkiksi luoki-
teltavia nopeasti palautuvia elinymparistoja ovat esimerkiksi
voimakkaasti metsataloustoimin hoidetut metsat ja ojitetut
suot, joissa eldva lajisto on sopeutunut muuttuviin olosuh-
teisiin.

Vaikutuksen suuruutta kasvattaa se, kuinka paljon metsa-
jasuopinta-alastajaa rakentamisen alle. Suurin merkitys luon-
non monimuotoisuuden sailymiselle on kuitenkin uhanalais-
ten luontotyyppien, uhanalaisten ja direktiivilajien elinym-
paristojen seka metsalakikohteiden sailymiselld. Tavallisesti
nama kohteet ovat pienialaisia ja erillaan toisistaan, mika vai-
keuttaa ndista elinymparistoista riippuvaisia lajeja siirtymasta
uusille alueille. Vaikutuksen suuruutta vastaavasti pienentad-
vat suunnittelualueella esiintyvat talousmetsikét ja muut ka-
sitellyt elinymparistot, joiden lajisto on alueelle yleista.

Taulukko 10-1. Kasvillisuus ja luontotyypit: herkkyystason mddrittdminen

10.1.4 Nykytila

10.1.4.1
Louhun alue on maastonmuodoiltaan melko tasaista ja koos-

Yleiskuvaus

tuu ojitetuista rameistd ja turvekankaista, seka laajoista kan-
gasmaa-alueista (liite 2). Kankaat ovat tyypiltadn padosin kui-
van ja kuivahkon kankaan metsid ja puustoltaan mantyval-
taisia. Kuusi runsastuu kosteissa notkelmissa. Metsdt ovat
voimakkaasti metsataloustoimin kasiteltyjd. Alueella on laa-
joja metsanuudistusalueita ja eri taimikkovaiheiden metsia.
Alueella esiintyy karuja kalliopaljastumia seka keskiosan huo-
mattavan laaja Louhunkankaan louhikko, joka on tdysin pal-
jaaksi hakattu, kulotettu ja metsan uudistuminen on monelta
osin vasta alkanut.

Moksyn alueella vallitsevat kuivahkon kankaan talousmet-
sat ja ojitetut turvekankaat (lite 3). Padpuulajina on manty
ja metsat ovat ikdrakenteeltaan verraten nuoria. Alueella on
joitakin metsanuudistusalueita ja taimikkovaiheiden metsia.
Alueen keski- ja itdosassa on laajoja turvetuotantoalueita,
joista osa on edelleen kaytdssa ja osa kaytosta poistuneita
lohkoja. Alueen keskiosassa sijaitseva Savonjarvi on reunoil-
taan soistunut ja runsaan kiintoaineksen takia umpeen kas-
vava. Savonjarved ymparoi erilaiset ojitettujen soiden muun-
tumatyypit, joilla sijaitsee mantyvaltaisia kangassaarekkeita.

Vahainen
talousmetsia.

Vaikutusalueella ei esiinny uhanalaisia luontotyyppeja, metsalakikohteita eikd uhanalaisten kas-
vilajien tai direktiivilajien esiintymia. Vaikutusalueen metsikot ovat hakkuin ja ojituksin kasiteltyja

Kohtalainen

Vaikutusalueella on metsalakikohteita ja/tai silmallapidettavia luontotyyppeja tai alueellisesti
uhanalaisia lajeja, mutta ei uhanalaisten luontotyyppien tai kasvilajien eika direktiivilajien esiintymia.
Vaikutusalueen metsat ja suot ovat suurelta osin luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia.

Suuri

Vaikutusalueella on uhanalaisia luontotyyppeja tai kasvilajeja ja/tai direktiivilajien esiintymia.
Vaikutusalueen metsadt ja suot ovat luonnontilaisia.

Taulukko 10-2. Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien
vaikutusten suuruuden mddrittdminen.

Pieni Keskisuuri

Suuri

Hankkeen vaatima kokonaispinta-ala on

Pysyvat kasvillisuus- ja luontotyyppivai-
kutukset ovat pienialaisia ja paikallisia.
Vaikutukset kohdistuvat yleiseen lajis-
toon.

Pysyvdt kasvillisuus- ja luontotyyppivai-
kutukset kohdistuvat myés ymparoiville
alueille. Vaikutukset kohdistuvat metsa-
lakikohteisiin ja/tai silmallapidettaviin ja

elinvoimaisiin lajeihin ja luontotyyppeihin.

Valtaosa muutoksista on palautuvia
pitkalla aikavalilla.

suuri ja rakentamisalueet laajoja. Hanke
sijoittuu laajoille yhtendisille metsa-
alueille. Hanke havittaa uhanalaisten
lajien ja/tai luontotyyppien esiintymia
tai direktiivilajien kasvupaikkoja. Hanke
vaikuttaa lajin suojelutason sdilymiseen
suotuisana.




Arvokkaat luontokohteet

Louhun alueella sijaitsee kolme pienialaista vahapuus-
toista suoaluetta, jotka luokitellaan metsalain 10 §:n mukai-
siin metsien monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeisiin
elinympadristoihin (Kuva 10-3) (Metsakeskus 2013). Muilta
osin alueen vdhdpuustoiset rahka- ja tupasvillaramelaikut
ovat ojitusten ympardimid ja siten vesitaloudeltaan tai puus-
toltaan metsalain mukaisiin kohteisiin verrattuna heikenty-
neitd. Alueen kalliomaista vain kahdella esiintyy metsatalous-
puustosta eroavia varttuneen puuston piirteita siten, etta ne
luokitellaan metsalain mukaisiksi kohteiksi. Muut kallioalueet
ovat puustoltaan tyypillista kasvatusmannikkod, eika niilld ole
katsottu olevan erityisia luontoarvoja. Louhunkankaan poh-
jois- ja lounaispuolella havaittiin kasvavan yksittdisia rauhoi-
tettuja valkolehdokkeja (Platanthera bifolia). Louhun alu-
een lityntavoimajohdolla ei sijaitse arvokkaita luontokohtei-
ta.

Moksyn alueella lukuisat ojitukset ovat vaikutta-
neet avoimien soiden vesitasapainoon ja luonnontilaan.
Huomionarvoisimpiin kohteisiin kuuluvat vahapuustoiset tu-
pasvillarameet alueen luoteisosassa seka Savonjarven kos-
teikko, joka on niin ikdan reunoiltaan vahapuustoista suota
(Kuva 10-4). Metsalain mukaisista kohteista alueella sijaitsee
luonnontilainen uoma ymparistdineen. Myos osa luoteis-
osan vahapuustoisesta suosta aivan suunnittelualueen lansi-
rajalla on rajattu metsalain mukaiseksi kohteeksi.

Moksyn voimajohtoalueella sijaitsee kaksi ojittamatonta
suota. Pohjoisempi on pdadosin kangasrametta ja sen poh-
joislaidalla sijaitsee metsalain mukainen puustoinen suo.
Keskiosissa kapeahkolla alueella sijaitsee ravinteinen avo-
suojuotti, johon liittyy lahde yli 200 metrin paassa voima-
johdolta (Kuva 10-5) (liite 4). Ravinteisuuden vaikutus lop-
puu nykyiselle voimajohdolle, jonka lansipuolella esiintyy ra-
mettd. Suunnitellun voimajohdon alueella havaittiin kuiten-
kin harvakseltaan edelleen lettolierosammalta ja kultasirppi-
sammalta nevapinnoilla seka rimpivesihernetta rimpipinnoil-
la. Eteldisemman ojittamattoman suon keskiosissa sijaitsee
avointa rahkarametta, jonka reunan poikki nykyinen voima-
johto kulkee.
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@® VvE2uuivoimala Mets3lain mukaiset ja muut kohteet

B sanhkcasema [] Metsatain mukainen metsien monimuotoisuuden kannatta erityisen tarkea elinymparisto
+—=— Louhun uusi 110 KV veimajohto [___] Muu arvokas elinymparists
<+=e2=+ Kunnostettava tielinja B «atio
——— Uusi tielinja [ Pienialainen suo

—— Kunnostettava tie hankealuelie [0 Vahapuustoinen suo

[ Louhun alue

Kuva 10-3. Louhun alueen arvokkaat luontokohteet (Metsdkeskus 2013; liite 2).



@ vE 2 tuulivoimala Metsalain mukaiset ja muut kohteet

B Sahksasema D Metsalain mukainen metsien monimuoloisuuden kannalta erityisen tarked elinympéaristd

*—=— Moksyn uusi 110 kV voimajohto D Muu arvokas elinymparisto
e Kunnostettava tielinja Kuvaus kohteesta

——— Uusi tielinja [ vanapuustoinen suo
Kunnostettava tie hankealuelle [l Luonnontilainen voma

D Méksyn alue

Kuva 10-4 Méksyn alueen arvokkaat luontokohteet (Metsdkeskus 2013; liite 3).
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Kuva 10-5 M6ksyn voimajohdolla sijaitsevat arvokkaat luontokohteet (Metsdkeskus 2013; liite 4).

Suunnittelualueella ei sijaitse huomattavia METSO-
ohjelman periaatteiden mukaisia kohteita. Suunnittelualueen
puustoiset suot ja niiden reunametsat seka metsaiset kalliot
ja louhikot ovat rakennepiirteiltaan tasaikaisia, ialtaan ver-
rattain nuoria, lajistoltaan tavanomaisia, seka suojelualueis-
ta eristyneitd. Myos lahopuun maara on alueella vahainen.
METSO-ohjelman luokittelutekijana mainitaan muun mu-
assa uudistuskypsaa varttuneempi ikd, seka eroavaisuus ta-

lousmetsdelinympdristoon. Suunnittelualueen metsat ovat
metsdtaloustoimien hoidettuja, eivatka ne ylita uudistuskyp-
syyttd. METSO-ohjelman periaatteiden mukaisista rakenne-
piirteista alueella tavataan ainoastaan palanutta puuainesta
Louhunkankaan kulotusalueella mantysaastopuiden muo-
dossa. Nama eivat ole erityisen jareitd, halkaisijaltaan vain
noin 30-35 cm. Suunnittelualueella esiintyvdt korpipainan-
teet ovat huomattavan pienialaisia, ollen vain satunnaisia ne-
liometreja muutaman hehtaarin laajuisissa metsikoissa.



10.14.2 Rakentamisalueet

Louhun alueen rakentamisalueet sijoittuvat padsaantoisesti
varttuneisiin kuivan ja kuivahkon kankaan mantymetsiin kal-
liomaiden lakialueille. Maaston painanteissa rakentamisalu-
eet sijoittuvat mustikkatyypin kuvioille tai mantyvaltaisille
turvekankaille. Uuden voimajohdon eteldosa sijoittuu ojite-
tulle turvekankaalle joka vaihettuu pohjoisessa puolukkatyy-
pin kankaaksi ja Moukariharjun kallioisemmissa osissa kaner-
vatyypin kankaaksi. Puusto on nuorta ja keski-ikdista man-
nikkoa.

Louhun alueen kasvillisuuden ja luontotyyppien herkkyystaso.

Vahdinen metsalakikohteita.

Vaikutusalueen metsat ovat metsataloustoimin hoidettuja. Vaikutusalueella sijaitsee yksittaisia

Moksyn alueen tuulivoimaloiden rakentamisalueista kah-
deksan sijaitsee turvatuotantoalueilla. Turvetuotantoalueet
ovat voimakkaasti muuttuneita ymparistoja, joilla ei juuri ole
arvoja kasvillisuuden kannalta. Muilta osin rakentamisalu-
eet sijaitsevat turvetuotantoaloja reunustavilla kuivahkoil-
la ja kuivilla mantyvaltaisilla kivenndismaa- ja turvekankailla.
Uusi voimajohto sijaitsee puolukka- ja variksenmarjapuoluk-
katyypin kankailla, joiden puusto on varttunutta mannikkoa.
Soistumat ovat metsaojitettua puolukkaturvekangasta seka
tupasvillardmemuuttumaa. Alueella sijaitsevat arvokkaat
luontokohteet on kuvattu aiemmin kappaleessa 10.14.1.

Rakentamisalueiden kasvillisuus- ja luontotyyppikuvauk-
set on esitetty tarkemmin liitteissa 2-4.

Moksyn alueen kasvillisuuden ja luontotyyppien herkkyystaso.

Suunnittelualueen osalta vaikutusalueen metsat ovat metsataloustoimin hoidettuja ja alueella on

Kohtalainen runsaasti turvetuotantoalueita. Voimajohdon vaikutusalueella sijaitsee yksittdisia metsalakikohteita
ja huomionarvoisten kasvilajien kasvupaikkoja.
101.5  Vaikutukset kasvillisuuteen ja

luontotyyppeihin

Louhun ja Méksyn suunnitelluilla tuulivoimaloiden tai huol-
toteiden rakentamiseen osoitetuilla alueilla ei sijaitse lahto-
aineiston tai tehtyjen selvitysten perusteella luonnonsuoje-
lulain 29 §&n mukaisia luontotyyppeja tai METSO-ohjelman
periaatteiden mukaisia kohteita. Rakentamisalueiden luon-
totyypit eivat ole maarallisesti tai laadullisesti uhanalaisiksi
luokiteltuja luonnontilaisia metsia (Raunio ym. 2008). Erot
luonnontilaisiin luontotyyppeihin verrattuna nakyvat muun
muassa puuston kerroksellisuudessa, puulajijakaumassa, ika-
rakenteessa seka lahopuun maarassa. Tuulivoimapuiston ra-
kentamisen my6ta osa suunnittelualueesta muuttuu raken-
netuksi ymparistoksi, vaikkakin varsinainen rakennuspinta-
ala on vain joitakin prosentteja koko suunnittelualueen pin-
ta-alasta. Valtaosa tuulivoimaloista ja huoltoteistd on suunni-
teltu sijoitettavan pistoina nykyisen metsaautotien laheisyy-
teen, jolloin rakentamisalueiden laheisyyteen jaa laajoja met-

satalousalueita. Metsaautoteiden maara alueella kuitenkin li-
saantyy ja levennetyt tielinjaukset lisadvat elinymparistéjen
pirstoutumista ja reunavaikutuksen suuruutta.

Hankevaihtoehdossa 2 Louhunkankaan halki johtava tie-
yhteys suunnitellaan rakennettavan nykyistd metsdauto-
tieta hyodyntaen. Tieyhteys sijoittuu metsalain 10 §n mu-
kaisen vahapuustoisen suon valittomaan laheisyyteen, mika
voi heikentaa suon luonnontilaisuutta. Tuulivoimaloiden T5,
T7 ja T8 rakentamisalueilla ja niiden laheisyydessa sijaitsevat
kallioalueet ovat puustoltaan tyypillisia kasvatusmannikoitd,
eika niilla ole siten erityisia luontoarvoja. Alueella ei sijaitse
myoskaan laajoja yhtenaisia kallioalueita. Rauhoitettujen val-
kolehdokkien kasvupaikkaan ei kohdistu rakentamistoimia.
Paikoin vaihtelevan topografian johdosta Louhun alueella
voi olla tarpeen tehda maanmuokkaustoimia ja leikkauksia
rakentamisalueita laajemmilla alueilla.
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Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvan vaikutuksen suuruus Louhun alueella

hankevaihtoehdossa 2.

Keskisuuri

kohdetta.

Pysyvid kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutuksia voi kohdistua myds ymparoiville alueille
maaston lakialueilla. Louhunkankaan halki kulkeva tieyhteys sivuaa metsalain mukaista

Hankevaihtoehdossa 3 Méksyn tuulivoimaloiden tai huol-
toteiden rakentamisalueilla ei sijaitse huomionarvoisia luon-
tokohteita. Huomattavalla osalla rakentamispinta-alasta vai-
kutukset kohdistuvat turvetuotantoalueille. Naiden raken-
tamisalueiden vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppei-
hin jaavat hyvin vahaisiksi. Voimajohdon osalta vaikutukset
kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ovat nykyisia vahvista-
via voimajohdon sijoittuessa nykyisten rakenteiden rinnalle.
Voimajohdon pylvaspaikkasuunnittelussa tulee huomioida
arvokkaiden suoalueiden sijainti. Kivennaismaa-alueille si-
joitettaessa voimajohdon pylvaat eivat heikenna kohteiden
luonnontilaisuutta.

Tuulivoimahankkeella ei ole toiminnan aikaisia vaikutuk-
sia kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin. Tuulivoimapuisto ei
toiminnan aikana normaalitilanteessa aiheuta paastoja, jot-
ka vaikuttaisivat rakentamisalueita ymparoivaan kasvillisuu-
teen.

Toiminnan paattymisen jalkeen vaikutukset kasvillisuu-
teen ovat rakentamisajan kaltaisia ja osittain palautuvia.
Tuulivoimatoiminnan jalkeen alueet metsitetaan ja maise-
moidaan.

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvan vaikutuksen suuruus Méksyn

alueella hankevaihtoehdossa 3.

Keskisuuri

Rakentamisalueet sijoittuvat padasiassa turvetuotantoalueilla ja niiden valittémaan lahi-
ymparistoon. Moksyn voimajohto sivuaa huomionarvoisten kasvilajien kasvupaikkoja.

Kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutusten merkittcvyys eri hankevaihtoehdoissa.

Vaikutuksen suuruus
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10.1.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Mikali tuulivoimapuistoa ei rakenneta, alueen kasvillisuus ja
luontoarvot sailyvat nykyisellaan. Alueen luontoarvojen sai-
lymiseen ja niiden kehittymiseen vaikuttavat alueella toteu-
tettavat metsataloustoimet, sekd turvetuotanto.

10.1.7 Vaikutusten lieventaminen

Pienialaiset arvokkaat luontokohteet huomioidaan tarkem-
massa sijoitussuunnittelussa seka merkitsemdllda ne maas-
toon rakentamistoiden ajaksi. Voimajohdon pylvaspaik-
kasuunnittelulla huomioidaan arvokkaat luontokohteet
Maéksyn voimajohtoalueella.

10.1.8 Epdavarmuustekijat ja vaikutukset
johtopaatoksiin

Arvioinnin lahtétiedot perustuvat olemassa oleviin tietoi-
hin ja tehtyihin selvityksiin, eika vaikutusten arviointiin talta
osin liity merkittavia epavarmuustekijéita. Alueen luontoar-
vot tunnetaan hyvin, eikd tuulivoimarakentamisella oleteta
olevan ennalta tunnistamattomia vaikutuksia alueen kasvil-
lisuuteen.

10.2 Luontodirektiivin liitteen IV(a)
[3jit ja uhanalaiset lajit

10.2.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Luontodirektiivin liitteen IV nisakkaista on tarkasteltu erillis-
selvityksin liito-oravan seka lepakoiden esiintymista alueel-
la. Viitasammakon ja saukon osalta on tehty tarkastelu lajille
soveltuvien elinympdristéjen esiintymisesta suunnittelualu-
eella. Nama lajit on valittu tarkastelukohteeksi, koska tuuli-
voimarakentamisella voi olla ndiden lajien lisaantymis- ja le-
vahdyspaikkoihin kohdistuvia vaikutuksia. Muista liitteen IV
lajeista alueella voi likkua susi, karhu ja ilves (luku10.3)).
Luonnonsuojelulain 49 &n mukaisesti luontodirektiivin
litteessa 1V(a) tarkoitettuihin eldinlajeihin kuuluvien yksiloi-
den lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja hei-
kentaminen on kielletty. Lisaksi lepakoille tarkeat ruokailu-
alueet on pyrittava sadstamaan maankdyton suunnittelussa
(EUROBATS lepakoidensuojelusopimus, ratifioitu 1999).
Uhanalaisten lajien osalta suunnittelualueen laheisyy-
dessd on tehty havaintoja vaarantuneesta (VU) rameris-
tihamahakista. Lahtokohtaisesti Moksyn alueella sijaitse-
va Savonjarvi ja sen lasku-uoma Savonjoki, seka nykyisen
Vihtavuori-Alajarvi 400 kV voimajohtoalueella sijaitsevat
lammikot voivat olla my6s luontodirektiivin liitteen 1V(a) la-
jien kirjojokikorennon (LC), lummelampikorennon (LC), iso-
lampisukeltajan (LC) ja jattisukeltajan (LC) elinymparistoa.

Lepakot

Suomessa elavien lepakoiden suurimpina uhkina on pi-
detty maa- ja metsatalouden tehostumista ja sitd kautta
ndiden elinympdristdjen monimuotoisuuden heikentymis-
ta. Lepakoiden ravinnonhankinta on heikentynyt hyonteis-
maarien vahetessa ja sopivien pdivapiilojen seka lisaanty-
mispaikkojen l6ytyminen luonnosta on vaikeutunut. Kaikki
Suomessa tavattavat 13 lepakkolajia on rauhoitettu luonnon-
suojelulain 38 § nojalla.

Tuulivoimapuistojen lepakoihin kohdistuvista vaikutuk-
sista on tehty Euroopassa ja Pohjois-Amerikassa kattavia
tutkimuksia, mutta Suomessa aihealue on vield varsin uusi.
Tuulivoimaloiden vaikutusten on todettu esiintyvan etenkin
aikuisten lisdantyneena térmadyskuolleisuutena kun taas elin-
ymparistdmuutoksista ja hairinndsta aiheutuvat vaikutukset
jaavat nykytiedon mukaan varsin pieniksi. Suorien tormays-
ten lisaksi lepakoilla kuolleisuutta lisadvat pyorivien lapojen
aiheuttamat iimanpaineen muutokset. Erityisesti nopea il-
manpaineen lasku saattaa johtaa lepakon valittdtmaan kuo-
lemiseen, kun niiden keuhkoihin muodostuvat iimakuplat ai-
heuttavat verisuonivaurioita ja sisdista verenvuotoa (nk. ba-
rotrauma). Lepakkokuolleisuuden jakautumista suorista tor-
mayksista ja ilmanpaine-eroista johtuviin kuolemiin ei viela
tunneta tarkasti, mutta Kanadassa tehdyssa tutkimuksessa
havaittiin, etta tuulivoimaloihin kuolleista lepakoista 90 % to-
dettiin karsivan sisaisestd verenvuodosta ja vain noin puolella
todettiin fyysisid vammoja, jotka olisivat voineet johtua suo-
rasta tormayksesta.

Lepakoiden térmaysriski kasvaa muutto-, saalistus- ja siir-
tymalentojen aikana, mutta tormayskuolleisuus vaihtelee
tuulivoimaloiden sijainnin ja niiden teknisten ominaisuuk-
sien mukaan. Tama lisdd hankekohtaisen suunnittelun tdr-
keytta lepakoihin kohdistuvien vaikutusten minimoimisek-
si. Tuulivoimaloiden aiheuttama suurin lepakkokuolleisuus
ajoittuu loppukesaan ja syksyyn, jolloin nuoret lepakot ovat
itsendistyneet ja lepakot alkavat siirtya talvehtimisalueilleen.

Suunnittelualueella elavien lepakoiden vaikutuksen laa-
juus on paikkakohtaista tai hyvin alueellisesti rajautunutta,
kun hankealueen rakentamistoimet kohdistuvat esimerkiksi
lepakoiden paivapiiloihin, siirtymareitteihin, lisdantymispaik-
koihin tai ruokailualueisiin.

Liito-orava

Tuulivoimapuistojen liito-oraviin kohdistuvista vaikutuk-
sista ei ole kattavaa tutkimustietoa, mutta paasaantoises-
ti voidaan vaikutusten arvioida olevan samankaltaisia kuin
muissakin suunnittelukohteissa, joissa luonnonymparis-
to muuttuu rakennetuksi ymparistoksi. Tuulivoimaloiden,
huoltoteiden, sahkoasemien ja voimajohtojen rakentami-
nen saattaa aiheuttaa liito-oraville soveltuvien metsikéiden
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havidmisen tai muuttumisen epasoveliaiksi elinymparistoik-
si. Metsikoiden pirstoutuminen voi aiheuttaa elinympariston
hajoamista pienemmiksi alueiksi seka havittaa turvalliset kul-
kuyhteydet alueelta toiselle. Elinymparistdjen muuttumisen
myota lito-oravien selviytymismahdollisuudet alueella saat-
tavat heikentya ja kulku uusille alueille estya.

Vaikutukset ovat padasiassa paikallisia ja kohdistuvat liito-
oraviin silloin kun rakentamistoimet sijoittuvat niiden elinym-
paristoihin. Laajempia vaikutuksia voi syntya kun merkittava
siirtymareitti havida rakentamistoimien yhteydessa ja estaa
kulun alueelta pois. Liito-oravan ei tiedeta olevan erityisen
meluherkka laji, mista kertoo lajin esiintyminen esimerkiksi
vilkasliikenteisten vaylien varrella ja ihmisasutuksen valitto-
massa laheisyydessa.

Viitasammakko

Viitasammakoita esiintyy Suomessa lahes koko maassa
Pohjois-Suomen ollessa harvernman kannan aluetta. Paikoin
viitasammakko voi jopa olla tavallista sammakkoa runsaslu-
kuisempi. Viitasammalkko viihtyy monenlaisissa elinymparis-
toissa soidinajan ulkopuolella, mutta tyypillisia soitimen aikai-
sia elinymparistoja kevaalla ovat tulvarannat, pienet lammet
ja ojat, jotka eivat kuivu helposti. Myos turvetuotannon ve-
sienkasittelyalueet ja ojitukset voivat olla viitasammakon li-
sadntymispaikkoja.

Viitasammakon osalta tuulivoimahankkeen vaikutukset
ovat padosin rakentamisen aikaisia ja koskevat rakentamis-
toimien suoria tai valillisia vaikutuksia lajille soveltuviin elin-
ymparistéihin. Maanrakennustyot tai niiden myéta tapahtu-
vat muutokset pintavesiolosuhteissa voivat havittaa tai hei-
kentaa lajin lisdantymisalueita.

Saukko

Saukko (Lutra lutra) on naatdeldimiin lukeutuva ja vesi-
ymparistodn sopeutunut laji, joka lahes katosi Suomesta
1900-luvun alkupuolella. Sittemmin tiukat suojelutoimet
ovat auttaneet saukon leviamista takaisin vanhoille elinalueil-
leen. Saukko on uhanalaisuustarkastelussa luokiteltu silmal-
lapidettavaksi (NT). Lisaksi laji lukeutuu luontodirektiivin liit-
teen IljaIV(a) lajeihin, johon luokitelluille lajeille tulee osoittaa
suojelutoimien alueita (liite 11) ja joiden lisaantymis- ja levah-
dyspaikkoja ei saa havittaa (liite IV). Saukko viihtyy kaikenlai-
sissa vesistoissa. Elinpiirit voivat olla laajoja ja saukot likkuvat-
kin elinpiirillaan jopa kymmenid kilometreja yossa. Saukolle
soveliaissa elinympadristoissa veden laatu on hyvd ja alueelta
toiselle on kulkuyhteys vesireitteja pitkin. Talvella saukko on
riippuvainen ympari vuoden sulana sailyvista virtapaikoista,
silla saukko ei itse kykene tekemaan avantoa jadhan. Saukolla
on tavallisesti useita eri lepo- ja pesapaikkoja eri puolilla elin-
piirillaan. Usein pesapaikat sijaitsevat jokitormissa tai muu-
toin lahelld rantaa.

Saukon osalta tuulivoimahankkeen vaikutukset ovat paa-
osin rakentamisen aikaisia ja koskevat rakentamistoimien
suoria tai valillisia vaikutuksia lajille soveltuviin elinymparis-
toihin. Maanrakennustyot tai niiden myota tapahtuvat muu-
tokset pintavesiolosuhteissa voivat havittaa tai heikentaa la-
jin lisdantymisalueita.

Rdmeristihdmdhdkki

Rdameristihamahakki (Aculepeira ceropegia) on Suomen
viimeisimmassa uhanalaisuusarvioinnissa luokiteltu vaaran-
tuneeksi (VU). Luokitukseen on johtanut arvio siita, etta lajin
levinneisyysalue on alle 2000 km2 ja esiintymisalue on voi-
makkaasti pirstoutunut, soveltuvien elinymparistojen saata-
VUuUS on rajoittunut ja esiintyvyydessa on suurta vaihtelua.
Uhanalaisuuden syyksi on arvioitu ojitus ja turpeenotto, mika
on maaritetty lajin uhkatekijaksi satunnaistekijoiden lisaksi.
Uhanalaisuusluokka on ollut vuoden 2000 arviossa erittdin
uhanalainen (EN). Luokan laskuun on ollut syyna aito lisays
lajin populaatiossa ja tiedon madran kasvu. (Rassi ym. 2010)

Lajin elinympadristdvaatimukset tunnetaan Suomessa
melko hyvin ja lajia esiintyy Suomessa vain soilla. Lajia on
|6ydetty soiden rahka- ja isovarpurdmeita esiintyvista osis-
ta, jotka ovat puustoltaan hyvin avoimia, mutta ramemanty-
ja voi kasvaa siella taalla. Pohjakerroksen kasvillisuus koostuu
rahkarameilla padosin ruskorahkasammalesta ja isovarpura-
meilld mm. rdmerahkasammalesta ja varvikkorahkasamma-
lesta. Esiintymispaikan kenttakerroksessa kasvaa tyypillisesti
ramevarpuja, kuten variksenmarjaa, juolukkaa, vaivaiskoivua,
kanervaa ja vaiveroa.

Rameristihamahdkin osalta tuulivoimahankkeen vaiku-
tukset ovat rakentamisen aikaisia ja koskevat rakentamistoi-
mien suoria tai pintavesiolosuhteiden muutoksien myota ta-
pahtuvia valillisia vaikutuksia lajille soveltuviin elinymparistoi-
hin.

Korennot ja sukeltajat

Tuulivoimahankkeen vaikutukset vesiymparistossa eld-
viin lajeihin ovat lahtokohtaisesti vahdiset, mikali rakentami-
sesta ei aiheudu suoria heikennyksia vesistéon esimerkiksi
maansiirtotdiden yhteydessa tai hanke ei heikenna veden-
laatua epdsuorasti esimerkiksi pintavesivaikutusten myéta.

10.2.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lepakot

Lepakoiden esiintymista suunnittelualueella selvitettiin
kahdella maastokayntikerralla yhteensa kuutena yona 29. -
315.2013 ja 28. - 30.7.2013. Maastossa lepakkoselvitys suo-
ritettiin aktiivisella kartoituksella lepakkodetektorin (Batbox
Griffin) kanssa kulkien sekd passiivisella kartoituksella, jos-
sa maastoon jatetadn detektoreita (Anabat SD2) aanitta-
maan lepakoiden dania. Aktiivinen kartoitusreitti suunnitel-
tiin ilmakuvien ja peruskarttatarkastelun perusteella siten,





