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Esipuhe

Tama ympadristdvaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on suunnitelma Ristijarven kunnan alu-
eelle suunnitellun Louhenkankaan tuulivoima-alueen ja sen liityntdjohdon ymparistovaikutusten ar-
vioinnin toteuttamisesta. Ymparistovaikutusten arviointiohjelman on laatinut FCG Rakennettu Ym-
paristé Oy, ABO Energy Suomi Oy:n toimeksiannosta. FCG:n tydryhmaan kuuluvat:

Henna Ruuth, FM akvaattiset tieteet (10 v.)
Projektinjohto, yhteydet tilaajaan, viranomaisiin ja sidosryhmiin, suunnitelma-asiakirjat

Janne Ruuth, FM biologia (13 v.), ekologia ja evoluutiobiologia
Varaprojektipaallikkod

Lumi Tuominen, insin66ri (AMK) ymparistéteknologia (3 v.)
Projektikoordinaattori, suunnitelma-asiakirjat, arkeologia, viestintayhteydet ja tutkat

Susanna Greus, FM maantiede (5 v.)
Paikkatieto, kartat

Erika Brusila, FM maantiede (4 v.)
Maankaytto ja yhdyskuntarakenne

Nea Kuusisto, maisema-arkkitehti (1 v.)
Maisema ja kulttuuriymparisto

Moaija Aittola, FM maaperageologia (23 v.)
Maa- ja kallioper3, pinta- ja pohjavedet

Tiia Merta, insin66ri (AMK), ymparistotekniikka (2 v.)
lImasto

Mari Holopainen, YTM, matkailututkimus (2 v.)
Elinkeinotoiminta, sosiaaliset vaikutukset

Henna-Riikka Rintamdki, insin66ri (AMK) ymparistéteknologia (5 v.)
Havainnekuvat ja ndkymaalueanalyysi, melu- ja varjostusvaikutukset

Ville Vesakoski, biologi FM (1 v.)
Kasvillisuus- ja luontotyypit, suojelu- ja Natura-alueet

Martta Liukkonen, FT biologi. (5 v.)
Linnusto, eldimisto, suojelu- ja Natura-alueet

Taru Toivanen, insin66ri (AMK) metsatalous (opisk.) (3 v.)
Poronhoito, metsastys

Jarkko Rissanen, DI liikennesuunnittelu (5 v.)
Liikenne

Hankealueen seka sdahkonsiirtoreitin arkeologisen inventoinnin laatii Mikroliitti Oy.
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Kaavoitus:
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Hankkeen YVA-asiakirjat ovat luettavissa sdahkoisesti osoitteessa:
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Arviointiohjelman paperiversio on nahtavilla lausunnoille ja mielipiteille varatun ajan seuraa-

vissa paikoissa ao. virastojen normaaleina aukioloaikoina:

Ristijarven kunnantalo ja kirjasto
Hyrynsalmen kunnantalo
Kuhmon kunnantalo

Paltamon kunnantalo
Kainuun ELY-keskus
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Lyhenteet ja kasitteet
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mpy
m/s
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RKY
Roottori
SAC
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SPA

st
Tuulivoima-alue
Tuulivoimala
VAT

Vesil

vt

TWh

yt

YVA

YVA-laki
YVA-ohjelma
YVA-selostus

Alueidenkayttolaki

desibeli, ddnenvoimakkuuden yksikkd

Suomen tarkea lintualue

gigawattitunti, energian yksikko

tuulivoima-alue ja tarvittavan sdahkonsiirtoreitin alue
hertsi, taajuuden yksikk&

kansainvalisesti tarkea lintualue

kilometri

kilometrid tunnissa

kantatie

kilovoltti, jannitteen yksikko

keskimadrainen vuorokausiliikenne

raskaiden ajoneuvojen keskimaarainen vuorokausiliikenne
luonnonsuojelulaki

metri

metsalaki

merenpinnan yldpuolella

metrid sekunnissa

maankaytto- ja rakennuslaki

megawatti, tehoyksikkd

valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto
turbiinin lavoista ja nasellista koostuva kokonaisuus
Natura 2000 —verkoston erityisten suojelutoimien alue
(eng. Special Area for Conservation)

EU:n luontodirektiivin velvoitteiden perusteella Natura 2000 —verkostoon valittu
alue (eng. Sites of Community Importance)

Natura 2000 —verkostoon kuuluva lintudirektiivin mukainen erityinen suojelualue
(eng. Special Protection Areas)

seututie

alue, jolle suunnitellut tuulivoimalat sijoitetaan
yksittainen tuuliturbiini, joka koostuu lavoista, nasellista, tornista ja perustuksesta
valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet
vesilaki

valtatie

terawattitunti, energian yksikko

yhdystie

ymparistovaikutusten arviointi

laki ympadristovaikutusten arvioinnista
ymparistovaikutusten arviointiohjelma

ymparistovaikutusten arviointiselostus
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Tiivistelma

Hanke ja hankealue

ABO Energy Suomi Oy suunnittelee Louhenkan-
kaan tuulivoima-aluetta Ristijarven kuntaan, Kai-
nuun maakuntaan. Hankealueelle suunnitellaan
enintdan noin 49 tuulivoimalan rakentamista.
Suunniteltujen voimaloiden kokonaiskorkeus on
enintdan 320 m. Alustavan hankealueen koko on
noin 8 660 ha ja tuulivoimaloiden maa-alueet ovat
seka rahastojen ettd yksityisten maanomistajien
omistuksessa.

Hanke muodostuu tuulivoima-alueesta ja sahkon-
siirrosta. Voimalasijoittelu, sdhkonsiirtoreitti ja
huoltotielinjaukset tarkentuvat hankesuunnitte-
lun edetessa.

Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaavana tassa hankkeessa on ABO
Energy Suomi Oy. ABO Energy Suomi Oy on osa
kansainvélista ABO Energy -konsernia, joka on eri-
koistunut uusiutuvan energian hankkeiden kehi-
tykseen ja rakentamiseen. ABO Energy -konserni
on perustettu vuonna 1996. Yritys on kasvanut toi-
mimaan 16 maassa ja se on kehittdanyt jo lahes 6
GW uusiutuvaa energiaa eri puolille maailmaa.
Tana paivana ABO Energy tyollistaa yli 1200 tyon-
tekijaa, joista reilu 50 tydskentelee Suomessa.

Suomessa ABO Energy on toiminut vuodesta 2013.
ABO on kehittanyt 12 tuulivoimapuistoa, joista on
rakennettu 11 puistoa. ABOlla on 29 tuulivoima-
hanketta kdynnissd. Hankkeiden yhteenlaskettu
potentiaalinen teho on 5600 MW. ABOn toimin-
nan keskidssd on ilmastonmuutoksen hillitsemi-
nen.

Ymparistovaikutusten arviointi- -eli
YVA-menettely

Ympéristovaikutusten arviointia (YVA) koskevassa
lainsdddanndssa (YVA-laki 252/2017) edellytetdan
ymparistovaikutusten arviointimenettelya yli 10

tuulivoimalan kokonaisuuksille tai hankkeille,
joissa kokonaisteho on vahintdan 45 MW.

Arviointimenettelyn tarkoituksena on tunnistaa,
arvioida ja kuvata hankkeen todennakoisesti mer-
kittavat ymparistdvaikutukset. Menettelyssa kuul-
laan viranomaisia ja niitd, joiden oloihin tai etuihin
hanke voi vaikuttaa, seka yhteisdja ja saatioita, joi-
den toimintaa hankkeen vaikutukset saattavat
koskea. Arviointi ei ole lupamenettely, mutta sen
tuottamaa tietoa kdytetdan hankkeessa tehtavan
paatoksenteon tukena.

YVA muodostuu arviointiohjelma- ja arviointi-
selostusvaiheesta. Molemmissa vaiheissa osalliset
voivat esittdd mielipiteitaan hankkeesta ja yhteys-
viranomainen pyytaa lausuntoja tarpeellisiksi kat-
somiltaan tahoilta. Yhteysviranomaisena toimii
Kainuun elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus.
YVA-konsulttina on FCG Rakennettu Ymparisto Oy.

Osallistuminen ja tiedottaminen

YVA-menettelyyn voivat osallistua kaikki ne, joi-
den oloihin tai etuihin kuten asumiseen, tyonte-
koon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin
elinoloihin hanke saattaa vaikuttaa. YVA-ohjelman
vireilla ollessa kansalaiset voivat esittdaa kantansa
hankkeen aiheuttamien vaikutusten selvitystar-
peista ja siitd, ovatko YVA-ohjelmassa esitetyt
suunnitelmat riittavia. Myohemmin YVA-selostus-
vaiheessa kansalaiset voivat esittdd mielipiteensa
selvitysten riittavyydesta ja vaikutusarviointien
kattavuudesta.

YVAn aikana jarjestetdan yleisotilaisuudet YVA-oh-
jelma- ja YVA-selostusvaiheessa. Yleisotilaisuuk-
sissa on kaikilla mahdollisuus esittda mielipiteitaan
hankkeesta ja selvitysten riittavyydesta, saada li-
saa tietoa hankkeesta ja YVA-menettelysta seka
keskustella hankkeesta vastaavan, YVA-konsultin
ja viranomaisten kanssa. Tilaisuuksista tiedotetaan
mm. Ristijarven kunnan ja Kainuun ELY-keskuksen
kuulutuksissa ja ilmoituksissa sanomalehdessa
sekd internet-sivuilla.

YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtavilldolopai-
koista kuulutetaan ohjelman ja selostuksen kuulu-
tuksen yhteydessd. Laadittavien raporttien
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sahkoiset versiot ja yhteisviranomaisen lausunnot
ovat nahtavilld Ymparistohallinnon verkkosivuilla
osoitteessa: www.ymparisto.fi/louhenkangas-tuu-
livoima-YVA.

Hankkeen paikallisten tahojen kuulemisen varmis-
tamiseksi on koottu hankkeen seurantaryhma tu-
kemaan ympdristévaikutusten arviointityota ja
kaavoitusta, Seurantaryhman tarkoitus on edistaa
osallistumista seka tehostaa tiedonkulkua ja -vaih-
toa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja eri si-
dosryhmien vililla. YVA-konsultti ottaa seuranta-
ryhméan mielipiteet huomioon arviointiohjelmaa ja
-selostusta laadittaessa.

Seuraryhma kokoontui arviointiohjelman kasitte-
lya varten 25.3.2025.

YVA-menettelyn aikataulu

YVA-ohjelman laatiminen on aloitettu loppuvuo-
desta 2024. YVA-ohjelma jatetddn yhteysviran-
omaiselle kevaalld 2025. Ymparistovaikutusten ar-
viointia varten laadittavat selvitykset tehdaan
maastokausilla 2025-2026. YVA-selostuksen on
tarkoitus valmistua talvella 2026-2027.

Hankkeen tausta ja tavoitteet

Hankkeen taustalla on tavoite osaltaan pyrkia nii-
hin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin, joihin Suomi on
kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Uusiutuvan
energian kayttoa lisatdan niin, ettad sen osuus ener-
gian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin
2020-luvulla. Pitkan aikavalin tavoitteena on, etta
energiajarjestelma muuttuu hiilineutraaliksi ja pe-
rustuu vahvasti uusiutuviin energialdhteisiin.

Arvioitavat vaihtoehdot

Suunniteltujen tuulivoimaloiden nimellisteho on
noin 6-10 MW. Kokonaisteho tulisi talléin ole-
maan noin 294-490 MW. Tuulivoima-alueen arvi-
oitu vuotuinen sdahkdn nettotuotanto olisi noin
844-1 407 GWh luokkaa. Kainuun maakunnan
vuotuinen sahkoénkulutus vuonna 2023 oli 1 272
GWh.

Tassa ympadristovaikutusten arvioinnissa tarkastel-
laan kahta toteutusvaihtoehtoa, sekd hankkeen
toteuttamatta jattamista. YVA-menettelyssa arvi-
oidaan seuraavat vaihtoehdot:

VEO Tuulivoimalat

Hanketta ei toteuteta, vastaava sih-
komaara tuotetaan muilla keinoilla.

VE1 Tuulivoimalat

Hankealueelle rakennetaan enintdan
49 tuulivoimalaa. Voimaloiden koko-
naiskorkeus on enintdan 320 m.

VE2 Tuulivoimalat

Hankealueelle rakennetaan enintadn
35 tuulivoimalaa. Voimaloiden koko-
naiskorkeus on enintdan 320 m.

YVA-menettelyn yhteydessa tehtdvien luonto- ym.
selvitysten perusteella tuulivoimaloiden sijoittelua
tarkennetaan ja voimalapaikkojen lukumaara voi
muuttua jatkosuunnittelussa.

Tuotetun sahkon siirtamiseksi valtakunnan sahko-
verkkoon on alustavasti tarkastelussa yksi vaihto-
ehto:

SVEA Sahkonsiirto

Tuulivoima-alueelle rakennetaan
sahkdasema, jolle on esitetty kolme
vaihtoehtoista sijaintia. Sahkonsiir-
ron liityntd tapahtuu Fingrid Oyj:n
suunnitteilla olevan Seitenjarven
sahkdaseman kautta. Sahkonsiirron
liityntda varten rakennetaan n. 6 km
pitka 110 tai 400 kV voimajohto han-
kealueen lansipuolelle.

Hankealueen nykytilan kuvaus

Alueen yleiskuvaus

Tuulivoima-alue sijaitsee Ristijarven kunnassa n. 8
km Ristijarven kuntakeskuksesta itddn. Hyrynsal-
men keskusta sijaitsee n. 11 km tuulivoima-
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alueesta pohjoiseen ja Paltamon keskusta noin 29
km tuulivoima-alueesta lounaaseen. Tuulivoima-
alue on pinta-alaltaan noin 8 660 ha.

Tuulivoima-alue on suurilta osin ojitettua suota ja
talousmetsad, mutta alueella on myds ojittamat-
tomia suoalueita, peltoja ja niittyja seka turvetuo-
tantoalue. Alueella on kattavasti metsataloutta
varten rakennettua tiestdd. Alueella sijaitsee
useita puroja, jokia ja lampia. Sahkonsiirtoreitti si-
joittuu pdaasiassa metsatalouskdytossa oleville
alueille. Sahkonsiirtoreitti ylittda valtatien seka
sen rinnalla sijaitsevan Emajoen.

Yhdyskuntarakenne ja maankdytté

Hankealue ja sen lahiymparisté on padosin metsa-
talousaluetta ja maaseutua. Hankealueen ympa-
ristdssa on lisdksi useita pienkylakeskittymia ja Ris-
tijarven keskustaajama noin 7,7 km etaisyydelld ja
Hyrynsalmen keskustaajama noin 9,5 km etaisyy-
delld. Hankealuetta lahin pienkyla on Jokikyld, joka
sijaitsee hankealueen lansipuolella, noin 3,5 km
etaisyydelld. Hankealueen ympariston asutus on
painottunut Ristijarven ja Hyrynsalmen keskusto-
jen lisdksi valtatien 5 ja Emajoen varsille hankealu-
een kaakkoispuolelle.

Alustava sdhkonsiirtoreitti sijoittuu padasiassa
metsatalousalueelle ja maaseutuasutuksen alu-
eelle.

Asutus ja loma-asutus

Hankealueen ymparisté on harvaan asuttua. Risti-
jarven asutus on keskittynyt Ristijarven keskustan
seka jarvien ja valtatien 5 laheisyyteen. Haja-asu-
tusta sijoittuu pienkylien ja keskustaajamien lisaksi
teiden ja jokien varsille. Tuulivoima-alueella ei ole
asuin- tai lomarakennuksia. Alle 2 km etaisyydella
hankealueen rajasta sijaitsee 77 asuinrakennusta
ja 30 lomarakennusta. Alustavan voimalasijoitte-
lun mukaan ldhin asuinrakennus sijaitsee noin 1,4
km lahimmasta voimalasta ja lIdhin lomarakennus
noin 1,6 km ldhimmasta voimalasta. Alle 2 km etai-
syydelld tuulivoima-alueen rajasta asuu 71 asu-
kasta ja alle 5 km etdisyydella 204 asukasta.

Sahkonsiirtoreitin alueella vakituinen asutus on
harvaa. Reitin valittdmassa ldheisyydessa (100 m

keskilinjasta) ei ole asukkaita. Alle 100 m etdisyy-
delld reitista sijaitsee yksi lomarakennus, asuinra-
kennuksia ei yhtdaan. Sahkonsiirtoreitti sijoittuu
alustavan suunnitelman mukaan edelld mainitun
lomarakennuksen alueelle, mutta reittia tarkenne-
taan myohemmissa suunnitteluvaiheissa.

Kaavoitus

Hanke sijaitsee Kainuun maakunnan alueella. Tuu-
livoima-alueelle on maakuntakaavassa osoitettu
turvetuotantoalueita, ohjeellinen paasidhkojohto,
yhdystie ja liikenteen yhteistyokaytdva. Lisaksi
sahkonsiirtoreitin varrelle on osoitettu mm. tavoit-
teellinen runkoverkkoon kuuluva maantie, poron-
hoitoalueen raja, energiahuollon raja ja padsahko-
johto. Tuulivoima-alueelle ei ole osoitettu maa-
kuntakaavassa tuulivoimaloiden aluetta.

Alueelle ei sijoitu voimassa olevia yleiskaavoja.
Tuulivoima-alueelle sijoittuu pieni osa Tervajarven
ranta-asemakaavaa. Sahkonsiirtoreitti  kulkee
Emadjoen ranta-asemakaavan lapi. Tuulivoima-alu-
eelle laaditaan tuulivoimaosayleiskaava.

Maisema- ja kulttuuriympdristd

Hankealue kuuluu maisemamaakuntajaossa Kai-
nuun ja Kuusamon vaaramaahan ja tarkemmin
Kainuun vaaraseutuun. Tuulivoima-alue ja sen la-
hiymparisté on maisemaseudulle tyypillista maise-
maa, johon liittyy vaaroja, soita ja reittimaisia jar-
vivesistoja ja pienempia jarvid. Asutus on harvaa ja
keskittynyt vaarojen rinteille ja vesistojen ldhei-
syyteen. Tuulivoima-alueen maisema on pdaaasi-
assa sulkeutunutta, ojitettua, eri kehitysvaiheissa
olevaa talousmetsaa. Alueella on myds avoimia
alueita, kuten soita. Tuulivoima-alueella korkeus-
erot ovat melko suuret; alueella on useita vaaroja
ja alueen lapi virtaa Tervajoki ja pohjoisessa
Roukajoki. Tuulivoimaloiden ldhialueella (0-9 km)
maisema jatkuu metsaisena ja soisena vaaraylan-
kéna. Maisema on tilarakenteeltaan sulkeutu-
nutta, avotilat muodostuvat |dhinna jarvistd ja
avosoista. Tuulivoima-alueen lansi-, lounais- ja
eteldpuolella joki- ja jarviketjujen laheisyydessa
joki- ja jarvialueet liittyvat jyrkasti nouseviin vaa-
roihin. Lounaassa lahialueen rajalla alkaa Ristijar-
ven kirkonkyla.
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Tuulivoima-alueelle ei sijoitu maiseman tai raken-
netun kulttuuriymparistdon arvokohteita. Alle 40
km etdisyydelle voimaloista sijoittuu 3 valtakun-
nallisesti arvokasta maisema-aluetta, joista ldhin
Melalahden ja Vaarakylan kulttuurimaisemat noin
30 km etdisyydelld suunnitelluista voimaloista lan-
teen. Alle 30 km etdisyydelld suunnitelluista voi-
maloista on 12 (valtakunnallisesti merkittavaa ra-
kennetun kulttuuriympariston (RKY) -kohdetta. La-
himmat RKY-kohteet ovat Oulujoen ja Sotkamon
reitin voimalaitokset, Seitenoikea noin 1,9 km etai-
syydelld VE1:n voimaloista ja 5,0 km etéisyydella
VE2 voimaloista pohjoiseen, sekad Kaunislehdon ta-
lomuseo 5,9 km etdisyydelld VE1:n voimaloista ja
8,8 km etaisyydella VE2:n voimaloista pohjoiseen.
Lahin suojeltu rakennus on Ristijarven kirkko.

Alle 22 km etaisyydelle voimaloista sijoittuu 3 mai-
seman vaalimisen kannalta maakunnallisesti arvo-
kasta aluetta, Iahin alue Kainuun vaarakylat: Sauk-
kovaaran vaara-asutus sijaitsee n. 12 km etaisyy-
delld VE1:n voimaloista ja n. 13 km etdisyydella
VE2:n voimaloista. Alle 9 km etaisyydelle voima-
loista sijoittuu 4 maakunnallisesti arvokasta kult-
tuurihistoriallista kohdetta. Ldhin maakunnalli-
sesti arvokas kulttuurihistoriallinen kohde Vaaran-
paan pihapiiri sijaitsee noin 4,2 km etaisyydella 13-
himmasta voimalasta. Lisaksi alle 9 km etdisyydelle
voimaloista sijoittuu 4 Kainuun vaihemaakunta-
kaava 2030 mukaista maakunnallisesti arvokasta
perinnemaisemakohdetta ja yksi paikallisesti arvo-
kas perinnemaisema. Alle 9 km etdisyydelle sijoit-
tuu kolme paikallisesti arvokasta kohdetta Hyryn-
salmen kunnan alueella.

Sahkoénsiirtoreitti kulkee tuulivoima-alueen lahei-
syydessa makisilla metsatalousmailla. Sahkonsiir-
toreitilla ei ole valtakunnallisesti, maakunnallisesti
tai paikallisesti arvokkaita maisema-alueita tai ra-
kennettuja kulttuuriymparistéja. Lahin RKY-alue
Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset, Sei-
tenoikea sijaitsee 340 metrin etdisyydelld sahkon-
siirtoreitistd, suunnitellun sahkoénsiirtoreitin lansi-
puolella.

Arkeologinen kulttuuriperinté

Hankealueella ei sijaitse tiedossa olevia muinais-
jaannoksia. Hankealueen rajaa lahin

muinaisjaannds, Niska, sijaitsee noin 200 m etai-
syydelld tuulivoima-alueen rajasta sen itdpuolella.
Kohteesta on n. 1,8 km |ahimp&dan voimalapaik-
kaan. Sahkonsiirtoreitin laheisyydessa sijaitsee 3
arkeologista kulttuuriperintokohdetta, joista Ia-
hin, Seitenoikea 2, n. 30 m etaisyydella reitin kes-
kilinjasta.

Tuulivoima-alueelle ja suunnitellun sahkonsiirto-
reitin alueelle tehdaadn arkeologiset inventoinnit
maastokaudella 2026, ja sen tulokset tulevat YVA-
selostuksen liitteeksi. Inventoinneissa mahdolli-
sesti todettavat arkeologiset kulttuuriperinnén
kohteet huomioidaan hankkeen tarkemmassa
suunnittelussa ja jatetddan rakennustoimenpitei-
den ulkopuolelle.

Kallio- ja maaperd

Tuulivoima-alueen kalliopera koostuu granodiorii-
tistd, kvartsidioriittia, migmatoituneesta tonalii-
tistd, biotiittiparagneissistd, amfiboliitista ja
diabaasijuonista. Tuulivoima-alueella esiintyy
maarittelemattomia siirrosvyohykkeita ja
ruhje/murrospintoja. Voimajohtoreitin alueella
esiintyy biotiittiparagneissia, migmatoitunutta to-
naliittia ja granodioriittid. Tuulivoima-alueella,
sahkonsiirtoreitilla tai ndiden |dheisyydessa ei ole
luokiteltuja ja arvokkaita kivi-, kallioalueita, mo-
reenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia.

Tuulivoima-alueen maapera koostuu sekalajittei-
sista moreenivaltaisista maalajeista, joiden paalla
esiintyy paikoin soistumia tai ohut turpeisia turve-
maakerroksia ja paksuista (yli 0,6 m) turvekerrok-
sista. Lisaksi esiintyy karkearakeisia maalajeja ja
kalliomaata. Sdhkonsiirtoreitin maalajeina on mm.
sekalajitteisia moreenivaltaisia maalajeja, kallio-
maata, sekd paksuja (yli 0,6 m) turvekerroksisia
maalajeja. Tuulivoima-alue sijoittuu padosin kor-
keustasolle noin +145..+280 (N2000). Maaston
yleisviettosuunta alueella on lounaaseen. Kor-
keimmat maastonkohdat sijaitsevat alueen kaak-
koisosassa. Tuulivoima-alue sijaitsee kokonaisuu-
dessaan muinaisen Litorinameren korkeimman
rantatason ylapuolella.

Pinta- ja pohjavedet
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Hanke sijaitsee Oulujoen vesistdalueella. Tuuli-
voima-alue sijoittuu 15:lle ja sahkonsiirtoreitti nel-
jalle 4.jakoalueen valuma-alueelle.

Tuulivoima-alueen lapi virtaa Roukajoki ja Terva-
joki sivuhaaroineen. Jokien ekologinen tila on
hyva. Tuulivoima-alueella esiintyy myds muita ve-
sistdjd, kuten suolammet, niistd Idhtevat pienet
purouomat, seka vaarojen rinteiltd purkautuvat
lahteet. Sahkonsiirtoreitti ylittda Roukajoen ja
Emajoen.

Tuulivoima-alue tai sahkonsiirtoreitti eivat sijaitse
luokitelluilla pohjavesialueilla. Lahin pohjavesialue
Valkeisenkangas (1166702, luokka 1E) sijaitsee 2,8
km tuulivoima-alueesta lanteen ja 4,9 km sahkon-
siirtoreitistd lounaaseen.

lImasto

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset suorat il-
mastovaikutukset muodostuvat tuulivoimaloiden
raaka-aineiden hankinnasta ja osien valmistuk-
sesta, kuljetuksista hankealueelle, rakentami-
sesta, vaikutuksista hiilinieluihin, toiminta- ja huol-
tovaiheen toimenpiteistda sekd tuulivoimaloiden
kaytosta poistosta. Myods sahkonsiirto aiheuttaa il-
mastovaikutuksia.

Myodnteisida vaikutuksia muodostuu tuulivoiman
korvatessa ilmaston kannalta haitallisempien polt-
toaineiden kayttod. Mita pidempi toiminta-aika
tuulivoima-alueella on, sitd pienemmiksi haitalli-
set ilmastovaikutukset jaavat.

lImastoon kohdistuvat vaikutukset ovat viime ka-
dessa globaaleja, mutta Louhenkankaan hankkeen
ilmastovaikutuksia tarkastellaan alueellisesti ja
paikallisesti huomioiden alueelliset ja kunnalliset
ilmastotavoitteet.

lImanlaatu

Hankkeen laheisyydessa ei ole merkittavia ilman-
laatua heikentdvia paastolahteitd. Tuulivoimaloi-
den, tiestdn ja sdahkonsiirron rakentamisen ja kay-
tOsta poiston aikaiset ilmanlaatu- ja polyvaikutuk-
set jadvat rakentamiskohteiden ldheisyyteen. Kay-
ton aikana hankkeella ei ole heikentdvaa vaiku-
tusta ilmanlaatuun.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Tuulivoima-alue on pinnanmuodoiltaan hyvin
vaihteleva ja alueella esiintyy vaaroja, jokiuomia
sivuhaaroineen, avonaisia aapasoita, puustoisia
soita, turvekankaita ja kangasmetsia. Hankealu-
eella esiintyy myo6s lampia, ldhteitd, yksi lopetettu
turvetuotantoalue, neljda peltoaluetta, sekd yksi
hoitamaton peltoalue. Alue on vahvasti metsata-
louskdytdssa ja useat suoalueet ovat ojitettuja.
Padosa alueesta on metsatalousojitettua suota,
joka on todennakdisesti muuttunut turvekan-
kaiksi. Kivenndismaan metsat ovat mosaiikkimai-
sina saarekkeina turvekankaiden keskelld, osa si-
jaiten vaaroilla. Kasvupaikkatyypeista kivenndis-
maan metsissd vallitsee tuore kangas. Alueella
esiintyy lisdksi kuivahkojen ja kuivien kankaiden
kasvupaikkatyyppejd, paikoin lehtomaisia kankaita
ja pienipiirteisesti lehtoja. Tuulivoima-alueella on
metsdnkayttoilmoitusten perusteella tehty 20
vuoden aikana useilla alueilla avohakkuita, har-
vennushakkuita ja ensiharvennuksia.

Sahkonsiirtoreitti on ilmakuvatarkastelun perus-
teella hankealueen kaltaista, metsatalouskaytossa
olevaa turvekankaiden ja niiden valisten kangas-
saarekkeiden luonnehtimaa aluetta.

Tuulivoima-alueella esiintyy muutamia keskiosis-
taan ojittamattomia suoalueita kuten Kolkonsuo,
Pirttisuo ja Rimpisuo. Soiden ravinteisuustasot
saattavat vaihdella alueella karusta oligotrofisesta
aina ravinteiseen eutrofiseen tasoon. Iimakuvien
perusteella alueella saattavat vallita oligo-meso-
trofiset lyhytkortiset nevat, saranevat, sararémeet
ja isovarpurameet. Hankealueen pohjois- ja ita-
osassa on metsdlain 10 §:n erityisen tarkeina
elinympadristéind rajattu kaksi lettosuoaluetta ja
vahdpuustoinen suo.

Tuulivoima-alueella ja sahkonsiirtoreitilla sijaitse-
vat Roukajoki ja Tervajoki mutkittelevat hyvin
luonnontilaisesti ja joet ovat luonnontiloiltaan to-
denndkoisesti edustavia. Joet sivuhaaroineen ovat
alustavasti tuulivoima-alueella erityisen tarkeita
kohteita. Vesilain 2.11 §:n mukaisia pienvesistoja
kuten lahdeymparist6ja esiintyy karttakuvien pe-
rusteella vaarojen rinteilld. Vaarojen rinteilld voi
esiintyd myos noroja. Lisdksi hankealueen
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lansiosassa oleva Hanhilampi on n. 1 hehtaarin ko-
koinen, joten se on mahdollisesti vesilain 2.11 §:n
mukainen pienvesi. Tuulivoima-alueen pohjois- ja
itdosassa esiintyy metsédlain 10 §:n mukaisia let-
tosoita kaksi kappaletta ja yksi vahapuustoinen
suo. Sdhkonsiirtoreitilla ei sijaitse metséalain 10 §:n
mukaisia kohteita. Tuulivoima-alueen ja sdhkén-
siirtoreitin luontoarvot keskittyvat jokiin ja muihin
pienvesiin, ojittamattomiin ja osittain ojitettuihin
suokohteisiin sekd mahdollisiin monimuotoisuu-
den kannalta huomionarvoisiin metsakohteisiin.

Tuulivoima-alueella ja sahkonsiirtoreitilld esiintyy
ahokissankdpaldad Suomen lajitietokeskuksen ai-
neistojen perusteella (3/2025).

Linnusto

Padasiassa Louhenkankaan ymparistossa elaa alu-
eellisesti tavanomaisia ja ihmisen muokkaamassa
elinympadristdssa toimeentulevia metsien yleisla-
jeja. Tuulivoima-alueen suot on pdaosin ojitettu,
mutta laajalle tuulivoima-alueelle mahtuu myds
pienialaisempia, linnustollista monimuotoisuutta
kasvattavia kohteita. Tuulivoima-alueella esiintyy
suurella todennakoisyydelld kaikkia Suomessa ta-
vattavia metsdkanalintuja. Se soveltuu todenna-
koisesti myos paivapetolintujen ja pollojen elinym-
paristoksi.

Linnuston esiselvitystd varten on tehty haku Suo-
men Lajitietokeskukseen (3.2.2025) ja haun tulok-
set tullaan ottamaan huomioon ymparistovaiku-
tusten arviointimenettelyssa. Tuloksista saadaan
myos selville, mikali tuulivoima-alueella tai sen |a-
hiymparistossa pesii uhanalainen petolintu tai si-
jaitsee suojeltavia suurten petolintujen pesia.

Louhenkangas sijoittuu Kainuuseen sisamaa-alu-
eelle, jossa lintujen muutto on luonteeltaan melko
hajanaista ja selvasti rannikon paamuuttoreitteja
vahadisempaa. Syysmuuton osalta hanke sijoittuu
yli 120 km p&aahan kurkien itdisemmasta syys-
muuttoreitista.

Muu eldimisté

Tuulivoima-alueen eldimistd koostuu padosiltaan
seudullisesti tyypillisistd nisdkkdista ja muista
eldinlajeista, jotka ovat sopeutuneet eldmaan

ihmisen voimakkaasti muokkaamilla metsa- ja suo-
alueilla. Alueen yleisimpia nisakkaitd ovat esimer-
kiksi rusakko ja metséjanis seka hirvi, kettu, orava
ja useat pikkunisakaslajit. Alueella tavataan kaikkia
maasuurpetoja (susi, karhu, ahma, ilves) ja toden-
nakoisesti myds metsdpeuraa.

EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeista erilliset
maastoselvitykset tehddan viitasammakosta, lepa-
koista, liito-oravasta ja saukosta. Lajien potentiaa-
lisia elinymparistdja kartoitetaan ilmakuvatarkas-
telun perusteella ennen maastoselvityksia. Suur-
petojen ja metsdpeuran esiintymista hankealu-
eella ei kartoiteta erikseen, mutta niiden mahdol-
lista esiintymistd tullaan huomioimaan muun
maastotyoskentelyn yhteydessa. Suurpedot ja
metsdpeura otetaan huomioon vaikutusten arvi-
oinnissa.

Natura-alueet ja luonnonsuojelualueet

Tuulivoima-alueella ei sijaitse Natura-alueita. La-
hin Natura-alue, Kalliojarvi-Pitamdvaara
(FI1200511, SAC), sijaitsee noin 3,9 km etéisyy-
delld tuulivoima-alueesta kaakkoon. Alle 10 km
etdisyydelld voimaloista sijaitsee Karhisensuo-
Pyoredsuo-Lokkisuo -Natura-alue (F11200520,
SAC) 4,1 km tuulivoima-alueesta itdan ja P&lho-
vaara (FI1200057, SAC) 5,1 km tuulivoima-alu-
eesta pohjoiseen. Kaikki tuulivoima-alueen ldhei-
syyteen sijoittuvat Natura-alueet ovat moniosai-
sia. Alueet ovat SAC-alueita eli erityisten suojelu-
toimien alueita luontodirektiivin mukaisesti.

Tuulivoima-alueelle ei sijoitu luonnonsuojelualu-
eita tai luonnonsuojeluohjelmien alueita. Lahin
luonnonsuojelualue on yksityismaalla sijaitseva
Korpiniityn luonnonsuojelualue (YSA238939) tuu-
livoima-alueen pohjoispuolella noin 470 m etaisyy-
dellda hankealueen rajasta. Lahin valtion maiden
suojelualue on Karhisensuon-Pydredansuon-Lokki-
suon soidensuojelualue (SSA110074) noin 4,1 km
etaisyydella tuulivoima-alueesta itdan. Lahin luon-
nonsuojeluohjelma-alue on Kalliojarvi-Pitama-
vaara (AMO0110174), joka on vanhojen metsien
suojeluohjelmaan kuuluva alue noin 3,9 km tuuli-
voima-alueesta kaakkoon.
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Sahkonsiirtoreittia 1ahin suojelualue on Korpiniityn
luonnonsuojelualue (YSA238939), joka sijaitsee
sahkonsiirtoreitin itdpuolella noin 3,5 km etdisyy-
della.

Tuulivoima-alueella tai sen ldheisyydessa ei ole
kansainvalisesti tarkeita lintualueita (IBA) tai kan-
sallisesti tarkeita lintualueita (FINIBA). Lahin IBA-
kohde on Juortanansalo, joka sijaitsee 52 km etai-
syydelld hankkeesta itddn. Lahin FINIBA-kohde on
Kainuun vaarajakson metsadt tuulivoima-alueen
luoteispuolella noin 11 km etéisyydella ja 10 km
etdisyydelld sahkonsiirtoreitistd. Toinen alle 30 km
etdisyydelle hankealueesta sijoittuva FINIBA-alue
on Kuhmon-Hyrynsalmen rajaseudun suot 24 km
etdisyydelld tuulivoima-alueesta itdan. Kainuun
maakuntaan ei ole madaritelty maakunnallisesti
tarkeitd lintualueita (MAALI).

Elinkeinot

Tuulivoima-alueen ja sdhkonsiirtoreitin  elin-
keinotoiminta painottuu metsatalouteen. Tuuli-
voima-alueella sijaitsee kaytosta poistunut turve-
tuotantoalue. Tuulivoima-alueella ei sijaitse maa-
ainesten ottoalueita eika voimassa olevia malmin-
etsintdlupahakemuksia tai -varauksia. Tuulivoima-
alueella tai sen valittémassa laheisyydessa ei si-
jaitse matkailurakenteita. Lahialueen matkailu pe-
rustuu ldhinnad luonto-, kalastus- ja virkistysmat-
kailuun.

Poronhoito

Hanke ei sijaitse poronhoitoalueella, mutta poron-
hoitoalue alkaa Hyrynsalmen rajalta tuulivoima-
alueen pohjoispuolella. Alue on Hallan paliskun-
nan aluetta. Paliskuntaa haastaa petotilanne, vah-
vistuva Kainuun metsdpeurapopulaatio seka tuuli-
voimarakentaminen.

Poroilla on vuodenaikoja noudatteleva, kymmenia
kilometreja pitka laidunkierto, jota ohjaavat mm.
ravinnon laatu ja saatavuus seka alueiden rauhalli-
suus. Porot kulkevat Emajoen itapuolisille alueille
pohjoisesta alkusyksyn aikoihin ja laidunkierto
suuntautuu etelddan. Emajoen itapuolisilla alueilla
on porojen syyslaitumia ja poronhoitoalueen ete-
larajan tuntumassa alueita, joilla poroja on

aikaisempina vuosina pidetty vapaana esimerkiksi
alkutalvesta tai myohaan kevaalla. Eteldrajan tun-
tumaan sijoittuu useita talvitarhoja. Noin 40 % pa-
liskunnan poroista laiduntaa vuosittain Emé&joen
itapuolisilla alueilla.

Porojen syys- ja talvilaidunkokonaisuudelle on
viime vuosina rakentunut useita tuulivoimapuis-
toja. Paliskunnan mukaan porot eivdt enda py-
sdhdy laiduntamaan alueille vaan vaeltavat tuuli-
voimapuistojen lapi. Poronhoitoalueen ulkopuo-
lelle vaeltaa vuosittain n. 10—15 poroa. Poronhoi-
toalueen rajaa mukaileva Kainuun metsapeura-
aita paattyy Louhenkankaan tuulivoima-alueen
kohdalla ja aidan pdasta kulkee myds metsa-
peuroja paliskunnan alueelle. Porojen syysvaelta-
mista paliskunnan eteldosiin joudutaan rajoitta-
maan aikaisemmalla ruokinnan aloituksella.

Arvioinnissa tarkastellaan vaikutuksia porojen lai-
dunkayttdon ja siihen, kulkeutuuko poroja enene-
vissa maarin poronhoitoalueen ulkopuolelle, suo-
riin porovahinkoihin, poronhoitoty6hon, porota-
louden kannattavuuteen sekd vaikutuksia poron-
hoitoon liittyviin sosiaalisiin ja kulttuurisiin tekijoi-
hin.

Virkistys ja metsdstys

Tuulivoima-alueella ei ole virallisia virkistysraken-
teita, mutta aluetta voidaan kayttaa ulkoiluun,
marjastukseen, sienestykseen, metsastykseen ja
luonnon tarkkailuun. Tuulivoima-alueelle ei sijoitu
virkistysrakenteita. Lahin virkistyskohde on Risti-
lammen ampumarata noin 4,3 km etdisyydella
tuulivoima-alueen lansipuolella. Lisdksi alle 10 km
etdisyydelld voimaloista sijaitsee Pyhanta-Risti-
jarvi-Humalavaaran moottorikelkkaura, Ristijar-
ven keskustan ldheisyyteen ja Laahtasen ymparis-
toon sijoittuvat hiihtoladut ja retkeilyreitit, Hyryn-
salmen keskustaan sijoittuvat ladut ja moottori-
kelkkaurat, Vuorilammen ja Luvankosken luonto-
polut ja laavut, sekd Pélhdvaaran ampumarata ja
Kynakoskien kalastuspaikka. Suunnitellun sahkon-
siirtoreitin laheisyydessa ei sijaitse virkistysraken-
teita.

Louhenkangas sijaitsee Hyrynsalmen-Ristijarven
riistanhoitoyhdistyksen alueella. Alueen
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metsdstystoimintaa selvitetdan haastattelemalla
alueen metsastysseuroja. Lisdksi hyddynnetdan
asukaskyselyn ja luontoselvitysten tuloksia seka
Luonnonvarakeskuksen ja Riistakeskuksen aineis-
toja. Rakentamisvaiheessa metsastys tuulivoima-
alueella todennakoisesti estyy turvallisuussyista,
mutta rakentamisen jalkeen alueella voi metsas-
taa. Parantuva ja lisddntyva tiest6 voi lisata esim.
virkistyskayttoon liittyvaa toimintaa alueella, mika
voi hdiritd metsdstystd ja toisaalta turvallisuuden
varmistaminen metsdstdessa korostuu. Vaikutuk-
set riistalajeihin riippuvat muuttuvan alueen
elinympdéristérakenteesta sekd seudun ihmisvai-
kutteisuudesta ennen tuulivoimaa ja ne ovat sa-
mankaltaisia kuin muuhunkin eldimisté6n ja lin-
nustoon kohdistuvat vaikutukset. Metsien pirstou-
tuminen voi aiheuttaa kielteisia vaikutuksia riista-
lajeille, mikali pirstoutumista kohdistuu niiden tar-
keille elinympadristdille tai laajalle alueelle, jossa
ennen on ollut yhtenaisia elinymparistoja.

Liikenne

Louhenkankaan tuulivoima-alueen eteldosan lapi
kulkee yhdystie 19209 (Mustavaarantie), joka
vaihtuu tuulivoima-alueella yhdystieksi 19211. Yh-
dysteiden 19209 ja 19211 risteyksestda eteldn
suuntaan jatkuu yhdystie 19215 (Kytkinlehdontie).
Tuulivoima-alueen pohjoisosan |dpi kulkee yhdys-
tie 19217 (Salokylantie). Tuulivoima-alueen etela-
puolella kulkee myds yhdystieltd 19209 haarau-
tuva yhdystie 19213 (Joleikontie), Iahimmillaan
noin 0,3 kilometrin etdisyydelld tuulivoima-alueen
rajasta. Lansipuolella, lahimmillaan 0,2 km etdisyy-
delld tuulivoima-alueesta kulkee valtatie 5. Tuuli-
voima-alueen eteldpuolella, Idhimmilldan 2,6 km
etdisyydell3 sijaitsee kantatie 89. Noin 8 km etai-
syydella tuulivoima-alueen pohjoispuolella kulkee
seututie 904 (Kuhmontie). Tuulivoima-alueella ja
sen ymparistéssa on yksityis-/metsdautoteita. Yh-
dystielta 19213 yhdystielle 19217 kulkeva Jolei-
kontie ja tuulivoima-alueen itarajalla kulkeva Ter-
vatammentie ovat niistd merkittavimmat. Kaytet-
tavat kuljetusreitit Louhekankaan tuulivoima-alu-
eelle tarkentuvat hankkeen edetessa

Tuulivoima-alue sijoittuu Kajaanin lentoaseman
644 m korkeusrajoitusalueelle, mutta korkeusra-
joitus ei ylity suunnitelluilla voimalapaikoilla. Lahin

lentoasema on Kajaanin lentoasema 42 km pddssa
ja lahin lentopaikka Suomussalmen lentokentta 29
km etdisyydella tuulivoima-alueesta.

Viestintdyhteydet ja tutkat

Tuulivoimahankkeissa tulee pyytda Puolustusvoi-
mien lausunto hankkeen vaikutuksista tutkien toi-
mintaan. Puolustusvoimien 16.6.2021 antama lau-
sunto oli kielteinen. Hallitusohjelmassa on sitou-
duttu etsimaan ratkaisua tutkavalvonnan ja tuuli-
voimarakentamisen yhteensovittamiseksi, jota
koskien Puolustusministerio ja Tyo- ja elinkeinomi-
nisterio ovat esittdneet, etté itdisen Suomen tuuli-
voimarakentamista on mahdollista edistdd kom-
pensaatioalueella. ABO Energy on esittanyt asiaan
liittyen kompensaatioalueen rajausta, jonka poh-
joisosaan Louhenkankaan alue sijoittuisi. IImatie-
teenlaitoksen ldhin saatutka sijaitsee Nurmek-
sessa noin 80 kilometrid hankealueesta kaakkoon.
Tv-vastaanotto tuulivoima-alueen l|dheisyydessa
tapahtuu Vuokatin lahetinasemalta.

Arvioitavat ymparistovaikutukset

Suunnitellun tuulivoimahankkeen ja sahkonsiirron
keskeisimpia selvitettdvida ymparistévaikutuksia
ovat:

e vaikutukset maankayttoon

e vaikutukset maisemaan ja merkittaviin
maisema-alueisiin

e  vaikutukset muinaismuistoihin ja alueen
kulttuurihistoriaan

e vaikutukset rakennuspaikkojen
luonnonymparistoon

e vaikutukset pesima- ja muuttolinnustoon

e vaikutukset ldhialueiden Natura- ja
muihin luonnonsuojelualueisiin

e melun ja varjon vilkkumisen vaikutukset

e vaikutukset ihmisten terveyteen,
elinoloihin ja viihtyvyyteen

e vaikutukset elinkeinoihin

e yhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa
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Hankkeen vaikutukset arvioidaan koko sen elin-
kaaren ajalta. Vaikutusten arviointi jaetaan raken-
tamisen aikaisiin, toiminnan aikaisiin ja kaytosta
poiston jalkeisiin vaikutuksiin. Arvioinnissa huomi-
oidaan ldhialueen muut hankkeet, joiden kanssa
Louhenkankaan hankkeella voi olla yhteisvaikutuk-
sia.

Ympadristovaikutukset arvioidaan asiantuntija-
tyona laadittaviin selvityksiin sekd olemassa ole-
vaan tietoon perustuen. Hankkeen yhteydessa
kdytetdan erilaisia ja asianmukaisesti kohdennet-
tuja selvitys- ja arviointimenetelmid, kuten maas-
toinventointeja, kirjekyselyja, eri mallinnusmene-
telmia ja havainnekuvia.
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1 JOHDANTO

ABO Energy Suomi Oy suunnittelee tuulivoima-aluetta Ristijarven kunnan alueelle, keskustaajaman itdpuolelle
(Kuva 1-1). Hankealueelle suunnitellaan enintdan noin 49 uuden tuulivoimalan rakentamista. Suunniteltujen
voimaloiden kokonaiskorkeus on enintddan 320 metrid. Suunniteltujen tuulivoimaloiden yksikkéteho on noin
6—10 MW, jolloin kokonaisteho olisi arviolta noin 294-490 MW.

Louhenkankaan hankealue kattaa noin 8 660 hehtaarin laajuisen alan. Hankealue on p&&dosin talousmetsaa ja
ojitettua suota, mutta alueella on myds ojittamattomia suoalueita, peltoja ja niittyja seka turvetuotantoalue.
Hankealue sijoittuu Ristijarven kuntaan noin kahdeksan kilometria keskustaajama-alueesta itdan, noin 11 ki-
lometria Hyrynsalmen keskustaajama-alueesta eteldan, ja noin 29 kilometria Paltamon keskustaajama-alu-
eesta koilliseen.

Hankkeen sahkonsiirto toteutetaan alustavan suunnitelman mukaan 110 tai 400 kilovoltin voimajohdolla Fing-
rid Oyj:n Seitenjarven suunnitteilla olevalle séhkéasemalle. Suunnitellun voimajohdon pituus on noin kuusi
kilometria. Valtatie 5 sijaitsee hankealueen luoteispuolella, Iahimmilladn noin 230 metrin etaisyydelld hanke-
alueen rajasta. Alustava sahkonsiirtoreitti ylittda valtatien 5 sekd sen rinnalla sijaitsevan Emdjoen. Tuulivoima-
alueen ja siihen liittyvan sahkonsiirron ratkaisut tarkentuvat YVA-menettelyn edetessa ja hankkeen jatkosuun-
nittelussa.

L... ) Hankealueen rajaus _ B
——= Alustava sahkdnsiirtoreitti Vahams KNS

[ ] Fingrid Seitenjarvi
sahkdasema-alue jist
[ ] Sisdinen sahkoasema,
vaihtoehdot oleky

[ | Kuntarajat \
-<+—» Etaisyydet

-\\""x. i
1 I"-\ =
\.--
)
< /
0 2 4km ' o i - HP S MML Taustakartta 12/2024
_E, -._____h__k_-_h- i ) ;_,f' \\- . \ _.-'I' Kartta: SG
Kuva 1-1 Tuulivoima-alueen sijainti.
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2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

2.1 Arviointimenettelyn tarve ja tavoitteet

Ympadristovaikutusten arviointimenettelylla tarkoitetaan ymparistévaikutusten arviointimenettelysta annetun
lain (252/2017) eli YVA-lain 3. luvun mukaista menettely3, jossa tunnistetaan, arvioidaan ja kuvataan tiettyjen
hankkeiden todenndkoisesti merkittavat ymparistovaikutukset ja kuullaan viranomaisia ja niitd, joiden oloihin
tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, sekd yhteisdja ja sdatidita, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saatta-
vat koskea.

Euroopan yhteiséjen (EY) antama ympdristévaikutusten arviointia koskeva direktiivi (85/337/ETY) on Suo-
messa pantu tdytantoon lailla ympaéristovaikutusten arviointimenettelysta (252/2017) ja valtioneuvoston ase-
tuksella ymparistovaikutusten arviointimenettelystd (277/2017) eli YVA-asetuksella. Ymparistovaikutusten ar-
viointimenettelystd annetun lain (252/2017) tavoitteena on edistad ymparistévaikutusten arviointia ja yhte-
naistd huomioon ottamista suunnittelussa ja padatoksenteossa seka lisata kaikkien tiedon saantia ja osallistu-
mismahdollisuuksia.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu arviointiohjelma- ja ar-
viointiselostusvaiheesta. Ensimmaisessa vaiheessa laaditaan tydohjelma laadittavista selvityksista (YVA-oh-
jelma). Toisessa vaiheessa laaditaan varsinainen ymparistovaikutusten arviointi (YVA-selostus). Molemmissa
vaiheissa osalliset voivat esittdad mielipiteitddan hankkeesta ja yhteysviranomainen pyytaa lausuntoja tarpeel-
liseksi katsomiltaan tahoilta. (Kuva 2-1)

Tassa hankkeessa arvioitavia ymparistovaikutuksia on esitelty tarkemmin luvussa 9. Lisatietoja YVA-laista on
luettavissa mm. internetista ymparistoministerion sivuilta: https://ym.fi/ymparistovaikutusten-arviointia-kos-
keva-lainsaadanto.

1. VAIHE

Arviointiohjelman
laatiminen

Yhteysviranomaisen
lausunto
arviointiohjelmasta

Arviontiohjelma

nahtavilla

eympariston nykytilan kuvaus
eehdotus arvioitavista
ymparistovaikutuksista ja
niiden selvittamisesta
esuunnitelma
arviointimenettelyn
jarjestamisesta

2. VAIHE

Arviointiselostuksen
laatiminen

ekuulutukset

eyleisotilaisuus

etiedotusvalineet

ekirjalliset mielipiteet ja
lausunnot

Arviointiselostus

nahtavilla

Yhteysviranomaisen
perusteltu paatelma
arviointiselostuksesta

etiedot hankkeesta ja
selvityksista

ekuvaus todennakdisesti
merkittavista
ymparistovaikutuksista

earviointi ja vertailu

Kuva 2-1 YVA-menettelyn vaiheet.

ekuulutukset

eyleisotilaisuus

etiedotusvalineet

ekirjalliset mielipiteet ja
lausunnot

eYVA-selostus ja perusteltu
padtelma lupahakemusten
liitteeksi
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2.2 YVA-menettelyn soveltaminen hankkeeseen

Lakia ympadristovaikutusten arviointimenettelystd (252/2017) ja ymparistévaikutusten arviointimenettelya so-
velletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla todenndkdisesti on merkittavia ymparistovaikutuksia.

Lain ympadristdvaikutusten arvioitimenettelysta liitteessa 1 on luettelo hankkeista, joihin on aina sovellettava
YVA-menettelyad. Tuulivoimahankkeiden osalta YVA-menettelyd sovelletaan luettelon mukaan hankkeissa,
joissa laitosten maara on vahintdan 10 kpl tai joissa kokonaisteho on vahintddn 45 megawattia. Epaselvissa
tilanteissa hankekohtaiset alueellinen ELY-keskus tekee paatdkset YVA-lain soveltamisesta. Tassa hankkeessa
tarkastellaan tuulivoimahanketta, jonka voimalaitosten kokonaisteho yli 45 MW, joten hankkeeseen sovelle-
taan automaattisesti ymparistovaikutusten arviointimenettelya.

2.3 Arviointimenettelyn sisalto

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyn sisalto (Laki ymparistévaikutusten arviointimenettelystd 252/2017
14 §) on kuvattu seuraavassa taulukossa (Taulukko 2-1).

Taulukko 2-1 Arviointimenettelyn sisélté.
1.  Arviointiohjelman ja arviointiselostuksen laatiminen

2. Arviointiohjelmasta ja arviointiselostuksesta tiedottaminen ja kuuleminen mukaan lukien
kansainvalinen kuuleminen

3.  Yhteysviranomaisen tarkastelu arviointiohjelmassa ja arviointiselostuksessa esitetyista tie-
doista ja kuulemisten yhteydessa annetuista mielipiteistd ja lausunnoista mukaan lukien
kansainvalinen kuuleminen

4.  Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta

5. Yhteysviranomaisen perusteltu padtelma hankkeen merkittavista ympéristovaikutuksista
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6. Arviointiselostuksen, siitd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen, mukaan lukien kansain-
valista kuulemista koskevat asiakirjat, seka perustellun paatelman huomioonottaminen lu-
pamenettelyssa seka perustellun paatelman sisallyttdminen lupaan

2.3.1  Arviointiohjelma

Arviointiohjelma on selvitys hankealueen nykytilasta ja suunnitelma siitd, mita vaikutuksia selvitetaan ja milla
tavoin selvitykset toteutetaan. YVA-menettely alkaa hankevastaavan toimittaessa ymparistévaikutusten arvi-
ointiohjelman yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen asettaa arviointiohjelman julkisesti nahtaville.

Arviointiohjelmaan voivat ottaa kantaa yksityiset kansalaiset, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa
seka yhteisot ja sdatiot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea. Lisdaksi hankkeen vaikutus-
alueen kunnille ja muille keskeisille viranomaisille varataan mahdollisuus antaa lausunto arviointiohjelmasta.
Annettujen lausuntojen ja muistutusten perusteella yhteysviranomainen antaa arviointiohjelmasta oman lau-
suntonsa.

Ymparistovaikutusten arviointiohjelman tulee sisaltda tarvittavat tiedot hankkeesta ja sen kohtuullisista vaih-
toehdoista, kuvaus ympariston nykytilasta, ehdotus arvioitavista ymparistovaikutuksista ja niiden selvittami-
sesta seka suunnitelma arviointimenettelyn jarjestamisesta. YVA-ohjelman sisaltévaatimuksista sadadetdaan
Valtioneuvoston asetuksessa (277/2017). Asetuksessa annetut sisdltdvaatimukset YVA-ohjelmasta on esitetty
seuraavassa taulukossa (Taulukko 2-2).

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 3/172
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Taulukko 2-2 YVA-asetuksen mukainen arviointiohjelman sisdlté.

1. Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta, maankayt-
totarpeesta ja hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin, tiedot hankkeesta vastaavasta seka
arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta

2.  Hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien kan-
nalta varteenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen,
jollei tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton

Tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista ja luvista

4.  Kuvaus todennakdisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksesta

©
E
=
<

?
<
>
s

Ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistovaikutuksista, mukaan lukien valtioiden rajat
ylittavat ymparistovaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siina laajuu-
dessa kuin on tarpeen perustellun paatelman tekemiselle, sekd perustelut arvioitavien ympa-
ristovaikutusten rajaukselle

6. Tiedot ymparistdvaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista sekd aineis-
ton hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavista menetelmista ja niihin liittyvista oletuksista

7. Tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta

8.  Suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta seka ndiden
liittymisestd hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta

2.3.2 Arviointiselostus

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa esitetddn tulokset laadituista ymparistdvaikutusten arvioin-
neista. Arviointi laaditaan YVA-ohjelman mukaisen suunnitelman ja siitd saadun yhteysviranomaisen lausun-
non perusteella. YVA-selostuksessa esitetdan hankkeen tiedot tarkistettuna sekd yhtendinen arvio hankkeen
todennadkoisesti merkittavista ymparistovaikutuksista. YVA-selostuksen sisdltovaatimuksista sdddetddn Valtio-
neuvoston asetuksessa (277/2017). Asetuksessa annetut sisdltévaatimukset YVA-ohjelmasta on kuvattu alla
olevassa taulukossa (Taulukko 2-3).

Arviointiselostus toimitetaan yhteysviranomaiselle, joka kuuluttaa sen ja pyytda siitd lausunnot eri tahoilta
ohjelmavaiheen tapaan. My6s kansalaisilla on ohjelmavaiheen tavoin mahdollisuus antaa mielipiteensa arvi-
ointiselostuksesta. Yhteysviranomainen antaa YVA-selostuksesta perustellun paatelméansa viimeistdaan kah-
den kuukauden kuluttua ndhtavilla oloajan paattymisen jalkeen.
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Taulukko 2-3 YVA-asetuksen mukainen arviointiselostuksen sisélto.

Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttotarpeesta, tarkeim-
mistd ominaisuuksista mukaan lukien energian hankinta ja kulutus, materiaalit ja luonnon-
varat, todennakdiset paastot ja jaamat kuten melu, tarind, valo, kuumuus ja sateily seka
sellaiset paastot ja jaamat, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maaperan ja pohjamaan pi-
laantumista, seka syntyvan jatteen maara ja laatu ottaen huomioon hankkeen rakentamis-
ja kdyttovaiheet, mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet mukaan lukien

Tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, toteutta-
misen edellyttdmistd suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista seka hank-
keen liittymisesta muihin hankkeisiin

Selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttésuunnitelmiin seka hankkeen
kannalta olennaisiin luonnonvarojen kdytt6a ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin
ja ohjelmiin

Kuvaus vaikutusalueen ymparistén nykytilasta ja sen todennakdisesta kehityksesta, jos han-
ketta ei toteuteta

Arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hankkeen
alttius suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat hatatilanteet seka
toimenpiteet naihin tilanteisiin varautumisesta mukaan lukien ehkaisy- ja lieventamistoimet

Arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakoisesti merkittavista
ymparistovaikutuksista

Tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistovaikutuksista

w
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Vaihtoehtojen ymparistévaikutusten vertailu

Tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista syista, mu-
kaan lukien ymparistovaikutukset

Ehdotus toimiksi, joilla valtetaan, ehkaistdaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja ja mer-
kittavia haitallisia ymparistovaikutuksia

Tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistovaikutuksiin liit-
tyvista seurantajarjestelyista

Selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta hankkeen
suunnitteluun

Luettelo ldhteistd, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arviointien laadin-
nassa, kuvaus menetelmista, joita on kdytetty merkittavien ymparistovaikutusten tunnista-
misessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja koottaessa todetuista
puutteista ja tarkeimmista epavarmuustekijoista

Tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta
Selvitys siitd miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon

Yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa esitetyista tiedoista
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2.3.3  Arviointimenettelyn paattyminen

Ympéristovaikutusten arviointiselostus sekd yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma liitetddn
hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaisen tulee esittda lupapaatokses-
sadn, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on otettu huomioon
lupapadtosta annettaessa.

Lupaviranomaisen on varmistettava, etta perusteltu pdatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa. Yhteys-
viranomaisen on lupaviranomaisen pyynnosta esitettdva ndakemyksensa laatimansa perustellun paatelman
ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksiloitava, milta osin se ei enad ole ajan tasalla, ja miltad osin arviointiselos-
tusta on tdydennettdva perustellun padtelman ajantasaistamiseksi. Arviointiselostuksen tdydentdamisessa
kuuleminen jarjestetdan uudelleen ja yhteysviranomainen antaa taman jdlkeen ajantasaistetun perustellun
padtelman. Hankkeesta vastaava voi pyytaa ennen lupa-asian vireille tuloa yhteysviranomaista esittamaan
nakemyksensa laatimansa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksil6imaan mita tietoja
perustellun pdatelméan ajantasaistamiseksi tarvitaan.

2.4 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaavana toimii ABO Energy Suomi Oy. ABO Energy Suomi Oy on osa kansainvalista ABO Energy
-konsernia, joka on erikoistunut uusiutuvan energian hankkeiden kehitykseen ja rakentamiseen. ABO Energy
-konserni on perustettu vuonna 1996. Yritys on kasvanut toimimaan 16 maassa ja se on kehittanyt jo ldhes 6
GW uusiutuvaa energiaa eri puolille maailmaa. Téana paivana ABO Energy tyollistaa yli 1200 tyontekijas, joista
reilu 50 tyoskentelee Suomessa.

Suomessa ABO Energy on toiminut vuodesta 2013. Olemme kehittdneet 12 tuulivoimapuistoa, joista olemme
rakentaneet 11 puistoa. Meilld on 29 tuulivoimahanketta kdynnissa. Hankkeidemme yhteenlaskettu potenti-
aalinen teho on 5600 MW. Toiminnan keskidssamme on ilmastonmuutoksen hillitseminen.

Yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Kainuun elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY-keskus). Yh-
teysviranomainen vastaa ymparistovaikutusten arvioinnin riittavyyden tarkistamisesta seka ymparistovaiku-
tusten arvioinnista annetun lain mukaisen perustellun paatelman tekemisesta.

YVA-konsulttina hankkeessa toimii FCG Rakennettu Ymparistd Oy. YVA-konsultti on hankkeen ulkopuolinen
ja riippumaton asiantuntijoista koostuva taho, joka hankkeesta vastaavan toimeksiannosta arvioi hankkeen
ymparistovaikutuksia.

2.4.1 Laatijoiden patevyys

FCG Rakennettu Ymparistd Oy on FCG Finnish Consulting Group Oy:n tytdryhtio, joka on ollut toiminnassa
vuoden 2025 alusta saakka, kun FCG Finnish Consulting Groupin Rakennettu ymparist6 -liiketoiminta yhtioi-
tettiin. YVA-konsulttina toimiva FCG Rakennettu Ymparistdé Oy on toteuttanut yli sata YVA-hanketta. Louhen-
kankaan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyyn osallistuva tydryhma on toteuttanut viimeisen viiden vuoden
aikana kymmenia tuulivoimahankkeiden YVA-menettelyja. Tyoryhman asiantuntijat ovat kokeneita ja patevia
erilaisten ymparistévaikutusten arvioijia. FCG on palkittu YVA ry:n vuoden Hyva YVA palkinnoilla vuosina 2011,
2017 ja 2019. Konsultin tyéryhmaan kuuluvien asiantuntijoiden kokemusvuodet on lueteltu ymparistovaiku-
tusten arviointiohjelman (tdma asiakirja) esipuheessa.

2.5 YVA-menettelyn ja osayleiskaavan laatimisen yhteensovittaminen

Tuulivoimahankkeen rakennusluvan myontaminen edellyttdda YVA-menettelyn lisdksi alueidenkayttolain mu-
kaisen kaavan laatimista. Hankealueella ei ole tuulivoimapuiston rakentamisen mahdollistavaa kaavaa, joten
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se tulee laatia ennen rakennuslupien hakemista. Hankkeesta vastaava on tehnyt kaavoitusaloitteen Ristijarven
kunnalle. Kunnanvaltuusto on hyvaksynyt kaavoitusaloitteen 12.6.2024. Vaikka YVA- ja kaavoitusmenettelyt
on mahdollista toteuttaa osittain samanaikaisesti ja niissa voidaan hyddyntda samaa tietopohjaa, ovat ne kui-
tenkin itsendisia prosesseja, joita ohjaavat eri lait.

Hankkeen YVA- ja kaavoitusprosessit toteutetaan samanaikaisesti, mutta niihin liittyvat kuulemiset ovat eril-
liset. Ymparistovaikutusten arviointia varten tehtdvissa selvityksissa huomioidaan osayleiskaavoituksessa tar-
vittavat selvitystarpeet, jolloin osayleiskaava voidaan laatia YVA—menettelyn selvitysaineiston pohjalta. Hank-
keen YVA-ohjelma ja kaavoituksen osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) pyritdan asettamaan yhta aikaa
nahtaville, mutta niista pyydetadan erikseen lausunnot ja mielipiteet. Vastaavasti YVA-selostus ja kaavaluonnos
pyritdadn asettamaan yhta aikaa ndhtaville, mutta niistd pyydetaan erikseen lausunnot ja mielipiteet. YVA- ja
kaavaprosesseihin liittyvat tiedotustilaisuudet pyritddan yhdistdmaan siten, ettd hankkeesta kiinnostuneet voi-
vat tiedotustilaisuuksissa saada tietoa hankkeen, YVA-menettelyn ja kaavoituksen etenemisesta seka siitd, mi-
ten YVA-menettelyn yhteydessa tehdyt selvitykset otetaan huomioon hankesuunnittelussa ja kaavoituksessa.

Yhteysviranomainen (ELY-keskus) arvioi YVA-ohjelman ja -selostuksen laadun ja riittdvyyden ja antaa niita kos-
kevan lausunnon ja perustellun pdatelman hankkeesta vastaavalle. Perustellun pdatelman jalkeen valmistel-
laan kaavaehdotus, johon on valittu yksi toteutusvaihtoehto. Kaavaselostuksessa tuodaan esiin, miten YVA-
menettelyn aikana saadut mielipiteet ja lausunnot sekd yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on otettu
huomioon. YVA- ja kaavoitusprosessien tyypillinen eteneminen on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 2-2).

YVA-menettely

YVA-
ohjelma

YVA-
selostus -

Osallistumis- ja

arviointisuun- Kaava- Kaava- Kaavan S
itel hyviksyminen At
niteima luonnos ehdotus
OAS
N&htévilla olo, N&htévilla olo, Nahtévill olo,
yleisétilaisuus ja yleisétilaisuus ja yleisétilaisuus ja
palaute palaute palaute

Kaavoitusprosessi

Kuva 2-2 YVA-menettelyn ja kaavoituksen aikataulutus.

2.6 Tiedottaminen, osallistuminen ja vuorovaikutus

YVA-menettelyn yksi tarkea tavoite on edesauttaa kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia
vireilla olevaan hankkeeseen. YVA-menettelyn yhteydessa laadittavat YVA-ohjelma ja -selostus ovat julkisia
tietolahteita, joista kdyvat ilmi hankkeen tiedot seka suunnitellut ja laaditut ymparistoselvitykset.

2.6.1 Tiedottaminen

YVA-menettelyyn liittyvasta tiedottamisesta vastaa ensisijaisesti ELY-keskus, joka kuuluttaa YVA-ohjelman
nahtavilla olosta verkkosivuillaan. Nahtavilla olosta tiedotetaan myds Kainuun Sanomat ja Yla-Kainuu-lehdissa.
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Kunnat ja kaupungit julkaisevat tiedon kuulutuksesta. Kuulutuksessa kerrotaan, missa YVA-ohjelma on nahta-
villa sekd mihin mennessa ohjelmaa koskevat lausunnot ja mielipiteet tulee toimittaa ELY-keskukselle. YVA-
selostuksen nahtavilld olosta kuulutetaan YVA-ohjelman tavoin. Hankkeen YVA-menettelyd varten on avattu
oma verkkosivu ympadristéhallinnon verkkopalveluun, jossa hankkeessa valmistellut julkiset aineistot ovat va-
paasti kaikkien saatavilla. Sivun osoite on: https://www.ymparisto.fi/louhenkangas-tuulivoima-yva

Hankkeeseen liittyvasta tiedottamisesta ja muuhun YVA-menettelyyn liittyvastd osallistamisesta ja vuorovai-
kuttamisesta huolehtii hankkeesta vastaava yhdessa konsultin kanssa. Hankkeesta vastaava on perustanut
hankkeen tiedottamista varten my06s oman verkkosivunsa. Sivut |6ytyvat osoitteesta:
https://www.aboenergy.com/fi/hankekehitys-ja-rakentaminen/hankkeet/louhenkangas.html. Sivulla tiedo-
tetaan hankkeen ajankohtaisista asioista.

2.6.2 Osallistuminen ja vuorovaikutus
Yleisotilaisuudet

Vuorovaikutuksen ja osallistumisen takaamiseksi jarjestetdan ymparistovaikutusten arvioinnin aikana kaikille
avoimet yleisoétilaisuudet, joissa osallistujille kerrotaan hankkeesta ja vaikutusarvioinneista. Tilaisuudet jarjes-
tetddn seka YVA-ohjelman ettd YVA-selostuksen nahtavilld olojen aikana. Tilaisuuksissa yleisolla on mahdolli-
suus tuoda esille ndkemyksia ja esittaa kysymyksia, sekd saada tietoa ja keskustella hankkeesta ja sen ympa-
ristdvaikutusten arvioinnista hankevastaavan, yhteysviranomaisen, kaavoittajan ja YVA-ohjelman laatineiden
asiantuntijoiden kanssa.

Ensimmadinen yleisotilaisuus jarjestetdan 29.4.2025 YVA-ohjelman ollessa nahtavilla. Tilaisuus jarjestetdaan
hybriditilaisuutena, johon on mahdollista osallistua seka paikan pdalla etta etayhteyden kautta. Tilaisuudessa
esitelladn hanketta ja laadittua YVA-ohjelmaa, kdydaan lapi YVA-menettelyn vaiheet ja vaikuttamismahdolli-
suudet.

Hankkeesta vastaava jarjestaa liséksi ylimaaraisia yleisétilaisuuksia hankkeen aikana. Ensimmadinen tilaisuus
jarjestettiin kaava-aloitteen hyvaksynnan jalkeen Ristijarvelld 13.11.2024.

Mielipiteet ja lausunnot

Yleisotilaisuuksissa kaytavan keskustelun lisdksi arviointiohjelmasta seka arviointiselostuksesta voi esittdaa
mielipiteensa yhteysviranomaiselle toimittamalla mielipide kirjallisesti tai sahkopostilla ELY-keskuksen kirjaa-
moon kuulutuksessa ilmoitettuna aikana.

Kummassakin YVA-menettelyn vaiheessa voivat hankkeeseen ottaa kantaa yksityiset kansalaiset, joiden oloi-
hin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa seka yhteis6t, sdatiot ja jarjestot, joiden toimialaa hankkeen vaikutuk-
set saattavat koskea. Mielipiteet esitetdan kirjallisina ja toimitetaan yhteysviranomaisen ilmoittamaan osoit-
teeseen sdhkoisesti tai postitse. Lisdaksi hankkeen vaikutusalueen kunnille, keskeisille viranomaisille ja muille
asianomaisille tahoille varataan mahdollisuus antaa lausunto arviointiohjelmasta ja -selostuksesta. Annettu-
jen lausuntojen ja mielipiteiden perusteella yhteysviranomainen antaa oman lausuntonsa arviointiohjelmasta
ja -selostuksesta. Taulukko 2-4 esittelee Louhenkankaan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyyn liittyvat vuo-
rovaikutusmenettelyt ja osallistumismahdollisuudet.

Mielipiteet ja lausunnot toimitetaan osoitteeseen: kirjaamo.kainuu@ely-keskus.fi tai Kainuun ELY-keskus, PL
115, Kalliokatu 4, 87101 Kajaani.
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Taulukko 2-4 Hankkeen osallistumisen ja vuorovaikutuksen jdrjestdminen.
Mita Missa Milloin
ymparist6.fi -sivusto

Kainuun ELY-keskus

YVA-ohjelma Ristijarven kunnantalo ja kirjasto .
Kevat 2025
Hyrynsalmen kunnantalo
Kuhmon kunnantalo
Paltamon kunnantalo
o Ristijarvi .
Yleisotilaisuus L . . . Kevat 2025
(my6s etdosallistumismahdollisuus)
Mielipiteiden ja lausuntojen an- sdhkoisesti/postilla Kainuun ELY- YVA-ohjelman nahtavilla olon
taminen keskukselle aikana

ymparist6.fi -sivusto
Kainuun ELY-keskus
YVA-selostus Ristijarven kunnantalo )
talvi 20262027
Hyrynsalmen kunnantalo
Kuhmon kunnantalo

Paltamon kunnantalo

Ristijarvi (myos etdosallistumismah-

Yleisotilaisuus talvi 2026-2027

dollisuus)
Mielipiteiden ja lausuntojen an- sdhkoisesti/postilla Kainuun ELY- YVA-selostuksen nahtavilla
taminen keskukselle olon aikana

ELY-keskuksen verkkosivut ) .
) ) L Koko YVA-menettelyjen ajan
Tiedottaminen hankkeesta ymparisto.fi -sivusto

7 paikalliset sanomalehdet

2.6.3 Seurantaryhmd

Hankkeen paikallisten tahojen kuulemisen varmistamiseksi on koottu hankkeen seurantaryhma tukemaan
ymparistovaikutusten arviointity6ta ja kaavoitusta. Seurantaryhman tarkoitus on edistaa osallistumista seka
tehostaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja eri sidosryhmien valilla. YVA-kon-
sultti ottaa seurantaryhman mielipiteet huomioon arviointisuunnitelmaa ja -selostusta laadittaessa.

Seurantaryhma kokoontui arviointiohjelman kasittelya varten 25.3.2025. Seurantaryhmassa esiteltiin YVA-oh-
jelman luonnosta ja tehtyja selvityksia. Seurantaryhmassa keskusteltiin muun muassa laheisen lllevaaran tuu-
livoima-alueen huomioinnista hankkeessa, hankkeen suunnitellusta aikataulusta seka siitd, miten hankkeen
etenemiseen vaikuttaa Puolustusvoimien kielteinen lausunto ja hankkeen puuttuminen maakuntakaavasta.
Todettiin, ettd maakuntakaavatilanne tai Puolustusvoimien kielteinen lausunto eivat vaikuta YVA-menettelyn
edistamismahdollisuuksiin.
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Louhenkankaan tuulivoimahankkeen seurantaryhm&an kutsuttiin seuraavat tahot* (aakkosjarjestyksessa):
*Seurantaryhmdn ensimmdiseen kokoukseen osallistuneet tahot ja/tai kirjallisia kommentteja esittdneet ta-
hot merkitty lihavoidulla tekstilld. Osallistujien listaa tdydennetddn tarvittaessa.

Fingrid

Fintraffic

Hallan paliskunta

Hyrynsalmen kunta

Jokikylan kyldyhdistys ry

Kainuun ELY-keskus

Kainuun liitto

Kainuun Lintutieteellinen yhdistys ry
Kainuun museo

Kainuun pelastuslaitos

Kainuun ympdristoterveyspalvelut
Koskenkylan kylayhdistys

Kuhmon kunta

Luonnonvarakeskus

Maa- ja kotitalousnaiset Itd-Suomi
Metsahallitus

2.7 YVA-menettelyn aikataulu

Metsdkeskus

Metsdnhoitoyhdistys Kainuu

MTK YIa-Kainuu

Paliskuntayhdistys
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
Pohjois-Suomen aluehallintovirasto
Puolustusvoimat

RHY Hyrynsalmi-Ristijarvi
Riistakeskus Kainuu

Ristijarven kunta

Ristijarven metsastysseura
Ristijarven Urheilumetsastajat
Suomen Erillisverkot

Suomen luonnonsuojeluliitto, Kainuun piiri
Traficom

Vaylavirasto

YVA-menettely kdynnistyy, kun ymparistévaikutusten arviointiohjelma jatetaan Kainuun elinkeino-, liikkenne-
ja ymparistokeskukselle huhtikuussa 2025. Yhteysviranomainen asettaa YVA-ohjelman nahtaville kuukauden
ajaksi. Hankkeen vaatimat luonto- ja ymparistdselvitykset toteutetaan maastokausilla 2025-2026. Varsinai-
nen arviointityo aloitetaan samanaikaisesti ja sitd taydennetdan YVA-ohjelmasta saadun yhteysviranomaisen
lausunnon pohjalta. Arviointitydn tulokset sisaltava YVA-selostus on tavoitteena jattaa yhteysviranomaiselle
talvella 2026—-2027. YVA-selostus asetetaan nahtaville 30-60 pdivan ajaksi. Yhteysviranomaisen perusteltu
padtelma YVA-selostuksesta saadaan arviolta alkuvuodesta 2027.
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3 HANKE

3.1 Hankkeen tausta ja tavoitteet

3.1.1 Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatdkset

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite osaltaan pyrkia niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin, joi-
hin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Hankkeeseen liittyvat kansalliset ja kansainvaliset ilmasto-
ja energiastrategiat seka tavoitteet on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 3-1). Seuraavaan taulukkoon
on lisdksi koottu muita hankkeen suunnittelua ohjaavia ohjelmia ja suunnitelmia (Taulukko 3-2).

Taulukko 3-1 Hankkeeseen liittyvét kansainviiliset ja kansalliset iimasto- ja energiapoliittiset strategiat ja
sopimukset.

limasto- ja energiapoliittiset Tavoite

strategiat ja sopimukset

YK:n ilmastosopimus (1992) IlImakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellaiselle ta-
solle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojarjestelmaan.

Eurooppalainen ilmastolaki Laki astui voimaan kesalla 2021. Sen my6ta EU:n ilmasto-neutraaliusta-
voite vuoteen 2050 mennessa ja vuoden 2030 vahintdan 55 prosenttia
padstovahennystavoite ovat laillisesti sitovia. Komissio julkisti 14.7.2021
ilmasto- ja energialainsddadantéehdotusten Fit for 55 -paketin, jolla EU
panisi toimeen vuoden 2030 ilmastotavoitteensa.

Pariisin ilmastosopimus (2016) Tavoitteena on pitada maapallon keskilampdtilan nousu selvasti alle kah-
dessa asteessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin, joilla
lampeneminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen.

Uusi ilmastolaki (423/2022) Laki astui voimaan heindkuussa 2022. limastolaissa saddetdan kansalli-
sista ilmastotavoitteista sekd ilmastopolitiikan suunnittelujarjestel-
masta, johon kuuluvat pitkan aikavalin ilmastosuunnitelma, keskipitkan
aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma ja sopeutumissuunnitelma seka
erillisena energia- ja ilmastostrategia. Lain mukaan Suomen tavoitteena
on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa. Ilmastolain mukaan vuo-
den 1990 tasoon verrattuna tavoitteena on vahentda kasvihuonekaasu-
padstodja 60 prosenttia vuoteen 2030 mennessa, 80 prosenttia vuoteen
2040 mennessa ja 90 prosenttia, pyrkien 95 prosenttiin, vuoteen 2050
mennessa. Laki laajeni koskemaan myds maankayttdsektoria ja siihen on
kirjattu tavoite nielujen vahvistamisesta.

Pitkan aikavalin ilmastopolitilikan Vahintdaan kerran kymmenessa vuodessa tehtdva suunnitelma sisaltaa

suunnitelma pitkan tahtaimen politiikkatoimet paastokauppasektorille ja paastdkau-
pan ulkopuoliselle taakanjakosektorille. Ilmastolain mukaista pitkan ai-
kavalin ilmastopolitiikan suunnitelmaa ei olla kuitenkaan valmisteltu,
mutta vuonna 2014 valmistui Energia- ja ilmastotiekartta 2050.

Keskipitkdn aikavalin ilmastopo-  Keskipitkdn aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma perustuu vuonna

litiilkan suunnitelma KAISU 2015 voimaan tulleeseen ilmastolakiin. Suunnitelma laaditaan kerran

(2017) vaalikaudessa ja se sisdltda toimenpideohjelman paastdkaupan ulko-
puolisten sektoreiden eli ns. taakanjakosektorin paastéjen vahenta-
miseksi.

Energia- ja ilmastostrategia Hallituskausittain tehtdva strategia, joka kasittelee paastokauppa-, taa-

kanjako- ja maankayttosektoreita seka energian huolto- ja toimintavar-
muusasioita ja energiamarkkinoiden toimintaa. Uusi ilmasto- ja
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energiastrategia hyvaksyttiin valtioneuvostossa 30.6.2022. Sen yhtena
tavoitteena on uusiutuvan energian tuotannon edistdminen. Strategia
huomioi myds Sanna Marinin hallitusohjelman (2019) tavoitteen siita,
ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensimmainen
fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta. Myos nykyinen Petteri Orpon halli-
tus on sitoutunut tdhan tavoitteeseen.

Kansallinen ilmastonmuutok-
seen sopeutumisen suunnitelma
(K1SS2030)

Maa- ja metsatalousministerion kokoaman suunnitelman tavoitteena on
hallita ilmastonmuutokseen liittyviad riskeja ja sopeutua ilmastossa ta-
pahtuviin muutoksiin. Valtioneuvosto hyvaksyi nykyisen suunnitelman
joulukuussa 2022 ja sen toimeenpano kdynnistyi kevaalld 2023. Suunni-
telma ohjaa toimia vuoteen 2030 saakka.

Maankayttdsektorin ilmasto-
suunnitelma (MISU)

Heindkuussa 2022 Suomen valtioneuvoston hyvdksymadssa suunnitel-
massa madritetdan ne keinot, joihin panostamalla véhennetdaan maan-
kayttosektorin ilmastopdastoja ja vahvistetaan hiilinieluja ja -varastoja.

Taulukko 3-2 Muut hankkeen suunnittelua ohjaavat ohjelmat ja strategiat.

Muut ohjelmat ja strategiat Tavoite

Natura 2000 -verkosto (1998)

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on tur-
vata luontodirektiivissa maariteltyjen luontotyyppien ja lajien elinym-
paristoja. Natura 2000 -verkoston avulla pyritddn vaalimaan luonnon
monimuotoisuutta Euroopan Unionin alueella ja toteuttamaan
luonto- ja lintudirektiivin mukaiset suojelutavoitteet.

Kansallinen luonnon monimuo-
toisuusstrategia ja toimintaoh-
jelma vuoteen 2035

Laaditaan kansallinen biodiversiteettistrategia seka toimintaohjelma.
Strategia ja toimintaohjelma huomioivat YK:n luonnon monimuotoi-
suutta koskevan yleissopimuksen osapuolikokouksessa asetettavat
tavoitteet vuoteen 2030, EU:n biodiversiteettistrategian tavoitteet
seka kansallisesti paatettavat tavoitteet.

METSO-ohjelma (2014)

Metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma vuosille 2014-2025 liit-
taa toisiinsa metsien suojelun ja niiden talouskdyton. Ohjelman to-
teutuskeinona ovat vapaaehtoiset ja ekologisesti tehokkaat keinot.

Soidensuojelutyéryhman ehdotus
soiden suojelun tdydentamiseksi
(2015)

Ohjelman tavoitteena on tdydentda aiemmat suojeluohjelmat, jotka
ovat vuosilta 1979 ja 1981.

Helmi-elinymparistéohjelma
(2021)

Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon monimuotoi-
suutta ja parantaa elinymparistojen tilaa seka edistdaa ekosysteemi-
palveluja, hiilensidontaa, vesiensuojelua ja muuta ilmastonmuutok-
seen liittyvaa hillintaa seka sopeutumista. Ohjelma jatkuu vuoteen
2030.

Oulujoen-lijoen vesienhoitosuun-
nitelma 2022-2027

Vesienhoitosuunnitelmaan on koottu tiedot vesien tilasta seka vesien
tilan parantamiseksi ja yllapitamiseksi tarvittavista toimenpiteista
Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella.

3.1.2 Suomen tavoitteet uusiutuvalle energialle

Louhenkankaan tuulivoimahanke vahvistaa Suomen energiahuoltoa ja edistdd Suomen energiaomavarai-
suutta. Lisdksi hanke edesauttaa Suomen hallituksen uuden ilmasto- ja energiastrategian toteutumista, jonka
valtioneuvosto hyvaksyi 30.6.2022. Strategian yhtena tavoitteena on uusiutuvan energian tuotannon edista-
minen. Petteri Orpon vuoden 2023 hallitusohjelman tavoitteena on, ettd Suomen energiaomavaraisuutta
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vahvistetaan kestavalla tavalla edistdmalla puhtaan energian siirtymaa. Lisaksi uusiutuvan energian osuutta
energiantuotannossa kasvatetaan, ja edistetdan toimia, joiden avulla fossiilisista polttoaineista luovutaan sah-
kon ja lammon tuotannossa viimeistadan 2030-luvulla.

Ty0- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuulivoimalla tuotetun
sahkon kapasiteetti 2 500 MW:iin vuoteen 2020 mennessa ja tdma tavoite saavutettiin (Kuva 3-1). Vuonna
2023 Suomessa tuotettiin tuulivoimalla 14,4 TWh sahkd3, jolla katettiin noin 18,1 prosenttia Suomen sahkon-
kulutuksesta ja 18,5 prosenttia sahkéntuotannosta. Vuonna 2023 rakennettiin 212 uutta tuulivoimalaa, kapa-
siteetiltaan 1 278 MW. Vuonna 2023 rakennettujen voimaloiden tuotanto tulee ndkymaan paaosin vasta vuo-
den 2024 tuulivoimatuotannon maarassa. (Suomen Uusiutuvat ry 2024a)

MW ja GWh
16 000
14 467

14 000
12 000 11 560

10000
;38 8180
8000
sgi 6025

6000 4795

4000 3068
2327

2000 774 1107
188 261 277 294 481 494 ‘
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2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023*

== Asennettu kapasiteetti vuoden lopussa (MW) =@=Tuotanto (GWh)

Kuva 3-1 Suomen tuulivoimatuotannon kehitys (Energiateollisuus ry 2024, muokattu).

Hiilineutraali Suomi 2035 — ilmasto- ja energiapolitiikan toimet ja vaikutukset (HIISI) -hankkeessa on arvioitu
uusiutuvan energian kayton kasvavan merkittavasti vuoteen 2050 mennessa; noin 50 prosenttia vuoden 2020
tasoon verrattuna. Erityisen merkittavaksi kasvu arvioitiin tuuli- ja aurinkoenergian osalta (Koljonen ym.
2021). Sitran (2021) muistiossa arvioidaan sahkdnkulutuksen kasvavan yli 20 prosenttia vuoteen 2035 men-
nessa ja tuplaantuvan vuosisadan puolivaliin tultaessa. Ennustettu muutos vaatii yli kolminkertaista sahkon-
tuotantokapasiteettia nykytilaan verrattuna, ja kapasiteetin arvioidaan kasvavan yli 70 GW:iin vuoteen 2050
mennessd. Maatuulivoiman ennustetaan olevan selkedsti merkittavin ratkaisu tahan tarpeeseen, ja se tulee
kattamaan huomattavan osan sahkéntuotannosta. Sitra arvioikin maatuulivoiman tuotantokapasiteetin nou-
sevan vuoden 2020 3,5 GW:n tasosta 14 GW:iin vuoteen 2030 mennessa ja 47,2 GW:iin vuoteen 2050 men-
nessa. Maatuulivoimalla tuotetun sahkéntuotannon arvioidaan kasvavan 8,1 TWh:sta 121 TWh:iin samalla ai-
kavalilla, joka vastaa jopa 72 prosenttia tuotetusta sahkosta vuonna 2050 (Sitra 2021). Gasum (2020) puoles-
taan on omassa ennusteessaan hieman maltillisempi ja arvioi tuulivoiman tuotantokapasiteetin olevan 7-9
GW:n vililld vuonna 2030. Talloin sdhkéntuotanto olisi noin 25-32 TWh (Sitran ennuste 36,3 TWh vuonna
2030).

Euroopan komission RePowerEU ehdottaa uusia lainsdadadantoaloitteita, joiden tavoitteena on katkaista mah-
dollisimman pian riippuvuus fossiilisten polttoaineiden tuonnista Venajalta seka vauhdittaa vihreaa siirtymaa.
Tavoitteena on tehda EU:sta tadysin riippumaton Venajan fossiilisista polttoaineista. (Valtioneuvosto 2022)
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3.1.3 Hankkeen tavoitteet ja alueellinen merkitys

Kainuu-ohjelmaan on yhdistetty Kainuun maakuntasuunnitelma 2040 ja maakuntaohjelma 2022-2025. Kai-
nuu-ohjelma on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 22.12.2021. Ohjelman yhtena osa-alueena on mainittu vih-
red ja oikeudenmukainen siirtyma. Uusiutuvan energian tuotannon ja kdyton, energiatehokkuuden ja ener-
giaomavaraisuuden kasvu on yksi ohjelman kehittdmistavoitteista. Tavoitteen yhtena strategisena toimenpi-
teend mainitaan kaavaratkaisujen mahdollistamien tuulivoimainvestointien toteutus ja uuden elinkeinotoi-
minnan luominen tuulivoiman ja muun uusiutuvan energian ympadrille. Kainuun maakuntaohjelmaa 2026-
2029 ja Kainuun maakuntasuunnitelmaa 2045 laaditaan vuonna 2025, ja ne on tavoitteena hyvaksya loppu-
vuodesta 2025.

Ristijarven kuntastrategian mukaan kunta tekee vastuullisia valintoja, jotka tukevat uusiutuvan energian tuo-
tantoa seka nykyaikaisia ja taloudellisia energiaratkaisuja. (Ristijarven kunta 2024)

Louhenkankaan tuulivoimahankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkoa valtakunnalliseen
sdahkoverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho tulisi olemaan 49 voimalalla arviolta noin 294—
490 megawattia ja arvioitu vuotuinen sdhkon nettotuotanto tulisi tdll6in olemaan noin 844-1 407 gigawatti-
tunnin luokkaa.

Louhenkankaan tuulivoimahanke vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tyollisyyteen ja yri-
tystoimintaan. Tuulivoima-alue lisda tyéllisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisddntymisen kautta kuntien kun-
nallis-, kiinteisto- ja yhteisoverotuloja. Hankkeen merkittavimmat tyollisyysvaikutukset syntyvat rakennusvai-
heessa. Rakennusvaiheessa tuulivoimahanke tyollistda paikallisia suoraan esimerkiksi metsanraivauksessa,
maanrakennus- ja perustamistdissd, seka valillisesti tydmaan ja sielld tyoskentelevien henkildiden tarvitse-
missa palveluissa. Toimintavaiheessa tuulivoima-alue tarjoaa t6itd suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja
teiden aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittaiskaupassa. Tuu-
livoima-alueen kdytdsta poistaminen tyollistdd samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin.

Ita-Suomen tuulivoimatuotannon kompensaatioalue

Tuulivoimainvestoinnit ovat keskittyneet maan lansiosiin ja vain murto-osa tuulivoimasta sijaitsee Ita-Suo-
messa, erityisesti aluevalvontajarjestelman aiheuttamien rajoitteiden vuoksi. Orpon hallitusohjelmassa on si-
touduttu etsimaan ratkaisua tutkavalvonnan ja tuulivoimarakentamisen yhteensovittamiseksi, ja kantaverk-
koyhti6é kannustaa tuulivoimatoimijoita itdan tasapainoisemman verkon kehittamiseksi. Puolustusministerio
ja tyo- ja elinkeinoministerio ovat esittaneet asiaa selvittdneessa raportissaan (Ty6- ja elinkeinoministerio,
2024), etta itdisen Suomen tuulivoimarakentamista on mahdollista edistdd kompensaatioalueella. Kompen-
saatioalueen mahdollinen perustaminen on ennen kaikkea pitemman aikavalin poliittinen paatés, mutta ABO
Energy on esittanyt kompensaatioalueen rajausta, joka on muodostettu valtellen pohjoisessa porotaloudelle
kriittisia alueita ja eteldssa tiuhaan rakennettuja Saimaan rantoja. Itdrajaan on otettu 50 kilometrin etaisyys.
Louhenkankaan tuulivoima-alue sijoittuu kompensaatioalueen pohjoisosaan.

3.1.4 Tuulisuus

Tuulisuustietoa on saatavilla Suomen tuuliolosuhteita kuvaavasta tuuliatlaksesta (Suomen Tuuliatlas 2009).
Tuuliatlas toimii apuvalineend, kun arvioidaan mahdollisuuksia tuottaa energiaa tuulen avulla. Tuuliatlaksen
tiedot perustuvat mittaustulosten ja seurannan avulla luotaviin tuulisuusmallinnuksiin. (llmatieteen laitos
2024a)

Tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa, minka vuoksi on perusteltua rakentaa mahdollisimman korkeita
tuulivoimaloita. Tuulen nopeuden kasvu riippuu useista tekijoistd, joista merkittdvimmat ovat maaston kor-
keuserot, maaston rosoisuus, sekd ilman l[ampétilan muutokset ylospdin mentdessa. Suomessa tuuliolosuh-
teiltaan parhaiten tuulivoimantuotantoon soveltuvat alueet sijaitsevat rannikko-, meri- tai tunturialueilla.
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Isommat tornikorkeudet mahdollistavat kuitenkin tuulivoiman rakentamisen myos metsdiseen sisdmaahan,
jossa edulliset tuuliolosuhteet 16ytyvat rannikkoseutua korkeammalta (Motiva 2024). Tuulivoiman kannalta
voidaan edelleen todeta, ettd Suomessa tuulee eniten talvikuukausina (Suomen Uusiutuvat ry 2024b).

Tuuliatlaksen tietojen pohjalta ndhdaan, ettd suunniteltu tuulivoima-alue on sopiva tuulivoimatuotantoon.
Kuva 3-2 esittda tuulivoimapuiston hankealueen tuuliruusut 100 ja 200 metrin korkeudelta. Vallitsevat tuulet
puhaltavat hankealueella tuuliruusujen mukaan lounaasta. Tuuliatlaksen tietojen mukaan keskimaardinen
tuulennopeus on hankealueella 100 metrin korkeudella 5,7 m/s, 200 metrin korkeudella 7,2 m/s ja 300 metrin
korkeudella noin 8,2 m/s. (Kuva 3-3)

Tuuliruusu Tuuliruusu
Paikka (WGS584): 64.50646 p, 28.51343 i Paikka (WGS84): 64.50646 p, 28.51343 i
Korkeus: 100 m Korkeus: 200 m '
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NN ' N

>
>

Kuva 3-2 Tuuliruusut hankealueen keskivaiheelta 100 metrin ja 200 metrin korkeudelta (lImatieteen laitos
2024a).
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Kuva 3-3 Hankealueen tuulen nopeusprofiili 50-400 metrin korkeudella (IImatieteen laitos 2024a).
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3.2 Tuulivoimahankkeen suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

3.2.1 Tuulivoimahankkeen suunnitteluvaiheet

Louhenkankaan tuulivoimahankkeen suunnittelu on kdynnistynyt vuonna 2023 ABO Energy Suomi Oy:n toi-
mesta. Hankkeesta vastaava on tehnyt maanvuokrasopimuksia alueen maanomistajien kanssa.

Hankkeesta jarjestettiin ennakkoneuvottelu Kainuun ELY-keskuksen, Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen, Ris-
tijarven kunnan, Kuhmon kunnan, Kainuun liiton, Kainuun museon, Kainuun ymparistoterveyspalveluiden ja
Paliskuntayhdistyksen kanssa 16.12.2024, jossa hanketta esiteltiin viranomaistahoille ja keskusteltiin hank-
keen suunnittelusta ja jatkotoimista.

3.2.2 Hankkeen toteutusaikataulu

Hankevastaavan tavoitteena on aloittaa tuotanto Louhenkankaan tuulivoimapuistossa vuonna 2031-2032.
Hankkeen tavoitteellinen suunnittelu- ja toteutusaikataulu on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 3-3).

Taulukko 3-3 Hankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu.

YVA-menettely 2024-2027
Osayleiskaava 2024-2027
Rakentamiseen tarvittavat luvat 2029
Tekninen suunnittelu 2027-2029
Rakentaminen 2029-2031
Tuulivoimapuiston kaupallinen kaytto 2031-2032-
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4 ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

4.1 Arvioitavien vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-asetuksen mukaan arviointiohjelmassa tulee esitelld hankkeen vaihtoehdot, joista yhtend vaihtoehtona
on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tallainen vaihtoehto erityisestd syysta ole tarpeeton. Louhen-
kankaan tuulivoimahankkeen laajuuden maarittelemisessa on alustavat voimalapaikat pyritty sijoittamaan
niin, ettd ne lahtokohtaisesti aiheuttaisivat mahdollisimman vahan haittaa lahialueen asukkaille ja ymparis-
tolle, mutta hanke olisi kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattava. Tuulivoimaloiden sijoittelun
esisuunnittelussa on huomioitu alueen vakituinen ja loma-asutus, tiedossa olevat luontoarvot sekd maankayt-
tdmuodot. Tuulivoimalat on pyritty sijoittamaan siten, ettd Iahimpiin asuin- ja lomarakennuksiin on riittava
suojaetaisyys.

Tehtavien selvitysten ja mallinnusten, sekd YVA-menettelyssa saatavan palautteen perusteella tuulivoimaloi-
den sijoittelua tarvittaessa tarkennetaan ja muodostetaan YVA-selostuksen vaikutusten arviointiin uudet to-
teuttamiskelpoiset hankevaihtoehdot. Voimaloiden lopullinen sijainti ja lukumaéara voivat muuttua hankkeen
jatkosuunnittelussa ja kaavoitusvaiheessa.

Tuulivoimaloiden tekninen kehitys on ollut viime vuosina vauhdikasta ja voimalakorkeudet ovat kasvaneet
muutamassa vuodessa useita kymmenia metreja. Suurimmat Suomeen rakennetut voimalat ovat 250 metria
korkeita. Tassa YVA-menettelyssa varaudutaan voimalakokojen edelleen jatkuvaan kasvuun ja ymparistévai-
kutuksia tarkastellaan 320 metria korkeilla voimaloilla.

Sahkodnsiirron ratkaisut ja liittymispisteen sijainti tarkentuvat YVA-menettelyn edetessa ja hankkeen jatko-
suunnittelussa. YVA-ohjelmassa tarkastellaan yhta sahkonsiirron vaihtoehtoa, mutta vaihtoehdot tarkentuvat
YVA-selostukseen.

4.2 Hankkeen vaihtoehdot

Tassa ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kahta varsinaista toteutusvaihtoehtoa, seka niin sanot-
tua nollavaihtoehtoa, eli hankkeen toteuttamatta jattamista. YVA-menettelyssa arvioidaan seuraavat hanke-
vaihtoehdot:

VEO Tuulivoimalat

Hanketta ei toteuteta.

VE1 Tuulivoimalat

Hankealueelle rakennetaan enintdan 49 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloi-
den kokonaiskorkeus on enintdan 320 metria ja yksikkoteho noin 6—10 MW.

VE2 Tuulivoimalat

Hankealueelle rakennetaan enintdan 35 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloi-
den kokonaiskorkeus on enintdan 320 metria ja yksikkoteho noin 6—10 MW.
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Tuulivoimaloiden alustavat sijaintipaikat vaihtoehdossa VE1 (Kuva 4-1) ja VE2 (Kuva 4-2) on esitetty seuraa-
vissa kuvissa.
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Kuva 4-1 Louhenkankaan tuulivoima-alueen alustava voimalasijoittelu ja voimaloiden numerointi
vaihtoehdossa VE1.
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Kuva 4-2 Louhenkankaan tuulivoima-alueen alustava voimalasijoittelu ja voimaloiden numerointi
vaihtoehdossa VE2.

Hankealueella tuotetun sahkon siirtamiseksi valtakunnanverkkoon on alustavasti tarkasteltavana yksi varsi-
nainen toteutusvaihtoehto (Kuva 4-3):

SVEA Sahkonsiirto

Tuulivoima-alueelle rakennetaan sahkdasema, jolle on esitetty kolme vaihtoeh-
toista sijaintia. Sahkonsiirron liitynta tullaan toteuttamaan Fingrid Oyj:n suunnit-
teilla olevan Seitenjarven sahkéaseman kautta. Sahkonsiirron liityntaa varten ra-
kennetaan uusi noin 6 kilometria pitka 110 tai 400 kV voimajohto hankealueen lou-
naispuolelle.
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5 HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

5.1 Hankkeen maankayttotarve

Tuulivoimaloiden maa-alueet ovat seka rahastojen ettd yksityisten maanomistajien omistuksessa. Hankkeesta
vastaava on tehnyt maanvuokrasopimuksia tuulivoima-alueen maanomistajien kanssa. Hankealueen koko on
noin 8 660 hehtaaria. Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle hankealuetta, muualla nykyi-
nen maankaytto sdilyy ennallaan.

Rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu tuulivoimaloiden perustus- ja kokoamisalueista, voimaloita yh-
distavista huoltoteista, huoltorakennuksista, rakennettavan sihkéaseman alueesta seka ulkoisesta sahkonsiir-
rosta. Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana tarvitaan lisaksi valiaikaista varastointi-, pysakointi- ja tydmaa-
parakkialueita. Kokonaisuudessaan tarvittava maa-ala on noin 1,5-2 hehtaaria/voimala. Viliaikaisten alueiden
sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuunnittelussa. Valiaikaiset alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi
metsatalouskayttoon tuulivoimaloiden rakentamisen jalkeen. Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan ko-
koamisalue jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen. Voimalaitoksen kokoamisalueen tarvitsema maa-ala
on noin 60 x 70 metrid ja nosturin kokoamista varten tarvittava maa-ala noin 6 x 200 metria. Tuulivoimalan
perustusten halkaisija on noin 25-30 metria.

Liikenne hankealueelle tullaan suunnittelemaan padasiassa olemassa olevia teitd hyédyntden ja niita tarvitta-
essa parantaen. Uutta tiestda tarvitaan hankealueen sisalla ja sielldkin hyddynnetaan mahdollisuuksien mu-
kaan olemassa olevia tiepohjia. Tien tulee olla vahintdan viisi metrid leved. Keskimaarin puustosta vapaaksi
raivattava huoltotieaukko on noin 10-15 metria levea.

Hankkeen sisdiseen sdahkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman paasaantoisesti huoltoteiden
yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sisdisten maakaapelireittien sijainnit
ovat alustavia ja tarkentuvat hankkeen suunnittelun edetessa. Hankkeen ulkoista séahkoénsiirtoa varten raken-
netaan sahkdasema, jonne maakaapelit voimaloilta johdetaan. Sdhkéasemalta rakennetaan siirtojohto valta-
kunnanverkon liityntdpisteeseen. Sdhkdaseman sijoituspaikka ja lukumaara tarkentuvat jatkosuunnittelussa.

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana tarvittavien valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hank-
keen jatkosuunnittelussa. Hankkeen luonto- ja ymparistoselvityksissa tullaan koko hankealueelta selvittamaan
arvokkaat luontokohteet seka alueet, jotka on syytd jattaa rakentamistoimien ulkopuolelle luonnon monimuo-
toisuuden sailyttamiseksi. Nama rajaukset otetaan huomioon jatkosuunnittelussa varastointi- ym. alueiden
sijainteja suunniteltaessa. Valiaikaiset alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi maa- ja metsatalouskayttoon
tuulivoima-alueen valmistuttua. Tuulivoima-aluetta ei aidata.

Seuraavassa ilmakuvassa nakyy toiminnassa olevia tuulivoimaloita (Kuva 5-1). Tuulivoimaloita varten on ra-
kennettu huoltotiet ja nostokentat. Tuulivoimaloiden ymparistdssa ja vélialueilla aikaisempi maankayttd on
sdilynyt ennallaan.
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Kuva 5-1 llmakuva rakennetusta tuulivoima-alueesta (Maanmittauslaitos). Kuva ei ole Louhenkankaan
hankealueelta.

5.2 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, kolmilapaisesta roottorista ja konehuo-
neesta. Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan umpinaisesta tor-
nista kdytetdaan nimitysta lierictorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa kokonaan terdsrakenteisena, taysin beto-
nirakenteisena tai betonin ja terdksen yhdistelmana niin kutsuttuna hybridirakenteena (Kuva 5-2). Suunnitel-
lut tuulivoimalat ovat lieriétornimallisia tuulivoimaloita, joiden yksikkdteho on noin 6—10 MW. Tornin napa-
korkeus on enintadn noin 215 metriad ja roottoriympyrdn halkaisija enintdan noin 210 metria (siipi 105 m).
Voimaloiden siiven karki nousee enimmillddn 320 metrin korkeuteen (Kuva 5-3).
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Roottorin halkaisija

max. 210 m
Kokonaiskorkeus

max. 320 m

Napakorkeus

max. 215 m

Vapaa etdisyys
noin 110 m

Kuva 5-3 YVA-menettelyssd tarkasteltava voimaloiden maksimikorkeus on noin 320 metrié (FCG Rakennettu
Ympdristé Oy).
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5.2.1 Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori sekd saato- ja ohjausjarjestelmat. Tuulivoimalassa voi
olla vaihteisto, tai vaihtoehtoisesti turbiinit voivat olla niin sanottuun suoravetotekniikkaan perustuvia, jolloin
vaihteistolle ei ole tarvetta. Erilliset moottorit kiantavat konehuonetta tuulen suuntaan suunta-anturin ja saa-
tolaitteen avulla. Konehuoneen runko-osa valmistetaan useimmiten terdksesta ja kuori lasikuidusta.

Voimalassa kadytettavat hydrauliikkaoljyt sijaitsevat konehuoneessa ja vaihteistolla varustetussa voimalassa
6ljyja voi olla noin 300-1 500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hydrauliikkadéljya tarvitaan tyypillisesti
muutamia kymmenia litroja. Koneiston jadhdyttamiseen tarvitaan lisdksi voimalatyypista riippuen noin 100—
600 litraa jadhdytysnestetta. Suoravetoinen turbiini voi myos olla kokonaan ilmajadhdytteinen. Laakereissa ja
muissa liukupinnoissa kaytetaan lisdksi jonkin verran voitelurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etdvalvonnalla. Jos 6ljynpaineet laskevat tai 6ljyn virtaus
on alle minimiarvojen, voimala menee hélytystilaan ja pysayttaa itsensa valittomasti. Talla tavalla voidaan hal-
lita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voimala pysayttaa jarrumekanismilla roottorin kdanto-
mekanismeineen, seka kaikki konehuoneen moottorit pumppuja myéten. Tuulivoimalan konehuone on osas-
toitu vuotoja varten siten, etteivdat mahdolliset nestevuodot paase koko konehuoneen alueelle. Konehuone
on suunniteltu tiiviiksi, joten mahdollinen vuoto pysyy konehuoneessa.

Tuulivoimaloiden kytkinkojeistoissa ja sdhkdasemien kytkinlaitoksissa kdytetdan rikkiheksafluoridia eli SF6-
kaasua, joka on voimakas kasvihuonekaasu. On kuitenkin huomattava, ettd SF6 on kaytdssa yleisesti koko
energiantuotannossa ja kaikessa sahkon siirrossa, eika sen kaytto siis ole ei vain tuulivoimatuotantoon liittyva
asia. Yhdessa tuulivoimalassa SF6-kaasua on muutama kilogramma riippuen kytkinvalmistajan tuotteesta. Sen
kaytolle etsitddn korvaavia menetelmia ja kytkinlaitoksissa kaytetadnkin jo nyt myos ilma- tai tyhjideristysta.
(Suomen Uusiutuvat ry 2024c).

5.2.2 Lentoestemerkinnat

Lentoestemaadraysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisdttava lentoestemerkinnat ja asennettava lentoestevalais-
tus. Hankkeesta vastaava hakee lopulliseen toteutussuunnitelmaan Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta
lentoesteluvat jokaiselle tuulivoimalalle kaavan valmistumisen jdlkeen, joissa madaratdan lentoestevalaistuk-
sesta. Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen paille ja torniin. Lentoestevaloina tulee kayttaa paivalla suuri-
tehoisia vilkkuvia valoja. Y6lld valot voivat olla keskitehoisia kiinteita tai vilkkuvia punaisia valoja (Kuva 5-4).
Lisaksi lentoestevalot tulee korkeissa tuulivoimaloissa sijoittaa torniin enintddn 52 metrin valein.
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Kuva 5-4 Kiintedit punaiset lentoestevalot (FCG Rakennettu Ympdiristd Oy).
5.2.3 Vaihtoehtoiset perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan pohjaolosuh-
teista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle
tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto.

Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terasbetoniperustuksella tai terdasbetoniperustuksella massan-
vaihdon kanssa, paalujen varaan tehtavalla terdsbetoniperustuksella tai kallioankkuroidulla terdsbetoniperus-
tuksella (Kuva 5-5).

Kuva 5-5 Periaatekuvat maavaraisesta tercdisbetoniperustuksesta (vasemmalla), terédsbetoniperustuksesta
massanvaihdolla (keskellé) sekd kallioankkuroidusta terdsbetoniperustuksesta (oikealla).

5.2.4 Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kayttoon (Kuva 5-6). Tiet ovat
vahintaan viisi metrid leveita ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituksessa on lisdksi otet-
tava huomioon, etta tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle |dhes sata metria pitkina erikoiskulje-
tuksina. Tdman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Paikoittain tien leveys voi olla
jopa 12 metria ja kaapeliojineen koko leveys jopa 22 metria. Joissakin voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa
myo6s kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuulivoimatydmaalla; talléin vaadittava kuljetuskalusto voi olla ly-
hyempaakin.
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Tieverkoston suunnittelussa pyritddan hyddyntamaan olemassa olevaa tiestda. Olemassa oleva tieverkko kun-
nostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan hankealueelle tarpeen mukaan. Tuuli-
voima-alueen rakentamisen jalkeen tieverkostoa kdytetddn voimaloiden huolto- ja valvontatoimenpiteisiin.
Tiet palvelevat myds paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.

Kuva 5-6 Vasemmalla esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiestd. Oikealla tuulivoimalan osia
kuljetetaan erikoiskuljetuksina (FCG Rakennettu Ympdristo Oy).

5.3 Sdhkonsiirron rakenteet

5.3.1 Tuulivoimahankkeen sdhkdasemat, sdahkbvarasto, sisdiset johdot ja kaapelit

Tuulivoima-alueen sdhkonsiirron rakenteet koostuvat maakaapeleista, yhdestd tai useammasta sdhkoase-
masta (tyypillisesti 1-4 kpl/tuulivoima-alue) (Kuva 5-7) ja voimajohdoista. Tuulivoima-alueelle on mahdollista
rakentaa myos sahkovarasto. Tuulivoima-alueella tuotettu sahko siirretdadn tuulivoimaloilta keskijannitetason
(esimerkiksi 33 kV) maakaapeleilla tuulivoima-alueella sijaitsevalle sahkéasemalle. Sdhkéasemalla jannitetaso
nostetaan 110 tai 400 kilovoltin tasolle. Sdhkéasemien maara ja sijainti tarkentuvat YVA-selostusvaiheessa.

Kuva 5-7 Esimerkki tuulivoimapuiston séhkéasemasta (FCG Finnish Consulting Group Oy).
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Mahdollisesti rakennettava sahkdvarasto olisi akkuvarastointialue, joka sijoitetaan sdhkéaseman yhteyteen,
mutta erillisesti aidatun alueen sisdlle. Havainnekuva akkuvarastoinnista on esitetty alla olevassa kuvassa
(Kuva 5-8). Sahkovarasto koostuu konttirakenteisista akuista, tehoelektroniikkayksikdistd, muuntajista seka
mahdollisesti kytkin- ja valvomorakennuksesta. Lisaksi sdhkovarasto liitetdadn sdhkdasemalle maakaapeleilla.
Sahkovaraston alueelle ja alueella rakennetaan tarvittava tiesto.

YLLIKKALA

=]
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Kuva 5-8 Esimerkki akkuvarastointialueesta, Neoenin Ylikkéldn akkuvarasto. (Kuljetus & Logistiikka 2022)
5.3.2  Tuulivoimapuiston ulkoinen sahkdnsiirto

Alustavan suunnitelman mukaan tuulivoimaloilla tuotettu sdhko siirretadn tuulivoima-alueen sisaiseltd sahko-
asemalta valtakunnanverkkoon uudella noin kuuden kilometrin pituisella 110 tai 400 kilovoltin voimajohdolla.
Suunniteltu voimajohto sijoittuu kokonaan uuteen maastokaytdvaan. Liitynta tapahtuu Fingrid Oyj:n Seiten-
jarven suunnitteilla olevalle séhkdasemalle. Sahkonsiirron reitti ja séhkonsiirron rakenteet tarkentuvat suun-
nittelun edetessa.

110 kilovoltin voimajohto tarvitsee noin 26—30 metria levean johtoaukean ja 400 kilovoltin voimajohto tarvit-
see noin 36—42 metrid levedn johtoaukean. Lisdksi puuston kasvu on pidettava rajoitettuna 10 metrin reuna-
vyohykkeelld johtoaukean molemmin puolin. Johtoalueen kokonaisleveydeksi muodostuu nain ollen 110 kilo-
voltin voimajohdolla noin 46-50 metria ja 400 kilovoltin voimajohdolla noin 56-62 metria (Kuva 5-9).
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Kuva 5-9 Voimajohdon poikkileikkaus. Vasemmalla tilanne, jossa rakennetaan 110 kV voimajohto ja oikealla

tilanne, jossa rakennetaan 400 kV voimajohto.

5.4 Rakentamisvaihe

5.4.1 Tuulivoima-alueen rakentaminen

Tuulivoima-alueen rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakentamisella (Kuva 5-10).
Samassa yhteydessa asennetaan tuulivoima-alueen sisdisen sdhkdverkon kaapelit teiden reuna-alueille (Kuva
5-11). Tuulivoima-alueella teiden rakentamiseen kaytetdan kiviaineksia. Tieston valmistuttua tehddan voima-
loiden perustukset (Kuva 5-12). Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla ja tuulivoimalat
kootaan valmiiksi rakennuspaikalla (Kuva 5-13). Tuulivoimaloiden rakentamisalueelta ja torninosturin ko-
koamisalueelta raivataan kasvillisuus (Kuva 5-14). Rakentamisen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse raivata voi-
malan ympariltd vaan se saa palautua ennalleen rakennustdiden valmistuttua lukuun ottamatta voimalan nos-

toalueita ja huoltoteiden alueita.

Kuva 5-10 Tuulivoima-alueen rakentaminen alkaa huoltoteiden ja pystytysalueiden rakentamisella (FCG
Finnish Consulting Group Oy).
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Kuva 5-13 Tuulivoimalan kokoamista (FCG Finnish Consulting Group Oy).
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Kuva 5-14 Tyypillinen tuulivoimalan kokoamis- ja pystytysalue (FCG Finnish Consulting Group Oy).

Tyypillisesti teraslieriétorni tuodaan rekkakuljetuksina 7—10 osassa. Hybriditornin terdsbetoniosuus koostuu
noin 20 elementistd, joiden paalle tulee 2—4 teraslieridosuutta. Konehuone tuodaan yhtena kappaleena, seka
erikseen voimansiirtolaitteisto, jadhdytyslaitteisto seka roottorin napa ja lavat, jotka kootaan paikalla valmiiksi
ennen nostoa. Voimansiirtolaitteisto nostetaan konehuoneen sisélle pystytysvaiheessa. Lavat kiinnitetdaan na-
paan joko maassa ennen nostoa tai lavat nostetaan nosturilla ja kiinnitetaan napaan ylhaalla yksi kerrallaan.

Louhenkankaan tuulivoima-alueen rakentaminen ajoittuu suunnitelman mukaan vuosille 2029-2031, jonka
aikana tehdaan tiet ja perustukset, kootaan voimalat sekd rakennetaan tarvittavat sahkonsiirtorakenteet.

5.4.2 Voimajohdon rakentaminen

Voimajohdon rakentaminen jakautuu kolmeen paadvaiheeseen, jotka ovat; perustustyodvaihe, pylvaskasaus ja
pystytysvaihe seka johdinasennukset. (Kuva 5-15) Peltoalueilla ja soilla perustus- ja muut raskaammat tyot
pyritddn tekemaan routa-aikana, mikd vahentda ymparistdn vaurioita. Pylvdiden betoniset perustuselementit
ja pylvasta tukevat harusankkurit kaivetaan roudattomaan syvyyteen. Pystytysta varten terasrakenteiset pyl-
vaat kuljetetaan osina pylvdspaikoille, jossa ne kootaan pulttaamalla. Harustetut pylvdat pystytetddn autonos-
turilla tai huonoissa maasto-olosuhteissa telatraktorilla vetamalla. Johtimet tuodaan paikalle keloissa. Voima-
johdot vedetdan pylvaisiin joko niin sanotun normaalin vetotavan mukaisesti tai kiredvetona. Johtimien liitta-
minen tehdaan rajaytysliitoksin.

Tuulivoimapuiston sisdiset maakaapelit kaivetaan maahan. Niiden sijoittelussa pyritdan hyédyntamaan tielin-
jauksia.
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Kuva 5-15 Séhkéaseman ja voimajohdon rakentamista (FCG Finnish Consulting Group Oy).

5.4.3 Rakentamisen aiheuttama lilkkenne

Hankkeen rakentamisen likkennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka tieverkon ja voima-
lapaikkojen rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista. Tuulivoimaloiden torni, konehuone ja lavat,
kuljetetaan maanteilld erikoiskuljetuksina. Tuulivoimaloiden osat seka pystytyskalusto kuljetetaan rakennus-
paikoille todennakoisesti hankealueen Iahimmista satamista (Raahe tai Oulu). Yksittdisen voimalan rakenta-
minen edellyttda 12—-16 erikoiskuljetusta seka lisdksi tavanomaisia kuljetuksia. Yhteensa kutakin voimalaa koh-
den on 80-110 varsinaisten voimaloiden (ei teiden tai kenttien) rakentamiseen tarvittavaa kuljetusta riippuen
valittavasta voimalatyypista.

Liikennesuoritteiden maarat tarkentuvat YVA-selostusvaiheessa, kun alueen suunnittelu etenee ja esimerkiksi
rakennettavan ja parannettavan tieverkon maara on selvilla.

5.5 Huolto ja yllapito

5.5.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti (Kuva 5-16). Huollon
ja yllapidon turvaamiseksi alueen tiesto pidetdan kunnossa ja tarpeen mukaan aurattuna my®os talvisin.

Voimaloilla tehddan vuosittain huolto, joka kestda 3—4 vuorokautta voimalaa kohti. Tdman lisaksi voidaan
olettaa muutamia ennakoimattomia huolto- ja stoppikdaynteja voimalaa kohti vuosittain. Kullakin voimalalla
on ndin ollen tarpeen tehda keskimd&arin viisi kdyntia vuodessa. Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestdvat noin
2-3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotantotappioiden minimoimiseksi vuosihuollot pyritdan ajoittamaan ajan-
kohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat.

Huoltokaynnit tehddan padsaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat valineet ja komponentit nostetaan kone-
huoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita myds autonosturia, ja ras-
kaimpien padkomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.

Konehuoneen 6ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arviolta noin kerran viidessa vuodessa. Oljyn vaihdon
tekee voimalatoimittajan valitsema urakoitsija, jolla on tyon vaatima koulutus.
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Kuva 5-16 Tuulivoimalan huoltotoimenpiteitd (FCG Finnish Consulting Group Oy).
5.5.2 Voimajohto

Voimajohtojen kunnossapito vaatii sdannollisia tarkastuksia ja kunnossapitotoita. Tarkastukset tehddan noin
1-3 vuoden vilein. Tarkastukset tehdaan johtoalueella liikkuen tai lentden. Voimajohtoalueen reunapuuston
korkeutta voidaan tarkastella my6s laserkeilausaineiston avulla.

Merkittavimmat voimajohtoihin liittyvat kunnossapitotyot liittyvat johtoaukeiden ja reunavydhykkeiden
puuston raivaamiseen. Johtoaukeiden puusto raivataan 5-8 vuoden vilein koneellisesti tai raivaussahalla.
Reunavyohykkeiden puustoa kasitelladan 10-25 vuoden vélein. Ylipitkat puut joko kaadetaan tai puuston lat-
vustoa lyhennetaan niin, ettei puuston korkeus ylita sallittua korkeutta. (Fingrid Oyj 2024)

5.5.3 Maakaapeli

Hankealueen maakaapelit eivat vaadi sddnndllisid tarkistuksia ja kunnossapitot6itd, mutta vikatilanteen sat-
tuessa vian paikantaminen on vaikeampaa ja vikojen korjaaminen voi kestdd huomattavasti pidempaan kuin
voimajohdon korjauksen. Maakaapelilla on vikoja kuitenkin huomattavasti harvemmin kuin avojohdoilla.
Tama johtuu siitd, ettd suurin osa avojohtoverkkojen vioista johtuu sadilmidistd, jotka eivat vaikuta yhta mer-
kittdvasti maakaapeleihin. Fingridin arvion mukaan avojohdon vikatiheys on nelja kertaa suurempi kuin maa-
kaapelin. Maakaapelin huoltamisen lisdksi maakaapelikaivannon yldpuolinen maa-ala on pidettdva puustosta
vapaana. (Fingrid Oyj 2010)
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5.6 Kaytosta poisto

5.6.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden tekninen kayttoikd on noin 30-35 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden kayttoiille ja
kaapelien kdyttoikd on vahintadn 30 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuulivoimaloiden kadyttéikda mahdollista
jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulivoimaloiden kadytdsta poiston tyovaiheet ja kdytettdva asennuskalusto ovat periaatteessa vastaavat kuin
rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisaltdvat muun muassa terdstd, alumiinia ja kuparia, ja osat ovat paa-
osin kierratettavissa.

Voimalatorni, roottori ja konehuone

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan. Torni puretaan
ensin paikan paalla ja kuljetetaan osina pois kierratettavaksi. Betonitornin osat murskataan tai rdjaytetaan ja
raudoitukset erotellaan ja kierrdtetdan. Metalliosia, kuten ukkosenjohtimia ei pureta erikseen pois. Kone-
huone eli naselli voidaan purkaa osiin (akseli ja vaihteisto, generaattori, kuori), jotka kuljetetaan pois ja kier-
ratetaan.

Tuulivoimaloiden lavat

Tuulivoimaloiden lavat ovat polymeereista (kuten epoksista ja polyestereistd), balsapuusta, metallista ja lasi-
seka hiilikuiduista koostuvaa komposiittimateriaalia. Komposiittimateriaalin kierrattamisen haaste on materi-
aalien erottaminen toisistaan. On kuitenkin olemassa teknologia, jonka avulla pystytdaan hydédyntamaan lapo-
jen materiaalia lujiteaineena esimerkiksi rakennusteollisuuden komposiittimateriaalien valmistuksessa. (Paa-
latie 2020)

Tuulivoimaloiden kierratysaste saadaan nousemaan yli 90 prosenttiin kun lapojen materiaali saadaan kierra-
tettya. Tuulivoimaloiden lavoista tehtyd mursketta voidaan kdyttda sementin raaka-aineena ja ndin kyetdan
korvaamaan neitseellisid raaka-aineita. Esimerkiksi Stena Recycling Oy toimittaa tuulivoimaloiden lasikuidun
sementin valmistuksessa hyodynnettavaksi padasiassa Eurooppaan. (Stena Recycling Oy 2021)

Suomessa kierratettiin ensimmaiset lavat vuonna 2022 KiMuRa (kierratetty, murskattu raaka-aine) -hankkeen
yhteydessa. Muoviteollisuus ry:n Komposiittijaosto selvitti osana syksylla 2022 paattynytta KiMuRa-hanketta
kustannustehokasta muovikomposiittijatteen kierratyslogistiikkaa varmistamaan, etta jate saadaan tehok-
kaasti mahdolliseen hyédyntamispisteeseen. Hankkeessa komposiitista tehty jatemurska toimitettiin semen-
tin tuotannon raaka-aineeksi Finnsementille. Komposiittijatteen muoviosa toimii sementin valmistuksessa fos-
siilisia polttoaineita korvaavana polttoaineena. Komposiittien materiaalit kyetdan lujitemuovijatteen rinnak-
kaisprosessoinnissa sementtitehtaalla hyddyntamaan tehokkaasti, eikd prosessissa synny komposiittijatteen
energiahyodyntamisen tavoin tuhkaa. Komposiittijatteen lujitteet voidaan puolestaan hyédyntdaa sementin
valmistuksen valituotteen, eli klinkkerin valmistuksen, raaka-aineina. Nain menettelemalld pystytdan kompo-
siittijatemurska hyodyntamaan sataprosenttisesti. Vaikka kasittelymenetelma on energiahyotykayttda ja kier-
ratysta yhdistava prosessi, tarjoaa se kuitenkin jatteenpolttoa tai lapajatteen loppusijoitusta kestadvamman
ratkaisun. (Paalatie 2021, Uusiouutiset 2022) Kuusakoski Oy on uutisoinut rakentavansa Hyvinkaalle Suomen
ensimmaisen muovikomposiitin murskauslaitoksen, jonka on tarkoitus valmistua vuonna 2025. Murskattu
komposiittijate hyddynnetdan KiMuRa-projektin pilotoiman kierratysratkaisun mukaisesti sementinvalmistuk-
sessa Finnsementti Oy:n sementtitehtailla. (Kuusakoski Oy 2023)

Tulevaisuudessa tuulivoimalan lapoja voi olla mahdollista valmistaa myds helpommin kierratettavista materi-
aaleista. Stora Enson ja saksalaisen Voodin Blade Technologyn kehittdmat ensimmaiset puusta valmistetut

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 33/172



FCG.

lavat asennettiin tiettdvasti Saksassa sijaitsevaan tuulivoimalaan vuoden 2022 lopussa. Ensimmadisessa vai-
heessa uusiutuvasta ja kierratettavasta LVL-viilupuusta valmistettavat lavat ovat 20-metrisid, mutta suunnit-
teilla on my6s 80 metrin mittainen lapa. (Yle.fi 2022)

Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Tuulivoima-alueen sisdinen sdhk6asema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoi-
malan elektroniset osat ja séhkoaseman elektroniikka kierratetdaan erikseen. Voimaloiden purkamisessa tulee
paljon kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka voidaan kierrdttaa. Kaapelimaara riippuu voimalatyypista.

Perustukset

Perustukset jatetddn maahan tai poistetaan sen mukaan mita rakennusluvassa tai muilla sopimuksilla on
sovittu, ja mitkd ovat purkamisajankohdan ymparistomaardykset. Perustuksen purku kokonaan edellyttaa be-
tonirakenteiden lohkomista ja terasrakenteiden leikkelemistd, mika on hidasta ja tydvoimavaltaista. Rajaytta-
minen on tehokkain purkamiskeino. Betoni havitetdan ja raudoitus kierratetaan.

Voimalapaikat, nostoalueet ja huoltotiet

Voimalapaikat maisemoidaan kdyton paatyttyd. Nostoalueet ja huoltotiet voidaan maisemoida tarvittaessa
maa-aineksilla.

Vaarallinen jite

Voimaloissa oleva vaarallinen jate (entinen ongelmajate) tulee kerata erilleen ja kierrattda asianmukaisesti.
Vaarallisia jatteita ovat esimerkiksi 6ljyt, akut ja patterit, jddhdytysnesteet ja voiteluaineet.

5.6.2 S&hkonsiirron rakenteet

Voimajohdon tekninen kadyttoika on jopa 60—80 vuotta. Voimajohto voidaan tdman jadlkeen perusparantaa,
mika lisda sen kayttdikda noin 20-30 vuotta. Voimajohdon kdytya tarpeettomaksi tai tultua elinkaarensa paa-
han, se puretaan. Suurin osa purettavasta materiaalista on pylvdista ja johtimista syntyvaa metallijatettd, joka
voidaan kierrattda. Pylvasrakenteita purettaessa poistetaan myds maanalaiset perustuspilarit pelloilta ja pi-
hoilta. Ne osat, mita ei voida kierrattda materiaalina, hyddynnetdan energiana.

5.7 Turvaetidisyydet

5.7.1 Tuulivoimaloiden turvaetaisyydet

Tuulivoima-aluetta tai yksittdisida voimaloita ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkumista
tuulivoimaloiden alueella seka rakennus- ja huoltotiest6lla joudutaan kuitenkin turvallisuussyista rajoittamaan
aktiivisten tyévaiheiden valittomassa laheisyydessa. Tuulivoima-alueen toiminta-aikana huoltotieverkosto on
maanomistajien vapaasti kdytettdvissa eika tuulivoima-alueella lilkkkumista rajoiteta.

Viranomaiset ovat antaneet suosituksia turvaetaisyyksista tuulivoimahankkeissa. Liikenneviraston (nykyaan
Vaylavirasto) (2012) tuulivoimalaohjeen mukaan voimalan ja yleisen tien vilisen turvaetdisyyden tulee olla
vahintdan voimalan kokonaiskorkeus plus maantien suoja-alue, joka on yleensa 20-30 metria keskiviivasta, eli
Louhenkankaan hankkeessa 340-350 metria.

Lilkkenneministerion teettdmien laskelmien mukaan todennakaisyys sille, ettd henkil6én osuu voimalasta pu-
donnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkildlle, joka vuosittain talven aikana oleskelee
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yhden tunnin noin kymmenen metrin etdisyydella kdynnissa olevasta voimalasta (Géransson 2012). Laskelman
mukaan jaan putoamisen aiheuttama turvallisuusriski on siten Idhes olematon. Kaytanndssa mahdollisen ris-
kialueen voi laajimmillaan muodostaa etéisyys, joka on voimalan tornin korkeuden ja roottorin halkaisijan yh-
teenlaskettu pituus (Suomen Uusiutuvat ry 2024d).

Voimaloiden etaisyys kantaverkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla voimajohtojen
johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintaan puolitoista kertaa voimalan maksimikorkeus (Ymparistéminis-
teri6 2016a), eli Louhenkankaan hankkeessa vahintaan 480 metria.

5.7.2 Voimajohdon turvaetaisyydet

Johtoaukealla tai sen laheisyydessa ei saa harjoittaa sellaista toimintaa, josta saattaa koitua sahkoturvallisuu-
den vaarantumista tai haittaa voimajohdon kaytolle tai kunnossa pysymiselle. Toisaalta voimajohtojen Iahiym-
pariston maankaytolle ei Suomessa ole virallisia rajoituksia, eikd johtoalueen ympdrille vaadita suoja-alueen
jattamista. Voimajohtojen sijoittamisesta tiealueiden laheisyyteen ohjeistetaan Vaylaviraston ohjeissa. Voi-
majohtorakenteiden etaisyys tiesta riippuu kyseessa olevan tien tieluokasta ja liikennemaarista.
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6 LITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN

Ympaéristovaikutusten arvioinnissa tulee YVA-asetuksen (277/2017 3§ ja 4§) mukaan kertoa tiedot arvioitavan
hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin. Muut tuulivoimahankkeet otetaan huomioon vaikutusten arvioin-
nissa siind mittakaavassa kuin mahdollisia yhteisvaikutuksia arvioidaan voivan aiheutua. Mahdolliset yhteis-
vaikutukset arvioidaan my6s muiden sellaisten ldhialueen muiden toimialojen hankkeiden kanssa, joilla voi
olla yhteisvaikutuksia Louhenkankaan tuulivoimahankkeen kanssa.

6.1 Muut tuulivoimahankkeet

Alle 8 kilometrin etdisyydellda Louhenkankaan hankkeesta sijaitsee Illevaaran tuotannossa oleva tuulivoima-
alue ja Isolehdon tuulivoimahanke, jossa on kaavoitus kesken. 8-20 kilometrin etaisyydelld sijaitsevia tuuli-
voima-alueita tai tuulivoimahankkeita ovat Kylkivaara, Lumivaara, Kivivaara-Peuravaara, Pieni-Paljakka ja Val-
keisvaara. 20-40 kilometrin etdisyydelle hankealueesta sijoittuu kuusi kaavoitusvaiheessa olevaa tuulivoima-
hanketta. Alle 40 kilometrin etdisyydelle sijoittuvat, talld hetkelld tiedossa olevat hankkeet on esitetty alla
(Taulukko 6-1 ja Kuva 6-1).

Taulukko 6-1. Muut tuulivoimahankkeet 40 km sdéiteellé Louhenkankaan hankealueesta.

Suunta j ikka-
kunta

Tuulivoimahankkeet, etdisyys voimaloista alle 9 kilometria

ohjoinen, Hyryn-
Illevaara 5 tuotannossa 2,3 P J, yry
salmi
Isolehto 27 kaavoitus kesken 6,3 luode, Ristijarvi
Tuulivoimahankkeet, etadisyys voimaloista 9—22 kilometria

eteld, Ristijarvi/Pal-

Kylkivaara 19 esisuunnittelu 9,1
tamo
Lumivaara 17 tuotannossa 9,2 luode, Hyrynsalmi
. koillinen, Hyryn-
Kivivaara-Peuravaara 22 tuotannossa 12,4 . i
salmi/Suomussalmi
luode, Ristijarvi/Puo-
Pieni-Paljakka 9 kaavoitus kesken 15,9 jarvi/
lanka
Valkeisvaara 6 kaavoitus kesken 16,9 lounas, Paltamo
Tuulivoimahankkeet, etdisyys voimaloista 22—-40 kilometria
Varsavaara 21 kaavoitus kesken 21,1 |énsi, Paltamo
Kytolehto kaavoitus kesken 23,5 luode, Hyrynsalmi
Hietavaara 18 kaavoitus kesken 24,1 lansi, Puolanka
Hukkalansalo 19 kaavoitus kesken 29,5 |ansi, Paltamo
Koirakangas 13 kaavoitus kesken 35,3 lénsi, Puolanka
Hirvivaara-Murtiovaara 19 kaavoitus kesken 38,7 luode, Puolanka

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 36/172



FCG.

s
/A
/

e
. . / . e
Hirvivaara-Murtiovaara -

L
s
2
/ -
/ -—

-
S
/

-

-~ Vahs
P \
/

Lumlvaara
/ M“‘ Paljakan uefs yfnpu-«m
fr b Plenl Paljakka

Hletavaarar.. [
I

RI‘STIJ{\RVI
Varsavaara |

HY RYN\JAL‘\’”
I o

et

17 atzal fon el \

-

\ N
Hukkalansalo b e

\
\ FALTAMO \

\ - Valkeisvaara

S,
N, S~
N ~,
N N
<antiang
Mutas

KAJAANI |
KAJANA

resiah

o

SOTKAMO

~ormazick

Vel

sty

etslanier

liévaara

N — e
" Oomi Solar Puoianka _SUOMUSSALMI
UOLANKA ,/’ 20
" Ahvenvaara
Laum=var e Fesbibi
Ukonkangas N

arvelanvana
BN N\ 40 km
\,
.. LY
\\ \‘\
Tikkagzya
\\ \
\
Y
%30 km \
K R \
\ i Y
! \
N it A
amcvear |\ X \
22 km N \
N ae N L
\ - \ iy
N Ay \ okba
\\ Pel. ”"\
Y
Y
A
i A w\

sem

v+ Hankealueen rajaus

—=— Alustava sahkdnsiirtoreitti
Kuntarajat

"1 Etaisyysvydhykkeet

Py voimalapaikoista VE1

| Tuulivoimahankkeet

[ Kaavoitus kesken |

] Tuotannossa |

Kielteinen Puolustusvoimien
lausunto

@ Muut hankkeet

© MML Taustakartta 03/2025

Kartta: SG, Paivitetty 31.3.2025

Kuva 6-1 Muut tuulivoimahankkeet Louhenkankaan hankealueen ympdiristdssé

6.2 Muut hankkeet

Nykyiset voimajohdot

Hankealueen pohjoispuolelle sijoittuu Seitenoikean sahkdasema, johon liittyy kuusi nykyistd voimajohtoa
Hankealueen pohjoispuolen tuntumassa on hankealuetta |ahin voimajohto, Fingrid Oyj:n Seitenoikea-Ontojoki
110 kV voimajohto, joka lahimmillaan 135 metrin etdisyydelld hankealueen rajasta. Seuraavaksi lahimpia voi-
majohtoja ovat Seitenoikean asemalta koilliseen lahtevat Caruna Oy:n Seitenoikea-Peuravaara ja Suomus-
salmi-Seitenoikea 110 kV voimajohdot, jotka sijoittuvat noin 640 metrin etdisyydelle hankealueen rajasta. Nai-

den lisdksi Seitenoikean asemalta luoteeseen ldhtee Kajave Oy:n Seitenoikea-Puolanka 110 kV voimajohto
seka lanteen Fingrid Oyj:n Leppikoski-Seitenoikean 110 kV ja Pyhakoski-Seitenoikea 220 kV voimajohdot. Seu-
raavassa kuvassa on esitetty hankealueen ldheisyydessa sijaitsevat nykyiset voimajohdot ja voimajohtohank-
keet (Kuva 6-2).
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Kuva 6-2. Hankealueen Iéheisyyteen sijoittuvat voimajohdot ja voimajohtohankkeet.

Voimajohtohankkeet
Hankealueen lansipuolelle Leppikoski-Seitenoikea 110 kV ja Pyhdkoski-Seitenoikea 220 kV voimajohtojen poh-

joispuolelle sijoittuu Fingrid Oyj:n 400 + 110 kV Nuojuankangas-Seitenoikea-voimajohtohanke (Kuva 6-3).

Hankkeen ymparistovaikutusten arviointi on valmistunut syksylla 2024.

Kuva 6-3 Fingridin Nuojuankangas-Seitenoikean voimajohtohanke kartalla (Fingrid Oyj:n karttapalvelu).
Nuojuankangas-Seitenoikea -voimajohtoreitti on merkitty mustalla katkoviivalla.
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Maa-ainesten ottoalueet

Kytkinlehdon kalliokiven maa-ainestenottoalue sijoittuu noin 5,2 kilometrin pdahdn Louhenkankaan tuuli-
voima-alueen kaakkoispuolelle (Kuva 6-4). Alueen lupa on voimassa 21.12.2030 saakka. Lahin soran ja hiekan
voimassa oleva maa-ainestenottolupa sijoittuu Vuorikankaan sora-alueelle noin 6,9 kilometrin etdisyydelle
tuulivoima-alueen pohjoispuolelle. Alueen maa-ainestenottolupa paattyy 19.12.2033. Alle 10 kilometrin etai-
syydella tuulivoima-alueesta voimassa olevia soran ja hiekan maa-ainestenottolupia sijoittuu lisaksi Ristijarven

keskustan luoteispuolelle Reporinteeseen ja Hyrynsalmen puolelle Saeharjun alueelle
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Kuva 6-4 Tuulivoima-alueen Iéheisyydessd sijaitsevat maa-ainesten ottoluvat ja kiviainesvarannot
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7 HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT JA LUVAT

Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat seka niihin rinnastettavat paatokset on koottu alla olevaan tau-

lukkoon (Taulukko 7-1). Liséksi Taulukko 7-2 kokoaa yhteen mahdollisesti tarvittavat luvat.

Kaikkiin hankkeen toteuttamisen vuoksi tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittdad YVA-selostus ja yhteysvi-

ranomaisen siitd antama perusteltu paatelma.

Taulukko 7-1 Hankkeen edellyttimdt suunnitelmat ja luvat sekd niihin rinnastettavat pddtékset.

Suunnitelma/lupa

Maankayttdoikeudet ja -
sopimukset

Laki

Viranomainen/toteuttaja

Hankkeesta vastaava

YVA-menettely

YVA-laki (252/2017)

Kainuun ELY-keskus

Osayleiskaava

Alueidenkayttélaki (132/1999)

Ristijarven kunnanvaltuusto

Rakentamislupa

Alueidenkayttélaki (132/1999)

Ristijarven rakennusvalvontavi-
ranomainen

Voimajohtoalueen tutki-
muslupa

Laki kiintedn omaisuuden ja
erityisten oikeuksien

lunastuksesta (603/1977)

Maanmittauslaitos

Voimajohtoalueen lunas-
tuslupa

Laki kiintedn omaisuuden ja
erityisten oikeuksien
lunastuksesta (603/1977)

Valtioneuvosto

Sahkémarkkinalain mukai-
nen hankelupa

Sahkémarkkinalaki (588/2013)

Energiavirasto

Liittymissopimus sahko-

Hankkeesta vastaava

verkkoon

Erikoiskuljetuslupa Liilkenneministerion paatos erikoiskulje-  Pirkanmaan ELY-keskus

tuksista ja erikoiskuljetusajoneuvoista

(1715/1992)
Lentoestelupa IImailulaki (864/2014) Liikenne- ja viestintdvirasto Tra-
Laki ilmailulain muuttamisesta ficom
(174/2023)
Puolustusvoimien hyvak- Tuulivoimaloiden vaikutukset tutkaha- Puolustusvoimien Padesikunta
synta vaintoihin ja Puolustusvoimien toimin-

taan. Hyvdksyntd on edellytyksena hank-
keen toteuttamiselle.

Maankayttooikeuksien ja -sopimuksien laadinta on hankkeesta vastaavan vastuulla. Hankkeesta vastaava on
jo tehnyt maanvuokrausesisopimuksia tuulivoimaloiden paikoista. Mikali sopimukseen ei paasta, kunnan
rakennusvalvonta voi ratkaista sijoittamisluvan rakentamislain mukaisesti. Hankkeesta vastaava lunastaa
johtoalueelle rajoitetun kayttéoikeuden tai jarjestdd muuten johtoalueen hallinta- ja sopimusasiat. Mikali
voimajohtoalueesta ja pylvaspaikoista ei padstda sopimuksiin maanomistajien kanssa, voidaan menetella
lunastuslain (603/1977) ja sdhkémarkkinalain (386/1995) mukaisin menettelyin.

YVA-menettelyssa selvitetdan ja arvioidaan hankkeen mahdollisesti aiheuttamat ymparistovaikutukset. YVA-
menettely on esitelty tarkemmin luvussa 2.

Osayleiskaava laaditaan alueidenkdytt6lain 77a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana, jota
hankkeen toteuttaminen edellyttaa.
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Rakentamislupa tarvitaan tuulivoimarakentamista varten, jotka myontda kunnan rakennusvalvontaviran-
omainen.

Voimajohtoalueen tutkimislupaa varten tarvitaan voimajohtolain lunastuslupa (Lunastuslupa (603/1997)).
Voimajohtoalueen tutkimisluvan myontda Maanmittauslaitos. Voimajohtoalueen tutkimislupa mahdollistaa
voimajohtoreitin maastotutkimuksen. Tutkimislain ehdoissa on maaritelty tutkimuksen aikaisten vahinkojen
korvausmenettely.

Voimajohtoalueen lunastuslupa (603/1977) tarvitaan voimajohtorakentamiseen tarvittavien maa-alueiden
lunastusta varten. Lunastuslupa-asian valmistelee ty6- ja elinkeinoministerid (TEM) ja luvan myontaa valtio-
neuvosto.

Sdahkomarkkinalain mukainen hankelupa tarvitaan, mikali hankkeessa rakennetaan vahintdan 110 kilovoltin
voimajohto. Sdhkonmarkkinalain (588/2013) 14 §:n mukainen hankelupa pyydetdan Energiavirastolta.

Liittymissopimus sdahkoverkkoon mahdollistaa sdhkon siirtdmisen kantaverkkoon. Liittymissopimuksen hoi-
taa hankkeesta vastaava.

Erikoiskuljetuslupaa edellytetaan kuljetettavien tuulivoimarakenteiden ylittdessa normaaliliikenteelle sallitut
mittarajat. Erikoiskuljetuslupien myoéntdja on Pirkanmaan ELY-keskus. Raskaan liikenteen kuljetuksia varten
voi hakea ennakkopaatoksen Pirkanmaan ELY-keskuksen kuljetuslupayksikolta.

Lentoestelupa tarvitaan yleensd tuulivoimalan rakentamista varten. Pddsaantoisesti kaikki yli 30 metria
korkeat rakennelmat Idhelld lentoasemia tai yli 60 metria korkeat rakennelmat kaikkialla Suomessa tarvitsevat
lentoesteluvan. llmailulaki muuttui lentoesteiden osalta 1.10.2023. Jatkossa lentoestelupaa haetaan suoraan
Liikenne- ja viestintdvirasto Traficomista, joka pyytda tarvittaessa lupapadtosta varten lausunnot muilta
toimijoilta. Lentoestelupahakemukseen ei tarvitse liittdd enda ilmaliikennepalvelujen (Fintraffic
Lennonvarmistus Oy) lausuntoa.

Puolustusvoimien hyvdksynta on edellytyksena tuulivoimahankkeen toteuttamiselle.
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Taulukko 7-2 Mahdollisesti tarvittavat luvat.

Suunnitelma/lupa Laki Viranomainen/toteuttaja
Ympadristolupa Ymparistonsuojelulaki (527/2014) Ristijarven kunta
Vesilain mukainen lupa Vesilaki (587/2011) Pohjois-Suomen Aluehallintovi-
rasto
Luonnonsuojelulain poik- Luonnonsuojelulain rauhoitetut lajit (LSL Kainuun ELY-keskus
keamislupa 9/2023 74 §) sekd EU:n Luontodirektiivin
(92/43/ETY) 16 (1) artikla ja liite IV (LSL 78
§)
Liittymalupa maantiehen Laki liikennejarjestelmasta ja maanteista Pirkanmaan ELY-keskus
(503/2005)
Lupa kaapeleiden ja johto-  Lain liikennejarjestelmasta ja maanteista Pirkanmaan ELY-keskus
jen sijoittamiseen yleiselle  (503/2005) 47 §:n mukainen poikkeamis-
tiealueelle lupa
Suunnittelulupa maantie- Laki liikennejarjestelmasta ja maanteista Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
verkon parantamiseen (503/2005)
Ty6lupa tiealueella tyos- Laki liikennejarjestelmasta ja maanteista Pirkanmaan ELY-keskus
kentelyyn (503/2005)
Muinaismuistolain ka- Muinaismuistolaki (295/1963) 11 § ja13§ Museovirasto
joamislupa
Maa-aineslupa Maa-aineslaki (555/1981) Ristijarven kunta
Betoniaseman rekiste- Valtioneuvoston asetus 858/2018 Ristijarven kunta
réinti
Ojituksesta ilmoittaminen  Vesilain (587/2011) 5 luku 6 § Kainuun ELY-keskus

Ympdristolupaa voidaan edellyttdd tuulivoimarakentamisessa, mikali siitd saattaa ympadristéssa aiheutua
erdistd naapuruussuhteista annetun lain (26/1920) 17 §:n 1 momentissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta.

Edelld mainittua kohtuutonta rasitusta voi syntya esimerkiksi kdyntidanesta (melu) ja lapojen pyorimisen seu-
rauksena syntyvasta valkkeesta (valo). Ristijarven kunnan ymparistélupa-asioita hoitaa kunnan ympariston-
suojeluviranomainen. Ymparistoluvassa voidaan antaa maarayksia toiminnan haitallisten ymparistovaikutus-
ten vahentamiseksi ja seuraamiseksi.

Vesilain mukaista lupaa (587/2011) edellytetdan, mikali tuulivoimarakentaminen saattaa aiheuttaa vaikutuk-
sia vesistoon. Tarvittaessa vesilain mukaista lupaa haetaan Pohjois-Suomen aluehallintovirastolta.

Luonnonsuojelulain poikkeamislupaa edellytetdadn, mikali tuulivoimarakentamisessa ja toiminnassa ei voida
noudattaa luonnonsuojelulain mukaisia maarayksia. Keskeisimpid tuulivoimahankkeeseen liittyvid poik-
keamislupia ovat luonnonsuojelualueiden rauhoitusmaarayksista poikkeaminen, luontotyypin muuttamiskiel-
losta poikkeaminen, erityisesti suojeltavan lajin esiintymispaikan heikentdamis- ja havittamiskiellosta poikkea-
minen, lajien rauhoitussdannoksista poikkeaminen seka luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajien lisddntymis- ja
levdahdyspaikkojen havittamis- ja heikentamiskiellosta poikkeaminen. Tarvittaessa luonnonsuojelulain poik-
keamislupaa haetaan Kainuun ELY-keskukselta.
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Liittymadlupa maantiehen tarvitaan, mikali hanke edellyttda uusien yksityisteiden rakentamista maanteille tai
nykyisten yksityisteiden siirtdmistd, laajentamista tai kayttotarkoituksen muuttamista, tarvitaan Maantielain
(503/2005) 47 §:n mukainen liittymalupa. Liittymaluvan myontaa Pirkanmaan ELY-keskus.

Lupa kaapeleiden ja johtojen sijoittamiseen yleiselle tiealueelle tarvitaan, mikali voimajohto tai kaapeli sijoi-
tetaan maantien tiealueen ulkopuolelle suoja- tai nakemdalueelle. Sijoitusluvat kasitelldan keskitetysti Pirkan-
maan ELY-keskuksessa.

Suunnittelulupa vaaditaan, jos mikali hankkeen toteuttaminen vaatii toimenpiteitd maantien tiealueelle. Tal-
I6in ndiden toimenpiteiden suunnitteluun tulee hakea suunnittelulupa alueellisen ELY-keskuksen Liikenne ja
infrastruktuuri -vastuualueelta.

Tyolupa tiealueella tyoskentelyyn on oltava, mikali tyd kohdistuu maantiehen tai tapahtuu tiealueella tai
edellyttda liikenteen ohjausta ja varoittamista lilkkennemerkein. Lupa tarvitaan lisdksi, jos rakenteita, raken-
nelmia tai laitteita sijoitetaan tiealueelle. Lisaksi kertaluontoiset tyot, kuten erikoiskuljetusten vaatimat ko-
neelliset muutostyot tai kaapelien ja kunnallisteknisten laitteiden kunnossapitoon liittyvat tyot, vaativat tyo-
luvan. Tyoluvan tiealueella tyoskentelyyn myontaa Pirkanmaan ELY-keskus.

Muinaismuistolain kajoamislupaa edellytetdaan, mikali muinaisjdaannos tuottaa merkitykseensa nahden koh-
tuutonta haittaa. Kiintedt muinaisjaannokset ovat muinaismuistolain (295/1963) nojalla rauhoitettuja ilman
erillistd paatdstd. Muinaismuistolain kajoamisluvan mydntaa Museovirasto. Lupahakemuksessa on esitettava
lupaharkinnan kannalta tarpeellinen ja riittdva selvitys.

Maa-aineslupa vaaditaan, kun otetaan maa-aineksia muuhun kuin omaan kotitarvekaytt66n. Maa-aineslupa
on maa-aineslain (555/1981) mukainen lupa, jota haetaan kunnasta. My®s valtioneuvoston asetus maa-aines-
ten ottamisesta (926/2005) sditelee maa-ainesten ottotoimintaa. Tuulivoima-alueen infrastruktuurin raken-
tamiseen eli erityisesti tiestdon ja tuulivoimalan rakennuspaikkoihin tarvitaan huomattavia méaaria kiviainesta,
samoin voimalaperustusten betonin valmistamiseen.

Betoniaseman rekisteréinti vaaditaan, jos hankealueella on vahintdan kahden kuukauden ajan tiettyyn paik-
kaan sijoitettu kiinted betoniasema. Lahtokohtaisesti betoniasemat toimivat rekisterdinti-ilmoituksen nojalla,
jos toimintaan ei erityisesta syysta tarvita ymparistdlupaa. Rekisterdinti-ilmoitus tehddan kunnan ympariston-
suojeluviranomaiselle. Kunnan ymparistonsuojeluviranomainen valvoo toimintaa ja varmistaa, etta toimin-
nassa noudatetaan toimialakohtaisen asetuksen vaatimuksia.

Ojituksesta ilmoittaminen tehddan, mikali alueella tehdaan ojituksia, jotka eivat ole katsottavissa vahaiseksi
ojitukseksi ja ojitusta ei tehda happamilla sulfaattimailla tai pohjavesialueilla. llmoitus tulee tehda ELY-keskuk-
selle 60 vuorokautta ennen suunnitellun toimenpiteen aloittamista. Ojitusilmoituksen perusteella arvioidaan
tarve muille kuin vesilain mukaisille luville.
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8 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI TASSA HANKKEESSA

8.1 Arvioitavat ymparistovaikutukset

YVA-laissa tarkoitetaan ymparistovaikutuksella hankkeen tai toiminnan aiheuttamia valittomia ja valillisia vai-
kutuksia Suomessa ja sen alueen ulkopuolella ihmisiin, ympariston laatuun ja tilaan, maankdyttéon ja luon-
nonvaroihin sekd ndiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin. Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa
tarkastellaan hankkeen edelld mainittuja vaikutuksia kokonaisvaltaisesti YVA-lain ja -asetuksen edellyttamassa
laajuudessa (Kuva 8-1).

Hankkeen vidlittomat ja valilliset
vaikutukset

Yhdyskunta-
rakenteeseen,
aineelliseen
omaisuuteen,
maisemaan,
kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéon

Keskindiset vuorovaikutussuhteet

Kuva 8-1 Hankkeessa selvitettdvdit vdlittémdit ja vdlilliset vaikutukset YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti.

NEELERP
maaperaan, vesiin,
ilmaan, ilmastoon,
kasvillisuuteen seka
elidgihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

Ihmisen terveyteen, Luonnonvarojen

hybédyntamiseen

elinoloihin ja
viihtyvyyteen

Ympaéristovaikutus on suunnitellun toiminnon aiheuttama muutos ympariston tilassa. Muutos arvioidaan
suhteessa ympariston nykyiseen tilaan.

Vaikutukset luokitellaan niiden luonteen (myonteinen tai haitallinen), tyypin ja palautuvuusasteen perus-
teella. Vaikutus voi olla tyypiltaan valiton, valillinen tai kumulatiivinen. Valittdmat vaikutukset syntyvat suun-
nitellun hankkeen toimenpiteiden ja muutoksen kohteen suorasta vuorovaikutuksesta. Vililliset vaikutukset
taas johtuvat hankkeen valittomista vaikutuksista. Palautuvuusaste kertoo kohteen kyvysta palautua tilaan,
jossa se oli ennen joutumista muutoksen vaikutuksen alaiseksi.

Kullakin YVA-hankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyypilliset vaikutuk-
sensa, joihin YVA-prosessin yhteydessa kiinnitetdan erityistd huomiota. Edelld esitetyt paatason arvioitavat
vaikutukset tarkennetaan aina hankekohtaisesti.

8.2 Tuulivoimaloiden ja sahkonsiirron tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimahankkeen keskeisimpia ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat visuaaliset
vaikutukset. Vaikutuksia voivat aiheuttaa myos tuulivoimaloiden kdyntidani seka roottorin pyorimisesta joh-
tuva auringonvalon vilkkuminen. Luonnonymparistdon kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta
merkittavimmat huomioon otettavat vaikutukset kohdistuvat linnustoon.
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Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaiheeseen; rakentamisen aikaisiin
vaikutuksiin, kdyton aikaisiin vaikutuksiin ja kdytostad poistamisen aikaisiin vaikutuksiin (Kuva 8-2). Rakenta-
misen aikaiset vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja aiheutuvat padaasiallisesti tiestén, tuulivoimala-alu-
eiden ja voimajohtojen rakentamisen vaatimista kasvillisuuden raivaamisesta, rakentamiseen liittyvien kulje-
tusten liikennevaikutuksista sekd tydmaakoneiden &danistd. Tuulivoima-alueen kdyton aikaiset vaikutukset
kohdistuvat padasiassa maisemaan ja linnustoon. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa
rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat
lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat padosin tydmaakoneiden danista ja liikenteesta.

Rakenta-
minen
Kaytto
Kaytosta
poisto

Kuva 8-2 Vaikutuksen kesto hankkeen elinkaaren aikana.

Sahkonsiirron tyypillisida ympaéristovaikutuksia ovat vaikutukset maankayttoon, sahkonsiirtoreitin luontoarvoi-
hin, maisemaan tai elinkeinoihin. Vaikutukset ovat erilaisia voimajohdoilla toteutettavissa sahkonsiirtohank-
keissa ja maakaapeleilla toteutettavissa sdahkonsiirtohankkeissa. Maakaapeleilla toteutettavassa hankkeessa
vaikutuksia aiheutuu ldhinna kaapelin asennusvaiheessa. Voimajohdon ympéristovaikutukset kdyton aikana
kohdistuvat Iahinna maisemaan ja voimajohtoalueen rakentamisrajoitusten kautta maankdyttéon. Arviointi-
tyon perusteella hankkeen vaikutusalueet tarkentuvat ja saattavat laajentua tai rajautua tdssa ohjelmassa ar-
vioidusta.

Tassa hankkeessa ennakoidaan ymparistovaikutusten kohdistuvan tuulivoiman osalta erityisesti maisemavai-
kutuksiin seka luontovaikutuksiin. Kookkaina rakennelmina tuulivoimalat nakyvat laajasti avoimille alueille ja
lahialueelle sijoittuu myds muita tuulivoimahankkeita. Luontovaikutukset kohdistuvat erityisesti linnustoon.
Sahkonsiirron osalta ymparistovaikutusten ennakoidaan kohdistuvan metsatalouteen. Kokonaisuudessaan
laajana hankkeena vaikutukset alueen elinkeinoelamaan ja aluetalouteen ovat merkittavat varsinkin hankkeen
rakennusvaiheessa tyollisyyden kannalta sekd kdyton aikana kuntatalouden kannalta. Arviointitydn perus-
teella hankkeen vaikutusalueet tarkentuvat ja saattavat laajentua tai rajautua tdssa suunnitelmassa arvioi-
dusta.

8.3 Tarkasteltava vaikutusalue

Tarkasteltavalla vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolle hankkeen ymparistévaikutusten voidaan perustel-
lusti katsoa ulottuvan. Tarkastelualue on pyritty maarittelemaan niin suureksi, ettei merkityksellisia ymparis-
tovaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella. Vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavan koh-
teen ominaisuuksista. Jotkut vaikutukset rajoittuvat tuulivoimapuiston alueelle, kuten esimerkiksi rakentamis-
toimenpiteet, ja jotkut levittaytyvat hyvin laajalle alueelle, kuten esimerkiksi vaikutukset maisemaan.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 8-1) esitetadn hankkeen oletetut vaikutusalueet vaikutustyypeittdin. Vai-
kutusalueiden laajuus on maaritelty vaikutustyypin ominaispiirteiden perusteella ja ne tarkentuvat YVA-selos-
tusvaiheessa. Etdisyysvyohykkeet hankealueen ymparistdssa on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 8-3).
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Taulukko 8-1 Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus vaikutustyypeittdin.

Vaikutustyyppi Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Maankaytto ja yhdyskun-

tarakenne

Kuntatason yhdyskuntarakenne, hankealue Idhiympaéristdineen (noin 5 km)
sekd voimajohdon lahiymparistd (noin 300 metrid). Huomiota kiinnitetdan
hankkeen soveltuvuuteen hankealueelle seka toteuttamisen aiheuttamiin muu-
toksiin alueen nykyiseen maankdyttdon verrattuna. Erityista huomiota kiinnite-
tdan hankkeen toteuttamisen aiheuttamiin maankayttorajoituksiin hankealu-
eella ja sen lahiymparistossa.

Maisema ja
kulttuurihistorialliset
kohteet

Tarkastelu keskittyy maisemalliselle |ahi- ja vélialueelle 0-22 kilometrin etdisyy-
delle tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan vaikutukset myos kaukoalu-
eella 22-40 kilometria tuulivoimaloista. Maiseman ja rakennetun kulttuuriym-
périston arvoalueisiin ja -kohteisiin vaikutukset arvioidaan etdisyysvyohykkei-
siin perustuvilta tarkastelualueilta. Sahkdnsiirron osalta maisemavaikutuksia ar-
vioidaan teoreettisen ndkyvyyden etaisyydella (noin 2—3 kilometria).

Arkeologinen kulttuuri-
perinto

Rakennuspaikkakohtaisesti tuulivoima-alueella (perustukset, tiestd, kaape-
lointi) seka sahkonsiirtoreitilla.

Maa- ja kalliopera

Vaikutuksia kallio- ja maaperaéan tarkastellaan paaasiassa rakentamistoimenpi-
teiden alueella ja ne rajautuvat siten tuulivoima- ja sahkonsiirtoalueelle.

Pinta- ja pohjavedet

Vaikutusalueena tarkastellaan p&daasiassa rakentamistoimenpiteiden aluetta
tuulivoima- ja sdhkonsiirtoreitilla. Pintavesien osalta vaikutuksia tarkastellaan
myos alapuolisiin vesistoihin.

Luonto

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden Iahiymparistd, sahkonsiirron alueet.
Tuulivoima-alueelta ja sahkonsiirtoreitilta tunnistetut arvokkaat luontokohteet
ja niiden ekologisten olosuhteiden sdilyminen. Valuma-alueiden alapuoliset ve-
sistoosat.

Eldimisto

Suorat elinympadristéjen pinta-ala menetykset tuulivoimaloiden rakennuspai-
koilla ja niiden Iahiymparistdssa seka sahkonsiirron alueilla. Tuulivoima-alueelta
ja sahkonsiirtoreitilta tunnistetut eldimistolle merkittavat kohteet. Rakennetta-
vien kohteiden alapuoliset vesiston osat. Epdsuorat vaikutukset eldinten
elinymparistdihin ja ekologisiin yhteyksiin voivat ulottua laajemmalle alueelle ja
tarkastellaan tapauskohtaisesti.

Linnusto

Tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirtoreittien alueet, ldhialueen linnustollisesti
merkittavat kohteet ja muuttoreitit. Mahdollinen vaikutusalue voi olla hyvinkin
laaja.

Melu, varjostus

Laskelmien ja mallinnusten mukaan, noin 1-3 kilometrin sateelld tuulivoima-
loista.

Liikenne/lentoliikenne

Tiet, joille hankkeen rakentamisesta aiheutuu liikenteen kasvua. Lentoasemat
ja -paikat, joiden korkeusrajoitusalueelle tuulivoimahanke sijoittuu. Sahkonsiir-
toreitin kanssa mahdollisesti ristedvat yleiset tiet ja rautatiet.

Ihmisten elinolot ja viih-

tyvyys, elinkeinot

Vaikutuskohtainen arviointi, enimmillaan noin 20 kilometrin ja tarkemmin noin
5 kilometrin sateella.

IlImasto

Viime kaddessa globaali, arvioinnissa huomioidaan kuitenkin maakunnalliset,
alueelliset ja paikalliset ilmastotavoitteet.
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Vaikutustyyppi Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Ilmanlaatu Vaikutukset rajoittuvat rakentamistoimien valittdmaan laheisyyteen.
Yhteisvaikutukset Hankkeen vaikutuksia yhdessa muiden seudun tuulivoimahankkeiden tai mui-

den merkittavien hankkeiden kanssa tarkastellaan vaikutustyypeittdin vaikutus-
tyypin edellyttdmassa laajuudessa.
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Kuva 8-3 Etdisyysvyohykkeet 5—40 kilometrid tuulivoima-alueen ympdirillé.

8.4 Laadittavat selvitykset

Louhenkankaan tuulivoimahankkeen vaikutusten arvioimisen tueksi laaditaan hankealueelta YVA-menettelyn
yhteydessa seuraavat selvitykset ja mallinnukset:
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Laadittavat selvitykset:

e  Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys (12 paivaa)

e  Pesimélinnustoselvitys (12 paivaa)

e Metsdkanalintujen soidinpaikkaselvitys (9 paivaa)

o Polloselvitys (7 yota)

e  Pdivapetolintuselvitys (5 paivaa)

e Lintujen kevét- ja syysmuuton tarkkailu (10 + 10 paivaa)

e Liito-orava- ja viitasammakkoselvitys (5 paivaa)

e Lepakkoselvitys (9 yota + 6 passiiviseurantay6ta)

e Saukon esiintymisselvitys (3 paivaa)

e Muiden luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajien tai muutoin arvokkaan eldinlajiston elinymparistdja ja esiin-
tymispotentiaalia havainnoidaan muiden selvitysten yhteydessa

e Arkeologinen inventointi

e  Maisema- ja kulttuuriymparistoselvitys

Tehtdvat mallinnukset:

e Nadkemaalueanalyysi ja havainnekuvat
e  Melu- ja valkemallinnukset

Kyselyt:

e Asukaskysely
o Metsastdjahaastattelut

Sahkonsiirron reiteiltd laaditaan arkeologinen inventointi. Sahkonsiirtoreiteillda tehdaan kasvillisuus- ja luon-
totyyppiselvitys, liito-orava- ja viitasammakkoselvitys seka kohdennettu pesimalinnustoselvitys. Selvitysten
tarkempi sisalto, kaytettavat menetelmat ja maastotéiden maarat on kuvattu taman YVA-ohjelman luvussa 9.

8.5 Vaikutusten luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely

Tuulivoimahankkeen ja sahkonsiirron ympadristévaikutusten arviointi perustuu monitavoitearviointiin, eli vai-
kutusten suuruusluokan, vaikutuskohteiden luonteen/herkkyyden ja naista seuraavan vaikutusten merkitta-
vyyden jirjestelmilliseen tarkasteluun (Kuva 8-4) Imperia-hankkeessa® kehiteltyja menetelmis kdyttien. Vai-
kutusten merkittavyytta arvioidaan vertaamalla hankkeen aiheuttamia muutoksia suhteessa ymparistén ny-
kytilaan. Edella mainittujen tekijéiden arviointimenetelmat on kuvattu seuraavissa alaluvuissa.

1 EU:n Life+-hanke “Monitavoitearvioinnin kdytdnnét ja tyékalut ympéristévaikutusten arvioinnin laadun ja
vaikuttavuuden parantamisessa (IMPERIA)” (Jyvaskylan yliopisto 2018).
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Lainsdddanndllinen
ohjaus

Yhteiskunnallinen
merkitys

Vaikutuskohteen
herkkyys/arvo

. —
+

Alttius muutoksille

Vaikutuksen
merkittavyys
Voimakkuus ja suunta

Alueellinen laajuus Muutoksen suuruus

Ajallinen kesto

Kuva 8-4 Vaikutusten merkittévyyden johtaminen osatekijoistd.
8.5.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyys muutokselle voidaan arvioida kohteen nykytilan perusteella maaritellyn hairioherk-
kyyden pohjalta. Asiantuntija-arvioilla ja sidosryhmien kuulemisella varmistetaan, ettd kunkin vaikutuskoh-
teen arvosta saadaan riittdva kuva. Herkkyystasoa maaritettdessa otetaan huomioon kohteen poliittinen ja
lainsdadanndllinen, ymparistoéllinen, sosiaalinen ja sosioekonominen tausta seuraavassa kuvassa (Kuva 8-5)
esitettyine eri ulottuvuuksineen.

Kohteen arvon ja herkkyyden maarittamisessa kdytetdan useita kriteereja kuten esimerkiksi kohteen suoje-
lustatus, erilaiset standardien ja rajoitusten asettamat vaatimukset, suhde vallitseviin kdyténtdihin ja tehtyihin
suunnitelmiin, suhde mahdollisiin muihin maarayksiin ja ymparistostandardeihin, muutosten sietokyky, so-
peutuvuus, harvinaisuus, monimuotoisuus, luonnontilaisuus, haavoittuvuus sekd arvo muille resursseille tai
vaikutuskohteille.

Vaikutuskohteen herkkyys luokitellaan tuulivoimapuistohankkeen ymparistovaikutusten arvioinnissa neljaan
luokkaan 1) véhainen, 2) kohtalainen, 3) suuri ja 4) erittain suuri.

Lainsddddnndllinen Ympéristéllinen o Sosio-ekonominen Vahdinen
Sosiaalinen tausta
tausta tausta tausta
Kohtalainen
insdadinnél- Taloudellinen i
Lavmaadannol Luokittelu Viihtyisyysarvo suuri
linen status arvo
|IEH!HHHIIII
Ohje- ja raja- .
Je-Ja raja Harvinaisuus Virkistysarvo
arvot
Sopeutuvuus ja Térkeys
palautuvuus intressitaholle
Kuva 8-5 Periaate vaikutuksen herkkyyden arvioimiseksi.
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8.5.2  Muutoksen suuruusluokka

Muutoksen suuruus méaaritetdan 1) maantieteellisen laajuuden, 2) ajallisen keston ja 3) voimakkuuden perus-
teella. Muutos voi olla maantieteelliseltd laajuudeltaan paikallinen, alueellinen, kansallinen tai rajat ylittava.
Ajalliselta kestoltaan muutos voi olla viliaikainen, lyhytaikainen, pitkdaikainen tai pysyva (Kuva 8-6).

Muutoksen suuruus arvioidaan tai mitataan kullekin vaikutukselle tyypillisilla arviointimenetelmilla, jotka ku-
vataan erikseen kullekin vaikutukselle. My6s muutoksen suuruuden kriteerit kuvataan kullekin vaikutukselle
erikseen. Muutos voi olla suuruudeltaan 1) vdhdinen, 2) kohtalainen 3) suuri tai 4) erittdin suuri ja suunnaltaan

kielteinen tai myonteinen.
laajuus

Suuri +
Paikallinen Tilapdinen Pieni
Kohtalainen +
Alueellinen Lyhytaikainen Keskisuuri Vihiinen +
. et ) Ei vaikutusta
Kansallinen Pitkdaikainen Suur
Vahainen -
Kansainvdlinen Pysyva
Kohtalainen -
Suuri -

Muutoksen suuruusluokkaa maarittavien muuttujien arvioimisessa kdytetaan seuraavia menetelmia:

Kuva 8-6 Periaate muutoksen suuruuden arvioimiseksi.

e Hankkeeseen liittyvien toimenpiteiden ja vaikutuskohteen vuorovaikutuksen laajuuden maaritys
mallinnustekniikoilla, esimerkiksi melun ja valkkeen levidmismallinnus ja nakymaaluemallinnus

e Vaikutuskohteiden ja —alueiden kartoitus paikkatietojarjestelman (GIS) avulla

o Tilastotieteellinen arviointi, esimerkiksi lintujen tormaysriskin arviointi

e Vaikutuskohteiden hairioherkkyytta koskevien kirjallisuustietojen ja tutkimustulosten hyédyntami-
nen

e Osallistavien tiedonhankintamenetelmien (seurantaryhmatyoskentely, asukaskysely ja haastatte-
lut, yleisotilaisuudet) hyddyntaminen

e YVA-tyoéryhman aiempi kokemus

8.5.3  Vaikutuksen merkittavyys

Vaikutuksen merkittavyys madritetdan seuraavan taulukon (Taulukko 8-2) mukaisesti ristiintaulukoimalla vai-
kutuksen suuruus ja suunta sekd vaikutuskohteen herkkyys. Vaikutuksen merkittavyys luokitellaan tdssa arvi-
oinnissa luokiteltu asteikolla 1) vdhainen, 2) kohtalainen, 3) suuri ja 4) erittdin suuri. Merkittdvyys voi olla
myonteinen tai kielteinen.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 51/172



FCG.

Taulukko 8-2 Vaikutuksen merkittdvyyden arvioinnin perusteet.

Vaikutuksen merkittavyys

Erittain suuri

Merkitykseton, | Merkitykseton, | Vaikutukset eivat erotu ympadristollisen ja sosiaalisen/sosioekonomisen
ei vaikutusta ei vaikutusta muutoksen taustatasosta/luonnollisesta tasosta.
Vdhdinen Vdhdinen Vaikutuksen merkittavyys on vahainen jos;
+ - - muutoksen suuruus on vahdinen ja vaikutuskohteen herkkyys vdahainen
tai kohtalainen
- muutoksen suuruus on kohtalainen ja vaikutuskohteen herkkyys vahai-
nen
Kohtalainen Kohtalainen | Vaikutuksen merkittavyys on kohtalainen jos;
++ -- - muutoksen suuruus on vahdinen ja vaikutuskohteen herkkyys suuri tai
erittain suuri
- muutoksen suuruus on kohtalainen ja vaikutuskohteen herkkyys kohta-
lainen
- muutoksen suuruus on suuri tai erittdin suuri ja vaikutuskohteen herk-
kyys vahdinen
Suuri Suuri Vaikutuksen merkittavyys on suuri jos;
++ + --- - muutoksen suuruus on kohtalainen ja vaikutuskohteen herkkyys suuri
tai erittdin suuri
- muutoksen suuruus on suuri ja vaikutuskohteen herkkyys kohtalainen
tai suuri
- muutoksen suuruus on erittdin suuri ja vaikutuskohteen herkkyys kohta-
lainen

Vaikutuksen merkittavyys on erittdin suuri jos;
- muutoksen suuruus on suuri ja vaikutuskohteen herkkyys erittdin suuri

- muutoksen suuruus on erittdin suuri ja vaikutuskohteen herkkyys suuri tai
erittdin suuri
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Taulukko 8-3 Vaikutuksen merkittévyys muodostuu ristiintaulukoimalla vaikutuskohteen herkkyys ja
muutoksen suuruus.

MUUTOKSEN SUURUUS
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8.6 Vaihtoehtojen vertailumenetelmat

Vaihtoehtojen vertailumenetelmana kdytetdan niin sanottua erittelevda menetelmaa, jossa korostetaan eri
arvoldhtokohdista lahtevaa paatoksentekoa. Vaihtoehtojen sisaisid, erityyppisten vaikutusten keskinaisia
merkittavyysvertailuja ei tehda, koska kunkin vaikutustyypin painoarvo muuhun vaikutustyyppiin on useissa
tapauksissa liian arvoperusteinen, eikd ole positivistisin menetelmin maaritettavissa. Talloin esimerkiksi me-
luhaittaa ja sen merkittavyytta ei tulla vertailemaan maisemahaittaan.

Menetelmalla voidaan ottaa kantaa vaihtoehtojen ymparistolliseen toteuttamiskelpoisuuteen, mutta mene-
telmalla ei voida ratkaista parasta vaihtoehtoa. Padtoksen parhaasta vaihtoehdosta tekevat ko. hankkeen paa-
toksentekijat. Arvioidut vaikutukset ja erot vaihtoehtojen valilla kootaan taulukoksi vaihtoehtojen keskinaisen
vertailun helpottamiseksi.

8.7 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Suunnittelun Iahtdkohtana on ymparistollisesti parhaiden kaytdntdjen periaatteen soveltaminen. Ymparisto-
vaikutusten arvioinnin aikana etsitdan mahdollisuuksia véhentda hankkeesta aiheutuvia merkittavia haitallisia
ymparistovaikutuksia. Tallaiset vaikutukset voivat liittya esimerkiksi tuulivoimaloiden sijoitteluun tai niissa
kadytettavaan tekniikkaan sekd voimajohtoreittien linjauksiin. Mahdolliset haittojen vahentdamis- ja lieventa-
mistoimet esitetdan arviointiselostuksessa jokaisessa vaikutusten arviointiluvussa erikseen. Yksityiskohtai-
semmat tekniset ratkaisut selvitetdan ymparistévaikutusten arvioinnin aikana tapahtuvassa jatkosuunnitte-
lussa.

8.8 Arvioinnin todenndkoiset epavarmuustekijat

Kaytossa oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleistyksida. Samoin kay-
tettdvissa olevat tekniset tiedot ovat viela alustavia. Saatavilla olevien tai muodostettavien lahtotietojen tark-
kuus vaihtelee. Hankkeen toteuttamiseen ja suunnitelmien etenemiseen liittyy epavarmuuksia. Arvioinnissa
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kadytetyt ja tehdyt oletukset sekd epavarmuustekijoiden olemassaolo ja niiden vaikutus arvioinnin lopputulok-
seen tuodaan esille ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa ja erillisselvitysraporteissa.

8.9 Vaikutusten seuranta

Arviointiselostukseen laaditaan yleispiirteinen suunnitelma hankkeen vaikutusten seuraamiseksi. Ehdotus
seurattavista ympadristovaikutuksista tehdaan arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittavyyden perusteella.
Seurannan avulla tuotetaan tietoa hankkeen vaikutuksista ja se auttaa havaitsemaan mahdolliset ennakoi-
mattomat, merkittavat haitalliset seuraukset, minkd perusteella voidaan kadynnistda toimenpiteet tilanteen
korjaamiseksi.
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9 YMPARISTON NYKYTILA JA VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

9.1 Alueen yleiskuvaus

Hankealue (Kuva 9-1) sijaitsee Ristijarven kunnassa noin 8,3 kilometrin etdisyydella Ristijarven kuntakeskuk-
sesta itadn. Hyrynsalmen keskusta sijaitsee noin 10,7 kilometrin etdisyydelld hankealueesta pohjoiseen ja Pal-
tamon keskusta noin 29 kilometrin etdisyydelld hankealueesta lounaaseen. Hankealue sijoittuu valtatien 5 eli
Viitostien kaakkoispuolelle. Hankealue on pinta-alaltaan noin 8 660 hehtaaria ja sielld on noin 120 kiinteist6a.
Hankealue on suurilta osin ojitettua suota ja talousmetsaa, mutta alueella on my0ds ojittamattomia suoalueita,
peltoja ja niittyja seka turvetuotantoalue. Hankealueella on kattavasti metsataloutta varten rakennettua ties-
toa. Hankealueen korkein kohta sijaitsee hankealueen eteldosassa Tolosenvaaran alueella ja hankealueen ma-
talin kohta sijaitsee hankealueen pohjoisosassa Roukajoen alueella. Hankealueella sijaitsee useita puroja, jokia
ja lampia.

Hankkeen sahkonsiirto toteutetaan alustavan suunnitelman mukaan 110 tai 400 kilovoltin voimajohdolla Fing-
rid Oyj:n Seitenjarven suunnitteilla olevalle séhkéasemalle. Voimajohdon pituus on noin kuusi kilometria. Alus-
tava sdhkonsiirtoreitti ylittaa valtatien sekd sen rinnalla sijaitsevan Emajoen. Sahkonsiirtoreitti sijoittuu paa-
asiassa metsatalouskaytossa oleville alueille.

@ Voimalapaikat (VE1)
© Voimalapaikat (VE2)
% Hankealueen rajaus
A Alustava séhkonsiirtoreitti
ol | Fingrid Seitenjarvi sahkbasema-alue
[] Sisainen sahkdasema, vaihtoehdot
[ ] Kuntarajat

© MML Ortokuva 12/2024, Kartta: SG

Kuva 9-1 lImakuva tuulivoima-alueesta ja séhkénsiirrosta.
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9.2 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto
9.2.1 Yhdyskuntarakenne

Hankealue ja sen lahiympaéristé on padosin metsatalousaluetta ja maaseutua (Kuva 9-2). Hankealueen ympa-
ristossa on lisdksi useita pienkyldkeskittymia ja Ristijarven keskustaajama noin 7,7 kilometrin etdisyydell3 ja
Hyrynsalmen keskustaajama noin 9,5 kilometrin etdisyydella. Hankealuetta |dhin pienkyld on Jokikyla, joka
sijaitsee hankealueen lansipuolella, noin 3,5 kilometrin etdisyydelld. Hankealueen ymparistén asutus on pai-
nottunut Ristijarven ja Hyrynsalmen keskustojen lisaksi valtatien 5 ja Emadjoen varsille hankealueen kaakkois-
puolelle.

Sahkonsiirtoreitti sijoittuu padasiassa metsatalousalueelle ja maaseutuasutuksen alueelle.

, F{ e |+ Voimalapaikat (VE1)
o 7 r._: Hankealueen rajaus
—— Alustava

sahkonsiirtoreitti
[ Fingrid Seitenjarvi
sdhkdasema-alue
[ | Sisdinen sdhkdasema, ||
vaihtoehdot
{1 Etaisyysvyohykkeet
voimalapaikoista VE1
Kuntarajat
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Kuva 9-2 Yhdyskuntarakenne hankealueen ympdristossd (Ldhde: SYKE Yhdyskuntarakenne)

9.2.2  Asutus ja vdestd

Ristijarvellad oli vuoden 2023 lopussa 1 164 asukasta (Tilastokeskus 2025). Ristijarven asutus on keskittynyt
Ristijarven keskustan seka jarvien ja valtatien 5 laheisyyteen. Ristijarven taajama-aste oli vuoden 2022 lopussa
42 % (Tilastokeskus 2025).

Hankealueen ympaérist6 on suhteellisen harvaan asuttua (Kuva 9-3). Haja-asutusta sijoittuu pienkylien ja kes-
kustaajamien lisdksi teiden ja jokien varsille. Tilastokeskuksen ruututietokannan mukaan alle 2 kilometrin etai-
syydelld hankealueen rajasta asuu 71 asukasta ja alle 5 kilometrin etdisyydelld hankealueen rajasta 204 asu-
kasta (Taulukko 9-1).
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Hankealueella ei ole asuinrakennuksia (Kuva 9-4). Hankealueen rajaa ldhin asuinrakennus sijaitsee noin 130
metrin etdisyydelld hankealueen rajasta Vanhakylan alueella hankealueen kaakkoispuolella. Kahden kilomet-
rin etdisyydella hankealueen rajasta sijaitsee 77 asuinrakennusta. Alustavassa tuulivoimaloiden sijoitussuun-
nitelmassa tuulivoimalat sijoittuvat noin 1,4 kilometrin etdisyydelle Iahimmista asuinrakennuksista.

Hankealueella ei ole myoskdan lomarakennuksia (Kuva 9-4). Hankealueen rajaa lahin lomarakennus sijaitsee
noin 260 metrin etdisyydelld hankealueen rajasta Tervajdrven rannalla hankealueen itdpuolella. Kahden kilo-
metrin etdisyydelld hankealueen rajasta sijaitsee 30 lomarakennusta. Alustavassa tuulivoimaloiden sijoitus-
suunnitelmassa tuulivoimalat sijoittuvat noin 1,6 kilometrin etdisyydelle Iahimmista lomarakennuksista.

Sahkonsiirtoreitin alueella vakituinen asutus on harvaa. Sahkonsiirtoreitin valittoméassa laheisyydessa (alle 100
metrin etdisyydella keskilinjasta) ei ole asukkaita. Alle 500 metrin etdisyydelld on 3 asukasta ja alle 1000 metrin
etdisyydelld 7 asukasta (Taulukko 9-2).

Alle 100 metrin etdisyydelld sdhkonsiirtoreitin keskilinjasta sijaitsee 0 asuinrakennusta ja 1 lomarakennus.
Sahkonsiirtoreitti sijoittuu alustavan suunnitelman mukaan edelld mainitun lomarakennuksen alueelle, mutta
reittia tullaan tarkentamaan myohemmissa suunnitteluvaiheissa. Alle 500 metrin etaisyydelld asuinrakennuk-
sia on 4 ja lomarakennuksia 3, ja alle 1000 metrin etdisyydelld asuinrakennuksia on 8 ja lomarakennuksia 5.
Rakennukset ovat keskittyneet Emajoen laheisyyteen.
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Kuva 9-3 Asukkaat hankealueen ympdristossa (Tilastokeskus: Ruututietokanta 250 x 250 m 2024).
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vaihtoehdot

Kuva 9-4 Asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot tuulivoimapuiston ldhialueella. (Maanmittauslaitos,

Maastotietokanta 2024).

Taulukko 9-1 Hankealueen Iéhialueiden asukasmddrdt vuoden 2023 lopussa, laskettuna ruututietokannan
ruutujen keskipistestd (Ldhde: Tilastokeskus, Ruututietokanta 250 x 250 m 2024) sekd asuinrakennusten ja

vapaa-ajan asuntojen mddrdt (Léhde: Maanmittauslaitos, Maastotietokanta 2024).

Etdisyys voimalapai- Asukkaita Asuinrakennuksia Vapaa-ajan
koista VE1 (vakituisia) asuntoja
Alle 2 km
Alle 5 km 119 141 74
Alle 10 km 807 597 363
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Taulukko 9-2 Sdhkénsiirtoreitin Idhialueen asukasmddirdt vuoden 2023 lopussa, laskettuna ruututietokannan
ruutujen keskipisteistéd (Léhde: Tilastokeskus, Ruututietokanta 250 x 250 m 2024) sekd asuinrakennusten ja
vapaa-ajan asuntojen mddrdt (Léhde: Maanmittauslaitos, Maastotietokanta 2024).

Etdisyys sahkonsiirtoreitin Asukkaita Asuinrakennuksia VETEEEEIED
keskilinjaan (vakituisia) asuntoja
Alle 100 m 0 0 1
Alle 500 m 3 4 3
Alle 1000 m 7 8 5

9.2.3 Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet (VAT)

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa alueidenkayttolain mukaista alueidenkaytdn suun-
nittelujarjestelmaa. Alueidenkayttdlain 24 §:n mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteutta-
mista on edistettava maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa.
Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkaytttavoitteista 14.12.2017. Paatokselld valtioneuvosto
korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paatoksen valtakunnallisista alueidenkayt-
totavoitteista. Valtioneuvoston paatos on tullut voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet
koskevat yhdyskuntarakennetta, liikkumista, elinympariston laatua, luonto- ja kulttuuriperint6a seka luonnon-
varojen kdyttoa ja energiahuoltoa.

Hanketta koskevat seuraavat voimassa olevat valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet:

Toimivat yhdyskunnat ja kestdvd liikkuminen

Edistetdadn koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta, ja tue-
taan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntamista. Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoimin-
nan kehittamiselle seka vaestokehityksen edellyttamalle riittavalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisijaisesti
olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskuntarakenteen eheytta.

Terveellinen ja turvallinen ympdiristé

Varaudutaan saan aari-ilmiéihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen sijoitetaan
tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

Ehkaistdaan melusta, tarinasta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herkkien toi-
mintojen valille jatetaan riittavan suuri etaisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset, kemikaaliratapihat ja vaarallisten aineiden kuljetusten jarjes-
telyratapihat sijoitetaan riittavan etaalle asuinalueista, yleisten toimintojen alueista ja luonnon kannalta her-
kista alueista.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja rajavalvon-
nan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset ja toimintamahdollisuudet.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympdristé sekéd luonnonvarat
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Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinndén arvojen turvaami-
sesta.

Edistetdadn luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien sailymista.
Huolehditaan virkistyskayttéon soveltuvien alueiden riittavyydesta sekd viheralueverkoston jatkuvuudesta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdan luonnonvarojen kestavaa hydodyntamistd. Huo-
lehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtenaisten viljely- ja metsaalueiden seka saamelais-
kulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittdvien alueiden sailymisesta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkaisujen tarpeisiin. Tuulivoi-
malat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen tar-
vittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa hyédynnetaan
ensisijaisesti olemassa olevia johtokdytavia.

9.2.4 Kaavoitus
9.2.4.1 Kainuun maakuntakaavat

Hankealue sijaitsee Kainuun maakunnan alueella. Hankealueella on voimassa alueidenkayttélain (132/99) mu-
kainen Kainuun maakuntakaava. Kainuussa on voimassa kuusi maakuntakaavaa:

e Kainuun kokonaismaakuntakaava 2020 on hyvaksytty Kainuun maakuntavaltuustossa 7.5.2007 ja Val-
tioneuvosto on vahvistanut maakuntakaavan 29.4.2009 (valtioneuvoston pdatés YM3/5222/2007).
Kaava on saanut lainvoiman KHO:n paatoksilla 13.10.2009 ja 20.2.2013. Maakuntakaava 2020 kattaa
koko Kainuun alueen ja siind on kasitelty kaikki kaavan valmistelu aikana tunnistetut keskeiset maan-
kayttéomuodot.

e Kainuun 1. vaihemaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 19.3.2012 ja se on vahvistettu
ympaéristoministeriossd 19.7.2013 (ymparistdministerion paatdés YM2/5222/2012). Korkein hallinto-
oikeus hylkasi ymparistoministerién vahvistuspaatoksesta tehdyt valitukset 16.2.2015 (taltionumero
384: dnrot 2683/1/13 ja 2687/1/13). Kaava koskee puolustusvoimain ampuma- ja harjoitusalueita
seka niiden melualueita.

e Lainvoimainen Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 1.12.2014
ja vahvistettu ymparistoministeriossa 7.3.2016 (ympaéristoministerion paatés YM7/5222/2014).
Kaava koskee vahittdiskaupan suuryksikdiden sijoittumista ja mitoitusta Kainuussa.

e Kainuun tuulivoimamaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 30.11.2015 ja vahvistettu
ymparistoministeriossa 31.1.2017. Korkein hallinto-oikeus hylkasi ymparistoministerion vahvistus-
paatoksesta tehdyn valituksen 21.5.2019 (taltionumero 2294, dnro: 6425/1/17). Kaavassa osoitetaan
valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden mukaisesti tuulivoiman hyédyntamiseen parhaiten so-
veltuvat alueet Kainuussa.

e Lainvoimainen Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 16.12.2019.
Kainuun vaihemaakuntakaavassa 2030 kasitellddn alue- ja yhdyskuntarakennetta, virkistysta, liikken-
nejarjestelmaa, luonnon- ja kulttuuriympdristéa sekd luonnonvarojen kayttéa ja elinkeinojen
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toimintaedellytyksia. Maakuntakaavassa osoitettavien uusien kaavaratkaisujen osalta Kainuun vai-
hemaakuntakaava 2030 kumoaa tai muuttaa osin Kainuun maakuntakaavan 2020 kaavaratkaisuja ja
sisaltaa teknisluonteisia korjauksia Kainuun 1. vaihemaakuntakaavan, Kainuun kaupan vaihemaakun-
takaavan ja Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan kaavamerkintéihin ja -maarayksiin.

e  Kainuun tuulivoimamaakuntakaavaksi 2035 nimetyssa vaihemaakuntakaavassa on kasitelty seudulli-
sesti merkittavia tuulivoimaloiden alueita, muutostarpeita voimajohtojen maakuntakaavamerkintoi-
hin, pohjavesialueita ja valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Maakuntavaltuusto on ko-
kouksessaan 12.12.2023 hyvaksynyt Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 ja siihen liittyvdn kaa-
vaselostuksen liitteineen sekd kumonnut voimassa olevien maakuntakaavojen maakuntakaavamer-
kinnat ja -madraykset siltd osin kuin tuulivoimamaakuntakaavassa 2035 osoitetaan niihin muutoksia.
Maakuntahallitus on 12.02.2024 (§ 26) paattanyt maaratd maankayttd- ja rakennuslain 201 §:n no-
jalla maakuntakaavan tulemaan voimaan ennen kuin se on saanut lainvoiman. Muutoksenhakuviran-
omainen voi kieltda maakuntakaavan hyvaksymispaatoksen taytantéonpanon. Maakuntakaava tulee
voimaan, kun paatoksesta on kuulutettu maakuntakaavan alueeseen kuuluvissa kunnissa, niin kuin
kunnalliset ilmoitukset niissa julkaistaan (maankaytto- ja rakennusasetus 93 §). Kainuun liitto on kuu-
luttanut maakuntakaavan voimaan tulosta 6.3.2024.

Yhdistelmdmaakuntakaava

Voimassa olevat maakuntakaavamerkinnat on esitetty epavirallisessa yhdistelmamaakuntakaavassa, jonka
avulla pyritaan selkeyttamaan kaavojen tulkintaa. Seuraavassa kuvassa (Kuva 9-5) on esitetty Louhenkankaan
hankealue suhteessa voimassa olevaan Kainuun yhdistelmdmaakuntakaavaan.

* Voimalapaikat (VE1 ja VE2)
T _* Hankealueen rajaus :
—— Alustava séahkonsiirtoreitti i
1 Etaisyysvyohykkeet

hankealueesta
© Kainuun liitto 2024, Kartta: SG
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Kuva 9-5 Louhenkankaan hankealue suhteessa voimassa olevaan Kainuun yhdistelmédmaakuntakaavaan.
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Kainuun maakuntakaavoissa Louhenkankaan tuulivoimapuiston alueelle sijoittuvat seuraavat toiminnot ja
merkinnat:

MAA- JA METSATALOUSVALTAISET ALUEET (Kainuun maakuntakaava 2020, Kai-
nuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinndlld M osoitetaan pddasiassa maa- ja metsdtalouskdyttoon tarkoitettuja
alueita.

Suunnittelumaarays:

Maa- ja metsdtalouskadyttoon tarkoitettuja alueita voidaan kayttda alueen paaasi-
allista kayttotarkoitusta sanottavasti haittaamatta ja luonnetta muuttamatta myos
erityislainsaddanndn ohjaamana muihin tarkoituksiin, kuten luontais- tai muuhun
elinkeinotoimintaan, turvetuotantoon, maa- ja kiviainesten ottoon, haja-asutus-
luonteiseen pysyvdan ja loma-asumiseen seka jokamiehen oikeuden rajoissa ulkoi-
luun ja retkeilyyn. Alueille voidaan perustaa yksityisia suojelualueita. llman erityi-
sia perusteita hyvid ja yhtenaisia peltoalueita ei tule ottaa taajamatoimintojen
kayttoon. Maankdyttoa suunniteltaessa on tuettava metsatalousalueiden yhtenai-
syytta ja toimivuutta.

TURVETUOTANTOALUE (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

EOt Merkinnalla EOt osoitetaan energiahuollon kannalta tarkedt turvetuotannossa
olevat suoalueet, joiden osalta turvetuotanto on kdynnistynyt tai jotka on kunnos-
tettu turvetuotantoa varten taijoilla on turvetuotantoa varten voimassa oleva ym-
paristélupa.

Suunnittelumaarays:

Turvetuotantoalueiden kdyttéonoton suunnittelussa on otettava huomioon tuo-
tantoalueiden yhteisvaikutus vesistdihin sekd tuotantopinta-alan poistumat ja
poistumien uusi maankdyttémuoto.

TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE tu-1 (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

LU IR Alueen erityisominaisuutta kuvaavalla merkinnalla (osa-aluemerkinta) tu-1 osoite-
taan energiahuollon kannalta tarkedt turvetuotantoon soveltuvat suoalueet, joi-
den luonnontilaisuusluokka on 0 tai 1 ja joiden osalta on tutkittu, ettd muut maan-
kdyton tarpeet eivat ole esteend turvetuotannolle. Maakuntakaavan mittakaa-
vasta johtuen alle 100 ha alueet on osoitettu kohdemerkinnalla.

Suunnittelumaarays:

Alueen kadyttéénoton suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutuk-
seen, kulttuuriymparistodon sekd poronhoitoalueilla on turvattava poronhoidon
edellytykset. Alueen suunnittelussa on kiinnitettdva huomiota vesiensuojelume-
netelmien tehokkuuteen siten, ettd turvetuotannossa otetaan huomioon vesien
hoidolle asetetut tavoitteet ja edistetdan niiden toteutumista.

Alueiden jalkikdyton suunnittelussa tulee ottaa huomioon paikalliset maankaytto-
tarpeet.
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OHJEELLINEN PAASAHKOJOHTO 110 kV (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun

. A00 K vaihemaakuntakaava 2030)

==
Merkinnalla osoitetaan uudet ohjeelliset 110 kV:n pdasahkojohdot. Padsahkojoh-
don jannitetasoon lisatty merkinta osoittaa johtokdytavan johtojen lukumaaran.
Alueilla on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaarays:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa uudet padsdahkéjohdot on pyrittdva sijoit-
tamaan samaan tai olemassa olevan johtokaytdvan yhteyteen.

YHDYSTIE (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

L Merkinnalld osoitetaan seudullisesti tai matkailun kannalta erityisen merkittavat
yhdystiet. Alueella on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamis-
rajoitus.

LIIKENTEEN YHTEISTYOKAYTAVA (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

@ Kehittamisperiaatemerkinnalla lk esitetdan keskeisten liikkennevéaylien ja maaseu-
tuasutuksen alueita, joiden kehittdmisessa on tarvetta kansainviliseen, ylimaa-
kunnalliseen ja/tai kuntien valiseen yhteistyohon. Kehittamismerkinnilld osoite-
taan kansainvalinen Oulu-Kajaani-Vartius — vyohyke, Kajaani-Kuhmo-Vartius -vyo-
hyke sekd maakuntarajat ylittava Viitostien kehittamisvydhyke ja NIIKA kehittamis-
vybhyke.

Suunnittelumaarays:

Liikenteen yhteistyokaytavaa kehitetdan maaseudun kulttuuriymparistéon, maise-
maan seka sujuviin ja turvallisiin liikenneyhteyksiin tukeutuvana monipuolisen
elinkeinotoiminnan, asumisen, vapaa-ajan, liikenteen ja matkailun vydhykkeena.
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettava huomiota kulttuuriympa-
ristdn ja maiseman hoitoon seka liikenteen ja matkailun palvelujen kehittamiseen.
Maankdytdn suunnittelussa on otettava huomioon korkealuokkaisen maantie- ja
rautatieliikenteen sekd energia- ja tietoliikennejohtojen tilavaraukset ja rajoituk-
set ymparoivalle maankaytolle.

Lisaksi Kainuun maakuntakaavoissa Louhenkankaan tuulivoimapuiston vaikutusalueelle (5 kilometrin etdisyy-
delle hankealueesta) sijoittuvat seuraavat toiminnot ja merkinnat:

LUONNONSUOQOJELUALUE TAI -KOHDE (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vai-
hemaakuntakaava 2030)

SL
SL

Merkinnalla SL osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi
tarkoitettuja alueita. Alueella on voimassa MRL 33.1 §:n mukainen ehdollinen ra-
kentamisrajoitus.

Suojelumaaradys (MRL 30.2 §):

Alueella saa suorittaa sellaisia toimenpiteitd, jotka ovat tarpeen alueen suojeluar-
von sdilyttamiseksi tai palauttamiseksi. Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytaa
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MRL 133 §:n mukaisesti alueellisen ELY-keskuksen tai vastaavan toimivaltaisen vi-
ranomaisen lausunto.

Suunnittelumaarays:
Alueen maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei toimenpiteilla vaa-
ranneta alueen suojelun tarkoitusta ja suojeluarvoja.

NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA TAI EHDOTETTU ALUE (Kainuun maakun-
takaava 2020)

Merkinnalld osoitetaan valtioneuvoston paatdsten mukaiset Natura 2000 -verkos-
toon kuuluvat alueet. Natura -alueilla ja niiden suojeluarvoja koskevissa hankkeissa

nat
noudatetaan luonnonsuojelulain 65 ja 66 §:n sddnndksia.
Suunnittelumaarays:
Natura 2000 -verkoston alueita ja niiden ldhella sijaitsevia alueita koskevassa alu-
eiden kdyton suunnittelussa on huolehdittava siita, ettd suunnitelma tai hanke ei
luonnonsuojelulain 65 &:n tarkoittamalla tavalla heikennd merkittavasti Natura -
alueiden perusteena olevia luonnonarvoja.
PERINNEMAISEMAKOHDE (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakun-
takaava 2030)
Merkinnalld osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavia perinne-
maisema- ja perinnebiotooppikohteita.
Suunnittelumaarays:
Alueiden suunnittelussa tulee turvata kohteen kulttuuri- ja luonnonperintdarvojen
sdilyminen.
PORONHOITOALUEEN RAJA (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)
Merkinnalla osoitetaan poronhoitoalueen rajan sijainti Kainuussa.

FrYTFVTTV TNV EY

Suunnittelumaarays:
Maankayton suunnittelussa on turvattava porotalouden ja muiden luontaiselinkei-
nojen alueidenkaytolliset toiminta- ja kehittamisedellytykset. Poronhoitoon olen-
naisesti vaikuttavaa alueiden kadyttoa suunniteltaessa on otettava huomioon po-
ronhoidolle tarkeat alueet, kuten erotus- ja ruokintapaikat seka pyyntiaidat. Val-
tion maiden osalta on neuvoteltava asianomaisen paliskunnan kanssa.
KYLA (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

at Merkinnalla at kyla osoitetaan aluerakenteen nakokulmasta keskeisia kylaalueita,
joiden lahiymparistoa voidaan pitda erityisen suotuisana virkistyksen, elinkeinojen
ja asumisen alueina. Muut maaseutualueet tdydentadvat ja tukevat maakuntakaa-
vassa osoitettua kyldverkostoa. Kyldn tai paikannimi (esim. Jonkeri) merkinnalla
esitetdan pohjakarttamerkintdna haja-asutusluonteiset kylat, joilla on merkitysta
kylaverkoston vakituisen tai vapaa-ajan asumisen tai identiteetin kannalta.
Suunnittelumaarays:
Suunnittelussa ja rakentamisessa tulee kiinnittda huomiota rakentamisen sopeut-
tamiseen olevaan kylarakenteeseen ja -ymparistoon seka vesi- ja jatevesihuollon
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jarjestamiseen. Uudisrakentaminen tulee ensisijaisesti ohjata tukemaan nykyista
kyldrakennetta ja palvelujen hyvad saatavuutta tie- ja tietoliikenneyhteyksien Ia-
heisyyteen.

AMPUMARATA (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalld osoitetaan puolustusvoimien kaytdssa ja siviilikdytossa olevia ampu-
maratoja, joihin kohdistuu vahintadn seudullisesti tai maakunnallisesti tarkeita ke-
hittamistarpeita sekd maankaytollisten edellytysten turvaamis- ja yhteensovitta-
mistarpeita muun maankayton kanssa.

Suunnittelumaarays:

Ampumaradan suunnittelussa on otettava huomioon ampumaratatoiminnan ym-
paristovaikutukset sekd pyrittava ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia. Ampumara-
tojen Huhtikangas, Kalevala, Multiharju, Multikangas, Ristilampi, Ruho ja Vuokatti
jatkosuunnittelussa tulee huolehtia siitd, ettei ampumaradan toiminnalla aiheu-
teta pohjavesien pilaantumisvaaraa.

AMPUMARADAN OHJEELLINEN MELUALUE (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan siviilikdytossa olevien ampumaratojen ohjeelliset melualu-
eet seka siviilikdytossa ja puolustusvoimien kaytdssa olevan Hoikanportin ampu-
maradan melualue.

Suunnittelumaarays:

Alueelle ei tule suunnitella sijoitettavaksi uusia asuntoja tai muita melulle herkkia
toimintoja. Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon
valtioneuvoston antamien ampumaratojen aiheuttaman melutason ohjearvojen
vaatimukset.

Rakentamismaarays:

Hoikanportin ampumaradan melualueella ei sallita uusien rakennusten rakenta-
mista. Olemassa olevien asuinrakennusten peruskorjaaminen ja laajentaminen on
sallittu, mikali se ei lisda uusien asuntojen lukumaaraa.

ULKOILUREITTI (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava
2030)

Merkinnalla osoitetaan vahintdan ylikunnalliset ja maakunnallisesti merkittavat
yleisen liikkkumisen kannalta tarkeat ohjeelliset ulkoilureitit. Reitit voidaan perus-
taa sopimuksilla tai ulkoilulain mukaisesti.

MOOTTORIKELKKAILUREITTI (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavat yleisen
lilkkumisen kannalta tarkeat ohjeelliset moottorikelkkailureitit.

TAVOITTEELLINEN RUNKOVERKKOON KUULUVA MAANTIE (Kainuun vaihemaakun-
takaava 2030)

Merkinnélld osoitetaan tavoitteelliset runkoverkkoon kuuluvat maantiet. Alueella
on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.
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PARANNETTAVA YHDYSRATA/SIVURATA JA LIKENNEPAIKKA (Kainuun vaihemaa-
kuntakaava 2030)

Merkinnilld osoitetaan parannettavat yhdysradat/sivuradat ja liikkennepaikat. Alu-
eella on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

TUULI- JA RANTAKERROSTUMA (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla ge-2 osoitetaan luonnon- ja maisemansuojelun kannalta valtakunnal-
lisesti arvokkaat geologiset muodostumat. Merkintdan ei liity MRL 33 §:n mukaista
ehdollista rakentamisrajoitusta.

Suunnittelumaarays:
Alueen kdyttoa suunniteltaessa tulee erityisesti ottaa huomioon tuuli- tai rantaker-
rostuman geologiset, biologiset tai maisemalliset arvot.

KIVIKKO (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla ge-3 osoitetaan luonnon- ja maisemansuojelun kannalta valtakunnal-
lisesti arvokkaat geologiset muodostumat. Merkintaan ei liity MRL 33 §:n mukaista
ehdollista rakentamisrajoitusta.

Suunnittelumaarays:
Alueen kayttda suunniteltaessa tulee erityisesti ottaa huomioon kivikkojen geolo-
giset, biologiset tai maisemalliset arvot.

VALTAKUNNALLISESTI ARVOKAS KULTTUURIHISTORIALLINEN KOHDE TAI ALUE
(Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriympa-
ristot.

Suunnittelumaarays:
Alueiden suunnittelussa tulee ottaa huomioon rakennettujen kulttuuriymparisto-
jen kokonaisuudet sekd ominaispiirteet ja turvata merkittavien kulttuurihistorial-
listen ja maisemallisten arvojen sdilyminen. Valtakunnallisesti arvokkaisiin kohtei-
siin merkittavasti vaikuttavissa hankkeissa on varattava museoviranomaiselle tilai-
suus antaa lausunto.

MAAKUNNALLISESTI MERKITTAVA KULTTUURIHISTORIALLINEN KOHDE TAI ALUE
(Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparis-
tot.

Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on turvattava alueen tai kohteen merkitta-
vien kulttuurihistoriallisten ja maisemallisten arvojen sdilyminen. Arvokkaisiin koh-
teisiin merkittavasti vaikuttavissa hankkeissa on varattava museoviranomaiselle ti-
laisuus antaa lausunto.
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POHJAVESIALUE (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035)

Alueen erityisominaisuutta kuvaavalla merkinnalld pohjavesialue osoitetaan ve-
denhankintaa varten tarkeat pohjavesialueet (I-luokka) ja muut vedenhankinta-
kdyttoon soveltuvat 37 pohjavesialueet (ll-luokka) seka ne pohjavesialueet, jonka
pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen (E-luokka).

Suunnittelumaarays:
Aluetta koskevat toimenpiteet tulee suunnitella siten, etta ne eivat vaaranna poh-
javeden maaraa, laatua ja vedenhankintakdyttoa.

Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja aiheuttavat laitokset ja toiminnot tu-
lee sijoittaa riittdvan etdalle pohjavesialueista tai on suojattava niin, ettd pohjave-
sialueen kayttokelpoisuus vedenhankintaan ei vaarannu. Edelld mainittujen sijoit-
tamisella ei tule my6skadan vaarantaa pohjavesiriippuvaisten ekosysteemin esiinty-
mista.

Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden yh-
teensovittamisesta.

MAA-AINESTEN OTTOALUE (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnédlld eo osoitetaan vahintdan seudullisesti merkittavat kalliokiviainesten
ottoalueet.

ENERGIAHUOLLON ALUE (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakunta-
kaava 2030)

Merkinnalla en osoitetaan maakunnan energiahuollon kannalta tarkeat voimalat
sekd muuntamo- ja sihkdasema-alueet. Alueella on voimassa MRL:n 33.1 §:n mu-
kainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaarays:

Vesivoimalaitosalueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomi-
oon vaelluskalojen nousuesteen poistamiseksi tarvittavan kalatien rakentaminen.
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varautua uusien padsdhkdjohtoyh-
teyksien kytkeytymiseen ko. alueelle.

PAASAHKOJOHTO 400 kV, 220 kV, 110 kV (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun
vaihemaakuntakaava 2030, Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035)

Merkinnalld osoitetaan 400 kV:n, 220 kV:n ja 110 kV:n kantaverkon ja 110 kV:n
alueverkon nykyiset paasahkojohdot (voimajohdot). Padsahkojohdon janniteta-
soon lisatty merkinta osoittaa johtokaytavan johtojen lukumaaran. Alueilla on voi-
massa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

OHJEELLINEN PAASAHKOJOHTO 110 kV (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun
vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan uudet ohjeelliset 110 kV:n paasahkdjohdot. Padasahkdjoh-
don jannitetasoon lisatty merkintad osoittaa johtokaytavan johtojen lukumaaran.
Alueilla on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.
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Suunnittelumaarays:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa uudet padsahkdjohdot on pyrittdva sijoit-
tamaan samaan tai olemassa olevan johtokaytavan yhteyteen.

TUULIVOIMALOIDEN ALUE (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava)

Osa-aluemerkinnalld tv osoitetaan alueita, jotka soveltuvat merkitykseltadn vahin-
tdan seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Merkinnalld osoitetaan
alueen erityisominaisuutta potentiaalisena tuulivoimatuotantoon soveltuvana alu-
eena. Alueiden pdamaankayttéluokka on kuitenkin muu kuin tuulivoimaenergian
tuotanto, yleisimmin maa- ja metsatalous.

Maakuntakaavan merkinndéilld ei osoiteta yksittaisten tuulivoimaloiden sijaintia,
eikd madritetd alueiden kokonaisvoimalamaaraa, alueille sijoitettavien voimaloi-
den suurinta sallittua korkeutta tai voimalatehoa.

Alueella ei ole voimassa MRL 33.1 §:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.

Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueella tarkoitetaan lahtokohtaisesti vahin-
tadn kymmenen (10) teollisen kokoluokan voimalan muodostamaa aluetta. Maise-
mallisesti herkalld Oulujarven ranta-alueella maakuntakaavaa edellyttdavana tuuli-
voimaloiden alueen rajana pidetdan vahintdan viitta (5) teollisen kokoluokan voi-
malaa, mikdli niiden muodostama tuulivoimaloiden alue sijaitsee kokonaan tai
osittain alle 3 kilometrin etdisyydelld Oulujarvesta.

Suunnittelumaarays:

Alueen suunnittelussa tulee turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset seka
ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajarjestel-
mista ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

Lisdksi Kainuun maakuntakaavoissa Louhenkankaan sahkoénsiirron varrelle sijoittuvat seuraavat toiminnot ja
merkinnat:

LIIKENTEEN YHTEISTYOKAYTAVA (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

@ Kehittamisperiaatemerkinnallad |k esitetdan keskeisten liikennevaylien ja maaseu-
tuasutuksen alueita, joiden kehittdmisessa on tarvetta kansainvaliseen, ylimaakun-
nalliseen ja/tai kuntien véliseen yhteistyohon. Kehittdamismerkinnalld osoitetaan
kansainvdlinen Oulu-Kajaani-Vartius — vyohyke, Kajaani-Kuhmo-Vartius -vyéhyke
sekd maakuntarajat ylittava Viitostien kehittdmisvyohyke ja NIKA kehittamis-
vyohyke.

Suunnittelumaarays:

Liikenteen yhteistyokaytavaa kehitetddan maaseudun kulttuuriymparistéon, maise-
maan seka sujuviin ja turvallisiin liikenneyhteyksiin tukeutuvana monipuolisen elin-
keinotoiminnan, asumisen, vapaa-ajan, liikenteen ja matkailun vyéhykkeena. Yksi-
tyiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettdvd huomiota kulttuuriympariston
ja maiseman hoitoon seka liikenteen ja matkailun palvelujen kehittamiseen. Maan-
kdyton suunnittelussa on otettava huomioon korkealuokkaisen maantie- ja
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rautatieliikenteen sekd energia- ja tietoliikennejohtojen tilavaraukset ja rajoitukset
ymparoivalle maankaytolle.

OHJEELLINEN PAASAHKOJOHTO 110 kV (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun

400 kY vaihemaakuntakaava 2030)

===
Merkinnalld osoitetaan uudet ohjeelliset 110 kV:n padsahkojohdot. Padasahkdjoh-
don jannitetasoon lisatty merkintd osoittaa johtokaytdvan johtojen lukumaaran.
Alueilla on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaarays:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa uudet paasahkojohdot on pyrittava sijoitta-
maan samaan tai olemassa olevan johtokadytavan yhteyteen.

YHDYSTIE (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

L Merkinnalld osoitetaan seudullisesti tai matkailun kannalta erityisen merkittavat
yhdystiet. Alueella on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisra-
joitus.

TAVOITTEELLINEN RUNKOVERKKOON KUULUVA MAANTIE (Kainuun vaihemaakun-
takaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan tavoitteelliset runkoverkkoon kuuluvat maantiet. Alueella
on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

PORONHOITOALUEEN RAJA (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)
Merkinnalld osoitetaan poronhoitoalueen rajan sijainti Kainuussa.

Suunnittelumaarays:

Maankadyton suunnittelussa on turvattava porotalouden ja muiden luontaiselinkei-
nojen alueidenkaytolliset toiminta- ja kehittamisedellytykset. Poronhoitoon olen-
naisesti vaikuttavaa alueiden kdytt6a suunniteltaessa on otettava huomioon poron-
hoidolle tarkedt alueet, kuten erotus- ja ruokintapaikat sekd pyyntiaidat. Valtion
maiden osalta on neuvoteltava asianomaisen paliskunnan kanssa.

VALTAKUNNALLISESTI ARVOKAS KULTTUURIHISTORIALLINEN KOHDE TAI ALUE (Kai-

’—_ - nuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalld osoitetaan valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparis-
tot.

Suunnittelumaarays:

Alueiden suunnittelussa tulee ottaa huomioon rakennettujen kulttuuriympaéristéjen
kokonaisuudet seka ominaispiirteet ja turvata merkittdvien kulttuurihistoriallisten
ja maisemallisten arvojen sdilyminen. Valtakunnallisesti arvokkaisiin kohteisiin mer-
kittavasti vaikuttavissa hankkeissa on varattava museoviranomaiselle tilaisuus an-
taa lausunto.
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ENERGIAHUOLLON ALUE (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakunta-

kaava 2030)
en

Merkinnalla en osoitetaan maakunnan energiahuollon kannalta tarkeat voimalat
sekd muuntamo- ja séhkéasema-alueet. Alueella on voimassa MRL:n 33.1 §:n mu-
kainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaarays:

Vesivoimalaitosalueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomi-
oon vaelluskalojen nousuesteen poistamiseksi tarvittavan kalatien rakentaminen.
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varautua uusien p&dasahkojohtoyh-
teyksien kytkeytymiseen ko. alueelle.

ULKOILUREITTI (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava

2030)
L BN BN BN BN

Merkinnalla osoitetaan vahintdan ylikunnalliset ja maakunnallisesti merkittavat
yleisen liikkumisen kannalta tarkeat ohjeelliset ulkoilureitit. Reitit voidaan perustaa
sopimuksilla tai ulkoilulain mukaisesti.

PAASAHKOJOHTO 400 kV, 220 kV, 110 kV (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun
vaihemaakuntakaava 2030, Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035)

C 10 kN2

Merkinnalld osoitetaan 400 kV:n, 220 kV:n ja 110 kV:n kantaverkon ja 110 kV:n alue-
verkon nykyiset padsahkojohdot (voimajohdot). Paasahkojohdon jannitetasoon li-
satty merkintad osoittaa johtokaytdvan johtojen lukumdaran. Alueilla on voimassa
MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Lisaksi maakuntakaavoissa on annettu yleismaarayksia, joista seuraavat koskevat Louhenkankaan tuulivoima-
hanketta:

Tuulivoimaloiden rakentaminen (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2030, Kainuun tuulivoimamaakunta-
kaava 2035)

Yleisida suunnittelum&ardyksia: Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden alueiden ulkopuolelle voi-
daan toteuttaa tuulivoimarakentamista, mikali se ei ole merkitykseltdan seudullista. Tuulivoimarakentamista
suunniteltaessa tuulivoimalat tulee sijoittaa luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, poh-
javesialueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden, maakuntakaavan virkistysalueiden seka valtakunnallisesti
arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistdjen ulkopuolelle. Tuulivoimarakentamista
suunniteltaessa on otettava huomioon kyseisen tuulivoimahankkeen seka eri tuulivoimahankkeiden yhteis-
vaikutukset erityisesti asutukseen, maisemaan, linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen, eldimistéon ja eko-
logisiin yhteyksiin seka kulttuuriperintoon seka pyrittava ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimara-
kentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa, ettei tuulivoimarakentamisesta aiheudu
asutukselle merkittavia melu- tai valkevaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnit-
telussa tulee varmistaa kansallisen turvallisuuden, puolustusvoimien lakisdateisen aluevalvontatehtavan, len-
toliikenteen, liikennevaylien, voimajohtojen sekd arkeologisen kulttuuriperinnén ja luonnonsuojelulailla suo-
jeltujen kohteiden edellyttamat rajoitteet tuulivoimarakentamiselle ja pyytaa lausunnot asianomaisilta viran-
omaisilta. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon kyseisen
tuulivoimahankkeen seka eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset erilaisiin tutka- ja radiojarjestelmiin
seka pyrittava ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia tuulivoimaloiden korkeuden, maaran ja sijoittelun avulla.

Liikenneturvallisuus (Kainuun maakuntakaava 2020)
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Yleinen suunnittelumaardys: Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ja muussa alueiden kaytt6a koskevassa
suunnittelussa tulee kiinnittaa erityista huomiota liikenneturvallisuuden edistamiseen seka sujuvan ja hyvan
liilkenneympadriston saavuttamiseen.

Energian siirto (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035)

Yleisid suunnittelumaarayksia: Energiantuotantoalueita suunniteltaessa on kiinnitettava erityistd huomiota
energian siirtoyhteyksien jarjestamiseen. Lahekkain sijoittuvien energiatuotantoalueiden liittdminen voiman-
siirtoverkkoon on ensisijaisesti pyrittava keskittdmaan yhteiseen johtokdytavaan ja yhteispylvaisiin, yhteis-
ty6ssa muiden energiantuotannon hankealueiden kanssa. Energiasiirtoyhteyksia suunniteltaessa on otettava
huomioon kyseisen energiansiirtohankkeen seké eri energiantuotanto- tai siirtohankkeiden yhteisvaikutukset
erityisesti asutukseen, maisemaan, linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen, eldimistéon ja ekologisiin yh-
teyksiin seka kulttuuriperintoéon seka pyrittava ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia.

9.2.4.2 Yleiskaavat

Hankealueelle ei sijoitu voimassa olevia yleiskaavoja (Kuva 9-6). Ldhin yleiskaavoitettu alue, Emé&joen yleiskaa-
van eteldosa, sijoittuu lahimmilldan noin kilometrin etdisyydelle hankealueen rajasta pohjoiseen ja aivan suun-
nitellun sahkonsiirtoreitin Iaheisyyteen. Alle 5 kilometrin etdisyydelle hankealueesta ei sijoitu muita yleiskaa-
voja. Alle 10 kilometrin etdisyydelle hankealueen rajasta sijoittuvat Kirkonkylan osayleiskaava (Ristijarvi), lijar-
ven-Ristijarven rantaosayleiskaava (Ristijarvi), Saukkovaaran osayleiskaava alue 1 (Ristijarvi), Lumivaaran tuu-
livoimahankkeen osayleiskaava (Hyrynsalmi), Luvanjarven-Niemelanjarven rantayleiskaavan muutos (Hyryn-
salmi ja Kynakosken ldhiympaériston kaavamuutos (Hyrynsalmi).
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Kuva 9-6 Hankealueen ja séhkénsiirtoreitin Idhialueella voimassa olevat yleiskaavat.

9.2.4.3 Asemakaavat

Tuulivoima-alueelle sijoittuu pieni osa Tervajarven ranta-asemakaavaa (Kuva 9-7 ja Kuva 9-10). Emajoen ranta-
asemakaava sijoittuu tuulivoima-alueen koillispuolelle Iahimmillddn noin 200 metrin etdisyydelle hankealueen
rajasta. Suunniteltu sahkonsiirtoreitti kulkee Emajoen ranta-asemakaavan lapi (Kuva 9-9). Tervajarven ranta-
asemakaava sijaitsee tuulivoima-alueen itdrajalla, pieniltd osin hankealueen kanssa paallekkain. Lisaksi Multi-
niemen ranta-asemakaavan toinen osa-alue sijoittuu noin 1,1 kilometrin etaisyydelle hankealueen rajasta.

Muut [ahiympariston asemakaava-alueet sijoittuvat yli kahden kilometrin etdisyydelle hankealueen rajasta.
Hyrynsalmella lahimmaksi hankealuetta sijoittuu Roukajarven ranta-asemakaava noin 2,5 kilometrin etaisyy-
delle hankealueen rajasta.
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Kuva 9-7 Hankealueen ja séhkénsiirtoreitin sijainti suhteessa Ristijdrven asema- ja ranta-asemakaavoihin.

Tervajarven ranta-asemakaavassa on osoitettu loma-asuntojen korttelialueita (RA) ja osittain kaava-alueen
kanssa paallekkdin menevalld osalla maa- ja metsatalousaluetta, jolla on erityista ulkoilun ohjaamistarvetta
(MU) sekd maa- ja metsatalousaluetta (M) (Kuva 9-8). Lisaksi Tervajoen jokivarsi on osoitettu luonnon moni-
muotoisuuden kannalta erityisen tarkeana alueena (luo), jota ei saa muuttaa niin, ettd sen luonnontila tai
ominaispiirteet vaarantuvat. Kaavassa on lisdaksi annettu yleismaarayksia, joista yksi koskee Louhenkankaan
kaava-alueen kanssa péaallekkdin menevia alueita: “Kaava-alueella suositellaan noudatettavaksi metsatalou-

den kehittamiskeskus Tapion metsanhoito-ohjeita. MU-alueilla sallitaan vain maisemanhoidon kannalta valt-
tdmattomat puuston harvennus- ja korjuutoimenpiteet.”

Emé&joen ranta-asemakaavassa on osoitettu loma-asuntojen korttelialueita (RA), luonnon monimuotoisuuden
kannalta erityisen tarkeitd alueita (luo) ja lahimmaksi kaava-aluetta maa- ja metsatalousaluetta (M) (Kuva 9-9).

010 4090

Osmontie 34
www . fcg. fi

00601 Helsinki

FCG Rakennettu Ymparisto Oy
75/172



Kuva 9-8. Ote Tervajdrven ranta-asemakaavasta. Louhenkankaan kaava-alueen rajaus on lisétty otteen pddille
paksulla punaisella pistekatkoviivalla.
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Vatikangas -

Kuva 9-9 Sdhkénsiirtoreitin sijainti suhteessa Emdjoen ranta-asemakaavaan. Sdhkénsiirtoreitti on merkitty
kuvaan pohjois-eteldsuuntaisella katkoviivalla.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 77/172



FCG.

ﬁ: Kalliojarven r-ak T Hankealueen rajaus
g " miknetia bama-. Y ——- Alustava sahkénsiirtoreitt
‘\\\ Kuntarajat
. [} Etaisyysvydhykkeet
o hankealueesta
Vanhan saha-alueen /f - "_, _— T
r-ak | wmialahden r-ak RN
ia muutokset T, koo
HYRYNSALMI ﬂ
Hyrynrannan rak o - _Salmijarven r-ak ) 0
ia muutokset .~ Tervajarvier r-ak
X S
/’ O v \ R
X . : he= . .20 km
/ e, Nuottimden r-ak.
// S ‘\\‘ AN
A7 N s . g an A
/ AN . . Torisevan r-akoeo, N
/ N S, \
/ / N Mg \
.‘,-‘" "fr \\‘ \\\ " \\\
| Lo 2 HE S oml N\ 10 km \
I' !' i '\'\'\'\ 5km N\ A
e 1 4 \ ~ - S\ \
K ,;vl&_- ;‘ 'n A, T - \\ \\‘ rim
i i % { : Y mach b 1
24 [ J e V=Y., Ruukajarvenr-ak
/ [y Sty A \
0 2 4km, { { . i
" | \ \
- "\ S e, Ve [ ©Hyrynsalmi, kaavoituskatsaus 2024, Kartta: SG

Kuva 9-10 Hankealueen ja sdhkénsiirtoreitin sijainti suhteessa Hyrynsalmen asema- ja ranta-

asemakaavoihin.

9.25

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, kaavoitukseen, maankayttéon ja aineelliseen omai-

suuteen

Vaikutusten tunnistaminen
Hankkeen valittomat vaikutukset maankdyttoon ilmenevat tuulivoimapuiston alueella. Tuulivoimapuiston ra-

kennuspaikkojen kohdat muuttuvat maa- ja metsatalousalueesta rakennetuksi alueeksi alueelle sijoitettavien
voimalapaikkojen, teiden ja kaapelikaivantojen my6ta. Louhenkankaan hanketta ei ole osoitettu voimassa ole-

vissa maakuntakaavoissa tuulivoimaloiden alueena.
Tuulivoimalat rajoittavat muuta maankayttéa suoraan vain valittémassa lahiymparistdssdaan. Muualla tuuli-
voimapuiston alueella maankaytto jatkuu entisellaan. Tuulivoimaloita ei tulla aitaamaan, joten alueella liikku-
minen tulee rajoittumaan hyvin paikallisesti. Alueelle rakennettava tiestd voi myds parantaa alueella liikku-
mista. Rakennettavat voimajohtoreitit rajoittavat muuta maankdyttéa valittomassa lahiymparistossaan. Voi-

majohto rajoittaa uutta rakentamista johtoalueella, johon sisaltyy rakentamisrajoitusalue.

Vilillisia vaikutuksia seka tuulivoimapuistoalueella etta sen [ahiymparistdssa voi aiheutua toiminnan aikaisesta

melusta, auringonvalon vilkkumisesta ja varjostuksesta, jotka rajoittavat tiettyjen maankayttémuotojen, ku-

ten asuinalueiden suunnittelua tuulivoimapuiston valittomassa ymparistdssa.

Vaikutusalue
Tuulivoimapuiston maankayttda rajoittavat suorat vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja kohdistuvat |dhinna ra-

kennuspaikkoihin ja niiden valittdmaan laheisyyteen. Esimerkiksi maa- ja metsataloutta voidaan hyvin harjoit-
taa tuulivoimapuiston sisallakin. Vililliset vaikutukset (melu-, varjostus- ja maisemavaikutukset) rajoittavat
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maankdyttda huomattavasti laajemmin. Louhenkankaan hankealueen rajaus on tehty alustavan 40 dB:n me-
lualueen mukaisesti, jolloin meluvaikutuksia hankealueen ulkopuoliselle asuin- ja lomarakentamiselle ei to-
dennékoisesti pitdisi syntyd. Kokoluokkansa takia hankkeen vaikutukset ulottuvat maakunnan tasolle.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Vaikutusten arvioinnissa kdytetadn voimassa ja vireilld olevia maankdytén suunnitelmia (maakuntakaavat,
yleis- ja asemakaavat, muut maankdyton suunnitelmat) seka niihin liittyvia ymparistoselvityksid, valo- ja ilma-
kuvia, hankkeessa tehtyja melu-, varjostus- ja nakyvyysmallinnuksia, karttatarkasteluja sekd YVA—ohjelmasta
saatua palautetta. YVA—selostusvaiheessa kaavamerkintdjen sisaltoé kuvaillaan tarkemmin arvioitavan tuuli-
voimapuiston ja sahkonsiirron alueilla.

Hankkeesta aiheutuvat maankdyton rajoitukset sekd mahdolliset ristiriidat nykyisen ja suunnitellun maankay-
ton kesken kuvaillaan. Vaikutukset hankealueella ja sen ldhiymparistdssa tarkastellaan vaikutusalueen osalta.
Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa kiinnitetddn huomiota hankealueella olevien maankayttémuotojen
seudulliseen arvoon ja harvinaisuuteen.

Arvioitaessa vaikutuksia aineelliseen omaisuuteen otetaan huomioon hankkeen todennakdisesti merkittavat
vaikutukset siihen, miten hanke vaikuttaa mahdollisuuteen kadyttaa kiinteda ja irtainta omaisuutta. Arviointi
kohdistuu esimerkiksi olemassa olevien maankdyttésuunnitelmien toteutettavuuteen, metsatalouden, poron-
hoidon tai peltoviljelyn harjoittamiseen. Ymparistovaikutusten arviointiin eivat kuulu vaikutukset, jotka hank-
keella on kiintedn ja irtaimen omaisuuden rahalliseen arvoon.

Lisdksi tarkastellaan hankkeen yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttéén kohdistamia vaikutuksia maakun-
nallisten ja valtakunnallisten alueidenkdyton tavoitteiden toteutumisen kannalta. Maankdyttoon ja rakennet-
tuun ymparistoon kohdistuvat vaikutusarvioinnit laaditaan asiantuntija-arviona.

9.3 Maisema ja kulttuuriymparistot

Maiseman ja kulttuuriympariston nykytilan osalta kuvaillaan hankealueen ja sen |dhiympariston maisemaku-
van yleisilme ja esitetdaan tuulivoimapuistoalueen laheisyydessa sijaitsevat maisemalliset ja kulttuurihistorial-
lisesti arvokkaat kohteet, joihin voi mahdollisesti kohdistua vaikutuksia hankkeen toteutuessa.

Nykytilan kuvaukseen on sisallytetty kohteet, jotka ovat valtakunnallisesti tai maakunnallisesti jo aiemmin ar-
votettuja kohteita (Kuva 9-11, Kuva 9-12, Kuva 9-13, Kuva 9-14 seka Taulukko 9-3, Taulukko 9-4, Taulukko 9-5).
Nykytilan kuvausta tdydennetdan tarvittaessa ymparistévaikutusten arviointiselostusvaiheessa muun muassa
maastokdynnin pohjalta.

9.3.1 Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Maisemamaakunnat ilmentdvat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteitd. Hankealue kuuluu ymparisto-
ministerion maisema-aluetydéryhman mietinnon 1 (1993) mukaan maisemamaakuntajaossa Kainuun ja Kuusa-
mon vaaramaahan ja tarkemmin Kainuun vaaraseutuun. Oulujdrven seutu alkaa 23 kilometrin etdisyydella
hankealueesta lounaaseen. Kainuun vaaraseutua ja Oulujarven seutua kuvaillaan Ymparistoministerion mai-
sema-aluetydryhméan mietinnodssa (1992) seuraavasti:

Kainuun vaaraseutu

Kainuun vaaraseudun lansi-pohjoissuunnassa kulkee jylha vaarajakso. Puolangalla vaarajakson jyrk-
kapiirteiset huiput kohoavat lahes 400 metrin korkeuteen, Pudasjarvellad paikoin jopa sen yli. Seudun
lansirajan tuntumassa maasto alkaa laskea nopeasti kohti Pohjois-Pohjanmaan nevalakeutta ja Ou-
lunjarvenseutua. Samoin seudun itdpuolella maat loivenevat selkedsti ja maasto muuttuu varsin ala-
vaksi. Moreenimaa on korkeussuhteiltaan kuitenkin vield vaihtelevaa; mannerjaatikon aiheuttamia
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kasaantumia esiintyy. Maisema muuttuu drumliinikenttien, kumpuilevien moreenimaiden, kallioalu-
eiden, ruhjelaaksojen, harjujaksojen sekd saumamuodostumien seurauksena juovittuneeksi. Juovat
kulkevat luode-kaakko seka lansi-itd suunnassa. Seudun vesistd koostuu suurista reittimaisista jarvi-
vesistoista sekd pienemmista jarvista. Alueen joki- ja puroluonto on varsin runsasta. Seudun maa-
alasta jopa 50 % on soistunutta. Suot ovat tyypiltddn usein aapasoita. Metsat ovat paapiirteiltaan
karuja méantyvaltaisia kankaita. Paikoin my0s lehtipuita esiintyy paljon. Vaarojen rinteilld esiintyy
my0s rehevia kuusimetsia. Metsataloutta on harjoitettu alueella melko tehokkaasti, mika nakyy myos
maisemassa. Suuri osa seudun viljelymaista ovat nykyisin nurmea. Seudulle tyypillinen asutus on
vaara-asutusta; asutus on luonteeltaan harvaa ja tasaisesti jakautunutta ja se sijaitsee tyypillisesti
vaarojen rinteilld seka vesistéjen tuntumassa. Seudulle tyypillistd on pitkat ja avarat nakymalinjat.
(Ympaéristoministerio 1992.)

Oulujdrven seutu

Kainuun

Oulujdrven seutu on ympardivien maisemamaakuntien vaihettumisalue ja usean maisemaelementin
solmukohta. Muuten paapiirteissadn tasainen maasto muuttuu jarven itdpuolella jyrkkapiirteisem-
maksi vaara-alueeksi. Ldnnessa lahestyttdessd Pohjanmaan nevalakeuksia soiden maara kasvaa. Mai-
semamaakunnan tunnusmerkki on Oulujarvi, joka on tunnettu laajoista selkdvesista ja saaristoista.
Jarven poikki kulkee luoteesta kaakkoon suuntautuva harjumuodostuma. Suurjarvelle avautuvat mai-
semat ovat vaikuttavat. Suomenseldn tavin maisema on yleisilmeeltadn karuhko, mutta Paltaseldn
rannoille sijoittuvat rehevat viljelyalueet. Rehevyytta tuovat myos seudun itdosat, jotka kuuluvat Kai-
nuun vaarajakson lehtokeskukseen. Oulujarven seudulla asutus on melko harvaa. Tyypillisesti raken-
nusryhmat kookkaine talousrakennuksineen levittaytyvat tasamaalla laajalle alueelle joen tai jarven
toyraélle. Alueen elannot liittyvat metsaan ja kalastukseen. (Ymparistoministerio 1992.)

Kainuun valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tayden-
nysinventoinnin (Muhonen & Savolainen 2013) yhteydessa maisemamaakuntajakoa on tarkennettu,
jotta Kainuun maisemarakenteen ja kulttuuripiirteiden vaihtelu saataisiin selvemmin esiin. Kainuun
ja Kuusamon vaaramaa, Kainuun vaaraseutu on jaettu kolmeen maiseman osa-alueeseen. Tuuli-
voima-alueen lansiosa kuuluu Kainuun vaara-asutuksen maisematyyppiin ja itdosa Sotkamon ja Hy-
rynsalmen reittivesien alueeseen.

vaara-asutuksen alue

Kainuun vaara-asutukselle ovat ominaisia jylhdt vaaramaisemat, joiden keskitssa kulkee koko alueen
halki ulottuva vaarajakso, Suomen selkdaranka. Mannerjaatikkd on muovannut pinnanmuodot luo-
teesta kaakkoon suuntautuviksi. Alueella on runsaasti metsid, mutta peltoalat ovat pienia ja sijoittu-
vat usein huuhtoutumattomille vaarojen lakialueille. Asutus on harvaa ja sijoittuu vaarojen rinteille
seka pienten vesistdjen varsille. Metsatalous on ollut alueella pitkdan merkittava elinkeino.

Sotkamosta Paltamon ja Ristijarven kautta Puolangalle ja Hyrynsalmelle ulottuva liuskevyohyke muo-
dostaa yhtendisen vaaravyohykkeen, joka sijaitsee pdaosin 150—-390 metria merenpinnan ylapuolella.
Alueen korkein rantataso on ollut noin 170-200 metria merenpinnan ylapuolella, joten suuri osa
vaara-alueesta sijaitsee vedenkoskemattomalla, supra-akvaattisella alueella. Eteld-pohjoissuunnassa
maisemaa halkoo selkedsti erottuva kvartsiitti-kiilleliuskevyohyke, joka ulottuu Sotkamosta Hyrynsal-
melle. Tama liuskevydhyke on ravinteikasta ja tarjoaa hedelmallisen kasvualustan, erityisesti Sotka-
mon seudulla, jossa kallioperdssa esiintyy paikoin runsaasti kalkkia.

Vedenkoskemattomat vaarat, suotuisat pienilmastolliset rinteet ja laheiset kaskimaat ovat luoneet
hyvat edellytykset vaara-asutuksen synnylle. Esimerkkeja Kainuun vaara-asutuksesta ovat muun mu-
assa Naapurinvaara Sotkamossa seka vaarakylat, kuten Joukokyld ja Kempasvaara Puolangalla. (Mu-
honen & Savolainen 2013)
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Sotkamon ja Hyrynsalmen reittivesien alue

Kainuun vesist6ja yhdistavat laajat jokireitit, joista merkittavimpia ovat Hyrynsalmen ja Sotkamon
reitit, jotka yhtyvat Oulujarvelld. Oulujarvi muodostaa oman maisemamaakuntansa, ja alueella on
suurten jarvien ja reittivesistojen lisdksi lukuisia pienempia jarvia ja jokivesid. Vesistdjen viliset alueet
koostuvat soista, metsaisistd makimaista ja harjuista. Suurin osa alueesta on vedenkoskematonta
ylankoa.

Reittivesien jarville ovat tyypillisia karut rannat, niukka rantakasvillisuus ja ruskea veden vdri, joka
johtuu suuresta humuspitoisuudesta. Vesistot ovatkin alueen luonnonmaiseman keskeinen ele-
mentti.

Historiallisesti Kainuun Iapi kulkeva liilkenne on perustunut ndihin vesireitteihin, jotka ovat toimineet
talviteina karjalaisille erankavijoille ja kaupustelijoille. Reitit ovat my6s ohjanneet asutuksen levia-
mista. Asutus laajeni vahitellen reittivesien alkuldhteille kaskeamisen ja uusien metsaalueiden kayt-
toonoton myota. Tyypillista oli sekd ranta- ettd vaara-asutus. Asutus on kuitenkin ollut harvaa ja le-
vinnyt pohjoisosiin, erityisesti Hyrynsalmen reitin varrelle, varsin myéhaan.

Vesireitit olivat myods merkittdvida puun ja tervan kuljetusvaylia, vaikka kosket vaikeuttivat kulkua.
Pohjoisessa sijaitsevan Hossan erakulttuurimaisemat ovat tarjonneet hyvat edellytykset metsastyk-
seen ja kalastukseen perustuville elinkeinoille. Hossan kautta kulki kauppareitteja Oulujdrvelta Vie-
nan Karjalaan. Saamelaiset toivat alueelle porotalouden, ja Hossassa on sdilynyt vanhoja rakenteita
tasta perinteesta. Nykyisin Hossa on suosittu retkeilyalue.

Kuhmon vesialueet inspiroivat karelianismin taiteilijoita ja my0s Elias Loénnrotia, joka vieraili alueella
runonkeruumatkallaan. Reittivesien varrelta 16ytyvia merkittavia kulttuurimaisemia ovat esimerkiksi
Riekinranta ja Sapsoranta Sotkamossa seka Timoniemi ja Nivankyld Kuhmossa. (Muhonen & Savolai-
nen 2013)

9.3.2 Tuulivoima-alueen ja ldhiympariston maiseman ja kulttuuriympariston yleispiirteet

Tuulivoima-alue

Tuulivoima-alueen maisema on paaasiassa sulkeutunutta, ojitettua eri kehitysvaiheissa olevaa talousmetsaa.
Alueella on myds avoimia alueita, kuten suoalueita, turvetuotantoalueita, avohakkuualueita ja Joutensuon
alueella pienia peltoalueita. Tuulivoima-alueella maasto on vaihtelevaa ja korkeuserot melko suuria. Tuuli-
voima-alueen lapi virtaa Tervajoki ja pohjoisessa Roukajoki, joiden kohdalla maasto on alavimmillaan noin 145
metria mpy. Joen laskevat tuulivoima-alueen lansipuolelle kohti Emajokea. Muutoin tuulivoima-alue on osa
laajempaa vaaraylankéa. Tuulivoima-alueella nousee useita vaaroja ja makia, kuten Luolavaara, Kaariovara,
Pirttivaara, Kangasvaara, Nurmivaara Mottosenvaara ja Nenamaki. Vaarojen kohdilla maasto nousee yli 200
metriin mpy, korkeimmillaan Myhkyrissa noin 232,5 metriin mpy. Vaarojen ja makien valiset alueen ovat soisia
ja tuulivoima-alueella on myds muutamia pienia lampia.

Tuulivoima-alueen lapi kulkee ita-lansisuuntaisesti Louhenkankaantie ja Salokylantie ja tuulivoima-alueella on
my0s useita metsateita. Tuulivoima-alueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia. Tuulivoima-alue ei ole eika
sielld sijaitse valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaita maisema-alueita tai rakennetun
kulttuuriympariston kohteita. Alueella sijaitsee useita tervahautoja. Tuulivoima-alueella ei ole yleisia virkistys-
reitteja tai esimerkiksi ndkdtorneja tai laavuja.

Tuulivoima-alueen ldhialueella (0-9 km) maisema jatkuu pitkalti metsdisena ja soisena vaaraylankdna. Mai-
sema on hyvin Kainuun vaaraseudulle tyypillistd. Maisema on paaosin tilarakenteeltaan sulkeutunutta, avoti-
lat muodostuvat jarvistd ja avosoista. Tuulivoima-alueen lansipuolella kulkee koillinen-lounaissuuntaisesti
Emajoki ja jarviketju, johon kuuluu Seitenjarvi, P6lhojarvi, Pieni Pyhdntd, Tenama ja Ristijarvi. Emajoesta
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etelddn haarautuu Pyhdnnanjoki sekd Iso-Pyhdntd. Nama jarvet sijoittuvat myds tuulivoima-alueen lounais- ja
eteldpuolille. Lahialueella on myds useita muita jarvid, joista isoimmat ovat Iso-Tuomaanjarvi, Tervajarvi,
Roukajarvi ja Oravijarvi. Naiden joki- ja jarviketjujen laheisyydessa maisemarakenne on mielenkiintoisinta, kun
vaihtelevat joki- ja jarvialueet liittyvat jyrkasti nouseviin vaaroihin. Lahialueella on myds runsaasti pienempia
jarvia, puroja sekd Mustajoki. Asutus on ldhialueella Kainuun vaaraseudulle tyypillisesti hyvin harvaa, lannessa
jokien ja jarvien rannoilla on paikoin asutuskeskittymia ja pienia viljelyalueita. Muuten asutusta on satunnai-
sesti pienien peltojen yhteydessa maki- ja vaara-alueiden rinteilld. Eniten asutusta on Jokikyldssa ja lounaassa
Iahialueen rajalla alkaa Ristijarven kirkonkyla. Jarvien rannoilla on my&s loma-asutusta. Viljelyalueita on koko-
naisuudessaan alueella hyvin vahan ja ne ovat pienialaisia. Ldhialueen merkittavin tie on tuulivoima-alueen
lansipuolella kulkeva valtatie 5, Iahialueen lansi- ja eteldsivuilla kulkee myds junarata. Tuulivoima-alueen poh-
joispuolella noin 4,5-5,5 kilometrin etdisyydelld on viisi tuotannossa olevaa tuulivoimalaa. Tuulivoima-alueen
lansipuolella jokien, jarvien ja vaarojen ymparistossa sijaitsee UKK-reitti, joka on valtakunnallinen vaellusreitti.

Vilialueella maisema jatkuu jarvien ja vaarojen vaihteluna, etenkin eteldssé ja iddssa myos melko tasaisena ja
soistuneena. Vilialueella asutus on myds pdaosin harvaa, mutta valialueelle sijoittuu myés muutamia kylia ja
Ristijarven ja Hyrynsalmen kirkonkyldt. Vélialueella on ldhialuetta runsaammin virkistysreitteja ja luoteessa
Ukkohallan laskettelukeskus. Alueella on myds tuotannossa olevia tuulivoimaloita.

Nykytilan kuvausta tdydennetaan tarvittaessa ymparistdvaikutusten arviointiselostusvaiheessa muun muassa
maastokdynnin pohjalta.

Voimajohtoreitit

Sahkonsiirtoreitti kulkee tuulivoima-alueen laheisyydessa makisilld metsatalousmailla. Maisema on sahkon-
siirtoreitilld padosin sulkeutunutta, mutta avautuu jokien kohdalla. Reitti ylittdda Nenamden, Pienen Nena-
maen, Roukajoen ja Emajoen. Sahkonsiirtoreitti ylittda myos Vitostien. Suunnitteilla olevan Seitenjarven sah-
kéaseman ldaheisyydessa maisemassa on jo voimajohtoja, sdhkdasema ja Seitenoikean voimalaitos, joka on
myo6s RKY-alue. N&din ollen maisema on liityntdpaikalla maisema jo melko teollinen ja teknologinen. Sahkon-
siirtoreitti kulje valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaiden maisema-alueiden tai raken-
nettujen kulttuuriymparistojen lapi.

9.3.3 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on inventoitu vuosina 2010-2015. Inventointia tdydennettiin jul-
kisissa kuulemisissa ja lausuntokierrosten yhteydessa saatujen palautteiden pohjalta vuosina 2016—-2021. Mai-
sema-alueita koskevista selvityksista vastasi Ymparistoministerio. Inventoinnin tulos (VAMA 2021) otettiin val-
tioneuvoston paatoksella 18.11.2021 silloisen maankaytto- ja rakennuslain mukaisten valtakunnallisten aluei-
denkayttotavoitteiden tarkoittamaksi inventoinniksi. VAMA 2021 korvaa valtioneuvoston 5.1.1995 periaate-
paatoksen mukaisen aiemman inventoinnin. Entisen maankaytto- ja rakennuslain (132/1999, MRL), nykyisen
Alueidenkayttolain (132/1999) valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) edellyttavat, etta valtakunnal-
lisesti arvokkaiden kulttuuriymparistojen ja luonnonperinnon arvojen turvaamisesta huolehditaan. Tama on
alueidenkayttélain (AKL) 24 §:n mukaan otettava huomioon valtion viranomaisten toiminnassa, maakunnan
suunnittelussa ja muussa alueidenkdyton suunnittelussa.

Suunniteltujen voimaloiden teoreettisella ndkyvyysalueella (alle 40 kilometria voimaloista) sijaitsee kolme val-
takunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Melalahden ja Vaa-
rakylan kulttuurimaisemat, sijaitsee noin 30—-31 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista lanteen
(Kuva 9-11, Taulukko 9-3).

Sahkonsiirtoreitilla tai reitin teoreettisella nakyvyysalueella (alle kolmen kilometrin reitistad) ei ole valtakun-
nallisesti arvokkaita maisema-alueita.
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Kohdekuvaukset on poimittu Ymparistoministerion ja Suomen ympaéristokeskuksen (2021) julkaisuista: “Kai-
nuu - Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet - VAMA 2021”.

Melalahden ja Vaarakyldn kulttuurimaisemat

“Melalahti sijaitsee suojaisassa lahdenpohjukassa Oulujdrven rannalla. Kalkkipitoisen kallioperdn ja
suotuisan ilmaston ansiosta kylédn yleisilme on varsin rehevd. Melalahden pellot ja laidunmaat ovat
sijoittuneet loivasti kumpuilevalle laaksomaiselle alueelle jérven rantojen savikoille sekd Horkanlam-
men tuntumaan. Kyldmaiseman pohjoispuolella kohoaa loivapiirteinen vaaramaasto. Avara Oulujérvi
sekd kyldn entinen laivaranta Vainion rannassa ovat térked osa Melalahden maisemakuvaa. Néky-
mdt jérvelle avautuvat parhaiten Rusalan tilan rinnemailta. Melalahden kyldkuvaa hallitsee Mylly-
mden korkea kuusimetsd, joka on nykyisin luonnonsuojelualueena. Metsén ympdrille levittdytyvit
vaihtelevat pelto- ja laidunmaisemat, joiden vilissd kylétie kiemurtelee koko kyldn ympdri. Kyldn poh-
joispuolella maisema-aluetta halkovat rautatie sekd Oulu—Kajaani-maantie, jotka katkaisevat perin-
teisen kyldkuvan. Melalahden rakennettu kulttuuriympdristé on historiallisesti monikerroksista ja
maisemallisesti suhteellisen tasapainoista. Vanhinta rakennuskerrostumaa alueella edustavat kun-
nostetut aitat ja piharakennukset. Vaarankyld ja Kiehimédnvaara ovat Kainuun vaaraseudulle tyypilli-
sid loivapiirteisié vaarakylid, jotka ovat sdilyttdneet monin paikoin avoimen yleisilmeensd ja perintei-
sen asutusrakenteensa. Vaarojen laelta aukeaa vaikuttavia nékyvid pehmedpiirteisesti kumpuileviin
vaaramaisemiin sekd Oulujdrven selkévesille ja saaristoihin.”

Naapurinvaaran vaara-asutus

“Naapurinvaara on edustava vaaran rinteille ja lakialueelle sekd Sotkamon vesireitin varteen syntynyt
kyldasutuskokonaisuus, jonka maisemia luonnehtivat perinteisten maatalouselinkeinojen synnyttd-
mdt Idhimaisemat seké Sotkamon jdrvialueille ja metsdiseen vaaramaastoon aukeavat kaukondéky-
mdt. Erityisen vaikuttavat maisemat siintévdt vaaran eteldpuolella, jonne aukeavaan nékymddn
mahtuvat niin Tenetin jokisuisto, Nuasjérven laaja selkd kuin jyrkkdpiirteinen Vuokattikin.

Alueen maatalousmaisema vaihtelee laajoista ranta- ja laaksopelloista rinne- ja lakialueiden pieniin
viljelyksiin sekd poikkeuksellisen monipuolisiin ja laajoihin laidun- ja hakamaihin. Pelto- ja laidunalat
jatkuvat yhtendisend nauhana vaaran laelta itddn Autiojdrvelle, joka muodostaa oman maisemalli-
sesti edustavan kulttuuriympdristénsd. Peltondkymié reunustavat satunnaiset vanhat rakennukset
sekd sotien jdlkeisen rakennuskannan reunustamat pihapiirit. Kylimaisemaa eldvéittdd kesdisin pe-
rinnebiotoopeilla laiduntava karja.

Naapurinvaaran lounaisrinteillé on harmaaleppdéd kasvavia lehtoalueita, jotka nékyvdt hyvin esimer-
kiksi vaaran eteldpuolella kulkevalle tielle. Tiemaisemaan kuuluvat myés Naapurinlouhen kallionjyr-
kdnne sekd alueen laajat rantapellot. Sotkamon taajama ndkyy alueen maisemakuvassa selvépiirtei-
send elementtind, joka jdd kuitenkin taustalla nousevan Vuokatin varjoon. Maisema-alueella on jon-
kin verran perinteiseen maisemaan sopimatonta uutta rakentamista. Ndkyvdlld paikalla sijaitseva
Naapurinvaaran huvikeskus poikkeaa muutoin yhtendisen kylimaiseman mittakaavasta ja raken-
teesta.”

Vuokatin vaarajono ja rantakyldt

“Suurten jdrvialueiden reunustama, 13 perdkkdisestd vaarasta muodostuva Vuokatti hallitsee Sotka-
mon seudun maisemaa monesta suunnasta katsottuna. Korkeilta, etenkin ldnsirinteiltédn jyrkiltéd vaa-
roilta avautuu vaikuttavia, avaria nékymié metsdisten vaarojen ja siintévien jérvien kirjomaan kau-
komaisemaan. Vuokatin tunnetuin ndkéalapaikka on korkealla Iso-Péllyn pohjoisrinteelld, mutta huo-
mattavia ndkéalapaikkoja on muuallakin pitkdn vaarajakson rinteilld. Vuokatin vaarojen, Sotkamon
reittivesiston ja Kainuuta halkovan harjujakson yhtymékohta on luonnonmaiseman edustava solmu-
kohta.
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Alueen asutusmaisema on yleisilmeeltddén pienimuotoista ja paikoin vaatimatontakin, mutta hyvin
hoidettua. Se perustuu pieniin peltoihin, kyliin ja yksittdistaloihin, joita metséinen vaarajakso reunus-
taa. Maisema-alueen laajimmat viljelyalat ovat jérvien rantamilla ja vaarojen alarinteilldé. Vanhojen
tilakeskusten ympdirilld on sdilynyt joitakin arvokkaita laidun- ja hakamaita. Oman edustavan koko-
naisuutensa muodostaa Sotkamon taajaman ja urheiluopiston tuntumaan jddnyt Haapalanlahden
kyldn viljelymaisema Ison Sapsojérven luoteisrannalla.

Maisema-alueen perinteistd ilmettd on muuttanut voimakkaimmin Iso-Péllyn pohjoisrinteelle raken-
nettu laskettelukeskus, joka hallitsee vaaramaisemaa varsinkin Sotkamon taajamasta ja Naapurin-
vaaralta katsottaessa. Laskettelukeskuksen yhteydessd on paljon loma- ja vapaa-ajanasutusta, joka
sijoittuu pddasiassa ranta-alueille.”

9.3.4 Valtakunnallisesti merkittadvat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistokohteet (RKY 2009) antavat alueellisesti, ajalli-
sesti ja kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ympariston historiasta ja kehi-
tyksestd. Valtioneuvoston valtakunnallisia alueidenkaytt6tavoitteita koskeva paatos tuli voimaan 1.4.2018, ja
paatos edellyttadd, ettd valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinnén arvot, koh-
teiden alueellinen monimuotoisuus ja ajallinen kerroksisuus turvataan maakuntien suunnittelussa ja kuntien
kaavoituksessa seka valtion viranomaisten toiminnassa.

Suomessa on lisdksi rakennusperintélailla suojeltuja rakennuksia, joilla turvataan rakennetun kulttuuriympa-
riston ajallista ja alueellista monimuotoisuutta seka vaalitaan kohteiden erityispiirteitd. Suojelukohteena voi
olla alue, rakennus, rakennuksen osa tai jopa vain esimerkiksi rakennuksen sisatilat. Joillain suojelluilla koh-
teilla voi olla maisemallista arvoa esimerkiksi maamerkkina tai kohteelta avautuvan merkittavan nakyman
muodossa. Alle 30 kilometrin etdisyydelld voimaloista sijaitsee muutamia suojeltuja rakennuksia, joista suurin
osa on huomioitu osana RKY2009-alueita. Suojellut rakennukset, jotka eivat sisally RKY-alueisiin ovat Ristijar-
ven kirkko ja Hallan pirtti (Kuva 9-11, Taulukko 9-3Taulukko 9-3). Ristijarven kirkko sijaitsee noin 9,7 kilometrin
etdisyydelld VE1 voimaloista ja 10,8 kilometrin etdisyydelld VE2 voimaloista lounaaseen. Kaavoissa suojellut
rakennukset selvitetaan paikallisesti arvokkaiden rakennuskohteiden yhteydessa luvussa 3.5.6.

Alle 30 kilometrin etdisyydella suunnitelluista voimaloista on 12 RKY-kohdetta (Kuva 9-11, Taulukko 9-3Tau-
lukko 9-3). Lahimmat RKY-kohteet ovat Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset, Seitenoikea noin 1,9 kilo-
metrin etdisyydelld vaihtoehdon VE1 ja 5,0 kilometrin etdisyydelld vaihtoehdon VE2 voimaloista pohjoiseen,
sekd Kaunislehdon talomuseo 5,9 kilometrin etdisyydelld vaihtoehdon VE1 ja 8,8 kilometrin etdisyydella vaih-
toehdon VE2 voimaloista pohjoiseen.

Sahkonsiirtoreitilla ei ole RKY-kohteita. Lahin RKY-alue Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset, Seitenoi-
kea sijaitsee 340 metrin etdisyydellad sahkonsiirtoreitista, suunnitellun sahkonsiirtoreitin lansipuolella. Alle kol-
men kilometrin etdisyydelle sahkonsiirtoreitista ei sijoitu muita RKY-kohteita.

Kohdekuvaukset on esitetty 22 kilometrin etdisyydelle sijoittuvista RKY-alueista. Kuvaukset kohteista on ha-
ettu Museoviraston Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét RKY-sivulta.

Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset, Seitenoikea

"Qulujoki Osakeyhtién valtakunnallista séhkéntuotantoa varten Oulujoen ja Emdjoen vesireitille ra-
kentamat voimalaitos- ja asuntoalueet ovat laajuudeltaan, arkkitehtuuriltaan ja rakennustekniikal-
taan yksi maan merkittdvimmisté jdlleenrakennuskauden rakennushankkeista. Voimalaitosalueista
Montta, Pyhdkoski, Pdlli, Utanen, Nuojua ja Jylhémd kuuluvat myds kansainvilisen DOCOMOMO-jéir-
jestén hyviksymddn suomalaisen modernin arkkitehtuurin merkkiteosten valikoimaan. Samaan
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vesistdon liittyvét myds Kajaani Oy:n puunjalostusteollisuuden tarpeisiin rakentamat voimalaitosym-
pdristot.

Oulujoessa on Oulun kaupungin rakentaman Merikosken voimalaitoksen liséksi kuusi voimalaitosta,
Emdjoessa on neljd voimalaitosta samoin kuin Kajaanin ja Kuhmon vililld. Rakennettu jokiosuus on
kaikkiaan noin 250 kilometrid, pudotuskorkeutta on yhteenséd noin 200 metrié ja padotuskorkeudel-
taan suurin on Pyhdkosken voimalaitos, 32 metrid. Lisdksi Oulussa Pikkaralassa on Imatran Voima
osakeyhtién rakentama séihk6asema ja muuntamo pohjoisen jokien vesivoimatuotannon voimasiir-
toa varten.

Voimalaitosympdristét kdsittévdat mm. voimalaitosrakennukset, padot, voimansiirtolaitteet ja kont-
torit. Voimalaitoksiin liittyvdt modernit ja luonnonldheiset asuinalueet, joista laajimpia ovat Pyhdkos-
ken voimalaitoksen asuntoalue Leppiniemi ja Jylhdmdn voimalaitoksen asuinalue. Voimalaitoksia
asuinalueineen arvostetaan kokonaisvaltaisesta suunnitteluotteesta, joka nikyy rakennusten suh-
teessa maisemaan ja luontoon sekd rakennusten yksityiskohdissa ja sisétiloissa. Valtaosa yhtendisiksi
kokonaisuuksiksi suunnitelluista alueista Oulujoen ja Emdjoen varrella perustuu arkkitehti Aarne Ervin
toimiston suunnitelmiin. Kajaani Oy:n rakennuttamat voimala-alueet ovat valtaosin arkkitehti Eino
Pitkdsen 1940-1950-luvuilla suunnittelemia.”

Kaunislehdon talomuseo

“Kaunislehdon talomuseo on hyvid esimerkki Kainuun erditalouteen ja kaskivilielyyn perustuneesta
omavaraistaloudesta harvaan asutulla metsdseudulla. Vaara-asutusta edustavan Kaunislehdon yk-
sindistalon pihapiiri rakennuksineen on 1800- ja 1900-luvun taitteesta.

Etelddn viettdvdille vaaran rinteelle rakennetun keskikoisen tilan pihapiirissd on kaikkiaan 18 raken-
nusta, joista osa alkuperdiselld paikallaan, osa siirrettyjd.

Pihapiirin vanhin rakennus on ruoka-aitta vuodelta 1774. Pddrakennus on vanha torppa, joka on toi-
minut myés kdmppénd ja kouluna. Sen pirttiosa on 1920-luvulta, porstua, keittié ja kamarit 1890-
luvulta. Rahdinajajien talli on vuodelta 1825. Alueella on sauna, paja tdydellisine pajakalustoineen,
Hyrynsalmen viimeistd savupirttimallia edustava kruununtorpparin pirtti, piiméaitta, vaateaitta, jy-
vdaitta, riihi, riihilato, masiinahuone, lammasnavetta, navettakota, navetta ja lato, kdymdild, kongi-
talli, rahdinajajien talli, kamarirakennus ja heindlato. Museoalueella on ndhtéivissé myds rautahytti
ja tervahauta.”

Museosilta, Mdykkysenjoen silta

“Tiehallinnon valitsemat museosillat kuvastavat maamme liikenneverkon ja sillanrakennustaidon ke-
hitysvaiheita 1700-luvulta nykypdiviin saakka. Museosillat -teemakohteessa mainittujen siltojen li-
sdksi Iéhes parikymmentd museosiltaa sisdltyy laajempiin alueisiin tai museotiekohteisiin.

RISTIJARVI-Hyrynsalmi -maantieosuuden levihdyspaikalla nykyisin oleva yksiaukkoinen 14 metrié
pitkd Méykkysenjoen silta (1926) on rakennettu lohkokivestd.”

Hyrynsalmen kirkko

“Hyrynsalmen kirkko on laajan, 1786 Pohjois-Kainuuseen perustetun kirkkoherrakunnan samana
vuonna valmistunut keskuskirkko. Kirkko kuuluu 1700-luvun lopun merkittdvimpiin puukirkkoihin ja
on yksi tunnetun pohjalaisen kirkonrakentaja Jacob Rijfin parhaiten sdilyneistd. Jatkosodassa pala-
neen Hyrynsalmen kirkonkyldn IGhes ainoat sddstyneet rakennukset, kirkko ja kellotapuli, ovat Kai-
nuun merkittévimpid rakennusmuistomerkkejé.
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Tasavartisen ristikirkon ulkoasu verrattain mataline aumattuine kattoineen, pilasterein jisenndityine,
vaakavuorattuine seinineen ja pyrékaarisine ikkunoineen edustaa 1700-luvun lopulle tyypillistd uus-
klassismia. Kirkon keskustorni on rakennettu kookkaammaksi kuin Yli-intendentinvirastossa hyvdksyt-
tyissd piirustuksissa.

Sisdtilan kdsittely, jonka Idhtékohtana on Aadolf Fredrikin kirkko Tukholmassa, toistuu Idhes saman-
laisena kuin Luodon kirkossa Pohjanmaalla. Kirkkosalin seindt ovat hirsipintaiset ja vaalea yleisilme
perdisin 1860-luvulta. Alttaritaulun, joka esittdd Vapahtajaa ristilld, on maalannut oululainen Johan
Gustaf Hedman.

Kirkkotarhan aitaan liittyvd kellotapuli vuodelta 1840 on rakennettu kirkonrakentaja Jaakko Kuori-
kosken johdolla Intendentinkonttorissa edellisend vuonna laadittujen piirustusten pohjalta.

Kirkkotarhassa on sdilynyt Hyrynsalmen ensimmdisen kirkkoherran Johan Snellmanin muistoksi ra-
kennettu hautarakennus.”

Hyrynsalmen rautatieasema

“Hyrynsalmen rautatieasema-alue on hyvd esimerkki juuri ennen toista maailmansotaa valmistu-
neesta ja 1950- ja 1960-luvuilla tdydentyneesté asemamiljééstd. Hyrynsalmi on toisen maailmanso-
dan aikainen, strategisesti térked pddteasema.

Kontiomdeltd Taivalkoskelle johtavan radan varrella sijaitsevalla Hyrynsalmen asemalla on asemara-
kennuksen ja tavaramakasiinin liséiksi neljd asuinrakennusta ja niiden talousrakennukset. Rakennuk-
set sijoittuvat yhtendisend rivistond aseman taakse laajahkolle asema-alueelle. Rakennukset ovat
vuosilta 1935-1941 ja jilleenrakennuskaudelta 1950-1960-luvulta.”

Tervanpolton muistomerkit, Hiisijérvi

“Tervanpolton, Suomen ensimmdisen maailmankauppatavaran tuotantoon liittyvidt muistomerkit,
tervahaudat ja tervankuljetusreitit, ovat jddnteitd Kainuun merkittdvimmdstd historiallisesta elinkei-
nosta. Tervahautoja ja tervareittejé on useissa pitdjissé Kainuun vesistéjen varsilla.

Kainuun hiekkakankaat ovat olleet otollista maastoa tervanpoltolle. Tervahaudan kaivaminen, puun
kuljetus polttopaikalle ja valmiin tervan kuljetus venepaikoille on olut helppoa. Jokireitit ovat olleet
tdrkeitd vdylid tervankuljetuksessa rannikolle, etenkin Ouluun.

Kuhmon Iso-Palosessa on useita tervahaudan pohjia luonnonsuojelualueella. Ristijarven Hiisijarvella,
jonka rantahietikot ovat paljastuneet 1761 tapahtuneen jarvenlaskun rydstaytymisen yhteydessa, on
lukuisia tervahaudan pohjia seka tervatien ura.”
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Taulukko 9-3 Alle 40 kilometrin etdisyydelld voimaloista sijaitsevat valtakunnallisesti arvokkaat maiseman
arvokohteet (VAMA) ja alle 30 kilometrin etdisyydelld sijaitsevat rakennetun kulttuuriympdristén
arvokohteet (RKY).

Valtakunnallinen kohde Etdisyys lahimmasta
voimalasta VE1 /

VE2 (km)

Kohteet lahialueella alle 9 km etdisyydella lahimmasta voimalasta

RKY 2009 Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset, Sei- 1,9/5,0 Ristijarvi
tenoikea
Kaunislehdon talomuseo 5,9/8,8 Hyrynsalmi

Kohteet vilialueella 9-22 km etaisyydella lahimmasta voimalasta

Suojeltu raken- Ristijarven kirkko 9,7/10,8 Ristijarvi

nus

RKY 2009 Museosilta, Moykkysenjoen silta 10,1/11,1 Ristijarvi

RKY 2009 (suo- Hyrynsalmen kirkko 11,7 /15,0 Hyrynsalmi

jeltu rakennus) - -
Hyrynsalmen rautatieasema 12,0/ 15,3 Hyrynsalmi

RKY 2009 Tervanpolton muistomerkit, Hiisijarvi 13,5/13,6 Ristijarvi

Kohteet kaukoalueella 22—-30 km etaisyydella lahimmasta voimalasta

RKY 2009 Kainuun puromyllyt, Karppala 20,1/20,9 Ristijarvi
Kainuun puromyllyt, Komulankéngas 22,0/24,7 Hyrynsalmi
RKY 2009 (suo- Kontiomaen rautatieasema 24,9 /25,9 Paltamo
jeltu rakennus)
RKY 2009 Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset, Leppi- 26,0/27,1 Paltamo
koski
Kainuun puromyllyt, Korkialehto 26,6 /29,4 Hyrynsalmi
Suojeltu raken- Hallan pirtti 27,0/30,3 Suomussalmi
nus
VAMA 2021 Melalahden ja Vaarakylan kulttuurimaisemat 29,7 /30,8 Paltamo
RKY 2009 Kainuun puromyllyt, Kuusamonkoski 29,7/32,4 Kuhmo

Kohteet teoreettisella ndkyvyysalueella 30-40 km etdisyydelld Iahimmasta voimalasta

VAMA 2021 Naapurinvaaran vaara-asutus 33,5/33,5 Sotkamo
Vuokatin vaarajono ja rantakylat 39,4/39,4 Sotkamo
FCG Rakennettu Ymparisto Oy Osmontie 34 010 4090
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Kuva 9-11 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriympdriston arvokohteet (RKY)

hankealueen ja séhkénsiirtoreitin ympdrist6ssd

9.35
Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet edustavat arvokasta kulttuurivaikutteista luontoa ja perinteista

rakennuskantaa maakuntatasolla. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetun kulttuuriympa-
riston kohteet maaritelladn paasaantoisesti maakuntakaavoissa, ja niihin liittyvid inventointeja suoritetaan
maakuntien liitoissa. Maakuntakaavojen selitteissa ja maakunnan kuntien rakennusjarjestyksissa on usein oh-
jeita, jotka edistavat kyseisten arvokohteiden sailymista. Maakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista ja ra-

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetun kulttuuriymparistén kohteet

kennetun kulttuuriympariston kohteista kaytetaan hieman eri termeja maakunnasta riippuen

Kainuun maakuntakaavassa 2020 (Kainuun liitto 2009) on maaritelty maiseman ja kulttuuriymparistén arvo-
kohteet. Uusimmassa vaihemaakuntakaavassa 2030 (Kainuun liitto 2019) arvokohteita paivitettiin. Sen myota
osa kohteista poistui maakunnallisesta arvoluokasta, joidenkin kohteiden sijainteja tai rajausta tarkistettiin, ja
kohteita tuli myo6s jonkin verran lisda. Voimassa olevista maisemaa ja kulttuuriymparistda koskevia merkintoja
on siis ikdan kuin kaavasta 2020 sdilyneenad sekda muuttuneina tai uusina kaavasta 2030. Maisemaa ja
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kulttuuriympdristéa koskevista merkinnoista kaytetadn termeja valtakunnalliset ja maakunnalliset "maiseman
vaalimisen kannalta arvokas alue” seka ”arvokas kulttuurihistoriallinen alue tai kohde”. Maisemaan ja kulttuu-
riymparistoon liittyvia merkintdja kaavassa ovat myos “kulttuurihistorialliset vaylat”, perinnemaisemakoh-
teet, sotahistoriakohteet ja rakennussuojelukohteet. Tarkastelualueelle ei sijoitu kulttuurihistoriallisia vaylia,
sotahistoriakohteita tai rakennussuojelukohteita.

Maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti arvokkaat alueet:

Maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti arvokkaita alueita tarkastellaan 22 kilometrin etdisyydelta.
Yhteensa alle 22 kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuu kolme aluetta. Lahin maiseman vaalimisen kan-
nalta maakunnallisesti arvokas alue Kainuun vaarakyladt: Saukkovaaran vaara-asutus sijaitsee valialueella noin
12 kilometrin etdisyydelld VE1 voimaloista ja 13,2 kilometrin etdisyydelld VE2 voimaloista.

Alle 22 kilometrin etdisyydella sijaitsevat maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti arvokkaat alueet on
esitetty kuvassa seka taulukossa (Kuva 9-12 ja Taulukko 9-4). Kainuun maakunnallisesti arvokkaiden maisema-
alueiden kuvaukset on lainattu Muhosen ja Savolaisen (2013) raportista “Kainuun kulttuurindhtdvyydet ja mai-
semandhtdévyydet - Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden pdivitys- ja tédyden-
nysinventointi 2011-2013".

Sahkonsiirtoreitilla tai reitin teoreettisella ndkyvyysalueella alle kolmen kilometrin etdisyydella ei ole maakun-
nallisesti arvokkaita maisema-alueita.

Kainuun vaarakyldt: Saukkovaaran vaara-asutus

” Saukkovaaran lénsirinteelld sijaitseva Kivikylé ja on yksi korkeimmalla sijaitsevista jatkuvasti asu-
tuista kylisté Suomessa. Vaara- asutus sijaitsee Iéhes 300 metrin korkeudella merenpinnasta. Kyld on
muodostunut muutamasta pihapiiristd pienine viljelyksineen, joita yhdistdd vaaran muotoja mydétdi-
levd tie. Pienialaiset viljelykset sijaitsevat pddosin ldnsirinteilld.

Kivikyldstd ja vaaran pddltd pihapiireisté avautuu laajat ndkymdt ympdrdiville saloille ja lijdrven jéir-
vimaisemaan vaarajakson luoteispuolella. Luonto on selvésti vehmaampaa kuin monilla muilla vaa-
roilla. Tien varren metsissé erottuu lehtipuuvaltaisuus. Rinteessd on myéds kaistale suojeltua lehtoa,
vanhaa kuusimetséd.

Saukkovaaran vaara-asutuksen eteldrinteelld sijaitseva tila, Kerénen, vaikuttaa elinvoimaiselta. Ke-
rdsen haka ja kuusimetsdlaidun sijaitsee peltojen alapuolisilla rinteilld.”

Hiisijérven hiekat ja kulttuurimaisemat

” Hiisijérven kyld sijaitsee hiekkaisella ja kumpuilevalla harjulla Hiisijérven pohjoispuolella. Ihmisen
toiminnan vaikutukset ovat olleet merkittévdt kylén luonnonmaisemassa. Jdrven pinta laski sen ka-
ratessa vuonna 1761, kun veden pintaa yritettiin paikoin laskea uuden viljelysmaan toivossa. Ennen
rannoilla sijainneet tilat sijaitsevat nyt mdelld.

Luonnonmaisemaa hallitsevat hiekkaiset, kumpuilevat hiekkakankaat, joilta avautuu vaihtelevia nd-
kymid vesistéille ja kangasmetsiin. Harjut ja vesistot ovat olleet vanhoja kulkureittejd. Harjujen ja
vesistdjen ldhistéiltd on I6ytynyt myés useita tervahautojen pohjia. yldn eteldpuolella kulkeva harju-
jakso kuuluu valtakunnalliseen harjujensuojeluohjelmaan.

Hiisijérven pinnan laskeminen muutti kyldn maisemaa ja vaikeutti kulkemista. Jarven pohjalta paljas-
tuivat valkeat hiekka- ja jéirvimalmikentdt. Hiisijéirven hiekat ovat olleet pitkddn matkailijoiden kéyn-
tikohteena. Hiekkakentdt ovat pienentyneet alkuperdisestd méntyjen vallatessa alaa.
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Kylén ldpi kulkeva tie myétdilee maaston muotoja. Pédtieltd avautuu nédkymid yhtendisten peltoalu-
eiden yli. Jdrvindkymdit ovat rajalliset. Salmenselkd pilkistéd Pédsdmdn tilan peltoaukean takaa. Ra-
kennuskanta on melko uutta, pihapiireissd on hyvédkuntoisia eri kokoisia hirsiaittoja, jotka ndkyvdt
kylémaisemassa. Maisemassa merkittdvdt pihapiirejd ovat Pdsdmd useine hyvdkuntoisine aittoineen
sekd Harjulan, Kaukolan ja Pekolan muodostama kylédkokonaisuus.

Karhulankyldn rantaviljelymaisema

”Karhulankyld sijaitsee lijérven ja Lahnasen jdrven vdliselld kannaksella. Kyldmiljéé on avara ja yhte-
ndinen. Kyldtie polveilee tilojen Idpi.

Luonnonmaisemaa luonnehtivat pddasiassa vesistdjen takana kumpuilevat harjumaastot ja siellé
tddlld pienet suot. Jdrvimaisemat avautuvat vain joidenkin peltoaukeiden takana ja mahdollisesti pi-
hapiireistd. Kaukomaisema on loivasti kumpuilevaa, alueelle tyypillistd vaaramaisemaa. Lahnasen
rannassa kulkevalta Tolosenjoentieltd on ndkymdt Karhulankyldn itérannan viljelyksille.

Kyldmaisemassa keskeisimmdt tilat ovat Karhulan, Peltolan ja Rantalan pihapiirit. Pddrakennukset
ovat uusia, mutta hyvin maisemaan sopivia. Pihapiireissd on hyvékuntoisia hirsiaittoja. Myds pienim-
mdt pellot on yhd viljelyksessé (Samola). ylén pddtteend oleva vanha koulu vuodelta 1938 on nykyisin
kesdasuntona. Kyldkuvassa merkittévédd on keltaisten pddrakennusten suosio.”

Maakunnallisesti arvokkaat kulttuurihistorialliset kohteet

Maakunnallisesti arvokkaita kulttuurihistoriallisia kohteita tarkastellaan 9 kilometrin etdisyydeltd. Yhteensa
alle 9 kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuu nelja maakunnallisesti arvokasta kulttuurihistoriallista koh-
detta. Lahin maakunnallisesti arvokas kulttuurihistoriallinen kohde Vaaranpaan pihapiiri sijaitsee noin 4,2 ki-
lometrin etdisyydelld ladhimmasta voimalasta.

Alle 9 kilometrin etdisyydella sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaat kulttuurihistorialliset kohteet on esitetty
kuvassa sekd taulukossa (Kuva 9-12 ja Taulukko 9-4). Kuvaukset on lainattu Kainuun liiton ja Kainuun ELY-
keskuksen (2018) raportista “Kainuun maakunnallisesti arvokkaat rakennushistorialliset kohteet”.

Sahkonsiirtoreitilla eika reitin teoreettisella ndkyvyysalueella alle kolmen kilometrin etdisyydelld ole maakun-

nallisesti arvokkaita kulttuurihistoriallisia kohteita.

Vaaranpddn pihapiiri
“Kainuulaista yksittdistaloa hienolla tavalla edustava Vaaranpddn pihapiiri sijaitsee Kovavaaran
laella peltojen ja metsien ympdréimdnd. Tiiviissd neliépihapiirin ryhmdssd on joukko ajan ja auringon
harmaannuttamia rakennuksia, kuten kesdasuntona toimiva asuinrakennus, luhti, aitta, talli ja va-
rastorakennus.”

Jokikylén Kalliokosken silta
”Kalliokosken 1930-luvulla rakennettu terdssilta on maisemallisesti vaikuttava. Kaksikerroksisessa sil-
lassa tie kulkee rautatien alapuolella.”

Johanin luhtiaitta
”Kolmiosainen luhtiaitta on rakennettu 1700-1800-lukujen vaihteessa, edustaa korkeatasoista talon-
poikaisrakentamista.”

Snellmanin kalamaja

“Rakennettu veistetyistd hirsistd Emdjoen rantatérmdlle 1935. Rakennuksessa on kaksi huonetta.”
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Perinnemaisemat

Kainuun vaihemaakuntakaavassa 2030 on osoitettu valtakunnallisesti- ja maakunnallisesti merkittdvia perin-
nemaisema- ja perinnebiotooppikohteita. Niitd koskee suunnittelumé&arays, jonka mukaan suunnittelussa tu-
lee turvata kohteen kulttuuri- ja luonnonperintéarvojen sailyminen.

Alle 9 kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuu nelja Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 mukaista perin-
nemaisemakohdetta. Kohteet ovat nimeltdadan Kaunislehdon museo, Kiviniemen rantaniitty ja -haka sekd Mot-
tosenvaara ja Salomaden haka. Kaikki nelja kohdetta ovat maakunnallisesti arvokkaita. Kohteet on esitetty ku-
vassa (Kuva 9-13).

Alle 9 kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuu my6s Kainuun perinnemaisemakartoituksen tdydentamisin-
ventoinnissa (Seitapuro, 2005) paikallisesti arvokkaaksi perinnemaisemaksi luokiteltu kohde nimelta Hautalan
laitumet. Kuvaus on saatavilla vain Hautalan laitumista. Kuvaus on lainattu Seitapuron (2005) raportista ”Kai-
nuun perinnemaisemakartoituksen tdydentaminen 2002 ja 2003”. Kohde on esitetty kuvassa (Kuva 9-13).

Hautalan laitumet

“Hautalan tila sijaitsee Koskenkyldn Pyhdnndnkoskella. Hakamaista, metsdlaitumista ja entisistd pel-
loista koostuvat luonnonlaidunalueet mutkittelevat kyldtien varrella ja sijaitsevat osin Pyhdnndnjoen
latvavesien rannoilla. Monimuotoiset laidunalueet tekevéit maisemasta kauniin ja vaihtelevan.”

Taulukko 9-4 Alle 22 kilometrin etdisyydelld sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja alle 9
kilometrin etdisyydellé sijaitsevat rakennetun kulttuuriympdristén kohteet.

Maakunnallinen kohde Etdisyys lahimmasta
voimalasta VE1/ VE2

(km)

Kohteet lahialueella alle 9 km etaisyydelld Iahimmasta voimalasta

Maakunnallisesti arvo- Vaaranpaan pihapiiri 4,2/4,2 Ristijarvi

kas kulttuurihistorialli-

nen kohde Jokikyldn Kalliokosken silta 4,6/54 Ristijarvi
Johanin luhtiaitta 7,4/9,4 Hyrynsalmi
Snellmanin kalamaja 8,0/11,3 Hyrynsalmi

Kohteet vilialueella 9-22 km etaisyydelld Iahimmasta voimalasta

Maiseman vaalimisen Kainuun vaarakylat: Saukkovaaran vaara- 12,0/ 13,2 Ristijarvi, Pal-
kannalta maakunnalli- asutus tamo
sesti arvokkaat alueet
Hiisijarven hiekat ja kulttuurimaisemat 12,7 /12,9 Ristijarvi
Karhulankylan rantaviljelymaisema 13,8/14,8 Ristijarvi
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9.3.6 Paikallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetu

Paikallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriymparistén kohteet

Kuva 9-13 Perinnemaisema-alueet ja -kohteet hankealueen ja séhkénsiirtoreitin Iéheisyydessd.

n kulttuuriymparistén kohteet

on tarkasteltu alle yhdeksan kilometrin etai-

syydelle tuulivoimaloista voimassa olevien kaavojen perusteella. Alle yhdeksan kilometrin etaisyydelle sijoit-
tuu kolme kohdetta Hyrynsalmen kunnan alueella. YVA-selostusvaiheessa paikallisarvoja tarvittaessa tayden-
netddn mahdollisten alueelle tehtyjen inventointien osalta. Hyrynsalmen paikallisesti arvokkaat kohteet on
esitetty Emajoen vesiston rantayleiskaavan osa-alue 2/2 (2004) merkintéjen mukaisesti. Kaavassa on osoitettu

tarkastelualueella kulttuurihistoriallisesti arvokkaita kohteita (sr1).

Sahkonsiirtoreitilla tai sen teoreettisella nakyvyysalueella (3 km) ei ole paikallisesti arvokkaita maiseman tai

rakennetun kulttuuriympariston kohteita.

Alle yhdeksan kilometrin etdisyydelle sijaitsevat alueet ja kohteet on esitetty kuvassa ja taulukossa. (Kuva
9-14, Taulukko 9-5) Paikallisesti arvokkaiden kohteiden ja alueiden kuvauksia ei ole tiedossa.
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Taulukko 9-5 Alle 9 kilometrin etdisyydelld voimaloista sijaitsevat paikallisesti arvokkaat kohteet.
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Kuva 9-14 Maiseman ja kulttuuriympdristén paikallisesti arvokkaat alueet ja kohteet hankealueen ja
sdhkénsiirtoreittien Idheisyydessd. Kohteet on poimittu Emdjoen vesistén rantayleiskaavasta.

9.3.7 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon

Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arviointitydssa on tarkasteltu tuulivoimahankkeen ja siihen liittyvien sahkonsiirronra-
kenteiden toteuttamisesta johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistéjen rakenteen, luonteen ja laadun muu-
toksia. Maisemassa tapahtuvat rakenteelliset muutokset ovat havaittavissa paasadntoisesti tuulivoimaloiden
ja sahkonsiirtoreittien valittémassa laheisyydessa. Tuulivoima-alueen ulkopuolella maisemassa tapahtuva sil-

min havaittava visuaalinen muutos voi muuttaa maiseman luonnetta.
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Maiseman herkkyys kuvaa maiseman sietokykya maisemassa tapahtuville muutoksille. Maiseman ja kulttuu-
riympariston arvokohteet ovat tyypillisesti kaikista herkimpia alueita maisemakuvan muutoksille. Lisdksi lahes
luonnontilaiset rakentamattomat ja erdmaiset maisemat seka tuulivoimaloita Iahimmat asuinkeskittymat ja
virkistyskohteet voivat olla herkkia alueita, jotka sietdvat huonosti maiseman muutosta. Tuulivoimaloiden ra-
kentamisen aiheuttama muutoksen suuruus maisemaan on sidoksissa voimaloiden kokoon, maaraan, etdisyy-
teen ja ndkyvyyteen liittyviin tekijoihin. Lisdksi suuruuteen vaikuttaa se, kuinka maiseman ominais- ja erityis-
piirteet ja luonne muuttuu tai heikentyvatké maamerkkien asema maisemassa tuulivoimaloiden takia. Maise-
man luonne voi muuttua esimerkiksi luonnonmaisemasta ihmisen muokkaamaksi maisemaksi tai maiseman
mittasuhteet voivat muuttua. Voimaloiden nakyvyys riippuu paljon tarkastelupisteesta ja -ajankohdasta seka
maisemassa esiintyvista muista elementeistd. Pimeaan aikaan maiseman muutos saattaa ilmeta lentoesteva-
lojen nakymisena. Maisemavaikutuksen merkittdvyys muodostuu maiseman herkkyyden ja maisemassa ta-
pahtuvan muutoksen yhteydesta.

Sahkonsiirtorakenteet saattavat aiheuttaa maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia, kun maakaa-
pelilinjaa ja ilmajohtokaytavaa tehdessd puustoa poistetaan sahkonsiirtoreitiltd. Ilmajohtojen osalta maise-
massa tapahtuva muutoksen suuruus liittyy voimajohtopylvdiden ulkondkoon, kokoon ja nakyvyyteen. Sah-
konsiirtoon liittyvien rakenteiden hallitsevuus maisemassa sekd maisemavaikutusten laajuus riippuu siten pal-
jon sdhkonsiirtoreitin linjauksesta seka tarkastelupisteestd ja ajankohdasta. Sdahkoénsiirtorakenteiden vaiku-
tuksen merkittavyyteen vaikuttaa sahkonsiirtoreitin nykyinen maisemakuva.

Vaikutusalue; Tuulivoima-alue

Tuulivoimaloiden suuren koon takia visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajallekin alueelle. Tuu-
livoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja ymparoivien alueiden peitteisyy-
desta seka korkeusvaihteluista. Voimaloiden korkeudesta huolimatta niiden havaittavuus ldhialueella saattaa
olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja tarkastelupisteen valille jaa riittavan laajaa avointa aluetta. Tallaisia
avoimia maisematiloja muodostavat muun muassa peltoaukiot, avosuot ja laajat vesistot. Toisaalta melko va-
hdinenkin pihapuusto ja sopivasti sijoittuneet rakennukset voivat vdhentda merkittavasti voimaloiden havait-
tavuutta ja hallitsevuutta maisemassa.

Maisemavaikutusten arvioinnissa on totuttu kayttamaan Ymparistoministerion oppaaseen (2016) perustuvia
etdisyysvyohykkeitad. Maisemavaikutusten arvioinnin opas on paivitetty (2024), ja sita myoten myos ohjeelliset
arvioinnissa kaytettavat etdisyysvydhykkeet on tarkistettu, silld suunniteltavien ja rakennettavien tuulivoima-
loiden koko on kasvanut merkittavasti viimeisten vuosien aikana. Ohjeelliset etdisyysvyohykkeet on laadittu
300 metrid ja sitd korkeampien voimaloiden osalta. Edelleen arvioinnissa on kuitenkin hyddynnetty myos ai-
kaisempia maisemavaikutusten arviointiin liittyvia oppaita lahtdtietona. Talle tuulivoimahankkeelle ehdotetut
etdisyysvyohykkeet perustuvat Maisemavaikutusten arvioinnin oppaan (2024) suosituksiin kokonaiskor-
keudeltaan 320 metria korkeille voimaloille. Tuulivoimaloiden maisemavaikutuksia tarkastellaan etdisyys-
vyOhykkeittain:

"Tuulivoima-alue ja sen viliton lahiymparisto”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-2 kilometria

e Tuulivoima-alueella melu- ja valkehaitat seka rakentamisen aikaisia muutoksia voimaloi-
den ympaéristossa (mm. puuston poistaminen)
e Aikaisemmin maisemallinen “dominanssivydhyke”

”Lahivaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 2-9 kilometria

e Maiseman muutos voi vaikuttaa maiseman luonteeseen ja laatuun
e Tuulivoimalat voivat olla maisemakuvassa hallitsevia
e Tuulivoimaloiden liike vahvistaa muutosta
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”Ulompi vaikutusalue (valivaikutusalue)”, etdisyys tuulivoimaloista noin 9-22 kilometria

e Tuulivoimalat ndkyvat selvasti, mutta muut nakokentan elementit kilpailevat huomiosta
e Tuulivoimaloiden kokoa ja etdisyytta voimaloille voi olla vaikea hahmottaa

e Vaikutukset maiseman luonteeseen ja laatuun vahenevait etaisyyden kasvaessa

e Tuulivoimalat ovat osa laajempaa maisemakokonaisuutta

e Tuulivoimaloiden pyodrimisliikkeen voi havaita

”Kaukovaikutusalue”, etaisyys tuulivoimaloista noin 22-30 kilometria

e Tuulivoimalat ja niiden lentoestevalot voivat ndakya, mutta niilla ei valttamatta ole enaa
merkitystd maiseman luonteen ja laadun kannalta. Poikkeuksena esimerkiksi eramaiset
alueet.

e Tuulivoimaloiden pyodrimisliike voi olla mahdollista havaita selkeélla saalla

"Teoreettinen maksimindkyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 30-40 kilometria

e Tuulivoimaloiden tornit voivat hyvissa sda- ja valaistusolosuhteissa erottaa paljaalla sil-
malla, mutta maiseman luonteen tai laadun kannalta ei todennakdisesti muodostu mer-
kittavia vaikutuksia

e Lentoestevalot voivat erottua pimealla hyvissa sddolosuhteissa

Tuulivoima-alueen vaikutusten arviointi on painottunut lahi- ja valialueille, silla maisemavaikutukset ovat ky-
seisilld etdisyysvyohykkeilld useimmiten voimakkaimmat, jos voimalat ovat sieltd havaittavissa. Lahialueen
osana valittdémassa lahiymparistossa voimalat nakyessadn hallitsevat maisemaa. Valialueen ulkorajalla 16—22
kilometrin etdisyydella ja sita kauempaa tuulivoimalat ndyttavat pienilta horisontissa ja voimalan hahmotta-
minen on vaikeaa maisemassa esiintyvien muiden elementtien takia. Kaukoaluetta on tarkasteltu yleispiirtei-
semmalla tasolla, sillda voimalat tai niiden osat ovat havaittavissa maisemassa usein horisontin ja puuston lat-
vuston takana, eivatka voimalat alista maiseman etualalla olevia elementteja. Hyvissa sddolosuhteissa tuuli-
voimaloiden tornit voitaneen erottaa jopa 30 kilometrin etdisyydelta, mutta talldin ne sulautuvat osaksi suur-
maisemaa, ja teoreettisen maksimindkyvyysalueen osalta on tehty yleispiirteinen tarkastelu.

Alla olevassa esimerkkikuvassa on havainnollistettu nakoesteiden vaikutusta ja katvealueiden laajuuksia liit-
tyen tuulivoimalan nakymiseen maisemassa (Kuva 9-15). Kaaviokuvasta saadaan yhtal6, jonka perusteella voi-
daan laskea nakyvatkd voimalat valittuun kohteeseen:

Tuulivoimalan kokonaiskorkeus (m) = Nakymaesteen korkeus (esim. 20 m)
Etaisyys tuulivoimalasta (m) Katvealueen laajuus (m)

Kaavan mukaan saadaan laskettua esimerkiksi voimalan ollessa 300 metria korkea, etta noin yhden kilometrin
etdisyydelta tarkasteltaessa noin 20 metria korkea puusto jattdaa tasaisessa maastossa taakseen noin 67 met-
rin laajuisen katvealueen. Havainnoija voi siis seistd noin kilometrin etdisyydelld voimaloista nakematta niita,
jos vélissa on enintdan 67 metrin laajuinen avoin alue.
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Kuva 9-15 Esimerkkikuva pienialaisen puuston tai muun nikemdesteen vaikutuksesta sen taakse jédvén kat-
vealueen laajuuteen.
Vaikutusalue; Voimajohtoreitit

Tuulivoima-alueen sisdisessa sahkonsiirrossa kaytettavat maakaapelit muuttavat maisemaa ainoastaan hyvin
paikallisesti, silla kaapelilinjat — ellei niita ole sijoitettu huoltoteiden yhteyteen — nakyvat maisemassa kapeana
pitkdnomaisena, hiljalleen umpeutuvana avotilana. Huoltoteiden yhteyteen kaivettavat maakaapelit lisaavat
ainoastaan hieman tieaukon leveytta.

Tuulivoima-alueen ulkoisessa sahkdnsiirrossa voimajohdon nakyvyyteen vaikuttavat maastomuodot, kasvilli-
suus ja rakenteet, jotka osittain peittdvat tai luovat taustaa voimajohtopylvaalle. Lahietdisyydelta tarkastel-
tuna voimajohtopylvas on hallitseva. Etdisyyden kasvaessa pylvdiden hallitsevuus maisemassa vahenee ja va-
hitellen voimajohdon rakenteet sulautuvat muihin maisemaelementteihin, kunnes ne jaavat kokonaan naky-
masta. Mikali voimajohto tulee sijoittumaan olemassa olevan voimajohdon rinnalle, ei se edellyta taysin uu-
den voimajohtokdytavan hakkaamista metsaalueilla, vaan olemassa olevan kdytavan leventdamista.

Voimajohdon vaikutustenarvioinnissa maisemavaikutuksia tarkastellaan etdisyysvyohykkeittain (Kuva 9-16):
"Valiton lahialue”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta enimmillaan noin 100 metria

e pylvaan valiton ymparisto.
”Lahivaikutusalue”, etadisyys voimajohdon keskilinjasta noin 100-300 metria

e pylvaan lahivaikutusalue.

”Kaukomaisema”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta noin 300 metria - 3 kilometria

e pylvas osana kaukomaisemaa.
e teoreettinen maksimindkyvyysalue.
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Eivarjostusta
Ei taustaa

Ei varjostusta

Kohtalainen tausta

Ei varjostusta
Téysi tausta

Kohtalainen varjostus
Ei taustaa tai kohtalainen tausta

Pylvaan
korkeus

* Vydhyke 1: 3 x pylvaan korkeus

» Vyohyke 1
Vydhyke 2
» Vyohyke 3

Taysi varjostus

Vydhyke 2: 10 x pylvdan korkeus

Pylvas on visuaalisesti hairitseva. Etaisyys pylvaasta on pienempi kuin 3 x pylvaan korkeus.
Pylvés hallitsee visuaalisesti. Etdisyys pylvaasta on pienempi kuin 10 x pylvaan korkeus.
Pylvés nakyy, mutta sen katsotaan kuuluvan maisemaan. Etaisyys pylvaaseen on pienempi kuin 100 x pylvaan korkeus.

Kohtalainen varjostus
Téysi tausta

« Vydhyke 3

Lihde: Byman ja Ruokonen Oy 2001

Kuva 9-16 Voimajohdon nékyvyyteen vaikuttavia tekijéitd (Maisema-arkkitehdit Byman & Ruokonen Oy 2001).

Lédhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Vaikutusten arviointitydn pohjana kdytetadn muun muassa seuraavia selvityksia ja ohjeita:

e Mastot maisemassa (Ympaéristoministerio 2003)
e  Tuulivoimalat ja maisema (Weckman, Ymparistoministerié 2006)

e Kulttuuriymparisté ymparistovaikutusten arvioinnissa (Ymparistoministerié 2013)
e Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimahankkeissa (Ymparistéministerié 2016b)

e  Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparistoministerié 2016a)
e  Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa; Paivitys 2024 (Ymparistoministerio

2024)

e Voimalinjojen maisemavaikutukset (Maisema-arkkitehdit Byman ja Ruokonen 2001)

Maiseman nykytilan kuvaukseen on lisdksi kdytetty muun muassa seuraavia lahteita:

e Maisemanhoito, Maisema-aluetydoryhman mietinto | (Ymparistoministerio 1993)

e  Kainuu — Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet VAMA 2021 (Ympaéristéministerio ja Suo-

men ymparistokeskus 2021a)

e Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot RKY 2009 (Museovirasto 2009)

e  Kainuun kulttuurindhtdvyydet ja maisemanahtavyydet - Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
arvokkaiden maisema-alueiden péivitys- ja tdydennysinventointi 2011-2013 (Muhonen ym. 2013)

e Kainuun maakunnallisesti arvokkaat rakennushistorialliset kohteet (Kainuun liitto ja Kainuun ELY-

keskus 2018)

e Kainuun perinnemaisemakartoituksen tdydentaminen 2002 ja 2003 (Seitapuro 2005)
e Emadjoen vesiston rantayleiskaava osa-alue 2/2 (Hyrynsalmen kunta 2004)
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e Kainuun vaihemaakuntakaava 2030, kaavakartta, merkinnat, selostus ja liitteet.
e  Kartat ja ilmakuvat (Maanmittauslaitos 2025)
e Maastokatselmus ja valokuvat (FCG Finnish Consulting Group)
Vaikutusten arviointitydn apuna kadytetdan myds FCG Finnish Consulting Groupin tuottamia aineistoja:

o Ndkymaalueanalyysi (ZVI-analyysi)
e  Havainnekuvat

Maisemaan ja kulttuuriymparistdihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin ldhtdaineistona kdytetdan muun
muassa maastokayntid, aiempia selvityksia mm. alueen maisema-alueista, suojelunarvoisista alueista ja eri-
tyiskohteista seka valo- ja ilmakuvia ja karttoja. Maisemaselvitys ja -vaikutusten arviointi laaditaan erillisra-
porttina.

Arviointitydn pohjaksi maisemaa analysoidaan muun muassa tarkastelemalla maisemakuvan kannalta merkit-
tavimpia nakymasuuntia ja -alueita, maamerkkeja ja ymparistdn yleisluonnetta ja ominaisuuksia.

Hankkeen yhteydessa laaditaan ndkymaalueanalyysi, joka antaa yleiskuvan siita, mille alueille ja sektoreille
voimalat tulisivat ndkymaan. Maisemavaikutuksia havainnollistetaan muun muassa havainnekuvien avulla.
Havainnekuvat laaditaan alueelta tehtyd maastomallinnusta hyodyntden WindPRO -ohjelmalla. Maastomal-
linnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston |ahiymparistosta otettuihin valokuviin mallinnetaan tuulivoima-
lat. Mallinnusta varten otettavat valokuvat pyritadn ottamaan kohteista, joihin tuulivoimalat olisivat havaitta-
vissa. Valokuvat otetaan kameran objektilla, joka vastaa ihmissilmdan nakymaa. Havainnekuvia laaditaan eri
suunnilta ja etdisyyksilta.

Maisemavaikutusten merkittavyytta arvioidaan tarkastelemalla tuulivoimaloiden ja sahkonsiirtorakenteiden
hallitsevuutta maisemassa seka tuulivoimahankkeen aiheuttaman visuaalisen muutoksen suuruutta nykyiseen
maisemakuvaan verrattuna. Arviointitydssa arvioidaan tuulivoimaloiden aiheuttamia muutoksia ja vaikutuksia
arki- ja virkistysmaisemaan sekad valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaisiin maisema-alu-
eisiin ja rakennettuihin kulttuuriymparistdihin. Muutokset ovat padosin visuaalisia muutoksia maisemaku-
vassa, silld voimalat eivat usein aiheuta valittdémia muutoksia arvokkaiden alueiden ja kohteiden rakenteisiin.
Rakennetun kulttuuriympariston osalta arvioidaan vaikuttaako maisemakuvan muutos kulttuuriympariston
suojeluperusteena olevaan arvoon tai kohteen luonteeseen.

Maisemakuvan muutosten tarkastelualueen painopiste on tuulivoimaloiden maisemallisella |dhi- ja valialu-
eella, eli 0-22 km etdisyydelld tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan vaikutukset kaukoalueella ja teo-
reettisella nakyvyysalueella 22—-40 km tuulivoimaloista. Maisemalliset yhteisvaikutukset |dhialueen muiden
tuulivoimahankkeiden kanssa ovat myds tarked arvioinnin osa-alue. Maisemaan ja kulttuuriymparistéén koh-
distuvat vaikutukset arvioidaan padsdantoisesti tuulivoimapuiston toiminnan ajalta.

Sahkonsiirron vaikutusten arvioinnissa painopiste on valittémalla vaikutusalueella seka ldhivaikutusalueella
(0-300 metrid). Kaukomaisemaan aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan ldhinna tilanteissa, joissa voimajohdon
voidaan arvioida nakyvan arvokkaille maisema-alueille, merkittaviin kulttuuriymparistéihin tai luontomaise-
makohteisiin, tai kun kyseessa on todella laaja avotila.

Arviot esitetdan sanallisina asiantuntija-arvioina. Maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparist66n kohdistu-
vat vaikutukset arvioi maisema-arkkitehti.

9.4 Arkeologinen kulttuuriperinto

Hankealueella ei sijaitse ennestdan tunnettuja arkeologisia kulttuuriperintékohteita (Kuva 9-17). Alle kahden
kilometrin etdisyydella hankealueesta sijaitsee 11 arkeologista kulttuuriperintokohdetta. Kohteet on lueteltu
seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-6). Kohteiden kuvaukset on poimittu Museoviraston kulttuuriympariston
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palveluikkuna -sivustolta. Muinaisjadanndskohteet, tervahaudat ja kulttuuriperintékohteet otetaan huomioon
hankkeen tarkemmassa suunnittelussa ja jatetdaan rakennustoimenpiteiden ulkopuolelle.

Sahkonsiirtoreitin |dheisyydessd (500 m voimajohdon keskilinjasta) sijaitsee kolme arkeologista kulttuuripe-
rintokohdetta; Seitenoikea, Seitenoikea 2 ja Seitenoikea 3. Kohteet sijaitsevat Fingrid Oyj:n suunnitellulla Sei-
tenjarven sahkdasema-alueella tai sen valittomassa laheisyydessa. Sahkonsiirtoreittia [ahin kohde on Seitenoi-
kea 2, joka sijaitsee noin 30 metrin etdisyydella reitistda. Sdhkonsiirtoreitin sijoittumista tarkennetaan jatko-
suunnittelussa ja laheisyyden arkeologiset kulttuuriperintékohteet huomioidaan.

N A A . ,
A N K""‘“&‘j" C::c;l”a e \oimalapaikat (VE1)
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Kuva 9-17 Tuulivoima-alueen ja sdhkénsiirtoreitin Idhistéssd sijaitsevat tunnetut muinaisjécénndkset.

Taulukko 9-6. Alle kahden kilometrin etdisyydelle hankealueesta sijoittuvat muinaisjéiéinnéskohteet.

Kohteen nimi

Tunnus

Tyyppi

Etdisyys ja suunta
tuulivoima-alueesta

Vennamonlahti 1000002162 :)\;I?,‘njt?k‘;a;:“;i“‘s"aikat' 1,9 km; pohjoinen
Roukavirta 1000029409 EZ‘r’V ;a;’jgtisws”a‘kat' 1,4 km; lansi
Ellinniemi 1000018892 EZ‘:V ;‘;‘];’j('j?tis"“paikat' 0,4 km; lénsi
Niska 1000018892 EZ‘r’V ;a;’jgtisws”a‘kat' 0,2 km; lansi
Seitenoikea 1000029467 L‘;,?,‘njt?k‘;a;:“;i“‘s"aikat' 1,4 km; luode
Seitenoikea 2 1000046355 EZ‘r’V ;a;’jgtisws”a‘kat' 1,3 km; luode
Seitenoikea 3 1000046356 R’ﬁ’l n’;?“‘ﬁ'mis"usr’aikat' 1,2 km; luode
Mitasvaara 1 1000029501 :Z‘r’v ;a;’lj’é?ti““pa‘kat' 1,2 km; lansi
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tyo- ja valmistuspaikat,

. 1,5 km; lansi
Matdsvaara 2 1000029502 hiilimiilut
soidinaho 1000046363 Ei/i(l)i-ré?il\f"clmlswspalkat’ 0,6 km; pohjoinen
. . ty6- ja valmistuspaikat, 1.5 km: luode
Isoniementie 1000046361 tervahaudat ’ '
Vennamonlahti

Pyyntikuoppa sijaitsee Seitenjérven Vennamonlahden luoteisrannalla, hieman vajaat 1,3 km Seitenoi-
kean voimalaitoksesta koilliseen, noin 50 m:n pddssé rannasta. Alue on kumpuilevaa, suurta mdéntyd
kasvavaa kangasmaastoa. Maaperd on hiekkaa. Rantaviiva on voimalaitoksen johdosta huomatta-
vasti noussut alkuperdisestd. Harjanteen pddlld on noin 3 metrid halkaisijaltaan ja 0,5 m syvyydeltédn
oleva kuoppa.

Roukavirta

Emdjoen eteldpuolella korkean té6rmdn yldpuolella, jossa on kuivahko rehevé kangas. Paikalla on ter-
vahauta, halkaisija 15 m, kuopan ldpimitta 10 m ja syvyys 1,4 m. Halssi suuntautuu luoteeseen pituus
5m ja syvyys 1,9 m.

Ellinniemi

Tervajérven Keskusjérven eteldrannalla, Ellinniemessd, noin 250 metrié niemen itdkérjestd ldnsi-
luoteeseen, vajaat 40 metrid rannasta sijaitsee tervahaudanpohja. Sen ldpimitta on noin kahdeksan
metrid ja syvyys 0,4 metrid. Halssi osoittaa pohjoiseen, kohti rantaa.

Niska

Tervajdrven ldnsipddssd, Niskan ldnsirannan rinteessd on neljé tervahaudanpohjaa.

Seitenoikea

Seitenoikean voimalaitos Emdjoessa sijaitsee Hyrynsalmen ja Ristijdrven rajalla. Lédnsirannalla oleva
pieni yksittdinen valtion palsta jéd kokonaan Hyrynsalmen puolelle. Palstan eteldreunaa myétdilee
hiekkatie, joka haarautuu voimalaitokselta. Alueen eteldreunalla on pieni puoli kilometrid pitkd harju,
joka kohoaa jyrkdsti 10—15 m ympdréivié kankaita korkeammaksi. Kankaat, harju mukaan luettua,
ovat kuivaa hiekkapohjaista maastoa. Pddpuulajina on ménty. Harjulla kasvaa jonkin verran suuria
mdintyjd ja sitdkin enemmdn ménnyntaimikkoa. Lédntisempi pyyntikuopista sijaitsee harjun keskipaik-
keilla sen laella suhteellisen tasaisessa kohdassa. Se on soikea, 4 x 3 m. Se on poikittain harjun laella,
josta se kattaa 2/3. Kuoppa on nykyisellddn n. 0.5 m syvd, mutta se hahmottuu suhteellisen selkednd
jékéldd ja puolukanvarpuja kasvavassa maastossa. Podsoli kuopassa on hdiriintymdtén.

Pyyntikuoppa 2: Viitisenkymmentd metrid itddn harjun notkelmassa on toinen kuoppa, 3 x 2 m, sy-
vyyttd n. 40 cm. Kuoppa on kohdassa, jossa harju hetkellisesti levenee, mutta kuopan kohdalla jatkuu
6—7-metrisend lakena kohti itéd. Kuopan sijainti notkelmassa on erittdin tyypillinen pyyntikuopalle.
Ldahiympdristéssd kasvaa ldhes yksinomaan ménnyn taimia. Kuopat harjanteella on sijoitettu pyynti-
kuopille ominaiseen tapaan. Molempien kuoppien podsoli vaikuttaa hdiriintymdttémdltd, joten ikdd
on useita satoja vuosia.

Inventointi 2022: Muinaisjddnndsrekisterissé ollut sijaintitieto osuu ldhes 70 m pitkdn harjun laella
olevan muinaisjddnnéksen rajauksen keskiosaan. Pyyntikuopilla ei ollut koordinaatteja, mutta niiden
etdisyydeksi on ilmoitettu 50 m. Ndin kuopat ja rajaus on merkitty myés v. 2014 inventointiraportissa
olevaan karttaan (s. 83). Maastossa kuopat paikallistettiin  valokuvien perusteella.

Ldntinen pyyntikuoppa 1 ja sen ympdristé on jokseenkin samassa kunnossa kuin v. 2014 valokuvassa.
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Kuopan yli on ajettu metsdétraktorilla. Traktorin jdljet kulkevat kuopan eteld- ja pohjoisreunojen yli.
Varsinainen kuoppa on jédnyt niiden vdiliin. Itdinen pyyntikuoppa 2 oli paikallistettu v. 2014 valokuvan
perusteella. Suuret médnnyt valokuvaan punaisella merkityn pyyntikuopan takana on kaadettu mutta
kaikkien kolmen kannot olivat tunnistettavissa. V. 2014 valokuvaan punaisella merkittyé kohtaa ei
kuitenkaan voitu maastossa tarkasti tunnistaa, eikd paikalla nyt havaittu pyyntikuoppaa. Se on to-
denndkdisesti hdvinnyt metsdtdiden yhteydessd. Paikalle tulee nyt eteldisté harjun rinnettéd ylés met-
sdtraktorin ajoura. V. 2014 valokuvassa punaisen merkinndn kohdalla tummana nékyvd kuoppa on
edelld mainitusta ajourasta muutamia metrejd itdén oleva painanne. Se ei kuitenkaan néytd maas-
tossa pyyntikuopalta, vaan koilliseen jatkuvan luontaisen notkelmaan jatkeelta. Sen ja notkelman vd-
lissdi ei ole harjannetta, vaan painanteen koillisosa avautuu suoraan tédhdn syvempddn notkelmaa.

Seitenoikea 2

Kohde on matalareunainen, suhteellisen pieni tervahauta. Reunat ovat alle metrin korkuiset ja ohuet,
hauta ulkoreunoista halkaisijaltaan n. 7 m, ei havaittavaa laskukuoppaa. Tervahauta sijaitsee n. 30
m jtddn kartan osoittamalta metsdtieltd alkavan rinteen yldreunassa. Maa-aines on tasalaatuista
hiekkaa. Tervahaudan ympdirilld ja sen sisdlld kasvaa tihedisti nuoria puita ja nékyvyys alueella heik-
koa. Tervahaudan pohjalta koekuopasta havaittiin tyypillinen hiilikerros.

Seitenoikea 3

Hiilimiilu sijaitsee metsdmaastossa tasaisella hiekkakankaalla, noin 10 m pddssd jokitérmdn reu-
nasta. Hiilimiilun keskustassa on laakea painanne, halkaisijaltaan 6—-7 m. Sen suurin syvyys on noin
50 cm, joskin mdttdikké vaikeuttaa rakenteen hahmottamista. Koekuopassa todettiin vahva hiiliker-
ros. Painannetta ympdrdi matala valli, jonka leveys on 2—3 m. Uloinna on joitakin kuoppia, joista on
otettu maata miilun peittédmiseen.

Madatdsvaara 1

Kohde sijaitsee Emdjoen pohjoispuolella korkean térmdn yldpuolella. Paikalla on kuivahko rehevd
kangas ja taimikkoa. Tervahaudan halkaisija on 15 m, kuopan Iépimitta 10 m ja syvyys 1,4 m. Halssi
suuntautuu luoteeseen. Sen pituus on 5 m ja syvyys 1,9 m.

Midtdsvaara 2

Kohde sijaitsee Emdjoen pohjoispuolella, korkean térmdn ylépuolella. Paikalla on kuivahko hiekka-
kangas ja varttunutta kasvatusmetsikkdd. Kohde on maakuoppa, jonka halkaisija on 3,5 m ja syvyys
0,8 m. Kuopan pohjassa on humuksen alla n. 20 cm vahva nokikerros. Kuopan ympdrilté I6ytyi koe-
pistoissa nokimaata ja hiiltd. Kyseessd on pieni kuoppamiilu.

Soidinaho

Hiilimiilu sijaitsee metsémaastossa, loivasti etelddn laskevalla moreenikankaalla. Maaperd on melko
kivistd hiekkamoreenia. Hiilimiilun keskustassa on laakea, pyéred kuoppa, jonka ldpimitta on 7 m ja
suurin syvyys 50 cm. Ympdirillé on matala valli. Kokonaisldpimitta on 11 m. Miilussa todettiin kairauk-
sessa vahva hiilensekainen maakerros. Ympdristéssé on epdsddnnéllisid kuoppia, joista ainakin 15
osa on ehkd syntynyt kaivettaessa peittomaat miilua varten. Osa kuopista on melko kaukana ja vai-
kuttaa miilua uudemmilta.

Isoniementie

Tervahauta sijaitsee metsémaastossa, hiekkakankaalla, syvédn uurtuneen puronotkon jyrkdlld reu-
nalla. Aivan tervahaudan vieressd sen koillispuolella on Isoniementie. Tervahaudan kuopan halkaisija
on 7 m ja syvyys 1,2-1,5 m. Valli on leved, laelta jopa 2,5 m. Vaikuttaa siltd, ettd valli on osittain
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kaksinkertainen (ehkd kaksi kdyttévaihetta). Halssi on eteldlounaassa, puronotkon reunassa. Lasku-
kuoppa on ilmeisesti sortunut Idhes kokonaan puroon térmdén eroosion seurauksena.

9.4.1 Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperinté6n

Vaikutusten tunnistaminen

Muinaisjaanndkset ovat ihmisten toiminnasta jadneita kiinteitd tai irtaimia muinaisesineita. Kaikki kiinteat
muinaisjadnnokset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan rauhoitettuja. Kiintedn muinaisjaan-
noksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on
kielletty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi muinaismuistoiksi lukeutuvat muun muassa maa-
ja kivikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalaukset ja -piirrok-
set. Arkeologinen kulttuuriperint6 kattaa muinaisjaannosten lisaksi myos sellaiset rakenteet ja paikat, joita ei
lueta muinaismuistolain tarkoittamiin kiinteisiin muinaisjaanndksiin, mutta joiden sdilyttamista pidetaan pe-
rusteltuna niiden historiallisen merkityksen ja kulttuuriperintéarvojen vuoksi (ns. muut kulttuuriperintékoh-
teet).

Tuulivoimahankkeen ja sen sdhkoénsiirron vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintédn kohdistuvat erityisesti
rakentamisvaiheeseen ja sen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin alueen muinaisjadnnoksissa ja
muissa kulttuuriperintékohteissa. Haittoja voi syntya tilanteissa, joissa muinaisjdannoskohde jaa rakennus-
tyon valittomalle vaikutusalueelle. Tuulivoimaloiden seka niihin liittyvien rakenteiden, kuten voimajohtoreit-
tien ja huoltoteiden, perustaminen aiheuttaa tydskentelyalueilla riskin arkeologisen kulttuuriperinnén vahin-
goittumisesta tai peittymisesta. Lisdksi muinaisjadannokset ja muut kulttuuriperintokohteet tulee huomioida
huolto- ja kunnostustdissa. Vaikutuksen merkittavyys riippuu muun muassa vaikutuksen toteutumisen toden-
nakoisyydestd seka kohteen merkittavyydesta.

Lisaksi tuulivoimaloiden kdyton aikana saattaa huoltoteiden yhteydessa aiheutua riskitilanteita arkeologiselle
kulttuuriperinnélle, mikali kohteita ei tunnisteta tai osata valttda maastossa.

Vaikutusalue

Vaikutusalueen laajuutta madriteltdessa arvioidaan suoria ja epdsuoria vaikutuksia arkeologisiin kulttuuripe-
rintokohteisiin. Suorat vaikutukset rajoittuvat rakentamistoimenpiteiden valittdmaan laheisyyteen. Epdsuoria
vaikutuksia kohdistuu kohteen tai —alueen kokemiseen danimaailman tai maiseman muutoksen myo6ta.

Lédhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Tiedot arkeologisesta kulttuuriperinndsta perustuvat muinaisjaannoésrekisterin tietoihin seka tuulivoima-alu-
eella ja sahkonsiirtoreitilla tehtaviin arkeologisiin inventointeihin. Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperin-
t60n arvioidaan olemassa olevien ldht6tietojen seka maastoinventointien perusteella.

Hankkeen yhteydessa toteutettavan arkeologisen inventoinnin tavoitteena on hankealueen ennestaan tunte-
mattomien kiinteiden muinaisjdadnnosten paikantaminen. Selvitys koostuu esitutkimuksesta, maastotutki-
muksesta seka raportoinnista. Selvitys tehddaan ennen YVA-selostusta vuonna 2026 ja selvityksen toteuttaa
kokenut arkeologitoimisto.

Historiallisen ajan asutus-, elinkeino- ja maankayton historiaa selvitetdaan kirjallisuuden ja internetista |6yty-
vien historiallisten karttojen avulla. Esihistoriallisten muinaisjaanndsten etsimisessa kdytetdaan muinaisranta-
analyysia, maaperdkarttoja, ilmakuvia, laserkeilausaineistoa, lahialueiden arkeologista kulttuuriperint6a kos-
kevia tutkimusraportteja ja Museoviraston kulttuuriymparistdn rekisteriportaalin tietoja.

Hankealueen maastoinventoinnin paapaino on rakennettavilla alueilla: voimalapaikat, uudet tiet ja séhkén-
siirtoreitti, mutta koko alue tarkastetaan niin kattavasti, ettd voimalapaikkojen vahaiset siirrot ja muutokset
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eivat aiheuta inventoinnin tdydennystarvetta. Sahkonsiirtoreitti inventoidaan kokonaisuudessaan 200 metria
leveadlta kaytavalta (100 m linjan molemmin puolin).

Kohteiden paikantaminen ja alustava rajaus tehdaan riittavalla tarkkuudella. Maastossa kohteiden paikanta-
misen perusteena on maaston topografia ja havainnot. Kohteet dokumentoidaan valokuvaamalla, kirjallisin
muistiinpanoin ja karttamerkinndin. Sijaintimittaukset tehddan tarpeen mukaan joko GPS-laitteella tai kela-
mitan avulla. Kohteiden sijainnista laaditaan kartta.

Arkeologinen inventointi laaditaan omana raporttina ja inventoinnin keskeiset tulokset seka vaikutusten arvi-
ointi esitetddn YVA-selostuksessa.

9.5 Maa- ja kalliopera seka topografia

Tuulivoima-alue

Tuulivoima-alueen kalliopera koostuu granodioriitista, kvartsidioriittia, migmatoituneesta tonaliitistd, biotiit-
tiparagneissista, amfiboliitista ja diabaasijuonista. Tuulivoima-alueella esiintyy maarittelemattémia siirros-
vy6hykkeitd ja ruhje/murrospintoja. (Kuva 9-18). (GTK 2021a).

Tuulivoima-alueella tai sen laheisyydessa ei ole luokiteltuja ja arvokkaita kivi-, kallioalueita, moreenialueita tai
tuuli- ja rantakerrostumia (Kuva 9-19).

Tuulivoima-alueen maalajeja on selvitetty perustuen GTK:n Suomen maaperdaineistoon (1:200 000) ja kartta-
tarkasteluun. GTK:n maaperakartta-aineisto 1:20 000 ei kata hankealuetta. Tuulivoima-alueen maapera koos-
tuu enimmakseen sekalajitteisista moreenivaltaisista maalajeista, joiden paalla esiintyy paikoin soistumia tai
ohut turpeisia turvemaakerroksia ja paksuista (yli 0,6 m) turvekerroksista. Lisaksi esiintyy karkearakeisia maa-
lajeja ja kalliomaata. (Kuva 9-20). (GTK 2021b).

Sdhkénsiirtoreitit

Voimajohtoreitin alueella esiintyy biotiittiparagneissia, migmatoitunutta tonaliittid ja granodioriittia. (Kuva
9-18). (GTK 2021a). Sahkonsiirtoreitin alueella tai sen laheisyydessa ei ole luokiteltuja ja arvokkaita kivi-, kal-
lioalueita, moreenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia. Lahin geologisesti arvokas tuulikerrostuma on Vati-
kangas TUU-12-045. (Kuva 9-19).

Sahkonsiirtoreitin maalajeja on selvitetty perustuen GTK:n Suomen maaperdaineistoon (1:200 000) ja kartta-
tarkasteluun. GTK:n maaperakartta-aineisto 1:20 000 ei kata sdhkonsiirtoreitin aluetta. Sahkonsiirtoreitin
maalajeina on sekalajitteisista moreenivaltaisista maalajeja, kalliomaata, paksuista (yli 0,6 m) turvekerroksista
ja karkearakeisia maalajeja. (Kuva 9-20). (GTK 2021b).
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Kuva 9-18 Kallioperd tuulivoimala-alueen ja sdhkénsiirtoreitin ympdristdssd (GTK Kallioperd mittakaavaton)
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© GTK Maapera 1 : 200 000, 2010

Kuva 9-20 Maaperd tuulivoimala-alueen ja sdhkénsiirtoreitin ympdristéssd (GTK Maaperékartta 1:200 000).

Tuulivoima-alue sijoittuu padosin korkeustasolle noin +145...+280 (N2000). Maaston yleisviettosuunta alueella
on lounaaseen. Tuulivoima-alueen korkeimmat maastonkohdat sijaitsevat alueen kaakkoisosassa. Tuulivoima-
alueen topografia on esitetty kuvassa (Kuva 9-21).
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Kuva 9-21 Tuulivoimala-alueen ja séhkénsiirtoreitin ympdristén topografia (MML Korkeusmalli 2 m 2024).
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Sulfidisedimentit ja happamoitumisherkkyys alueella

Happamat sulfaattimaat esiintyvat Suomessa padasiassa jdakauden jalkeisen Litorinameren aikoinaan peitta-
milla alueilla, jolloin hankealue alavana rannikon ldheisena alueena lukeutuu tdhdn vyohykkeeseen. Happa-
milla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperdssa luonnostaan esiintyvia rikkipitoisia sedimentteja, jotka voivat
hapettuessaan maankayton seurauksena aiheuttaa maaperan ja vesistdjen happamoitumista sekd raskasme-
tallien liukenemista maaperdsta. Happamat sulfaattimaat ovat savea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein myds
liejupitoisia. Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita esiintyy Perameren rannikkoalueilla noin 100 metrin
korkeuskdyran alapuolella.

Happamien sulfaattimaiden maaperaprofiileissa esiintyy yleisesti sekd todellinen ettd potentiaalinen hapan
sulfaattimaa. Hapettomassa tilassa pohjavedenpinnan alapuolella sulfidisedimentit eivat aiheuta haittaa ym-
péristolleen ja taten nditd sedimentteja kutsutaan potentiaalisiksi happamiksi sulfaattimaiksi. Maankohoami-
sen ja maankayton muutoksien myota pohjavedenpinta laskee ja kyseiset kerrokset altistuvat hapettumiselle
ja sita kautta myos happamoitumiselle, jolloin niista tulee todellisia happamia sulfaattimaita.

GTK on tehnyt rannikkoalueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen kartoitustyota ja tuottanut tuloksista
digitaalista aineistoa. Aineistoon sisaltyy muinaisen Litorinameren korkeimman rantatason rajaus, jonka yla-
puolella tuulivoima-alue kokonaisuudessaan sijaitsee. Tuulivoima-alue sijoittuu pdaosin korkeustasolle noin
+145...+280 (N2000). Hankealueelta ei ole saatavilla GTK:n 1:250 000 mittakaavaista yleiskartoitusaineistoa
happamista sulfaattimaista.

Yleiskartoituskartta antaa yleiskuvan happamien sulfaattimaiden esiintymisesta valuma-aluekohtaisella (paa-
jako) tasolla. Aineisto on yleistys tai tulkinta maastosta, eika sita voida kayttda tarkempaan suunnitteluun.
Happamien sulfaattimaiden esiintyminen tulee selvittaa yksityiskohtaisempien tutkimuksien perusteella ta-
pauskohtaisesti. Hankealueella sulfidisedimenttien esiintyminen on kartoituspisteiden perusteella epdtoden-
nakoistd, mutta potentiaalisia kohteita ovat suoaltaiden turpeenalaiset maakerrokset, mikali ne ovat
hiesupitoisia. GTK:n Happamat sulfaattimaat —karttapalvelun tietojen perusteella hankealueella ei esiinny
hiilta ja rikkia sisaltdavia mustaliuskejuonia, jotka aiheuttavat sulfaattimaiden tavoin riskin maaperan happa-
moitumiselle.

9.5.1 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Vaikutusten tunnistaminen

Uuden tiestdn, voimalapaikkojen ja sdahkonsiirtorakenteiden rakentaminen vaatii maa-ainesten poistoa, lou-
hintaa, |djitystd ja mahdollisesti massanvaihtoa. Vaikutusten suuruus riippuu erityisesti voimaloiden ja voima-
johtopylvdiden pohjaolosuhteiden mukaan valittavasta perustamistavasta. Tuulivoima-alueen toiminta-ai-
kana voimaloiden huoltojen yhteydessa kasitelldan voiteludljyja ja muita kemikaaleja. Niiden aiheuttamaa
maaperan pilaantumisriskia tullaan arvioimaan, samoin kuin huollossa kadytettavien koneiden 6ljyvuotoriskia.

Vaikutusalue

Tuulivoiman ja sdhkonsiirron vaikutukset kallio- ja maaperaan kohdistuvat paaasiassa rakentamistoimenpitei-
den alueelle. Maa- ja kalliokiviainesten ottaminen tiest6a ja perustuksia varten aiheuttaa vaikutuksia maa-
ainesalueen ymparistoon. Siitd, mistd maa- ja kalliokiviaines otetaan Louhenkankaan hanketta varten, ei tassa
suunnitteluvaiheessa ole viela tietoa. Tuulivoima-alueen ulkopuolelta tulevien maa-ainesten oton vaikutukset
kasitelldadn ko. alueen maa-ainesluvassa.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Tuulivoima-alueen vaikutuksia maa- ja kallioperdan arvioidaan asiantuntija-arviona. Lahtotiedot kerataan ym-
paristéhallinnon Avointieto ymparisto- ja paikkatietojarjestelmasta seka Geologian tutkimuskeskuksen maa-
ja kalliopera- seka happamien sulfaattimaiden aineistoista.
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Vaikutusten laajuutta arvioidaan tarkastelemalla rakennuspaikkojen maaperan laatua ja kantavuutta, raken-
tamisen ajallista kestoa seka fyysistd ulottuvuutta.

Tuulivoimalan konehuoneen mahdollisia vuototilanteita ja niista aiheutuvia riskeja maaperalle tarkastellaan
osana hankkeen ymparistoriskien arviointia. Sulfaattimaiden ja mustaliuske juonteiden aiheuttamien happa-
mien valuntojen riskid arvioidaan perustuen GTK:n aineistoihin.

9.6 Pinta- ja pohjavedet

Pintavedet

Louhenkankaan hanke sijaitsee Oulujoen vesistoalueella. Tuulivoima-alue sijaitsee seuraavilla 4. jakoalueen
valuma-alueilla: 15904054, 15904058, 15904059, 15904056, 15904075, 15904074, 15904069, 15904076,
15904136, 15904073, 15904070, 15904072, 15904067, 15904071 ja 15904180. Sahkonsiirtoreitti sijaitsee
seuraavilla 4. jakoalueen valuma-alueilla: 15904054, 15904059, 15904056 ja 15904074 (Kuva 9-22).
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Kuva 9-22 Tuulivoimala-alueen ja séhkénsiirtoreitin sijainti valuma-alueilla (SYKE: Valuma-alueet 2024)

Hankealuetta halkoo kaksi jokea: Pohjoisosassa Roukajoki ja keskiosassa Tervajoki sivuhaaroineen (Kuva 9-23).
Tervajoki yhtyy Pyhannanjokeen, joka laskee edelleen Rantalanlampeen ja Pieni-Pyhantaan. Pieni-Pyhannasta
vedet laskevat Pienijokea pitkin Emajokeen. Roukajoki yhdistyy suoraan Emajokeen noin 8 kilometria pohjoi-
sempana. Molempien jokien valuma-alueilla on paikoin tehty rantaan asti ulottuvaa metsaojitusta. Roukajoki
on ekologiseltaan tilaltaan hyva. Emajoki on ekologiseltaan tilalta hyva seka voimakkaasti muuttunut.

Tuulivoima-alueella sijaitsee useita puroja: Puuropuro, Tervapuro, Karisenpuro, Katajapuro, Kolkonpuro, Lou-
henpuro, Pirttipuro, Taipaleenpuro, Hepopuro, Parkkipuro, Kahkdpuro, Nurmipuro ja Kangaspuro.
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Tuulivoima-alueella ei ole jarvid, sen sijaan useampia pienempid lampia: Kaarionlampi, Kolmiloukonlampi,
Lehtolampi, Hamppuliko, Tynnyrilampi, Matkalampi ja Nurmilampi. Ndistda Roukajoki ja Tervajoki ovat tila-
luokiteltuja ja ovat molemmat hyvéssa ekologisessa tilassa.

Sahkonsiirtovaihtoehdon kohdalla sijaitsee Roukajoki ja Emajoki. Reitilla ei sijaitse jarvia tai lampia.
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Kuva 9-23 Hankealueella kulkevat uomaverkostot. Pohjoisessa Roukajoki ja keskiosassa Tervajoki.

Pohjavesialueet

Tuulivoima-alue tai sahkonsiirtoreitti eivat sijaitse luokitelluilla pohjavesialueilla. Lahimpien pohjavesialueiden
sijainti on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 9-24).

Lahialueen luokiteltuja pohjavesialueita ovat:

e Valkeisenkangas (1166702, luokka 1E), noin 2,8 km tuulivoima-alueesta lanteen ja noin 4,9 km sah-
konsiirtoreitistd lounaaseen

e Ansokangas (1169707, luokka 2), noin 5,3 km tuulivoima-alueesta lounaaseen

e  Hyttisarkka (1169708, luokka 2), noin 6,0 km tuulivoima-alueesta lounaaseen

e Laahtaskangas (1169709A, luokka 2E), noin 6,4 km tuulivoima-alueesta eteldan
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Kuva 9-24 Tuulivoimala-alueen ja séhkénsiirtoreitin Iéheisyydessd sijaitsevat pohjavesialueet (SYKE
Pohjavesialueet 2024)

9.6.1 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Vaikutusten tunnistaminen

Maalle rakennettaessa tuulivoimaloiden perustusten, tieston ja sahkoéverkoston rakentamisen maanmuok-
kaustyot lisdavat valiaikaisesti muokattavan maaperan eroosiota, mika saattaa hieman lisata pintavesiin koh-
distuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Vaikutuksia arvioidaan perustuen maaritettyjen pienten vesisto-
jen valuma-alueiden ominaisuuksiin seka suunniteltujen teiden ja voimaloiden sijoittumiseen.

Teiden ja voimaloiden rakentaminen voi vaikuttaa hankealueen ja sen ldhistdon pienten vesistdjen valuma-
aluerajauksiin ja sitd kautta vesitaseeseen. Maalle rakennettaessa tuulivoimaloiden perustusten, tieston ja

sdahkoverkoston rakentamisen maanmuokkaustyot lisddvat valiaikaisesti muokattavan maaperan eroosiota,
mika saattaa hieman lisata pintavesiin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Vaikutuksia arvioidaan

pienten vesistéjen valuma-alueiden ominaisuuksiin seka suunniteltujen teiden ja voimaloiden sijoittumiseen
perustuen.
Teiden ja voimaloiden rakentamiseen liittyvat kaivuutyot etenkin pohjavesialueiden reuna-alueilla voivat li-

satd pohjaveden purkautumista ja laskea pohjaveden pinnankorkeutta. Tuulivoima-alueen tai suunnitellun

sahkonsiirtoreitin alueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesiesiintymia.

Vaikutusalue

Tuulivoimapuiston vaikutukset pohjaveteen kohdistuvat paaasiassa rakentamistoimenpiteiden alueelle. Tuu-
livoima-alueen rakentamisella voi olla vaikutuksia niihin pintavesiin, joiden ylapuolisella lahivaluma-alueella
tehddaan maanrakennustoimenpiteita. Tyypillisesti vaikutukset alapuolisissa vesistoissa eivat ulotu kovin kauas
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silld alapuolisten vesistdjen suurempi virtaama laimentaa vahaisid paastoja tehokkaasti. Louhenkankaan ta-
pauksessa vaikutuksia tarkastellaan Emdjokeen asti.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Tuulivoima-alueen vaikutuksia pinta- ja pohjavesiin arvioidaan asiantuntija-arviona. Lahtotiedot kerdtdan ym-
paristohallinnon Avointieto ymparisto- ja paikkatietojarjestelmasta. Vaikutusten laajuutta arvioidaan asian-
tuntija-arviona tarkastelemalla vesistdjen esiintymista suhteessa rakennuspaikkoihin, rakentamisen ajallista
kestoa seka fyysista ulottuvuutta. Pohjavesivaikutusten suuruuden arvioinnissa huomioidaan vaikutukset poh-
javeden pinnankorkeuteen ja laatuun. Tuulivoimalan konehuoneen mahdollisia vuototilanteita ja niista aiheu-
tuvia riskeja maaperdlle seka pinta- ja pohjavesille tarkastellaan osana hankkeen ymparistoriskien arviointia.

9.7 Illmasto

9.7.1 llmaston nykytila

Kainuu kuuluu suurelta osin keskiboreaaliseen ilmastovydhykkeeseen. Vuoden keskilampotila Kainuussa on
+1,5...4+2,5 asteen valilla. Kylmintd on Suomussalmen pohjoisrajalla ja lampiminta Oulujarven eteldosassa.
Tammi- tai helmikuu on kuukausista usein kylmin, jolloin keskilampaotila on -9,5 ja -11 asteen paikkeilla. Hei-
nakuussa keskildampotila nousee koko maakunnassa reiluun +16 asteeseen. Vuotuinen sademaara Kainuussa
vaihtelee 650—700 millimetrin valilla. Sateisin kuukausi on yleensa heindkuu (sademaéara noin 80 millimetria)
ja kuivinta on helmi-huhtikuussa (sademé&ara noin 25-30 millimetria). Suhteellisen pitka talvi ja alueen kor-
keuserot tekevat Kainuusta erdan maamme lumisimmista seuduista. Alueen korkeuserot vaikuttavat myos
vuodenaikojen vaihteluun. Esimerkiksi Oulunjarven ympdristdssa talvi on muutaman viikon Yla-Kainuuta lyhy-
empi. (llmatieteen laitos 2022)

IImastonmuutoksen seurauksena Kainuun keskildmpétilan arvioidaan kasvavan huomattavasti ja sadepaivien
madran lisdantyvan. Kainuun keskilampaotilan arvioidaan olevan 1,8—3,0 °C korkeampi kuin nykyisin vuoteen
2100 mennessd. Vastaavasti vuotuisten sademaarien arvioidaan kasvavan 6—10 %. Kainuussa ei ole merkitta-
via tulvariskialueita. (Gregow ym., 2021)

9.7.2 Vaikutukset ilmastoon

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset suorat ilmastovaikutukset muodostuvat tuulivoimaloiden, alueen inf-
rastruktuurin ja sahkonsiirron raaka-aineiden hankinnasta ja osien valmistuksesta, osien ja muiden materiaa-
lien kuljetuksista hankealueelle, hankealueen rakentamisesta ja rakentamisen vaikutuksista hiilivarastoihin ja
-nieluihin, toiminta- ja huoltovaiheen toimenpiteista, sekd voimaloiden ja sahkonsiirron kaytosta poistosta.
Paastoista suurin osa aiheutuu materiaalien valmistuksesta ja kuljetuksista. Varsinaisesta tuulienergian tuo-
tannosta ei aiheudu paastoja ilmaan.

Tuulivoimahankkeiden ilmastovaikutuksiin liittyy myos tuotantoalueen sahkonsiirto. Tuulivoimaloiden siséi-
nen sdhkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla, kun taas ulkoinen sahkonsiirto on tarkoitus toteuttaa Louhen-
kankaan tuulivoimahankkeessa Fingrid Oyj:n suunnitteilla olevan Seitenjarven sahkdaseman kautta. Liityntaa
varten rakennetaan uusi noin kuuden kilometrin pituinen 110 tai 400 kV voimajohto hankealueen lounaispuo-
lelle. Sahkonsiirrossa syntyy energiahavioita, joiden korvaamiseksi tuotetusta sahkosta aiheutuu epasuoria
ilmastovaikutuksia. Haviot ovat osin vaistamattomia, koska voimajohtoyhteys rakennetaan, jotta voidaan siir-
tda yha enemman sahkoa, mika puolestaan lisda siirtohavioita. Sahkéntuotannon vahahiilisyyskehitys pienen-
tda ajan kuluessa haviosahkon ilmastopadastoja. Yksittdisen, Louhenkankaan tapauksessa melko lyhyen voima-
johtoyhteyden siirtohavididen ilmastovaikutusten laskennallinen arviointi on haastavaa ja kokonaispaastdjen
kannalta vahaistd, jonka vuoksi se on rajattu laskennan ulkopuolelle.
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Myonteisia ilmastovaikutuksia muodostuu tuulivoiman korvatessa ilmaston kannalta haitallisilla polttoaineilla
tuotettua sahkoda seka muuta energiankulutusta esimerkiksi liilkenteessa. Se, kuinka paljon tuulivoima vaikut-
taa paasttjen vahenemiseen, riippuu siitd, mitd sdhkdntuotantoa ja muuta energiantuotantoa tuulivoimalla
korvataan hankkeen toiminta-aikana. Pohjoismaissa sdahkon tuotantorakenne muuttuu yha vahapaastoisem-
maksi, jolloin tuulivoima korvaa nykyista vahapaastdisempia energiantuotantomuotoja. Etenkin liikenteessa
sahkon kaytolla korvataan fossiilisia polttoaineita tulevaisuudessa todennakdisesti yhd enemman, ja tuulivoi-
malla on keskeinen rooli uusiutuvan sahkén tuotannossa.

liImastovaikutukset riippuvat paljolti tuulivoimalan toimintavaiheen kestosta: pidentamalla voimaloiden kayt-
toikda voidaan toisaalta vahentda niiden elinkaaren aikaisia ilmastovaikutuksia vuositasolla ja toisaalta kas-
vattaa voimalalla tuotettua uusiutuvan energian kokonaismaéaraa. Tuulivoimaloiden tyypillinen kayttoika on
noin 25-35 vuotta. Maakaapelin ja voimajohdon kayttoika oletetaan samaksi kuin tuulivoimalan. Myds tuuli-
voimalan kierratys sen elinkaaren paatyttya vaikuttaa paastoéihin.

Nollavaihtoehdon vaikutukset ilmastoon arvioidaan huomioimalla sdhkdntuotanto tilanteessa, jossa hanke ei
toteudu.

Vaikutusalue

IImastoon kohdistuvat vaikutukset ovat globaaleja, ja siten myo6s tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset il-
mastovaikutukset kohdistuvat viime kddessa globaaliin ilmastoon. Ymparistdvaikutusten arvioinnissa on kui-
tenkin tarpeen tarkastella vaikutuksia huomioiden alueelliset ja paikalliset (kunnalliset) ilmastotavoitteet ja
hankkeen vaikuttavuus ndiden tavoitteiden kannalta.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Tuulivoimahankkeen ilmastopaastdja aiheuttavista elinkaaren vaiheista merkittavimpia ovat itse alueen ja sen
vaatiman infran materiaalien ja tuotteiden valmistus, tuulivoimaloiden ja niiden vaatiman sdhkonsiirron ra-
kentaminen seka alueen purkaminen, mitkd huomioidaan arvioinnissa. Purkamisvaiheessa voimala puretaan
ja materiaalit toimitetaan asianmukaiseen jatkokasittelyyn. Perustusten hyotykayttémahdollisuudet ovat ta-
pauskohtaisia. Purettujen voimalan osien ja materiaalien hyotykaytto- ja kierrdtysmenetelmien kehitysty6 on
parhaillaan maailmanlaajuisesti vilkasta. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan nykyiset hyotykaytto- ja kier-
ratysmenetelmat voimalan materiaaleille, jolloin arvioidut padstot ovat todennakdisesti suuremmat kuin ra-
kennettavien voimaloiden elinkaaren lopussa vuosisadan puolivdlin jdlkeen kasittelysta ja kierratyksesta syn-
tyvat paastot.

Hiilivarastovaikutuksia arvioidaan Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) Hiilikartta-tyokalun avulla. Tyokalun
hiilivaraston laskenta perustuu kasvillisuuden ja maaperan nykyiseen hiilivarastoon, kasvupaikkatyyppiin pe-
rustuvaan arvioon kasvillisuuden hiilen sidonnasta tai paastoista seka kayttajan sydttamiin aluevaraustietoihin
ja niihin liittyviin oletuksiin hiilivaraston sailymisesta eri kayttotarkoitusluokissa (Heikinheimo ym. 2024). Tyo-
kalu vertaa tulosta tilanteeseen, jossa nykyinen maankaytto jatkuu ennallaan. Muutoksia kasvillisuudessa ar-
vioidaan luontovaikutusten arvioinnin yhteydessa.

Tuotannon aikana tuulivoima-alue ei aiheuta ilmasto- eikd muita ilmanpaastdja ilmaan, veteen tai maahan.
Arvioinnissa tuulivoimalla tuotetun energian oletetaan korvaavan muuta sahkéntuotantoa sahkémarkkinoilla.
Korvattavan sdhkontuotannon paastokertoimessa huomioidaan sdahkdmarkkinoiden ennustettu tuotantora-
kenteen ja siten paastdjen kehittyminen hankkeen elinkaaren aikana. Toisaalta tuulivoimalla tuotettu sahko
voi korvata muita energialdhteitd esimerkiksi lilkenteessa ja teollisuuden prosesseissa. Naita vaikutuksia arvi-
oidaan laadullisesti.

IImastonmuutokseen sopeutumisen nakdkulmana arvioinnissa pyritdan tunnistamaan ilmastonmuutoksesta
hankkeelle mahdollisesti aiheutuvat riskit, joita voivat olla muun muassa ilmaston dariolosuhteiden, erityisesti
tuulisuuden, vaikutukset tuulivoimaloiden toimintaan. Arvioinnissa hydédynnetdan muun muassa sdan aari-
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ilmididen esiintyvyyteen liittyvia ennusteita ja tarkastellaan, miten mahdolliset sdariskit nakyvat hankkeen eri
vaiheissa. Arvioinnissa otetaan huomioon myds hankkeen toteutumisen vaikutukset hankealueen |lahiympa-
riston ilmastonmuutoksen sopeutumiskykyyn.

Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnissa tullaan soveltuvin osin hyédyntamaan Hildénin ym. (2021) raporttia
”limastovaikutusten arviointi YVAssa ja SOVAssa -vaikutusten tunnistaminen ja johdonmukainen kasittely”.

9.8 Ilimanlaatu

Nykytila

Hankealueen lahiymparistossa ei nykytilassa ole voimakkaasti ilmanlaatua heikentavid toimintoja. Liiken-
teestd voi aiheutua paikallisesti vahadista polyamista. Tuulivoima-alueen ainoalla turvetuotantoalueella toi-
minta on jo paattynyt, eika turvetuotantoalueelta aiheudu merkittavaa polyamistd, kun turpeen kuivatusta ja
nostoa ei enaa tehda ja kasvillisuus valtaa hiljalleen paljaan turvepinnan.

Lahialueella ei sijaitse kuntien tai lImatieteen laitoksen ilmanlaadun mittausasemia. Kainuun ilmanlaatua ja
sen vaikutuksia ymparistoon on selvitetty Kainuun maakunnallisessa ilmanlaadun bioindikaattoritutkimuk-
sessa vuonna 2015, joka oli toistoa vastaavasta tutkimuksesta vuosina 1986, 1991, 1995 ja 2000. Vuonna 2015
selvitettiin ilmanlaatua mannyn neulasten ja runkojdkalien alkuainepitoisuuksien, neulaskadon, runkojakala-
kartoituksen ja sammalten raskasmetallipitoisuuksien avulla. (Kainuun ELY-keskus, 2017)

Selvityksen mukaan Kainuussa rikkidioksidipdastot ovat vahentyneet 70 % ja typen oksidien paastot yli 40 %
2000-luvun alusta. Hiukkasp&astot ovat vahentyneet noin puoleen vuoden 2006 huippulukemista. Kainuun
omat padstot ovat pienet verrattuna koko Suomeen, silla 2000-luvulla ilmoitusvelvollisten toimijoiden SO»-
padstot ovat olleet noin 2 % ja NOx-pdastot noin 5 % Suomen vastaavista kokonaispdastoistd. (Kainuun ELY-
keskus 2017)

Ristijarvella sijaitsee 18 ilmanlaadun bioindikaattoritutkimuksen havaintoaluetta. Yksi naista sijaitsee Louhen-
kankaan tuulivoima-alueella ja kaksi noin 3—4 kilometrin etaisyydelld voimaloista. Imanlaadulle herkkia lajeja
esiintyi Ristijarven aloilla runsaasti ja vain Ristijarven keskustan tuntumassa lajimaara oli pienempi. Mannyn
rungolla eldavadssa sormipaisukarpeessa oli havaittavissa vaurioita vain Ristijarven keskustan tuntumassa. Tu-
losten perusteella Ristijarven tai Hyrynsalmen kunnissa ei ole havaittavissa selkeita ilmansaasteiden vaikutus-
alueita, mutta ilmapaastoilla on lievia vaikutuksia keskustaajaman alueella, jatteenkasittelylaitoksen ymparis-
tOssa seka vitostien laheisyydessa. Ilmansaasteiden lisdksi kasvupaikkatekijat vaikuttavat tutkittuihin indikaat-
toreihin. (Kainuun ELY-keskus 2017)

9.8.1 Vaikutukset ilmanlaatuun

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirron rakentaminen aiheuttaa ldhinnad hiukkaspdast6ja esimerkiksi raskaiden
kuljetusten ja maa-ainesten kasittelyn yhteydessa. Mikali hankealueella tehdaan kiviainesten murskausta, voi
murskaaminen aiheuttaa polyamista. Polyamista voidaan ehkaista kastelemalla murskattavaa kiviainesta. P6-
lydmista voi esiintya myos toiminnan lopettamisen yhteydessa. Tuulivoima tai voimajohdot eivat toimintavai-
heessa aiheuta ilmanlaatua heikentavia paastoja tai pélyamista.

Pélyamiseen vaikuttaa olennaisesti myos sadolot, silld pélyamista esiintyy runsaammin kuivalla saalla.

Vaikutusalue

Tuulivoimaan liittyvat ilmanlaatuvaikutukset ovat hyvin paikallisia ja pienialaisia ja rajoittuvat paallystamatto-
mien teiden ja rakentamisen kohteena kulloinkin olevien alueiden valittdomaan Idheisyyteen.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 115/172



FCG.

Kivenmurskauksen pdlyvaikutukset rajoittuvat yleensa murskausalueelle ja sen valittdmaan lahiymparistéon.
Tyypillisesti murskauspdly voi levita voimakkaana 300 metrin etdisyydelle murskauspaikasta, jos pdlyntorjun-
taan ei kiinniteta erityista huomiota.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Vaikutuksia ilmanlaatuun arvioidaan asiantuntija-arviona perustuen kirjallisuuteen ja kokemuksiin vastaavista
hankkeista.

9.9 Kasvillisuus ja luontotyypit

Louhenkaan hankealue (tuulivoima-alue ja sdhkonsiirtoreitti) sijoittuu kasvimaantieteellisessa aluejaossa kes-
kiboreaaliselle Pohjois-Karjalan — Kainuun metsakasvillisuusvyohykkeelle (3b). Suokasvillisuusvyohykejaossa
hankealue sijoittuu Pohjanmaan aapasoille, tarkemmin Kainuun aapasuovyohykkeelle (3c). Hankealue on pin-
nanmuodoiltaan hyvin vaihteleva ja alueella esiintyy vaaroja, jokiuomia sivuhaaroineen, avonaisia aapasoita,
puustoisia soita, turvekankaita ja kangasmetsia. Hankealueella esiintyy myos lampia, lahteitd, yksi lopetettu
turvetuotantoalue, nelja peltoaluetta, seka yksi hoitamaton peltoalue. Alue on vahvasti metsadtalouskadytossa
ja useat suoalueet ovat ojitettuja.

Kivennédismaan metsdt ja turvekankaat

Padosa alueesta on metsatalousojitettua suota, todenndkoisesti muuttuneet turvekankaiksi. Kivenndismaan
metsat ovat saarekkeina mosaiikkimaisesti turvekankaiden keskelld, osa sijaiten vaaroilla; kivenndismaan kan-
gasalueita esiintyy muun muassa Myhkyrin, Kynsivaaran, Luolavaaran, Kaariévaaran, Murtovaaran, Varsokan-
kaan, Louhenkankaan, Louhenniemen, Laajalehdon, Pirttivaaran, Kelloahon, Kangasvaaran ja Nurmivaaran
alueilla. Kankaiden reunaosat ovat tyypillisesti soistuneilta alueilta ojitettuja. Kasvupaikkatyypeista luonnon-
varakeskuksen kasvupaikka-aineiston mukaan kivenndismaan metsissa vallitsee tuore kangas (Luonnonvara-
keskus 2021) (Kuva 9-25). Lisdksi aineiston mukaan alueella esiintyy kuivahkojen ja kuivien kankaiden tyyp-
peja, paikoin lehtomaisia kankaita ja pienipiirteisesti lehtoja. Hankealueella esiintyy padsaantoisesti havupuu-
valtaista metsaa, mutta vadravari-ilmakuvien perusteella myds lehtimetsaa esiintyy paikoin runsaastikin.

Hankealueen turvekankaat ovat todennakdisesti padosin karuja, mantya kasvavia varpu- ja puolukkaturvekan-
kaita. Geologian tutkimuskeskuksen soiden ja turvemaiden ravinteisuustason mukaan alueella voi esiintya
myos paikoin suhteellisen runsaasti ruohoturvekankaiden esiintymia (GTK 2023) (Kuva 9-26).

Hankealueella on metsankayttoilmoitusten perusteella tehty 20 vuoden aikana useilla alueilla avohakkuita,
harvennushakkuita ja ensiharvennuksia (Suomen metsdkeskus 2025).
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Kuva 9-25 Hankealueella esiintyvid kasvupaikkatyyppejé (Luonnonvarakeskus 2021).
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Kuva 9-26 Hankealueella esiintyvid ojitettujen soiden ja turvekankaiden ravinteisuustasoja (GTK 2023).

Ojittamattomat suot ja pienvedet

Hankealueen laajin ojittamaton suo on Kolkonsuo alueen pohjoisosassa. Se on pohjois- ja itdosista ojitettu
karun oloinen aapasuo. Hankealueella esiintyy my6s muutamia keskiosistaan ojittamattomia suoalueita kuten
Pirttisuo ja Rimpisuo hankealueen kaakkoisosissa (Kuva 9-27). Soiden ravinteisuustasot saattavat vaihdella
alueella karusta oligotrofisesta aina ravinteiseen eutrofiseen tasoon. limakuvien perusteella alueella saattavat
vallita oligo-mesotrofiset lyhytkortiset nevat, saranevat, sararameet ja isovarpurameet. Hankealueen pohjois-
ja itdosassa on metsélain 10 §:n erityisen tarkeina elinymparistdind (Suomen metsdkeskus 2024) rajattu kaksi
lettosuoaluetta ja vahdpuustoinen suo. Lettoja voi esiintya alueella pienalaisesti muuallakin. Hankealueella
oleva Lehtolampi on soistunut lampi. Purojen ja vesistojen varsilla voi erityisesti esiintya korpia. Kokonaisuu-
tena soiden vesitalous on heikentynyt hankealueella ojitusten takia, ja soiden rahkoittuminen (ruskorahka-
sammaleen runsastuminen) ja muuttuminen turvekankaiksi on todennakaisesti nopeutunut.
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Kuva 9-27 Hankealueella esiintyvid ojittamattomien soiden suotyyppien arvioita. Kuvasta nikee liséksi
ojittamattomien soiden sijainnit (GTK 2023).

Hankealueen lapi virtaa kaksi jokea: Pohjoisosassa Roukajoki ja keskiosassa Tervajoki sivuhaaroineen (kappale
9.6, Kuva 9-23) Roukajoki ja Tervajoki ovat ekologiselta tilaltaan hyvassa kunnossa. Molemmat joet meande-
roivat, eli mutkittelevat hyvin luonnontilaisesti ja ovatkin luonnontiloiltaan todenn&kdisesti edustavia. Hanke-
alueella esiintyy myds muita vesistdja, kuten soiden keskella esiintyvat lammet, niista Iahtevat pienet pu-
rouomat, sekd vaarojen rinteiltd purkautuvat lahteet.

Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Tuulivoima-alueella ja sdhkonsiirtoreitilla esiintyvat luonnontilaiset tai sen kaltaiset vesistot Roukajoki ja Ter-
vajoki sivuhaaroineen ovat alustavasti erityisen tarkeitd kohteita. Vesilain 2.11 §:n mukaisia pienvesist6ja ku-
ten lahdeymparistdja esiintyy vaarojen rinteilld karttakuvien perusteella. Vaarojen rinteilld voi esiintyd myos
noroja. Lisdksi tuulivoima-alueen lansiosassa oleva Hanhilampi on juuri noin yhden hehtaarin kokoinen, joten
se mahdollisesti kuuluu vesilain 2.11 §:n mukaiseksi pienvedeksi. Tuulivoima-alueen pohjois- ja itdosassa esiin-
tyy metsalain 10 §:n mukaisia lettosoita kaksi kappaletta ja yksi vahdpuustoinen suo (Kuva 9-28). Sahkonsiir-
toreitilla ei sijaitse metsdlain 10 §:n mukaisia kohteita. Tuulivoima-alueen ja sdahkonsiirtoreitin luontoarvot
keskittyvat jokiin ja muihin pienvesiin, ojittamattomiin ja osittain ojitettuihin suokohteisiin seka mahdollisiin
monimuotoisuuden kannalta huomionarvoisiin metsakohteisiin. Tiedot hankealueen ja sdahkonsiirtoreittien
alueelle sijoittuvista arvokkaista kasvillisuus- ja luontotyyppikohteista tarkentuvat kesan 2025 ja 2026 luonto-
selvitysten aikana. Lahtotietojen perusteella tuulivoimala-alueelle tai voimajohtoreittien varsilla on tiedossa
huomionarvoisten putkilokasvi- tai sammallajien kasvupaikkoja (Lajitietokeskus, avoin tarkastelu laji.fi sivus-
tolta 3/2025).

Tuulivoima-alueelta ja sahkonsiirtoreitiltda on havaintoja ahokissankapalasta (NT, silmalla pidettava). Ahokis-
sankapala on kuivien kankaiden indikaattorilaji, joka esiintyy myos teiden kuivilla pientareilla. Lisdksi alueen
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Iahiymparistosta on havaintoja valkolehdokeista (rauhoitettu koko Suomessa), joka esiintyy muun muassa re-
hevissd kangasmetsissa.

Sdhkénsiirtoreitin yleispiirteinen kuvaus

Sahkonsiirtoreitti kulkee tuulivoimala-alueen lansiosan kautta kohti pohjoista Emé&joen pohjoispuolelle. Sdh-
konsiirtoreitti on ilmakuvatarkastelun perusteella hankealueen kaltaista, metsatalouskaytdssa olevaa turve-
kankaiden ja niiden valisten kangassaarekkeiden luonnehtimaa aluetta. Sahkdnsiirtoreitti ylittaa Roukajoen ja

Emdjoen, jotka ovat tulkittavissa erityisen tdarkeiksi kohteiksi. Lahtotietojen perusteella sahkonsiirtoreitille ei
sijoitu metsalain 10 §:n mukaisia rajattuja kohteita.
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Kuva 9-28 Tuulivoima-alueen ja sdhkénsiirtoreitin ympdiristossd sijaitsevat erityisen térkedt

elinympdristékohteet (Metsdl 10 §). Kohteet huomioidaan tuulivoima-alueen ja séhkénsiirtoreitin
luontoselvityksissd.

9.9.1 Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin

Luontovaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankkeen vaikutuksia yleiseen kasvillisuuteen seka luontotyyppien
uhanalaisuusarvioinnin (Kontula & Raunio, 2018) ja kansallisten lakien mukaisiin luontotyyppeihin, keskittyen
valtakunnallisesti tai alueellisesti uhanalaisiin ja silmallapidettaviin luontotyyppeihin. Putkilokasvilajiston
osalta keskitytdadan suojelullisesti arvokkaisiin lajeihin, joita ovat esimerkiksi direktiivien mukaiset lajit seka

uhanalaiset ja silmallapidettavat lajit. Lisaksi huomioidaan muutoin levinneisyytensa puolesta huomionarvoi-
set tai alueellisesti harvinaiset lajit.

Vaikutusten tunnistaminen ja tarkastelualue

Kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutusten tarkastelualue kasittaa paaasiassa tuulivoimapuiston alueen, sahkon-

siirtoreitin alueen seka niiden valittoman lahiympariston, keskittyen luonnon monimuotoisuuden kannalta ar-
vokkaisiin kohteisiin ja suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon.
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Tuulivoimaloiden perustusten, tiestdn ja maakaapeloinnin ja voimajohdon rakentamisesta saattaa aiheutua
vaikutuksia arvokkaille luontotyypeille ja lajistolle. Tuulivoimaloiden ymparilla ja sahkonsiirtoreitilld rakenta-
minen aiheuttaa pdaosin avohakkuun kaltaisia vaikutuksia tavanomaiselle metsakasvillisuudelle. Luontokoh-
teille aiheutuvat vaikutukset saattavat johtua pienilmaston ja valo-olosuhteiden muutoksista seka alueen hyd-
rologisista muutoksista. Virtavesien kohdalla arvioidaan myds kiintoaineksen ja reunavyohykkeen muutoksista
johtuvat vaikutukset. Suoluontokohteiden osalta arvioidaan vaikutuksia ldhivaluma-alueen olosuhteisiin.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitykset

Tuulivoima-alueen kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys kohdistetaan taustatietojen seka kartta- ja ilmakuva-
tarkastelujen perusteella arvokohdetarkasteluna koko hankealueelle. Selvitykset tehddan kesalla 2026 12
maastotyOpdivan ajan. Tausta-aineistoiksi hankitaan tietopyynnélla Suomen lajitietokeskuksen (2025) kautta
tiedot huomionarvoisista lajeista ja tarkastellaan Metsakeskuksen avoimen metsavaratiedon kuviotietoja
metsalain 10 &:n tarkoittamista erityisen tarkeista elinymparistoista seka mahdollisista metsatalouden ympa-
ristétukikohteista (Suomen Metsakeskus 2024). Arvokkaat luontokohteet rajataan ja arvotetaan luontotyyp-
pien inventointiohjeistuksen mukaisesti (Makeld & Salo 2024). Lisaksi YVA-prosessin edetessa tiedustellaan
erikseen alueelliselta ELY-keskukselta mahdollisia uusia Metso -rahoitusohjelman kohteita tai perustettavia
uusia suojelualueita.

Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventoinneilla pyritdan paikantamaan seuraavat luonnon monimuotoisuuden
kannalta merkittavat kohteet:

e Luonnonsuojelulain suojellut luontotyypit (LSL 64 § / LSA 4 §)

e Vesilain suojaamat luonnontilaisina sailytettavat vesiluontotyypit ja purot (VesiL 2 luku
11§ja3luku2$§)

e Metsélain erityisen tarkeat elinymparistot (Metsal 10 §)

e Erityisesti suojeltavien lajien esiintymat (LSL 77 § /LSA 8 §, liite 6)

e Muut arvokkaan lajiston esiintymat: luontodirektiivin liitteen IV(b) lajit LSA 9 §, liite 7,
mm. Sierla ym. 2004, Nieminen & Ahola 2017) (LSL 78 §), uhanalaiset lajit (LSA 7 §, liite
6, mm. Hyvarinen ym. 2019) ja alueellisesti uhanalaiset ja muutoin merkittavat lajit (Ym-
paristoministerio & Suomen ymparistokeskus 2021b)

e Alueellisesti ja paikallisesti edustavat luontokohteet (esimerkiksi idkkddampaa lahopuus-
toa sisaltavat kohteet, geologisesti arvokkaat muodostumat)

e Luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen (Kontula & Raunio 2018) mukaisesti arvokkaim-
mat luontokohteet. Selvitysalue sijoittuu luontotyyppitarkastelussa Etela-Suomen alu-
eelle.

e  Muut luonnon monimuotoisuuden kannalta huomionarvoiset kohteet

e Linnuston ja riistalajiston kannalta arvokkaat elinymparistot

Raportointi ja vaikutusarviointi

Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointien tulokset raportoidaan erillisessa luonto- ja linnustoselvityksessa.
Maastoselvitysten perusteella laaditaan kasvillisuuden yleispiirteinen kuvaus seka kuvaillaan alueen ja silla
esiintyvien luontotyyppien luonnontilaa. Arvokkaaksi maaritelty luontokohde kuvaillaan aina tarkemmin. Alu-
een luontoarvojen nykytilaselvitystulosten pohjalta arvioidaan luontovaikutuksia hankkeen YVA-selostuk-
sessa.
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Vaikutusarvioinnissa tullaan tarkastelemaan, miten hankkeen ja ldhialueen muiden hankkeiden yhteisvaiku-
tukset tulevat vaikuttamaan alueen luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuutena sekd hankealueelta mah-
dollisesti paikannettuihin merkittaviin luontokohteisiin ja lajistoon. Arvioinnissa keskitytdan erityisesti alueel-
lisesti luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin, kuten myos |dhimpiin suojelualueisiin ja
niiden valisiin ekologisiin yhteyksiin seka suojelullisesti arvokkaan lajiston esiintymiin ja elinymparistoihin. Ar-
vioinnin aineistona kaytetaan selvitysten aikana kerattya aineistoa ja paikannettuja luontoarvoja sekd muista
selvityksistd ja lausunnoista saatuja seudullisia taustatietoja.

Luontoon kohdistuvat vaikutusarvioinnit laaditaan asiantuntija-arvioina ja arvioinnissa huomioidaan seuraavia
nakdkohtia:

e Vilittomat menetykset arvokkaiden luontokohteiden ja lajien esiintymien pinta-aloissa
e  Vilittomat ja valilliset vaikutukset kohteiden ja elinymparistdjen ominaispiirteissa
e Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin (mm. riistan kulkureitit)

e Vaikutusten merkittavyys suhteessa arvokohteen / lajin suojelubiologiseen statukseen sekd edus-
tavuuteen paikallisesti, alueellisesti ja valtakunnallisesti

e  Vaikutusten merkittavyys lajitasolla suhteessa lajin suotuisaan suojelutasoon seka lajin paikallista
kantaa verottaviin muihin tekijéihin

9.10 Linnusto

Pesimdlinnusto

Louhenkankaan alue sijoittuu keskiboreaalisen Pohjois-Karjala — Kainuun (3b) kasvillisuusvyéhykkeen ita-
osaan, jota kdytetaan myods lintulajien alueellisessa uhanalaisuustarkastelussa. Hankealue on kokonaisuudes-
saan voimakkaiden metsataloustoimien muuttamaa metsa- ja suoelinymparistéa. Laajalle hankealueelle mah-
tuu myos pienialaisempia linnustollista monimuotoisuutta kasvattavia kohteita, kuten Tervajoen ja Roukajoen
virtavesiymparistot ja niiden reunametsat seka joitakin suoalueita. Alueen metsat ovat padasiassa turvepoh-
jaisia, havupuuvaltaisia ja metsatalouskdytdssa olevia kasvatusmetsia, joissa elaa alueellisesti tavanomaisia ja
ihmisen muokkaamassa elinymparistossa toimeentulevia metsien yleislajeja. Hankealueen suot on p&aosin
ojitettu.

Hankealueen linnusto koostuu paaasiassa melko tavanomaisista karujen metsatalous- ja avomaa-alueiden lin-
tulajeista. Linnustollisten arvojen arvioidaan sijoittuvan hankealueen vanhan metsan kuvioille, soille seka ve-
sistoille ja vesistdjen rantametsiin. Hankealueella avomaata on soiden lisdksi hakkuuaukeilla ja taimikoissa
sekd muutamilla peltoaukeilla ja Lokkisuon turvetuotantoalueella. Metsdkanalinnuista alueella arvioidaan
esiintyvan teertd, metsoa, pyytd ja mahdollisesti myos riekkoa.

Suomen Lajitietokeskuksen (3.2.2025) perusteella hankealueella ja sen ldhialueilla on tavattu paaasiassa ta-
vanomaista metsa- ja avomaiden lajistoa, ja esimerkiksi metsakirvinen, leppalintu, pajulintu, tiltaltti, rastaslajit
ja tiaislajit ovat alueella tyypillista lajistoa. Avoimen lajitiedon perusteella alueella tavataan myés huomionar-
voista lajistoa, kuten uhanalaisia metsatiaisia (hdmo- ja toyhtotiainen), haarapaaskya, paju- ja pohjansirkkua,
sinipyrstod, kuukkelia, paivapetolintuja (mm. kanahaukka), tikkoja (mm. pohjantikka) seka kahlaajia (mm.
kuovi, valkoviklo ja kapustarinta). Hanketta varten tehtiin erillinen lajihaku Suomen Lajitietokeskukseen (haku
tehty 3.2.2025). Haku tehtiin Virva-viranomaisrajauksella, jonka lisdksi hakutuloksiin otettiin mukaan ”ei arvi-
oidut” havainnot. Huomionarvoisten petolintulajien pesintatiedot ja tarkemmat esiintymistiedot on rapor-
toitu erillisessa, vain viranomaiskayttoon tarkoitetussa karttaliitteessa (Liite 1).
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Metsdhallituksen petolinturekisterin mukaan hankealueen lahiymparistssa sijaitsee uhanalaisen petolinnun
reviiri (reviirirajaus vuodelta 2020), jonka Metsahallituksen maarittelema reviirirajaus sijoittuu alle kilometrin
padhan hankealueen rajasta. Hankealueella tehtdavan muuttolinnuston sekd paivapetolintujen seurannan
osana tullaan tarkkailemaan mahdollisen uhanalaisen petolinnun liikkumista hankealueella ja sen ldhistoll3,
mutta erillisselvitykselle ei ndhda tarvetta, koska reviiri ei ulotu hankealueen rajalle.

Muuttolinnusto

Selvdat maanpinnanmuodot, kuten meren rannikko seka suuret jarvet ja jokilaaksot muodostavat muuttolin-
nuille tarkeitda muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Muuttolinnuston osalta Louhenkankaan hankealue sijoit-
tuu sisdmaa-alueelle Kainuuseen, jossa lintujen muutto on luonteeltaan melko hajanaista ja selvasti rannikon
padamuuttoreitteja vahaisempaa. Hankealue sijoittuu yli 120 kilometrin paahan kurjen itdisesta syysmuutto-
reitistd. Kuitenkin osa lajeista, kuten kurki ja monet petolinnut, muuttaa myos kauempana sisémaassa, joskin
tdma muutto on oletettavasti hyvin hajanaista hankealueella.

9.10.1 Vaikutukset linnustoon

Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa pesimdlinnuston elinolosuhteita hankealueella pirstomalla alueen
elinymparist6ja seka aiheuttaa mahdollisia vaikutuksia alueen kautta muuttavaan tai alueella muutoin liikku-
vaan linnustoon. Rakentamisen myota hankealueen elinymparistdjakauma voi jossain maarin muuttua, jolloin
joidenkin lajien kayttamia pesimapaikkoja saattaa poistua, mutta rakentaminen saattaa luoda myds uusia
elinymparistoja toisille lajeille. Tuulivoimarakentamisen vaatima maa-ala ja elinymparist6ja muuttavat vaiku-
tukset jaavat kuitenkin usein vahaisiksi suhteessa muuhun alueella tapahtuvaan maankayttoon, kuten metsa-
talouteen verrattuna. Olennaisia ovat vaikutukset suojelullisesti arvokkaaseen seka tuulivoiman linnustovai-
kutuksille herkkaan lintulajistoon. Linnuston kannalta merkittavimpia vaikutusmekanismeja (Koistinen 2004)
ovat seuraavat:

e Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset hairiévaikutukset (melu, taring, ihmisten ja tyokoneiden
liikkuminen alueella)

e Elinymparistojen pirstoutuminen (erityisesti yhtenaisilla metsaalueilla ja linnustollisesti arvokkailla
alueilla)

e Tormaykset tuulivoimaloiden rakenteisiin tai séhkonsiirron voimajohtoihin (tormayskuolleisuus ja
sen vaikutukset populaatiotasolla)

e Tuulivoimaloiden este- ja hdiriovaikutukset lintujen muuttoreiteilld tai esimerkiksi ruokailu- ja le-
vahdysalueiden sekd yépymisalueiden valilla.

Jokaisen tuulivoimahankkeen kohdalla taytyy erikseen arvioida, mitka edelld mainituista seikoista muodostu-
vat alueen linnuston kannalta merkittavimmiksi vaikutusmekanismeiksi, ja mita vaikutuksia niilld on alueen
linnustoon paikallisesti seka eri lajien populaatioihin laajemmin.

Mellerin (2017) laatimassa laajassa kokoomajulkaisussa tuulivoiman linnustovaikutuksista todetaan yhteen-
vetona, ettd nykytiedon mukaan laajamittaisellakaan tuulivoiman lisdrakentamisella tuskin olisi merkittavia
linnustovaikutuksia Suomessa, jos tuulivoimalat sijoitetaan muualle kuin herkimpien lajien (esimerkiksi meri-
kotka ja maakotka) ja elinymparistdjen (esimerkiksi lintukosteikot) Iaheisyyteen. Erityisesti metsdymparistoon
sijoitettavilla tuulivoimaloilla, etenkin jos ne ovat kauempana rannikosta, ei tutkimusten mukaan luultavasti
olisi merkittavia linnustovaikutuksia.

Vaikutusalue
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Linnut liikkuvat laajalla alueella, joten tuulivoimaloiden vaikutusalue saattaa olla hyvinkin laaja, eika sitd voida
maadritella kovin tarkasti. Pesimalinnuston osalta elinymparist6ja muuttavat vaikutukset tai melu- ja hairidvai-
kutukset eivat ulotu kovin laajalle alueelle, mutta vaikutusalueen laajuudessa on huomattavaa laji- ja aluekoh-
taista vaihtelua. Erdiden tavanomaisten lajien osalta vaikutusten ei ole todettu ulottuvan yli 500 metria kau-
emmas tuulivoimaloista (Pearce-Higgins ym. 2009), ja esimerkiksi useiden varpuslintulajien on sdannéllisesti
todettu pitdvan reviirejadn toimivien tuulivoimaloiden nostokentilld ja niiden reunapuissa (Rydell ym. 2012).
Toisaalta esimerkiksi suuret petolinnut voivat melko todenné&kdisesti valtella voimala-aluetta etenkin raken-
nusvaiheessa ja voimala-alue voi vahentaa niiden lisddantymismenestysta (Balotari-Chiebao ym. 2016, Dahl
2014). Tata kauempana suorien vaikutusten esiintyminen on epatodennékdista. Epdsuorien vaikutusten, ku-
ten lintujen ruokailulentoihin kohdistuvien estevaikutusten, osalta vaikutusalue voi ulottua jopa useiden kym-
menien kilometrien etdisyydelle, jos tuulivoimalat sijoittuvat esimerkiksi lintujen pesimaalueiden ja merkitta-
vien ruokailualueiden viliin tai muuttokaudella lepéilyalueen ja yopymisalueen valiin (Watson ym. 2018). On
kuitenkin huomioitava, etta tutkimustulokset vaihtelevat lajien valilla ja lisa- ja pitkdaikaisseurantatutkimuk-
set ovat tarpeen (Estellés-Domingo & Lopez-Lopez 2024).

Muuttavan linnuston osalta vaikutusalue voi teoriassa ulottua lintujen koko muuttoreitin varrelle aina pesi-
maalueelta talvehtimisalueelle saakka. Linnustoon kohdistuvien yhteisvaikutusten osalta tdssa hankkeessa on
mahdollista tarkastella luotettavasti vain hankealueen ymparistdon sijoittuvia rakennettuja ja rakenteilla ole-
via tuulivoima-alueita seka suunniteltuja tuulivoimahankkeita.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Arviointitydon tukena hydodynnetdan kaikkea hankealueelta sekd sen ymparistostd hankittua havaintotietoa,
viimeisinta tutkimuskirjallisuutta liittyen tuulivoimaan seka muita mahdollisia tietolahteita ja esimerkiksi avoi-
mia paikkatietoaineistoja. Muuttolinnuston vaikutusten arvioinnin ensisijaisina tietolahteind ovat Perdmeren
rannikon tuulivoimapuistojen alueella vuosina 2014-2021 toteutetut linnustovaikutusten seurannat, joiden
aikana on saatu hyvaa tietoa lintujen kayttdaytymisesta alueelle rakennettujen tuulivoimaloiden kohdalla ja
alueen kautta muuttavasta linnustosta (mm. FCG Suunnittelu ja tekniikka 2014-2019, Suorsa 2018). Linnusto-
vaikutusten seurannan yhteydessa on myos etsitty tuulivoimaloihin térmanneita lintuja tuulivoimaloiden ala-
puolelta. Raportit edustavat tuoreinta alan tutkimustietoa Suomessa, ja ne ovat tasta syysta ensisijaista lah-
deaineistoa linnustovaikutusten arvioinnissa. Tiedot hankealueen |ahistolla sijaitsevista petolintujen pesapai-
koista on saatu Suomen Lajitietokeskukselta.

Hankealueella toteutettavien linnustoselvitysten yhteydessa kerdttava havaintoaineisto sekd muu olemassa
oleva tieto analysoidaan ja hankkeen linnustovaikutukset arvioidaan kdytettavissa olevien aineistojen ja suun-
nitelmien sallimalla tarkkuudella. Tuulivoimahankkeen aiheuttamat linnustovaikutukset arvioidaan tuoreim-
paan julkaistuun kirjallisuustietoon, linnustovaikutusten seurantoihin seka arvioijien omakohtaisiin kokemuk-
siin perustuen. Linnustovaikutusten arvioinnissa kiinnitetdaan erityistda huomiota suojelullisesti arvokkaille la-
jeille, tuulivoiman vaikutuksille herkiksi tiedetyille lajeille tai linnustollisesti arvokkaille alueille mahdollisesti
kohdistuviin vaikutuksiin. Linnustovaikutusten arvioinnin yhteydessa esitetdan myos vaikutuksia lieventavat
toimenpiteet sekd ehdotus linnustovaikutusten seurannasta.

Lisdksi pohditaan tuulivoimahankkeen mahdollisia vaikutuksia ldahiseutujen linnustollisesti arvokkaiden aluei-
den (mm. Natura-, IBA-, ja FINIBA-alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin. On huomioitava, ettd Kainuun maa-
kuntaan ei ole maaritelty maakunnallisesti tarkeita lintualueita (MAALI) (Kainuun Lintutieteellinen Yhdistys ry
10/2024).

Hankkeen yhteydessa toteutettujen linnustoselvitysten tulokset seka alueen linnuston nykytila raportoidaan
YVA-selostuksen tausta-aineistoksi valmistuvaan luonto- ja linnustoselvitysten erillisraporttiin. Linnustoon
kohdistuvat vaikutukset arvioidaan hankkeen YVA-selostuksessa.
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Pesimdlinnusto

Louhenkankaan tuulivoimahankkeen seka sen ldhiympaériston pesimalinnustoa selvitetdan vuonna 2026. Alu-
een tavanomaista pesimalinnustoa ja lajien runsaussuhteita selvitetdan alueelle luotavan pistelaskentaver-
koston avulla, jossa laskentapisteet tullaan sijoittamaan alueellisesti ja elinympaéristéjen puolesta kattavasti
koko selvitysalueen laajuudelle. Pistelaskennat tehddan Luonnontieteellisen Keskusmuseon (2020) laskenta-
ohjeiden mukaisesti aikaisina aamutunteina touko-kesakuun aikana, jolloin lintujen laulukausi on parhaimmil-
laan. Pistelaskentojen lisdksi tietoa hankitaan pesimalinnuston kartoituslaskentamenetelmda soveltamalla.
Sovelletun kartoituslaskennan yhteydessa kierretdaan kattavasti selvitysalueen eri elinymparist6ja suojelulli-
sesti arvokkaita lintulajeja kartoittaen. Kartoituslaskentoja painotetaan erityisesti linnuston kannalta arvok-
kaimpiin elinymparistdihin, kuten alueen soille ja vesistdille sekd alueen idkkdimpiin metsiin.

Selvitysalueella tehddan myos yleispiirteinen metsdkanalintujen soidinpaikkojen selvitys, jossa soidinpaikkoja
selvitetadn lajien kiivaimpaan soidinaikaan huhti-toukokuussa. Selvitys kohdennetaan kartta- ja ilmakuvatar-
kastelun sekd muun olemassa olevan tiedon perusteella sellaisille alueille, jonne saattaa sijoittua paikallisesti
tarkeita soidinalueita. Selvitykset kohdennetaan metson osalta puustoisille alueille, erityisesti varttuneem-
man puuston metsakuvioille ja laajoille yhtenaisille metsaisille rameille, seka teeren osalta soille ja niiden lai-
teille. Soidinpaikkaselvitysten aikana pyritadn etsimaan suorien lajihavaintojen lisaksi myds merkkeja lintujen
lumijaljista, jatoksistd sekd mm. hakomispuista. Soidinpaikkaselvitysten yhteydessd saadaan tietoa myods
muista aikaisin pesintdnsa aloittavista lintulajeista sekd muun eldimistdon lumijaljista.

Petolintujen osalta alueella toteutetaan erillistarkkailua tavanomaisempien pesimalinnustoselvitysten lisaksi.
Hankealueella seka sen lahiymparistossad pesivia ja ruokailevia paivdpetolintuja tarkkaillaan erityisesti kesa-
elokuussa, jolloin poikueet ovat lennossa ja emolinnut saalistavat aktiivisesti. Tarkkailussa painotetaan lahiym-
paristdssa pesivien suurten petolintujen liikkeiden selvittamista. Mahdollisiin [dhialueiden reviireihin kiinnite-
taan huomiota myds kevatmuutontarkkailun yhteydessa, jolloin petolinnut voivat esittda soidinta reviiriensa
ylla. Petolintuja tarkkaillaan sopivilta ndkoalapaikoilta, minka lisdksi hankealueen varttuneemmista metsista
etsitaan petolintujen pesdpaikkoja ja pyritddan saamaan havaintoja mahdollisista poikueista.

Hankealueella esiintyvia p6ll6ja kuunnellaan niiden kiivaimpaan soidinaikaan maalis-huhtikuussa p6ll6jen yo-
kuuntelumenetelmaa soveltamalla. Kuuntelu tapahtuu hankealueen metsdautoteilld, joilla pysdahdytdan kuun-
telemaan poélldjen soidindantelyd noin 3—-5 minuutin ajaksi noin 500 m — 1 km valein. Hankealueella mahdolli-
sesti sijaitseva pollon pesdpaikka (Suomen Lajitietokeskuksen tieto) tullaan myos kartoittamaan polloselvitys-
ten aikana.

Selvitysalueen pesimalinnustoselvityksiin kdytetty tydmaara tulee olemaan yhteensd noin 33 maastotyopai-
vaa. Varsinaisten pesimalinnustoselvitysten lisdksi tietoa alueen linnustosta saadaan myos kaikkien muiden
alueelle kohdennettujen luontoselvitysten yhteydessa. Tarkkailumaarat on koottu alle (Taulukko 9-7).

Taulukko 9-7 Pesimdlinnustoselvitysten tyéomddrdt ja ja suunnitellut ajankohdat.

Pesimalinnustoselvitykset Maastotyopadivat Ajankohta
Pélloselvitys 7 maastoyota/paivaa Kevaalla 2026
Metsdkanalintujen soidinpaikkaselvitys 9 maastotyopaivaa Kevaalla 2026
Pesimalintuselvitykset 12 maastotyopaivaa Kevaalla-kesalla 2026
(pistelaskenta, kartoituslaskenta)

Pdivdpetolintuselvitys 5 maastotyopaivaa Maastokaudella 2026

Pesimalinnustoselvitykset kohdennetaan suojelullisesti arvokkaiden (luonnonsuojelulailla ja -asetuksella sda-
detyt uhanalaiset ja erityistd suojelua vaativat lintulajit, uhanalaiset ja silmallapidettavat lintulajit seka

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 125/172



FCG.

alueellisesti uhanalaiset lintulajit, EU:n lintudirektiivin liitteen | mukaiset lajit) lintulajien ja tuulivoiman vaiku-
tuksille herkiksi tiedettyjen lintulajien reviirien selvittamiseen ja lintujen liikkeisiin suunnitellulla tuulivoima-
hankealueella seka sen ldhiymparistossa. Pesimalinnustoselvitysten aikana selvitetaan lisdksi hankealueen lin-
nustollisesti tarkeat alueet, joilla on merkitysta etenkin uhanalaisen lajiston pesima-, ruokailu- ja levdhdysalu-
eina.

Lahtotiedoiksi selvitetdaan hankealueelle ja sen ymparistdon sijoittuvia erityisesti suojeltavien lintulajien seka
muiden suojelullisesti arvokkaiden lintulajien ja suurten petolintujen pesdpaikkatietoja Metsdhallituksen ja
Rengastustoimiston sekd Sadksirekisterin tietokannoista, jotka toimitetaan kootusti Suomen Lajitietokeskuk-
sesta (haku tehty 3.2.2025).

Muuttolinnusto

Hankealueen kautta kulkevan lintumuuton todentamiseksi sekd alueen muutonaikaisen merkityksen ja lintu-
jen lentokorkeuksien selvittamiseksi alueella tehdaan kevat- ja syysmuutontarkkailua syksyllda 2026 ja kevaalla
2026. Kevaalla muutontarkkailu ajoittuu huhti-toukokuulle ja syksylla syys-lokakuulle. (Taulukko 9-8). Tarkkai-
lupaikkana hyddynnetaan hankealueelta 16ytyvia tai aivan niiden viereen sijoittuvia nakdalapaikkoja, joilta ka-
sin hankealueen kautta suuntautuva lintujen muutto voidaan hallita riittavasti. Tarkkailupaikkoja vaihdetaan
mahdollisuuksien mukaan hankealueen eri puolilla, jotta saadaan kuva koko hankealueen kautta mahdollisesti
muuttavasta linnustosta. Muuttoa tarkkaillaan ennakkotietojen (mm. saatila, muuton edistyminen) perus-
teella hyviksi arvioituina muuttopéivina, kohdentaen tarkkailu tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tie-
dettyjen suurten ja/tai leveasiipisten lintulajien (erityisesti kurki, sekd hanhet) muuttokaudelle. Lisdksi etenkin
kevdaan muutontarkkailuiden aikana tullaan kiinnittdm&aan huomiota lahialueiden mahdollisten petolintujen
liikkeisiin. Hankkeessa toteutettavien muuttolinnustoselvitysten lisaksi tietoa seudun kautta muuttavasta lin-
nustosta hankitaan muiden Idhialueen tuulivoimahankkeiden linnustoselvityksista, joissa on toteutettu muut-
tolinnuston tarkkailua.

Taulukko 9-8 Hankealueilla toteutettavaksi suunnitellut muuttolinnustoselvitykset.

Menetelma Ajankohta ja tyomaara
Kevatmuutto 10 paivaa, 2026
Syysmuutto 10 pdivaa, 2025

9.11 Muu eldimisto

Hankealueen eldimistd koostuu padosiltaan seudullisesti tyypillisista nisakkaista ja muista eldinlajeista, jotka
ovat sopeutuneet elamaan ihmisen voimakkaasti muokkaamilla metsa- ja suoalueilla. Alueen yleisimpia nisak-
kaita ovat esimerkiksi rusakko ja metsajanis seka hirvi, kettu, orava ja useat pikkunisakaslajit. Alueella tavataan
kaikkia Suomessa tavattavia maasuurpetoja (susi, karhu, ahma, ilves).

Direktiivilajisto

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetellaan yhteison tarkedna pitamia eldinlajeja, jotka ovat niin sanotun
tiukan suojelujarjestelman lajeja, jolloin niiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentami-
nen on kiellettya (LSL 9/2023, 78 §). Kiellosta voidaan poiketa vain luontodirektiivin artiklan 16 mukaisilla pe-
rusteilla. Poikkeusluvista paattaa tarpeen mukaan alueellinen ELY-keskus. Luontodirektiivin liitteen IV(a) la-
jeista selvitetaan tarkemmin viitasammakon, liito-oravan ja lepakoiden esiintymista. Tuulivoima-alueen suo-

rantaisten lampien rannoilla on kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella viitasammakon lisddntymispaikoiksi
soveltuvia elinymparistoja.

Tuulivoima-alueella ja sdhkonsiirtoreitilla esiintyy susia, ahmoja, karhuja ja ilveksia. Viimeisen 2 kuukauden
aikana tuulivoima-alueella tai sen Il3dhist6lla on tehty vahvistettuja havaintoja ahmasta ja ilveksesta

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 126/172



FCG.

(Luonnonvarakeskuksen luonnonvaratieto, viitattu 18.2.2025). Suurpetojen elinpiirit ovat laajoja, joten Lou-
henkankaan alue voi mahdollisesti kuulua yhden tai useamman lajin elinpiiriin. Lahin tunnistettu susireviiri
(Kivesjarven reviiri) sijaitsee yli 30 kilometrid lanteen tuulivoima-alueen rajasta (Kuva 9-29; Valtonen ym.
2024).
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Kuva 9-29 Susireviirien sijainti suhteessa hankealueeseen.
Metsédpeura

Metsapeura on EU:n luontodirektiivin liitteen |l 1aji ja sen suojelu on toteutettu pdaasiassa Natura-alueverkos-
ton avulla. Metsapeura ei ole uhanalainen laji, mutta se on luokiteltu silmallapidettavaksi viimeisimmassa
uhanalaisuusarviossa (Hyvarinen ym. 2019). Louhenkankaan tuulivoima-alue sijoittuu metsdpeuran (Kainuun
osakannan) levinneisyysalueelle (Kuva 9-30), ja Ristijarvi yhdessa Sotkamon ja Kuhmon kanssa muodostaa
merkittdvan metsdpeuran Kainuun osakannan talvehtimisalueen (Metsahallitus 2021). MetsdpeuraLlIFE-hank-
keen vasomisymparistdjen ennustekartan perusteella tuulivoima-alueelle sijoittuu padasiassa erittdin huo-
nosti, heikosti tai valttavasti soveltuvia vasanhoitoymparistoja (Metsahallitus 2024). Tuulivoima-alueella si-
jaitsevat erityisen hyvat vasanhoitoymparistét sijoittuvat Kolkonsuon, Joutensuon, Pirttisuon ja Rimpisuon
alueille, ja ndma alueet ovat melko pienialaisia.
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Kuva 9-30 Metsdpeuran levinneisyys Suomessa ja tuulivoima-alueen sijainti levinneisyysalueella.
9.11.1 Vaikutukset eldimistdon

Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Eldimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat pdaosin tuulivoimaloiden, huoltotiestén ja sahkdnsiirron ra-
kentamispaikoilla ja niiden Iahiymparistdssa suorina elinymparistdjen pinta-alan menetyksena ja elinymparis-
tojen laadun heikkenemisend esimerkiksi pirstoutumisen tai hairidvaikutusten seurauksena. Elinymparistdjen
pirstoutumisella voi lisdksi olla valillisia ja toissijaisia vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin eri elinymparistdjen
seka lajien elinkiertoon liittyvien alueiden valilla. Tuulivoimaloiden ja niiden oheisrakenteiden rakentamisen
aikana alueella liikkuu paljon tyokoneita ja ihmisia, joiden liikkumisen takia alueelle aiheutuu hairiota ja melua,
joka voi karkottaa alueen herkimpia eldimia. Rakentaminen ajoittuu kuitenkin enintdan yhden tai kahden vuo-
den ajalle, minka liséksi rakentamisen ajoittamista voidaan ohjata tarpeen mukaan. Tuulivoimaloiden toimin-
nan aikana melu- ja hairiévaikutukset vahenevat merkittavasti ja osa lajeista saattaa talldin palata takaisin
alueelle (Pearce-Higgins ym. 2012, Alvaras ym. 2011, Colman ym. 2008).

Eldaimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa paapaino on EU:n luontodirektiivin liitteiden Il ja I1V(a) lajis-
ton sekda muiden mahdollisesti tarkeiden lajien esiintymisessa ja vaikutusten arvioinnissa.

Lédhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Lahtotietoja hankealueen eldimistdstd hankitaan muun muassa kirjallisuudesta, ldhialueella toteutetuista
muista luontoselvityksista sekd Suomen Lajitietokeskuksen (laji.fi) tietokannoista. Tarpeen mukaan aineisto-
jen saatavuutta tiedustellaan myos Luonnonvarakeskuksesta (mm. metsdpeura). Lisdksi taustatietoa pyritdan
saamaan haastattelemalla paikallisia luontoharrastajia sekd metsastysseurojen edustajia ja muita mahdollisia
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sidosryhmia. Laajemmin alueella esiintyvasta eldimistosta on tietoa myds muiden ldhialueella toteutettujen
tuulivoimahankkeiden luonto- ja linnustoselvityksista.

Louhenkankaan tuulivoima-alueelle suunnitellut maastoselvitykset on esitetty alla (Taulukko 9-9). My6s sadh-
konsiirtoreitille tullaan tekemaan tarvittavat luontoselvitykset. Niiden maara ja selvitettava lajisto tarkentuvat
sahkdnsiirron suunnitelmien ja vaihtoehtojen tarkentuessa ja selvitykset ajoittuvat vuoteen 2026. Sahkonsiir-
ron varrelta tullaan kuitenkin tarkastelemaan ainakin viitasammakolle ja liito-oravalle potentiaaliset elinym-
paristot.

Taulukko 9-9. Tuulivoima-alueella toteutettavaksi suunnitellut muun eldimistén maastoselvitykset.

Menetelma Ajankohta ja tyomaara

Viitasammakon ja liito-oravan potentiaaliset

. e 5 paivaa, 2026
elinymparistot

Lepakkoselvitys 9 aktiiviseurantayota ja 6 passiiviseurantayota, 2025

Saukkoselvitys 3 paivaa, 2026

Alueen eldinlajiston esiintymista ja elinymparistoja selvitetddn padasiassa alueella toteutettavien luonto- ja
linnustoselvitysten aikana. Kevaan lumiseen aikaan tehtéavien linnustoselvitysten (mm. metson soidinpaikkain-
ventointien ensimmaiset kierrokset) yhteydessa alueen eldimiston esiintymisesta saadaan havaintoja myos
niiden lumijalkien sekd mahdollisten ruokailuun liittyvien jalkien avulla.

Alueen eldimistéon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen rakentamisen ja toiminnan
aikaisia vaikutuksia alueella esiintyvien eldinlajien elinymparistdjen laatuun ja pinta-alaan seka eri lajien elin-
olosuhteisiin. Lisdksi tarkastellaan mahdollisia muutoksia eldinten ekologisissa yhteyksissa.

Lepakkoselvitykset

Louhenkankaan tuulivoimahankkeen selvitysalueella toteutetaan kesalla 2025 EU:n luontodirektiivin liitteen
IV (a) lajiston osalta erillisia lepakkoselvityksia. Lepakkoselvitysten tarkoituksena on selvittda yleispiirteisesti
selvitysalueella esiintyvaa lepakkolajistoa ja lepakoiden mahdollisia ruokailualueita seka lisadntymis- ja levahdys-
paikkoja. Lepakoille sopivien lisddntymis- ja levdhdyspaikkojen (mm. kolopuut, kallionhalkeamat ja vanhat raken-
nukset) seka potentiaalisten ruokailualueiden esiintymiseen kiinnitetdan huomiota myds muiden hankealueella
suoritettavien luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa. Lepakkoselvitykset toteutetaan detektoriselvityksena
lajiryhman selvityssuositusten mukaisesti kesakuun ja elokuun vilisend aikana. Aktiivikartoitus ajoittuu noin au-
ringon laskun ja nousun véliseen aikaan. Kartoituskierrokset toteutetaan riittdvan tyynina ja lampimina 6ina,
jolloin lepakoiden arvioidaan ruokailevan aktiivisesti.

Tuulivoima-alueella ei toteuteta lepakoiden muuttoselvityksia, koska Kainuussa lepakoiden tiheydet ovat al-
haisia, eikd hankealueen kautta arvioida kulkevan merkittavaa lepakoiden muuttoa. Ulkomaalaisten tutkimus-
ten mukaan lepakoiden muutto painottuu voimakkaasti mm. meren ja suurten jarvien rantaviivan tuntumaan,
ja niiden muuttoaktiivisuus vdhenee merkittdvasti jo noin 500 metrin etdisyydelld rantaviivasta (Gaultier ym.
2020, ljas ym. 2017, Fleming ym. 2003). Kainuun sisdmaa-alueen kautta mahdollisesti kulkevaa lepakoiden
muuttoa arvioidaan olemassa olevaan tietoon sekd mm. kartta- ja ilmakuvatarkasteluihin pohjautuen.

Liito-oravaselvitykset

Tuulivoima-alueella ja sdhkonsiirtoreitilld mahdollisesti esiintyvia liito-oravia tullaan havainnoimaan kevaalla
2026. Papanakartoitusmenetelmassa etsitdan liito-oravan papanoita jareiden kuusten ja haapojen tai kolopui-
den tyveltd ja havaintojen perusteella pyritddn madarittdmaan lajin reviirin ydinalue maastossa. Selvitys
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kohdennetaan Suomen Lajitietokeskuksen mahdollisten jo olemassa olevien havaintotietojen sekd maasto-
karttatarkastelun perusteella liito-oravan kannalta potentiaalisiin elinymparistoihin.

Viitasammakkoselvitykset

Tuulivoima-alueella toteutetaan viitasammakkoselvitys kevaalla 2026, jossa kierretdan lajin elinymparistoiksi
sopivia kohteita. Tuulivoima-alueella on joitakin luonnonmukaisia viitasammakon merkittaviksi lisddntymis- ja
levahdyspaikoiksi soveltuvia kohteita, joten lajin esiintyminen noissa kohteissa tullaan selvittdmaan viitasam-
makon soidinaikaan.

Saukkoselvitys

Tuulivoima-alueella toteutetaan saukkoselvitys lumijdlkikartoituksena kevattalvella 2026. Selvitys kohdiste-
taan erityisesti Tervajokeen. Lisasi lajin esiintymistd havainnoidaan myds muiden luontoselvitysten yhtey-
dessa.

Muut EU:n luontodirektiivin liitteen Il tai IV(a) lajit

Suurpetojen ja metsdpeuran esiintymistd  selvitetdadan Luonnonvarakeskuksen aineistoihin ja
metsastdjahaastatteluihin perustuen. Metsdstysseurojen ja muiden sidosryhmien haastatteluilla saadaan
yleiskuva suurpetojen ja metsapeuran esiintymisesta ja niiden mahdollisista kannanvaihteluista Louhenkan-
kaan alueella seka sen ymparistdssa. Riistanhoitoyhdistyksen suurpetoyhdyshenkilén haastattelulla hahmote-
taan seudun suurpetotilannetta laajemmin. Varsinaisia maastokartoituksia suurpedoille tai metsapeuralle ei
lahtokohtaisesti tehdd, mutta niiden mahdollista esiintymista hankealueella huomioidaan muun
maastotyoskentelyn yhteydessa.

Tuulivoimahankkeen  vaikutukset sekd suurpetoihin ettd metsdpeuraan tullaan arvioimaan
ympadristévaikutusten arvioinnin yhteydessa. Metsdpeuran osalta hankkeen vaikutukset erityisesti Kainuun
metsdpeurapopulaation talvialueiden kdytt66n tullaan arvioimaan. Lisdksi tarpeen mukaan arvioidaan lisadako
tuulivoimalakokonaisuus riskia metsdapeurojen ja porojen sekoittumiseen, koska hanke sijaitsee
poronhoitoalueen eteldrajan valittomassa tuntumassa.

9.12 Natura 2000-alueet, luonnonsuojelualueet ja niita vastaavat kohteet

9.12.1 Natura 2000-alueet

Tuulivoima-alueella ei sijaitse Natura-alueita. Lahimpana oleva Kalliojarvi-Pitdmavaara (FI1200511, SAC), si-
jaitsee noin 3,9 km etdisyydella hankealueesta kaakkoon. Alle 10 km etdisyydelld voimaloista sijaitsee kaksi
muutakin Natura-aluetta, Karhisensuo-Pyoredsuo-Lokkisuo (FI1200520, SAC) noin 4,1 km tuulivoima-alueesta
itdan ja P6lhovaara (FI1200057, SAC) noin 5,1 km tuulivoima-alueesta pohjoiseen. Kaikki hankealueen |ahisyy-
teen sijoittuvat Natura-alueet ovat moniosaisia. Alueet ovat SAC-alueita (Special Areas of Conservation), eli
erityisten suojelutoimien alueita luontodirektiivin mukaisesti. Sdhkonsiirtoreittia |ahin Natura-alue on P&lho-
vaara (FI1200057) noin 8,4 kilometrin etdisyydelld sahkonsiirtoreitista itaan. (Kuva 9-31)

Alla Kalliojarvi-Pitamavaaran, Karhisensuo-Pyoredsuo-Lokkisuon ja P6lhovaaran Natura-tietolomakkeen tiivis-
telmat.

Kalliojérvi-Pitdmévaara

Kalliojarvi - Pitdmavaara on rajaukseltaan kaksiosainen vanhan metsan alue, johon kuuluu myds aa-
pasuoluontoa. Alue ymparistdineen on palanut reilut 100 vuotta sitten. Metsat ovat mantyvaltaisia;
kuusikoita on korvissa ja kankaiden reunoilla. Paikoin, esimerkiksi Kierroskankaalla, on runsaasti ja-
redd haapaa. Mannikoissa on yleensa ottaen melko paljon riukuuntuvaa koivua. Lahopuustoa on
vaihtelevasti, kuvioiden reunoilla ja notkoissa on monipuolista, osin jaredd sekd maa- etta
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pystypuustoa. Mantykankailla on runsaasti hieskoivupokkel6itd. Metsissa on tehty harsintahakkuita
ja haapoja on kaulattu. Joutensuo on pieni aapa. Alueella on lukuisia pienid lampia ja puroja.

Kaikki tietolomakkeen taulukoissa 3.1 ja 3.2 mainitut luontotyypit ja lajit (lukuun ottamatta edusta-
vuudeltaan luokkaan D luokiteltuja luontotyyppeja ja populaation merkittdvyyden osalta luokkaan D
luokiteltuja lajeja) kuuluvat alueen suojeluperusteisiin ja kaikkien niiden suojelutavoitteena on va-
hintddnkin alueen merkityksen sdilyttdaminen osana verkostoa.

Lisaksi alueen suojelussa ja hoidossa painotetaan seuraavia tavoitteita:
e Alueella vallitseva luontotyyppien ja lajien seka niiden elinymparistojen tila sailytetdan tur-
vaamalla luonnon omien prosessien mukainen kehitys.
e Alue sisdltyy vanhojen metsien suojeluohjelmaan. Suojelu toteutetaan luonnonsuojelulain
ja vesilain nojalla.

Karhisensuo-Pyéredisuo-Lokkisuo

Aapasuo, rajaus kaksiosainen. Keskiosat markia karuja rimpinevoja, rimpi/jannerakenne kehittynyt.
Hyva lintusuo. Kaikki tietolomakkeen taulukoissa 3.1 ja 3.2 mainitut luontotyypit ja lajit (lukuun otta-
matta edustavuudeltaan luokkaan D luokiteltuja luontotyyppeja ja populaation merkittavyyden
osalta luokkaan D luokiteltuja lajeja) kuuluvat alueen suojeluperusteisiin ja kaikkien niiden suojeluta-
voitteena on vahintadnkin alueen merkityksen sdilyttdminen osana verkostoa.

Lisaksi alueen suojelussa ja hoidossa painotetaan seuraavia tavoitteita:
e Alueella vallitseva luontotyyppien ja lajien sekd niiden elinymparistdjen tila sdilytetaan tur-
vaamalla luonnon omien prosessien mukainen kehitys.
e Soidensuojelun perusohjelman kohde, joka on toteutettu luonnonsuojelulain mukaisena
soidensuojelualueena.

Pélhévaara

P6lhovaaran alueen metsat ovat enimmakseen tuoreen kankaan kuusikoita, mutta rinteissa on useita
rehevampid kohtia. Niissd kasvaa mm. hiirenporrasta, metsaalvejuurta, maariankdmmekkaa ja nuok-
kuhelmikkda. Rehevimmissa puronotkoissa kasvaa mm. ruttojuurta ja kotkansiipea. Lehtipuun osuus
on tasaisesti 1020 %. Runsain lehtipuu on koivu, mutta jareda haapaa on noin 1 %. Vanhoista koi-
vuista suuri osa on kuolemassa ja koivun osuus pienenee metsan kuusikoituessa. Eldvan haavan ti-
heys vaihtelee, koska suuri osa haavoista on kaulattu. Isolla P6lhdvaaralla kasvoi kahdella kaulatulla
haavalla erittdin harvinaista haavanpokkelokadpaa. Noin puolet Pélhévaaran haavoista on kaulaa-
matta ja poikkeuksellisen jarean haavan (30-50 cm) osuus on kaulaamattomilla alueilla 5 %. Rehe-
vimmissa rinteissa ja puronvarsissa haavan osuus on pienialaisesti jopa 30 %. Raitaa kasvaa harvak-
seltaan. Runsaimmin vanhaa raitaa on Mustanmaenkankaan lansirinteen alaosissa ja Kalliovaaran
lansipuolen soistumissa. Vanhoja aihkimantyja (30—60 cm) kasvaa varsin runsaasti etenkin Ison P6l-
hdévaaran rinteilld. Nuorta pihlajaa kasvaa varsin runsaasti ja rehevimmissa paikoin kasvaa myos lep-
paa ja katajaa.

Usein paikoin metsa on alkanut aukkoontua ja kuollutta puuta on varsin runsaasti. Mantykeloja on
tasaisesti ja kaulatut haavat lisdavat ainakin hetkellisesti kuolleen puun maaraa. Koivulahopuuta on
runsaasti ja koivut ovat kuolemassa. Jareaa kuusta on kaikissa lahoasteissa tasaisesti.

Vuorilammen kalliojyrkadnteiltd on 16ytynyt inventoinnin yhteydessa haurasloikko, karvakiviyrtti ja
pahtanurmikka. Lehtomaisissa paikoissa kasvaa mm. suursaniaisia, nasiaa, karhunputkea, kalkkimaa-
riankdmmekkaa, maariankdammekkaa, vadelmaa ja kieloa.
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Vuorilammen tienoon metsat ovat mantyvaltaisia ja niissa on keloja ja aihkeja. Vaikka alueella on
kauttaaltaan tehty harsintahakkuita, suurin osa alueesta on hyvin luonnontilaista. Jareda lahopuuta
on runsaasti. Alueella on my6s kohtia, joissa metsa on kehittynyt luonnontilaisena palon jalkeen.

Kaikki tietolomakkeen taulukoissa 3.1 ja 3.2 mainitut luontotyypit ja lajit (lukuun ottamatta edusta-
vuudeltaan luokkaan D luokiteltuja luontotyyppeja ja populaation merkittavyyden osalta luokkaan D
luokiteltuja lajeja) kuuluvat alueen suojeluperusteisiin ja kaikkien niiden suojelutavoitteena on va-

hintddnkin alueen merkityksen sdilyttdaminen osana verkostoa.

Lisdksi alueen suojelussa ja hoidossa painotetaan seuraavia tavoitteita:
Alueella vallitseva luontotyyppien ja lajien seka niiden elinymparistojen tila sailytetdan tur-

[ )
vaamalla luonnon omien prosessien mukainen kehitys.
Vanhojen metsien suojeluohjelman kohde. Toteutetaan luonnonsuojelulain nojalla.
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Kuva 9-31 Natura-alueiden sijainti tuulivoima-alueeseen ja séihkénsiirtoreittiin néhden.

9.12.2 Luonnonsuojelualueet
Tuulivoima-alueelle ei sijoitu luonnonsuojelualueita tai luonnonsuojeluohjelmien alueita. Lahin luonnonsuo-
jelualue on yksityismaalla sijaitseva Korpiniityn luonnonsuojelualue (YSA238939) hankealueen pohjoispuolella
noin 470 m etdisyydelld tuulivoima-alueen rajasta. Lhin valtion maiden suojelualue on Karhisensuon-Pyo6-
reansuon-Lokkisuon soidensuojelualue (SSA110074) noin 4,1 km tuulivoima-alueesta itddn. Ldhin luonnon-
suojeluohjelma-alue on Kalliojarvi-Pitdmavaara (AM0110174), joka on vanhojen metsien suojeluohjelmaan
kuuluva alue noin 3,9 km tuulivoima-alueesta kaakkoon. (Kuva 9-32)
Sahkonsiirtoreittia 1ahin suojelualue on Korpiniityn luonnonsuojelualue (YSA238939), joka sijaitsee sahkon-

siirtoreitin itdpuolella noin 3,5 kilometrin etaisyydella.
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Kuva 9-32 Luonnonsuojelu- ja luonnonsuojeluohjelma-alueiden sijainti hankealueeseen ja séhkénsiirtoreittiin
ndhden. (Ldhde: SYKE Luonnonsuojeluohjelma-alueet, Luonnonsuojelu- ja erdimaa-alueet, Soidensuojelun

tdydennysehdotus ja valtionmaan toteutuneet kohteet 2024).
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Kaikki hankealueen ja sahkonsiirtoreittien laheiset Natura-2000 alueet, luonnonsuojeluohjelma-alueet seka
luonnonsuojelualueet on keratty seuraavaan taulukkoon (Taulukko 9-10).

Taulukko 9-10 Hankealuetta Iihimmdt Natura-alueet, suojeluohjelmien alueet ja luonnonsuojelualueet.

.. Suojelu- Etdisyys llImansuunta
Alueen nimi
peruste hankealueelta hankealueelta

Natura-alueet (alle 20 km)

Raiskion Rutju F11200003 SAC 13 km luode
Joutensuon — Mustosensuon alue, Myllykoski ja F11200054 SAC .
Hiidenkirkko 19 km koillinen
Sakkisenlatvasuo — Jannesuo — Lamminsu ja Peu- F11200055 SAC 11 km luode
ravaara

Paljakka ja Latvavaara FI1200056 SAC 18 km luode
P6lhovaara FI11200057 SAC 5,1km pohjoinen
Vorlokki F11200058 SAC 16 km luode
Hevoshuuhdinpuro ja Honkivaara FI1200207 SAC 16 km kaakko
Valkeisjarvi FI1200213 SAC 19 km eteld
Kinnussuo — Mustinsuo FI1200215 SAC 7,1 km ita
Saukkovaaran ja Koljatinvaaran lehdot FI1200500 SAC 12 km lounas
Karhisensuo — Py6rednsuo — Lokkisuo FI1200205 SAC 4,1 km ita
Kalliojarvi — Pitimavaara FI1200511 SAC 3,9km kaakko
Solansuo FI1200605 SAC 16 km eteld
Kelosuo F11200002 SAC 17 km ita

Luonnonsuojeluohjelma-alueet (alle 20 km)

Vorlokki AMO110162 AMO 16 km luode
Peuravaara AMO110156 AMO 11 km luode
P6lhovaara AMO0110181 AMO 5,1 km pohjoinen
Kinnussuo-Mustinsuon laajennus AMO0110197 AMO 6,9 km ita
Kalliojarvi-Pitamavaara AMO0110174 AMO 3,9 km kaakko
Hevoshuuhdinpuro AMO0110189 AMO 16 km kaakko
Hiisijarvenharju HS0110120 HSO 13 km eteld
Kuivajarvi LvV0110232 LvVO 16 km koillinen
Koljatinvaaran lehto LHO110378 LHO 6,0 km lounas
Lehtipuron lehto LHO110379 LHO 12 km lounas
Humalalammen-Saukkopuron lehto LHO110366 LHO 12 km lounas
Sakkisenlatvansuo-Kdnnesuo-Lamminsuo SS0110364 SSO 15 km luode
Kelosuo 550110387 SSO 17 km ita
Karhisensuo-Pyoredsuo SS0110377 SSO 4,0 km ita
Kinnussuon-Mustinsuon luonnonhoitometsa $S0110410 SSO 7,1 km itd
Rimpisuo-Tiilipuro S$S0110369 SSO 16 km kaakko
Solansuon ojitusrauhoitusalue $S0110411 SSO 16 km eteld
Valkeisjarvi AMO0110195 SSO 19 km kaakko
Leppdpuro 14057 SSTE 8,2 km lansi
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Alueen nimi —— Suojelu- Etdisyys llImansuunta
peruste hankealueelta hankealueelta
Saukkovaaran lievesuot 14037 SSTE 8,5 km lounas
Jokiniemenkylan suot: Rasivaaran ympariston suo 14052 SSTE 7,9 km etela
Ruosteikonsuo-Mammosuo-Vaaralnlammit 14053 SSTE 4,3 km kaakko
Pieni Makkaravaara 14004 SSTE 6,8 km ita
Luonnonsuojelualueet (alle 10 km)
Koljatinvaaran lehto YSA113421 YSA 7,3 km lounas
Koljatinvaaran lehto / Monola YSA117897 YSA 6,0 km lounas
Lovenmien luonnonsuojelualue YSA206393 YSA 3,9 km eteld
Karpinvaaran luonnonsuojelualue YSA206427 YSA 4,9 km luode
Aataminniemen luonnonsuojelualue YSA207656 YSA 6,2 km luode
Pahapuron luonnonsuojelualue YSA230806 YSA 2,8 km eteld
Takalon rauhoitusalue MRA230565 MRA 3,6 km lansi
Koljatin suojelualue YSA238936 YSA 7,3 km lounas
Korpiniityn luonnonsuojelualue YSA238939 YSA 0,47 km pohjoinen
Kapteeninlehdon suojelualue, Suomi 100 YSA238944 YSA 9,8 km lounas
Lehtoniemi (Ls2020) YSA253455 YSA 5,2 km pohjoinen
Haikara YSA255310 YSA 9,6 km lounas
Korkean luonnonsuojelualue (Ls2020) YSA257709 YSA 8,7 km lounas
Taikametsa (Ls2023) YSA263253 YSA 7,0 km lansi
Moilasmetsi (Ls2023) YSA263613 YSA 5,2 km pohjoinen
Hyryn seurakunnan suojelumetsa (Ls2023) YSA263493 YSA 7,3 km pohjoinen
Tervatérmén luonnonsuojelualue (Ls2023) YSA265895 YSA 9,2 km pohjoinen

SAC = Erityisten suojelutoimien alue (Special Areas of Conservation)
AMO = Vanhojen metsien suojeluohjelma

HSO = Harjujen suojeluohjelma

LVO = Lintuvesien suojeluohjelma

LHO = Lehtojen suojeluohjelma

SSO = Soiden suojeluohjelma

SSTE = Soidensuojelun tdydennysehdotus

YSA = Yksityismaiden suojelualue

VSA = Valtion maiden suojelualue

9.12.3 FINIBA- ja IBA-alueet

Tuulivoima-alueella tai sen valittomassa laheisyydessa ei sijaitse kansainvalisesti (IBA) tai kansallisesti (FINIBA)
tarkeita lintualueita. Lahin IBA-kohde on Juortanansalo, joka sijaitsee yli 52 kilometrin etdisyydella tuulivoima-
alueen itapuolella (Birdlife Suomi 2016, 2024). Lahin FINIBA-kohde on Kainuun vaarajakson metsat (13 815
ha) hankealueen luoteispuolella noin 11 kilometrin etdisyydelld hankealueesta ja noin 10 kilometrin etdisyy-
delld sdhkonsiirtoreitistd (Kuva 9-33). Toinen alle 30 kilometrin etdisyydelle hankealueesta sijoittuva FINIBA-
alue on Kuhmon-Hyrynsalmen rajaseudun suot (7 280 ha) noin 24,0 kilometria itdan (Leivo ym. 2002).

Kainuun maakunnassa ei ole ymparistovaikutusten arviointiohjelman kirjoituksen aikaan maariteltyna maa-
kunnallisesti tarkeita lintualueita (MAALI), eikd MAALI-raporttia ole Kainuun Lintutieteellisen Yhdistyksen mu-
kaan tehty viela. Tiedot paivitetdan YVA-selostusvaiheessa.
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Kuva 9-33 Valtakunnallisesti (FINIBA) tdrkedit linnustoalueet hankealueeseen Iéhiseudulla (Ldhde: Birdlife
Suomi FINIBA-alueet 2012)

9.12.4 Vaikutukset Natura-alueille, luonnonsuojelualueille ja niitd vastaaville kohteille

Vaikutusten tunnistaminen

Natura-alueiden, luonnonsuojelualueiden ja muiden vastaavien kohteiden suojeluperusteisiin kohdistuvat
vaikutukset ilmenevat joko suorina tai valillisind vaikutuksina. Luontotyyppien ja kasvilajien osalta valilliset
vaikutukset voivat ilmetd mm. pienilmaston ja hydrologian muutosten kautta kasvuympariston olosuhteissa
tapahtuvina muutoksina. Linnuston osalta valilliset vaikutukset voivat ilmetd mm. lintujen tormaysriskin kas-
vuna, estevaikutuksina tai lintuihin kohdistuvana héiriovaikutuksena (melu, vélke, ihmisten liikkuminen).

Muun eldimistén osalta valilliset vaikutukset voivat liittya rakentamisen tai kdyton aikaisiin hairiovaikutuksiin
(mm. melu, vélke) tai eldinten liikkumiseen eri elinalueiden vililla.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Lahimpid Natura-alueita koskevassa vaikutusten arvioinnissa kaytetdan lahtoétietoina virallisia Natura-tietolo-
makkeita. Luontodirektiivin (SCI, SAC) perusteella Natura 2000-verkostoon siséllytettyjen alueiden osalta tar-
kastelu on suppeampi, koska luontodirektiivin mukaisiin kasvilajeihin, luontotyyppeihin tai eldinlajistoon
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kohdistuvat vaikutukset eivat tuulivoimaloiden rakentamisen osalta ulotu kovin laajalle alueelle. Lintudirektii-
vin (SPA) mukaisina kohteina Natura 2000-verkostoon sisallytettyjen kohteiden osalta mahdollisten vaikutus-
ten tarkastelualue on laajempi, mutta se rajataan tapauskohtaisesti noin 10 km etédisyydelle hankealueesta
sijoittuviin Natura-alueisiin. Sdhkonsiirtoreittien osalta tarkastelu rajataan tapauskohtaisesti.

YVA-menettelyn yhteydessa ei laadita luonnonsuojelulain 65 §:n mukaista Natura-arviointia tai tarveharkin-
taa, silla lahimmat SAC-alueet sijoittuvat yli 5 kilometrin etdisyydelle, eika taten niille tulkita vaikutuksia syn-
tyvan suojelun perusteisille luontotyypeille ja eldimistolle.

Natura-alueiden lisdksi tuulivoimahankkeiden vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myds muut lahialueelle
sijoittuvat luonnonsuojelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja niitad vastaavat alueet.

9.13 Elinkeinotoiminta ja luonnonvarojen hyodyntaminen
9.13.1 Luonnonvarojen hydédyntdminen

Tuulivoima-alue on Idhes kokonaan ojitettua maa- ja metsatalousaluetta, lukuun ottamatta alueen keskiosissa
sijaitsevia peltoalueita. Tuulivoima-alueella ei sijaitse maa-ainestenottoalueita, ja Idhin voimassa oleva maa-
ainestenottolupa sijoittuu noin 5,2 kilometrin etdisyydelle alueen kaakkoispuolelle (Kuva 9-34). Kyseessd on
Kytkinlehdon kalliokiven maa-ainestenottoalue, jonka lupa on voimassa 21.12.2030 saakka. Ldhin soran ja hie-
kan voimassa oleva maa-ainestenottolupa sijoittuu Vuorikankaan sora-alueelle noin 6,9 kilometrin etadisyy-
delle tuulivoima-alueen pohjoispuolelle. Alueen maa-ainestenottolupa paattyy 19.12.2033. Alle 10 kilometrin
etdisyydelld tuulivoima-alueesta voimassa olevia soran ja hiekan maa-ainestenottolupia sijoittuu lisdksi Risti-
jarven keskustan luoteispuolelle Reporinteeseen ja Hyrynsalmen puolelle Saeharjun alueelle.

Muilta osin tuulivoima-alueen luonnonvarojen hyddyntdaminen on padasiassa osa alueen virkistyskayttoa
(marjastus, sienestys, metsastys, luonnon tarkkailu) ja elinkeinotoimintaa (metsatalous). Tuulivoima-alueella
ei ole voimassa olevia malminetsintdalupahakemuksia tai -varauksia.
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Kuva 9-34 Tuulivoima-alueen Iéheisyydessd sijaitsevat maa-ainestenottoluvat ja kiviainesvarannot

9.13.2 Alueen elinkeinotoiminta

Ristijarvella oli vuoden 2022 lopussa 280 tyopaikkaa ja tyollisyysaste oli 42,7 %. Alkutuotannon osuus tydpai-
koista on huomattavasti suurempi Ristijarvelld (n. 16 %) kuin koko Suomessa keskimaarin (2,5 %). Ristijarvella
jalostuksen osuus tyopaikoista on noin neljannes koko Suomen keskiarvoon verrattuna. (Taulukko 9-11)

Louhenkankaan tuulivoima-alue on suurilta osin ojitettua suota ja talousmetsaa, mutta alueella on myos ojit-
tamattomia suoalueita, peltoja ja niittyja. Tuulivoima-alueella on yksi kdytdsta poistunut turvetuotantoalue ja
kattavasti metsataloutta varten rakennettua tiestdad. Lahialue vastaa maankayt6ltdan Louhenkankaan tuuli-
voima-aluetta. Lahiympaéristdn asutus keskittyy erityisesti valtatien 5 ldheisyyteen hankealueen lansipuolella.
Suunniteltu sdhkonsiirtoreitti ylittda valtatien 5 seka sen rinnalla sijaitsevan Emajoen. Sdhkonsiirtoreitti sijoit-

tuu padasiassa metsatalouskaytossa oleville alueille
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Tuulivoima-alueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse matkailurakenteita. Ristijarven pienimuotoi-
set matkailumahdollisuudet ovat keskittyneet Ristijarven keskustaan ja vesist6ihin seka laheisyyden kylakes-
kuksiin. Lahialueen matkailu perustuu Idhinna luonto-, kalastus- ja virkistysmatkailuun. Hyrynsalmen kun-
nassa, noin 15 km kuntakeskustan luoteispuolella sijaitsee Ukkohallan matkailukeskus.

Taulukko 9-11 Ristijdrven tyopaikat toimialoittain vuonna 2022 (Léhde: Tilastokeskus 2025).

Alkutuotanto 15,7 % 2,5%
Jalostus 5,4 % 21,0%
Palvelut 78,2 % 75,3 %
Muut 0,7% 1,2%
Tyopaikat yhteensa 280 2423 548

9.13.3 Poronhoito

Poronhoito on pohjoisessa Suomessa perinteinen elinkeino, jolla on tarkea sosiaalinen ja kulttuurinen merki-
tys. Porotalous ty6llistaa ihmisia suoraan ja valillisesti (mm. matkailu ja lihan jalostus) ja elinkeinon taloudel-
linen merkitys korostuu erityisesti haja-asutusalueilla, missa vdeston tydllistyminen on muutoin vaikeampaa.
Poronhoidolla on merkittava vaikutus haja-asutusseutujen asuttuna pitdmiseen ja osaltaan se mahdollistaa
perinteisen pohjoisen kyldasumisen. Poronhoitoa harjoittaa nykyisin Suomessa paaelinkeinonaan noin 1000
henkilda ja lisdksi poronhoito tarjoaa merkittdavan sivuelinkeinon noin tuhannelle. Useimmiten poronhoito
kulkee suvussa ja siihen osallistutaan koko perheen voimin. Poronhoito voi rytmittaa jopa kokonaisten kylayh-
teis6jen elamaa.

Suomen poronhoitoalue kasittda Lapin maakunnan alueen, lukuun ottamatta Kemin, Tornion ja Keminmaan
alueita, seka alueita Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntien pohjoisosista (Kuva 9-35). Poronhoitolaki
turvaa poronhoitajille talla alueella poronhoito-oikeuden eli porojen vapaan laidunnusoikeuden (PHL 3 §). Va-
paa laidunnusoikeus on poronhoidon olemassaolon ja kannattavuuden edellytys. Se tarkoittaa, ettd porot saa-
vat vapaasti laiduntaa niin yksityisomisteisilla kuin valtion omisteisilla mailla ilman, etta poronomistaja omis-
taa ko. maata. Poronhoitolaissa luetellaan rajoitukset vapaaseen laiduntamiseen, esim. vakinaisten asuntojen
pihat ja viljelykset saamelaisten kotiseutualueen ulkopuolella. (PHL 848/1990)

Poronhoitoalue on jaettu 54 paliskuntaan, joiden kautta poronhoitoa harjoitetaan. Paliskunnat ovat PHL 6 &
mubkaisia hallinnollisia yksikoitd, jotka vastaavat poronhoidosta alueellaan. Poronhoitoalueen pohjoisimmat
20 paliskuntaa muodostavat erityisesti poronhoitoa varten tarkoitetun alueen, jossa muulla maankaytolla ei
saa aiheuttaa huomattavaa haittaa poronhoidolle (PHL 2 §). Muualla poronhoitoalueella maankayttéhankkei-
den haitan aiheuttamista tulkitaan alueidenkayttélain (ent. maankaytto- ja rakennuslaki) kautta. Alueiden-
kayttolain mukaan kaavoilla ei saa aiheuttaa alueen oikeudenhaltijoille (eli poronhoitoalueella myds paliskun-
tien poronomistajille) kohtuutonta haittaa (AKL 132/1999).

Ristijarvelld sijaitsevan Louhenkankaan tuulivoimahankkeen tapauksessa poronhoitoalue sijoittuu kuitenkin
hankealueen pohjoispuolelle, Iadhimmaksi Hallan paliskuntaa (Kuva 9-35), eikd ymparistovaikutusten arvioijilla
ole tiedossa sellaista oikeuskaytantoa, joka vahvistaisi paliskunnan roolin tdman hankealueen oikeudenomis-
tajana alueidenkayttolain tarkoittamassa merkityksessa. Tuulivoimahankkeiden vaikutukset voivat kuitenkin
ulottua laajalle alueelle ja hankkeen sijoittuessa aivan poronhoitoalueen eteldrajan tuntumaan, nostettiin en-
nakkoneuvottelussa (16.12.2024) esiin myds poronhoitoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tarve. Palaut-
teen perusteella poronhoidon vaikutusten arviointi lisattiin mukaan YVA-prosessiin. Hallan paliskunnan edus-
tajien kanssa pidettiin 17.3.2025 tapaaminen, jossa esiteltiin hankesuunnitelmaa ja keskusteltiin paliskunnan
eteldosien merkityksesta alueen poronhoidolle.
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Kuva 9-35 Louhenkankaan hankealueen sijainti Hallan paliskuntaan ja poronhoitoalueeseen néhden
9.13.3.1 Hallan paliskunta

Hallan paliskunta sijaitsee Suomussalmen, Puolangan ja Hyrynsalmen kuntien alueella rajoittuen iddssa Vena-
jan valtion rajaan, eteld-lannessa poronhoitoalueen eteldrajaan ja pohjoisessa Naljangan paliskuntaan. Palis-
kunnan pinta-ala on 3 547,7 km?, josta 48,1 % sijoittuu valtion maalle ja 51,9 % yksityisomisteisille maille.
Alueen suurin sallittu poromadara on 2 700 eloporoa.

Hallan paliskunnassa on ollut pitkdan vaikea tilanne petoeldinten kanssa, joita tulee paliskunnan alueelle Ve-
ndjan puolelta, mutta enenevissd madrin myos eteldisemmastd Suomesta. Petotilanne on aiheuttanut sen,
ettd paliskunnan poromaarat ovat pysyneet ldhes tuhat poroa alhaisempina kuin alueen suurin sallittu poro-
madra olisi ja vaikutus on ndakynyt myds teurasmaariin sekd vasaprosenttiin. Vasaprosentilla tarkoitetaan va-
sojen lukumaaraa sataa vaadinta kohden syyserotuksista luetuista poroista. Tunnusluku kertoo porokarjan
tuotosta ja sitd myoten porojen kunnosta, mika riippuu laidunolosuhteista (ravinnon maara, sddolosuhteet,
rauhallisuus, pedot, jne.). Hallan paliskunnassa vasaprosentti on viime vuosina vaihdellut 43—32 % valilla, mika
kertoo porokarjan keskimaaraisesti huonommasta kunnosta (Taulukko 9-12). Koko poronhoitoalueella va-
saprosentti poronhoitovuonna 2023-2024 oli 58 %. Paliskunnassa on kuitenkin toiveikas nakyma tulevaisuu-
teen ja poronomistajien maara on tanakin vuonna lisddntynyt.

Taulukko 9-12 Porotilastoja Hallan paliskunnasta poronhoitovuosilta 2019-2024. (Paliskuntain yhdistys,
poroluvut taulukko 2016—-2022, Poromieslehti 1/2023, 1/2024 ja 1/2025)

Poronhoitovuosi Poronomistajien lkm. | Todellinen eloluku Teurasporot Vasaprosentti

2019-2020

2020-2021
2021-2022
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2022-2023 65 1791 82 32%
2023-2024 64 1815 105 37 %

Poroilla on vuodenaikoja noudatteleva laidunkierto, jota kdytetdan hyvaksi poronhoitotdissa. Laidunkierto voi
olla kymmenien, jopa satojen, kilometrien pituinen. Laidunkierto on luontaista ja melko sadnnollista vuosien
valilla, mikali olosuhteet paliskunnan alueella eivdat muutu. Laidunkiertoa ohjaavat ravinnon laatu ja saatavuus
seka alueiden rauhallisuus ja yhtendisyys. Porojen laidunkierrossa on olosuhteista johtuvia paliskuntakohtaisia
eroja ja myos paliskuntien sisdlla porot voivat liikkua kesa- ja talvilaidunten valilla eri tavalla. Yleistaminen
poronhoidossa onkin tdman vuoksi haastavaa eikd paliskuntien ominaispiirteitd voida ymmartaa ilman kes-
kusteluja paliskuntien edustajien kanssa.

Hallan paliskunnan poronhoito ei ole jakautunut selkeasti eri tokkakuntiin vaan kaikkien poronomistajien po-
roja voi laiduntaa koko paliskunnan alueella. Paliskunnan poroista ldhes 90 % tarhataan talvisin poronomista-
jien omiin tarhoihin ja vaatimia pidetdan tarhoissa vasomiseen asti huhti-toukokuulle. Tarhoista vapautumisen
jalkeen porot hakeutuvat alueille, joilta lumet sulavat nopeimmin (eteldiset rinteet, suoalueilla korkeammat
mataspinnat) ja, joissa uudet versot tulevat esiin ensimmaisina. Kesalaidunalueina toimivat etenkin rehevam-
mat suot ja purovarsien niityt.

Rykima eli porojen kiima-aika ajoittuu syys-marraskuulle ja talldin porot hakeutuvat yleensa kovemmille kan-
gasmaille. Syksylla ja syystalvella porotdissa hyodynnetaan rykiméaaikaa seka porojen luontaista kerddntymista
tokkiin ja vaellusta kohti talvilaitumia. Talloin porot kerdtaan ja kuljetetaan kasiteltaviksi erotusaitoihin. Ero-
tusten yhteydessa poronomistajat mm. valitsevat porot, jotka menevat teuraaksi.

Hallan paliskunnassa on muutamia kiinteitd erotusaitoja, mutta paasaantoisesti erotustoimintaan kaytetaan
siirrettavia aitamateriaaleja eli siirtoaitoja. Aidat siis viedaan ja kootaan sinne, missa porot minakin syksyna
ovat sen sijaan, ettd poroja kuljetettaisiin pitkia matkoja kiinteisiin aitarakennelmiin laajoilta alueilta. Talven
lahestyessa porot keraantyvat ruokinta-alueille, joista ne siirretdaan tarhoihin.

9.13.3.2 Porojen laidunnus hankealueen ymparistossa

Louhenkankaan hankealue sijoittuu poronhoitoalueen ulkopuolelle Hallan paliskunnan eteldrajan tuntumaan
(Kuva 9-36). Porojen laidunnus voi vaihdella vuosittain, mutta paapiirteittdin paliskunnan alueilla poroja kul-
keutuu Emajoen itapuolisille laidunalueille pohjoisemmasta alkusyksyn aikoihin ja niiden laidunkierto suun-
tautuu eteldaan padin. Emajoen itapuolisilla alueilla on etenkin porojen syyslaitumia ja poronhoitoalueen etela-
rajan tuntumassa on alueita, joissa poroja on aikaisempina vuosina pystytty pitdmaan vapaana talvikuukau-
sina esimerkiksi alkutalvesta tai myohaan kevaalla. Eteldisen laidunaluekokonaisuuden ymparistdon sijoittuu
useita talvitarhoja; mm. Sakarajarven pohjoispuolella, Valkeisvaaran ja Kukkurin kylissd seka Hyrynsalmen taa-
jaman eteldpuolella. Noin 40 % paliskunnan poroista laiduntaa vuosittain paliskunnan eteldosassa Emajoen
itdpuolisilla alueilla.

Talle porojen syys- ja talvilaidun kokonaisuudelle on viime vuosina rakentunut useita tuulivoimapuistoja: Kivi-
vaara-Peuravaara, lllevaara ja Lumivaara. Paliskunnan mukaan porot eivat ole enda pysahtyneet laiduntamaan
alueille, johon ne ennen syksyisin pysahtyivat vaan ne vaeltavat tuulivoimapuistojen lapi ja paatyvat jopa po-
ronhoitoalueen ulkopuolelle asti. Yksittaisid poroja on kautta aikojen kulkeutunut poronhoitoalueen ulkopuo-
lelle ja kyseessd on vuosittainen ongelma. Tilanne kuitenkin selkeasti paheni vuoden 2016 jilkeen, kun Kivi-
vaara-Peuravaaran tuulivoima-alue rakentui. lllevaaran rakentuminen myos vauhditti vaikutusta ja nykyisin
poroja kulkeutuu poronhoitorajan yli noin 10—15 kpl vuosittain.

Porot eivét itsestdadn palaa takaisin poronhoitoalueelle vaan padosin paliskunta on menettényt porot, jotka
ovat kulkeutuneet rajan taa. Porot pyritdan palauttamaan, mutta se vie usealta ihmiseltd useampia paivia
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aikaa ja poroja on harvemmin saatu kiinni, jolloin ne on jouduttu ampumaan. Pisimmillddn poroja on kulkeu-
tunut Sotkamon eteldpuolelle asti. Taman vuoksi paliskunta pyrkii tekemdan ennaltaehkaisevia toimia, kuten
pysayttdmaan porot ruokinnalla ja paimentamisella pohjoisemmaksi, mutta ndma toimet ovat nostaneet kus-
tannuksia ja tydn maaraa, eivatka ole ehkaisseet ongelmaa kokonaisuudessaan.

Paliskunnalle on lisaksi aiheutunut ongelmia metsdpeuroista, joita vaeltaa poronhoitoalueen ulkopuolelta pa-
liskunnan alueille. Metsdpeurojen maara poronhoitoalueen eteldpuolella on paliskunnan mukaan kasvanut
ihan viime vuosina ja Jokikylan ja Koskenkyldn seuduilla on talvisin jopa 100—200 metsdpeuraa. Siltd seudulta
on matkaa paliskunnan alueille alle 10 kilometria. Paliskunnan alueille tullessaan metsapeuroja lyottaytyy po-
rotokkien matkaan aiheuttaen ongelmia poronhoitotdissa. Metsapeurat ovat poroihin verrattuna hankalia ka-
siteltdvia ja toisaalta ne johdattavat poroja pois tutuilta laitumilta ja jopa poronhoitoalueen ulkopuolelle. Pa-
liskunta on joutunut hakemaan poistolupia porotokkiin lyottaytyneille metsapeuroille.

[ Paliskuntien rajat
{__1 Hankealueen rajaus
o Voimalapaikat (VE1)
Voimalapaikat (VE2)
{1 Etaisyysvyohykkeet voimaloista
[ Fingrid Seitenjérvi
sahkoasema-alue
——= Alustava séhkonsiirtoreitti
* Olemassa olevat tuulivoimalat
=& Syyskierto ,
e Talvitarhoja M
- Metsapeura-aita i
= Metsdpeurojen tulosuunta
Nykyinen voimajohto 110 kV
Nykyinen voimajohto 220 kv

) MML Maastokartta WMTS 2025

Kuva 9-36 Louhenkankaan tuulivoimahanke paliskunnan poronhoitoon néhden. Poronhoitoalue sijoittuu pa-
liskuntien rajaa kuvaavan viivan pohjoispuolelle.

9.13.4 Vaikutukset elinkeinotoimintaan ja luonnonvarojen hyédyntamiseen

Vaikutusten tunnistaminen

Osana ihmisiin kohdistuvien vaikutusten ja maankdytdn vaikutusten arviointia arvioidaan myds elinkeinoihin
kohdistuvat vaikutukset, joista keskeisid ovat tuulivoimaloiden ja voimajohdon vaikutukset metsatalouden
harjoittamiseen.
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Tuulivoimahankkeen vaikutus elinkeinoihin kohdentuu paikallisesti maa- ja metsatalouteen tuulivoima-alu-
eella. Tuulivoimalat eivat rajoita metsdtalouden harjoittamista muualla kuin rakentamispaikoilla. Tuulivoima-
alueen maanomistajille maksetaan vuokratuloa, mikd korvaa metsatalouden menetetyn tuoton. Tuulivoima-
alueen kokonaispinta-alassa rakentamisen aiheuttamat muutokset ovat pienia ja alueen tiestd paranee. Met-
satalouden harjoittaminen ei ole mahdollista voimajohtoalueella.

Aluetalouden ndkoékulmasta tuulivoimahankkeen toteuttaminen vaikuttaa monin tavoin vaikutusalueensa
tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Tyollisyysvaikutukset ulottuvat monelle eri sektorille. Hanke tyéllistaa eten-
kin rakentamisvaiheessa paikallisia suoraan esimerkiksi metsdnraivauksessa, maanrakennus- ja perustamis-
toissa seka valillisesti tydmaan ja siellda tyoskentelevien henkildiden tarvitsemissa palveluissa. Toimintavai-
heessa tuulivoimalat tarjoavat t6itd suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauksessa seka valil-
lisesti muun muassa majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittdiskaupassa. Tuulivoimaloiden kay-
tOsta poistaminen tyéllistdd samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin. Tyollisyyden kasvun ja yritystoi-
minnan lisddntymisen kautta tuulivoimahanke lisdd myos kuntien kunnallis-, kiinteisto- ja yhteiséverotuloja.

Voimajohdon tyéllisyysvaikutukset ovat vastaavia kuin itse tuulivoimaloiden toteuttamisessakin. Tyéllisyysvai-
kutus on merkittavin rakentamisen aikaan. Toiminnan aikana tyollisyysvaikutus kohdistuu kunnossapidon teh-
taviin, esimerkiksi kasvillisuuden poistoon voimajohtoalueelta.

Vaikutusalue

Vaikutukset metsatalouden harjoittamiseen ja luonnonvarojen hyddyntamiseen ovat paikallisia ja kohdistuvat
tuulivoima-alueelle, séhkonsiirtoreitin alueelle ja niiden valittdmaan laheisyyteen. Aluetaloudelliset vaikutuk-
set ulottuvat laajalle alueelle lahiseudulle, maakuntaan ja koko Suomeen. Vaikutukset matkailuelinkeinolle
ulottuvat alueelle, jonne voimaloiden ja voimajohdon maisemavaikutukset kohdistuvat seka alueelle, jolle
tuulivoimahankkeen rakentamisen aikainen ravitsemis- ja majoituspalvelujen kysynta kohdistuu.

Lédhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Hankkeen vaikutuksia elinkeinotoimintaan arvioidaan asiantuntija-arviona olemassa olevien ldhtétietojen ja
arviointiprosessin aikana kerattyjen tietojen perusteella. Arvioinnin laht6tietoina kdytetadan tietoja hankkeen
vaikutusalueen taloudesta, tyollisyydesta ja elinkeinoista sekda muiden vaikutusten arvioinnin yhteydessa tuo-
tettuja tietoja. Arvioinnin lahtétietoina kdytetdan myos YVA-menettelyn aikana saatuja lausuntoja ja mielipi-
teita seka vakituisille ja loma-asukkaille suunnatun asukaskyselyn tuloksia.

Maa- ja metsdtalouden osalta arvioidaan muun muassa maa- ja metsatalouden kaytosta poistuvat maa-alat
tuulivoimaloiden rakentamiseen tarvittavilta osilta (tuulivoimaloiden kokoamiskentat, huoltotiet, maakaape-
lilinjat sekd voimajohtoalue).

Vaikutuksia alueen matkailutoimintaan arvioidaan huomioimalla tuulivoima-alueen nykyiset matkailumuodot
seka lahialueen merkittdvat matkailukohteet. Arvioinnissa huomioidaan hankkeen mahdollisesti aiheuttamia
vaikutuksia ndiden kohteiden maisemakuvaan tai luonteen muutoksiin ja miten ndma muutokset mahdolli-
sesti muuttavat matkailukohteita tai matkailukayttaytymista alueella.

Vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamiseen arvioidaan suurelta osin ihmisiin kohdistuvina vaikutuksina, silla
alueen merkittavimmat hyédynnettidvat luonnonvarat ovat perusta alueen virkistyskadytélle (marjastus, sie-
nestys, metsastys). Maa-aineisten ottolupien ja kaivosvarausten tilanne tarkistetaan YVA-selostusvaiheessa ja
vaikutukset arvioidaan voimassa olevien lupien osalta.
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9.13.5 Vaikutukset poronhoitoon

9.13.5.1 Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Poronhoidon kannattavuus perustuu paliskuntien kaytettadvissa oleviin luonnonlaitumiin ja porojen vapaaseen
laidunnukseen ymparivuotisesti tai ainakin Iahes koko vuoden ajan. Yleisesti ottaen poronhoidolle suurimpia
uhkatekij6itd ovat mm. ilmastonmuutos, petotilanne, kustannusten kasvu, laidunalueiden pirstaloituminen ja
yha useammin suuret maankayton hankkeet. Tuulivoimahankkeilla ja niiden liitdnnaishankkeilla (kuten voi-
majohdoilla) on tunnistettu olevan padosin kielteisia vaikutuksia porojen laiduntamiseen seka poronhoitotyo-
hon, mutta vaikutusten toteutuminen, voimakkuus seka vaikutusalueen laajuus on paljolti yhteydessa hank-
keiden sijaintiin paliskunnan alueisiin nahden, hankkeiden laajuuteen seka ymparistoon, johon hanke raken-
netaan.

Paliskunnan nédkemys (17.3.2025)

Paliskunnan ndakemyksen mukaan Louhenkankaan tuulivoimahankkeella on vaikutuksia poronhoitoon, vaikka
hanke sijoittuukin poronhoitoalueen ulkopuolelle. Keskeisimmaksi huolenaiheeksi nousee tuulivoimahank-
keen sijoittuminen samalle kohdin kuin toiminnassa oleva lllevaaran tuulivoimapuisto. Paliskunnan etelarajan
mukaisesti kulkee nykyinen Kainuun metsdpeura-aita, mutta se paattyy juuri tuulivoima-alueiden kohdalla.
Nykytilanteessa poroja kulkeutuu porohoitoalueen ulkopuolelle juuri kyseiseltd kohdalta ja paliskunnan koke-
muksen mukaan porojen syyskierron alueelle rakentuneet tuulivoimapuistot, mukaan lukien lllevaara, ovat
lisinneet porojen kulkeutumista paliskunnan rajojen ulkopuolelle.

Paliskuntaa huolettaa, ettd Louhenkankaan hanke lisaisi vaikutusta seka aiheuttaisi porojen kulkeutumisen
entistakin kauemmas rajan tuntumasta, jolloin porojen saaminen takaisin vaikeutuisi. Toisaalta paliskuntaa
my0s huolettaa, ettd Iahelle Kainuun metsapeurojen talvilaidunalueita rakentuva Louhenkankaan hanke lisdisi
metsapeurojen kulkeutumista paliskunnan alueille. Molemmissa tapauksissa paliskunnan tyon ja kustannus-
ten maara tulisi kasvamaan. Paliskunnan eteldrajan tuntumaan on suunnitteilla myds muita tuulivoimahank-
keita, kuten Isolehdon tuulivoimahanke, joilla voi olla sama vaikutus kuin Louhenkankaan hankkeella. Isoleh-
don ja Louhenkankaan hankkeiden véliin jaa mm. vitostie, joten myds porokolaririskin kasvua olisi syyta sel-
vittaa.

Tutkimustieto

Tuulivoimapuistoihin liittyvia tutkimuksia poroilla ovat laatineet mm. Colman ym. (2012 ja 2013), Flydal ym.
(2004 ja 2019), Skarin ym. (2013, 2014, 2015, 2016, 2017 ja 2018), Tsegaye ym. (2017) ja Eftestgl ym. (2023).
Lisaksi porotutkimuksien tuloksia on tarkasteltu ja vertailtu useissa kirjallisuuskatsauksissa, kuten Helldin ym.
(2012), Flydal ym. (2019), Scholl & Nopp-Mayr (2021), Eftestgl ym. (2021) ja Tolvanen ym. (2023). Useimmat
tutkimukset ovat osoittaneet, etta tuulivoimapuistojen vaikutukset poroille muodostuvat erityisesti rakennus-
vaiheesta, voimaloista lahtevasta melusta ja ihmisten liikkumisesta aiheutuvasta hairiosta (Helldin ym. 2012,
Flydal ym. 2019 ja Eftestgl ym. 2021). Rakennusaikaisen hairion on havaittu tutkimuksissa karkottavan hairi6-
herkimpia vaatimia jopa yli kolmen kilometrin etdisyydelle rakennuspaikoilta (Skarin ym. 2015), joskin vahai-
sempiakin etdisyyksia on havaittu (Colman ym. 2013 ja Tsegaye ym. 2017).

Voimaloiden toiminnanaikaisen hédiridalueen laajuudesta on saatu erisuuntaisia tuloksia riippuen vuoden-
ajasta, lajiyksilostd, tutkimusmenetelmista ja tutkimusymparistéstd, mutta padosin voimakkaimmat vaikutuk-
set rajoittuvat melko pienelle alueelle rakennuspaikkojen ja huoltotiestdjen laheisyyteen (noin 500 m). Voi-
makkaimpia vaikutuksia ovat voimaloista lahteva melu, lapojen valojen ja varjojen valke seka ihmisten liikku-
misesta aiheutuva hairio. Vasomisen aikaan ja ensimmaisina viikkoina vasomisen jalkeen vaatimet ovat kui-
tenkin tavallista herkempia hairiotekijoille. Yleisesti porotutkimuksissa ihmistoiminnan vaikutukset onkin ha-
vaittu olevan voimakkaampia vaatimille alkukesan aikana kuin muille yksildille tai muina vuodenaikoina, ja
valttdmista on tapahtunut keskimaarin kilometrin etdisyyteen (Eftestgl ym. 2021). Myds tuulivoima-alueilla
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on havaittu vaatimien hairiintyvat voimakkaammin kevaéan ja alkukesan aikaan, kun taas muina vuoden ai-
koina yhta voimakasta hairiintymista ei ole havaittu (mm. Skarin ym. 2018 ja Eftestgl ym. 2023). Vaatimien on
esimerkiksi huomattu siirtdneen vasomapaikkojaan yli kilometrin etaisyydelle voimalapaikoista myds metsai-
sessd ymparistdssa (Skarin ym. 2018).

Osassa porotutkimuksissa voimaloilla on tunnistettu olevan myds nakymiseen perustuva hairidvaikutus, joka
ilmenee vaatimilla kevdan ja alkukesan aikaan sellaisten elinymparistojen valttamisend, joihin toiminnassa
olevat tuulivoimalat nakyvat. Vaikutusmekanismia on tutkittu Norjassa ja Ruotsissa (tutkimusryhmat Colman
ym., Skarin ym. ja Eftestgl ym.), mutta tulokset valttamiskayttaytymisen voimakkuudesta ovat olleet hyvin
eroavaisia. Merkittdavaa valttamistd ei myoskaan ole huomattu kaikissa tutkimuksissa (Colman ym. 2013) eika
kaikilla yksilGilla tai kaikkina vuodenaikoina (Skarin ym. 2018 & Eftestgl ym. 2023). Tulosten vaihtelevaisuutta
selittdnee mm. erilaiset tutkimusympaéristot sekad kaytettdvissa olleet tutkimusmenetelméat ja -resurssit.
Vaikka tutkimuksissa ei ole yhtenevaista kasitysta yli kilometrin etdisyydelle ulottuvista vaikutuksista poroille,
huomioidaan tdtd mahdollista nakymiseen perustuvaa vaikutusta varovaisuusperiaatteen mukaisesti 5 km
etdisyytena voimaloista. Varovaisuusetaisyys perustuu suosituksiin, joita on johdettu mm. poroihin kohdistu-
vista tutkimuksista (mm. Jaakola, L. 2015, Tolvanen ym. 2023).

Tutkimustulokset eivat viittaa siihen, etta pelkka tuulivoimaloiden nakyminen maisemassa aiheuttaisi porojen
kokonaan siirtymisen pois alueelta, vaikka se onkin johtanut laidunalueiden kdayton muutoksiin ja lisénnyt po-
rojen liikkkumista. Elinymparistéjen valinnan ja lilkkkumisaktiivisuuden lisddntymisen vaikutuksista porojen kun-
toon tai vasatuottoon ei vield ole saatavilla seurantatuloksia, joten mahdollisen valttamisen vaikutuksien ar-
vioimien porojen populaatioiden elinvoimaisuuteen on haastavaa. Tutkimusryhmat (mm. Skarin ym. 2018 &
Eftestpl ym. 2021) ovat kuitenkin esittaneet huolen siitd, ettd laidunten epatasainen kuluminen johtaisi poro-
jen kunnon alenemiseen seka vasatuotannon heikkenemiseen ja sitd kautta elinkeinon kannattavuuteen.

Poroihin ja tuulivoimaan kohdistuneissa tutkimuksissa vaellusaika on todettu olevan vahemman hairiélle
herkkaa aikaa vaatimille kuin kesaaika (Tolvanen ym. 2023), joskin tutkimukset ovat keskittyneet enemman
laidunalueisiin kohdistuneiden vaikutusten seuraamiseen kuin vaellusaikaiseen kayttaytymiseen. Tuulivoima-
alueet eivat luo varsinaista estetta eldinten kulkemiseen, kuten aidatut alueet ja vilkkaat tiet. Osassa tutki-
muksissa porojen on kuitenkin huomattu ylittavan tuulivoima-alueita nopeammin kuin ennen tuulivoiman ra-
kentamista tai suosivan tuulivoima-alueesta kauempana sijaitsevia kulkureitteja (Skarin ym. 2015 ja 2018).
Nopeamman kulun tai tuulivoima-alueen kiertamisen ei ole huomattu varsinaisesti vaikuttaneen laidunten
|6ytymiseen tai saavutettavuuteen (Skarin ym. 2015 ja 2018).

Louhenkankaan hankkeen vaikutukset

Louhenkankaan hankeen alustavat voimalapaikat sijoittuvat [ahimmilladnkin yli kahden kilometrin etaisyy-
delle paliskunnan alueista, joten pdaosin tuulivoimaloiden mahdolliset hairidalueet eivat ulotu paliskunnan
alueille. Tuulivoimalat tulevat kuitenkin nakymaan laajalle alueelle maastonkohdissa, jotka ovat avoimia. Ta-
man hankkeen tapauksessa nakymiseen liittyvd mahdollinen vaikutus ei kuitenkaan nouse oleelliseksi, silla
eteldrajan tuntumaan ei sijoitu hairiherkimpien poroyksiléiden, vasallisten vaatimien, laidunalueita.

Tutkimustieto tuulivoima-alueiden vaikutuksista porojen vaelluskayttaytymiseen vaikuttaa tukevan Hallan pa-
liskunnan kokemuksia, joiden mukaan porot ovat kulkeneet syksyisin nopeampaa laidunkierrollaan ja ohjau-
tuneet enenevissd maarin paliskunnan eteldrajan tuntumaan. Paliskuntain yhdistyksen mukaan samanlaisia
kokemuksia on my6s esimerkiksi Oijarven paliskunnassa, jossa tuulivoimaa on rakentunut poronhoitoalueen
rajan tuntumaan syyskiertosuunnan varrelle (suullinen tiedonanto 17.3.2025). Poronhoitoalueen ulkopuolelle
rakentuvan Louhenkankaan hankkeen ei sindlladn voida katsoa vaikuttavan jo olemassa olevaan ongelmaan
eli porojen kulkeutumiseen poronhoitoalueen ulkopuolelle, mutta oleelliseksi tulee tarkastella, lisadkd hanke
vaikutuksia esimerkiksi paliskunnan kuvaamalla tavalla. (Taulukko 9-13)
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Taulukko 9-13 Louhenkankaan tuulivoimahankkeen mahdollisia vaikutuksia poronhoitoon (mukaillen Akordin,
Paliskuntain yhdistyksen ja Tuulivoimayhdistyksen julkaisemaa “Opas tuulivoimahankkeiden suunnitteluun ja
operointiin poronhoitoalueella” (2023).

e Porojen kulun ohjautuminen poronhoitoalueen ulko-
Porojen laidunten kaytto puolelle

e  Metsdpeurojen lyéttaytyminen porotokkiin

Suorat porovahingot e Porojen ohjautuminen vilkasliikenteisille teille

e Porojen ohjautuminen kauemmas poronhoitorajan tun-
Poronhoitotyd tumasta

» TyOmaaran kasvu

e Kustannusten nousu (porojen etsiminen ja kuljettami-
nen, ruokinnan aikaistuminen, paimentamistarpeen li-
sdaantyminen)

Porotalouden kannattavuus e Porojen aiheuttamien vahinkojen korvausvelvollisuus
tai vahinkojen estamistarve (porojen kulkeutuminen
esim. viljelyksille tai asuntojen pihoille)

e Porojen menetys (liikennevahingot, poistaminen, havia-
minen)

e Sosiaalinen kuormitus lisddntyy

Vaikutukset poronhoitoon liittyviin sosi- » Taloudellisen epdvarmuuden lisdéntymi-

aalisiin ja kulttuurisiin tekijoihin nen

> Ristiriitojen lisddntyminen mm. maan-
omistajien kanssa

9.13.5.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Poronhoitoa koskeva selvitysty® on tehty mukaillen Paliskuntain yhdistyksen tuottaman Opas poronhoidon
tarkasteluun maankayttéhankkeissa -opaskirjan (2014) ohjeistusta ja rakennetta. Lahtotietoja selvitysalueen
poronhoidosta hankittiin Paliskuntain yhdistyksen sivuilta ja yllapitamista tilastoista. Paliskunnan poronhoi-
don nykytilan selvittdmiseksi jarjestettiin tapaaminen paliskunnan kanssa 17.3.2025 Suomussalmella.

Tapaamiseen osallistui konsultin, paliskunnan, hanketoimijan ja paliskuntainyhdistyksen edustajat. Tapaami-
sessa selvitettiin poronhoidon nykytila paliskunnassa ja etenkin sen eteldrajan tuntumassa, kuultiin paliskun-
nan nakemyksia hankkeen vaikutuksista ja sovittiin ymparistovaikutusten arviointiprosessin jatkosta.

Paliskunnan kanssa jadrjestetaan toinen tapaaminen YVA-selostusvaiheessa, jossa kdydaan lapi YVA-ohjelma-
vaiheen palaute, tarkennetaan tarvittaessa nykytilankuvausta ja arviointimenetelmia ja keskustellaan mah-
dollisuuksista mahdollisten haitallisten vaikutusten vahentamiseksi ja seuraamiseksi.

Taustana vaikutusten arvioinnille kdytetddn olemassa olevaa Pohjoismaista tutkimustietoa tuulivoiman vaiku-
tuksista poronhoitoon. Saatavilla olevan tutkimustiedon kadyttoon liittyy kuitenkin paljon epavarmuuksia, silla
tutkimuksia on tehty maailmalla vielda melko vahaisesti ja useimmissa laadituissa tutkimuksissa eri tekijéiden
kattava huomioiminen seka seurannan riittdvan pitka kesto ovat puutteellisia (mm. Flydal 2019 & Tolvanen
ym. 2023).

Esimerkiksi poroilla elinymparistéjen kdayttdéon ja valintaan johtavat tekijat ovat hyvin monimuotoisia ja niihin
vaikuttavat lukuisat eri ymparistotekijat, joita tulisi huomioida hyvin kattavasti tuulivoimapuistojen vaikutuk-
sia tarkastelevissa tutkimuksissa. Rangifer-suvun peurojen erityispiirteenad ovat vuodenaikaisvaellukset kesa-
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ja talvielinymparistdjen valilla ja laidunnus voi muuttua jopa vuosittain ulkoisten tekijoiden sekd laidunten
kulumisen vuoksi. Todellisten vaikutusten todentaminen vaatisi siis useiden vuosien seurantaa ennen raken-
tamista seka tuulivoimapuistojen rakentamisvaiheen jilkeen, vertailukelpoisia referenssialueita ja useiden
muuttuvien ymparistotekijoiden huomioimista (mm. vasontakauden sddolosuhteet, lumitilanne (lumiviipyma
kevaallad), petopaine, laidunten saatavuus ja laatu, paimennus (porolla) jne. (mm. Flydal ym. 2019).

Suomen metsaisissa olosuhteissa tutkimustietoa tuulivoiman vaikutuksista poroihin tai poronhoitoon ei ole
vield lainkaan, joten vaikutusten arvioinnissa tukeudutaan myds suomalaisilta tuulivoima-alueilta tulleisiin ko-
kemuksiin porojen kayttaytymisesta ja vaikutuksista poronhoitotyohon (paliskunnilta saadut kokemukset seka
FCG:n kokemukset rakennettujen tuulivoimapuistojen alueilta). Luonnonvarakeskus on tunnistanut tutkimus-
tietoon liittyvat puutteet ja aloittanut vuonna 2023 viisivuotisen Windlife-hankkeen, jossa tuulivoiman vaiku-
tuksia Suomen olosuhteissa selvitetddan suteen, metsdpeuraan ja poroihin. Hankkeen tuloksia on kuitenkin
saatavilla vasta vuonna 2027, eika niita pystytd huomioimaan taman arvioinnin yhteydessa (Luke. TuuliRiista.
2023-2027). Arviointi tehd&an talla hetkelld olemassa olevan parhaan tiedon pohjalta.

Louhenkankaan tuulivoimahankkeen vaikutukset paliskuntien poroelinkeinolle arvioidaan tuulivoima-aluei-
den VE1 ja VE2 sekd sdhkonsiirron osalta. Lisdksi arvioidaan maa-aineksen ottopaikan vaikutukset, mikali se
tarkentuu vaikutusten arviointiprosessin aikana ja sijoittuu poronhoitoalueelle. Vaikutusten arvioinnissa hyo-
dynnetddn mm. selostuksen yhteydessa tehtdvia liikenteeseen, ihmistoimintaan ja metsapeuroihin liittyvaa
vaikutusten arviointia.

Hankkeen vaikutuksia tarkastellaan koko hankkeen elinkaaren ajalta (rakentaminen, toiminnanaika ja toimin-
nan purkaminen). Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen valittdmien vaikutusten lisaksi kumulatii-
visia vaikutuksia porojen laiduntamiseen ja poronhoitoty6hdn ja siina huomioidaan myods muut ldhialueille
suunnitteilla olevat maankayton hankkeet (Kuva 9-37), niiltd osin kuin ne arviointi hetkelld ovat huomioita-
vissa. Paliskuntaan jo kohdistuvan maankaytdén hahmottamiseksi hyédynnetadan mm. Poronhoitoalueen talvi-
laitumet vuosien 2016—2018 laiduninventoinnissa (Kumpula ym. 2019) tehtyja tarkasteluja hairialueiden kat-
tavuudesta paliskuntien alueilla.

Vaikutusten arvioinnin tavoitteena on arvioida muutos, jonka hanke aiheuttaa suhteessa nykytilanteeseen.
Vaikutusten arviointi perustuu monitavoitearviointiin eli vaikutuskohteiden luonteen/ herkkyyden, vaikutus-
ten suuruusluokan ja nadista seuraavan vaikutusten merkittavyyden jarjestelmalliseen tarkasteluun. Poron-
hoitoon kohdistuville vaikutuksille tuulivoimahankkeissa ei ole vakiintuneita saddoksia tai raja-arvoja, joten
vaikutusten suuruusluokka maaraytyy asiantuntija-arviona vaikutuksen voimakkuuden, maantieteellisen laa-
juuden ja keston perusteella. Vaikutuksia tullaan tarkastelemaan omina kokonaisuuksinaan porojen laidun-
tenkdyttoon, poronhoitotyohdn sekad poronhoitajien sosiaalisiin tekijoihin, jotta eri vaikutusmekanismit olisi-
vat selkedsti eroteltavissa.
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Kuva 9-37 Louhenkankaan hankealueen Iéhistélld sijaitsevat muut suunnitteilla olevat maankdyténhankkeet,
ldhinnd tuulivoimahankkeet.

9.14 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Vaikutusten tunnistaminen

lhmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kasitellaan hankkeen vaikutuksia ihmisten terveyteen, elinoloi-
hin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin, yhteisoihin ja yhteiskun-
taan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten paivittaisessa eldmassa ja asuinympariston
viihtyisyydessa (niin sanotut sosiaaliset vaikutukset). Hankkeen mahdollisia terveysvaikutuksia tarkastellaan
muun muassa liikenne-, melu- ja valkevaikutusten yhteydessa.

lhmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa pyritddn selvittdmaan ne alueet ja vdestéryhmat, joihin vaiku-
tusten voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin. Vaikutusten arvioinnissa painotetaan hankealueen lahi-
aluetta. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa ja vertailussa otetaan huomioon ylei-
sind kriteereina vaikutuksen suuruus ja alueellinen laajuus, vaikutuksen kohteena olevan asutuksen maara
seka vaikutuksen kesto. Erityisen merkittavia ovat pysyvat vaikutukset, joista aiheutuu huomattavia muutok-
sia laajalle alueelle ja/tai suurelle asukasmaéralle.

Alustavasti hankkeen merkittavimmat ihmisiin kohdistuvat vaikutukset voivat liittyd asuinviihtyvyyteen ja vir-
kistykseen (metsastys, marjastus, ulkoilu). Lisdksi ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi syntyd maiseman muu-
toksista, tuulivoimaloiden danen ja valkkeen kokemisesta seka tuulivoimaloiden lapoihin kertyvan jaan turval-
lisuusriskeistd. Sosiaalisia vaikutuksia syntyy sekd tuulivoimaloiden rakentamisen etta niiden kdyton aikana.
Erityisesti rakentamisen aikaiset aluetaloudelliset ja tyollisyysvaikutukset ovat usein merkittavia.
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Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi ilmeta jo hankkeen suunnitteluvaiheessa mm. asukkaiden huolena tai epa-
varmuutena tulevaisuudesta. Huoli ja epdvarmuus voivat liittya seka tuntemattomaksi koettuun uhkaan, etta
tietoon mahdollisista tai todennakoisista vaikutuksista. Siten asukkaiden pelko ja muutosvastarinta eivat valt-
tdmatta liity vain oman edun puolustamiseen, vaan taustalla voi olla myds monipuolinen tieto paikallisista
olosuhteista, riskeistd ja mahdollisuuksista. Myos huolen seuraukset yksiloon ja yhteis6dn ovat riippumatto-
mia siitd, onko pelkoon objektiivisen tarkastelun perusteella aihetta vai ei.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tarkeimmat Iahtotiedot saadaan hankkeen muiden vaikutustyyp-
pien vaikutusarvioinneista, kuten vaikutuksista maankaytt66n, maisemaan, luontoon, ddnimaisemaan seka
valo-olosuhteisiin.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi ja asukasosallistumisen lisddmiseksi toteutetaan kysely.
Kysely kohdennetaan tarkoituksenmukaisella tavalla kotitalouksiin, asuin- ja lomarakennusten omistajille
hankkeen keskeiselld vaikutusalueella. Postitse toteutettavassa kyselyssa selvitetdan hankealueen nykyista
kayttda, asukkaiden suhtautumista hankkeeseen sekd asukkaiden ndakemyksia hankkeen merkittavimmista
myOnteisista ja kielteisistd vaikutuksista seka sen vaikutuksista muun muassa virkistyskayttoon, maisemaan ja
asumisviihtyisyyteen. Kyselyssd kdytetdan monivalintakysymysten lisaksi avoimia kysymyksia, joihin asukkaat
voivat vastata vapaamuotoisesti. Kyselyn mukana ldhetetaan asukkaille tiivis kuvaus hankkeesta.

Kyselyn tuloksista laaditaan yhteenveto, jossa esitetddan monivalintakysymysten vastausten jakautumat ja ku-
vaus avoimien kysymysten vastauksista. Kyselyn tulokset analysoidaan my6s vastaajaryhmittdin (esimerkiksi
vakituinen/loma-asukas ja asuinrakennuksen/loma-asunnon sijainti suhteessa hankealueeseen), mikali vas-
tausten maara vastaajaryhmissa on riittavan suuri.

Kyselyn tuloksia hyddynnetdan ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tunnistettaessa sellaisia alueita
ja vaestoryhmia, joihin vaikutukset kohdistuvat voimakkaimmin. Kyselyn tulosten pohjalta voidaan myos tun-
nistaa asukkaiden merkittavimmiksi kokemat vaikutukset, jolloin niihin voidaan kiinnittaa erityistda huomiota
vaikutusarvioinnissa. Asukaskyselyn tuloksia voidaan hyddyntdaa myos hankkeen muiden vaikutusten arvioin-
nissa, mikali vastauksissa tulee esille paikallistuntemukseen perustuvaa tietoa esimerkiksi maiseman tai elai-
mistdn kannalta merkittavista kohteista.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusarviointien taustatietoina kdytetaan tietoja hankkeen vaikutusalueiden pysy-
vasta ja loma-asutuksesta. Arvioitavien vaikutusten merkittavyys on sidoksissa muun muassa hankkeen lahi-
asutuksen madraan ja sen sijaintiin suhteessa tuulivoimaloihin ja sdhkonsiirtoon.

Arvioinnissa hyodynnetdan myds YVA-menettelyn aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteitd, seurantaryhmalta
saatuja tietoja sekd mahdollista kirjoittelua alueen sanomalehdissa ja internetin keskustelupalstoilla.

Vaikutusten arvioinnissa tukena kaytetdan Sosiaali- ja terveysministerion ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
arvioinnin opasta seka Terveyden- ja hyvinvoinnin laitoksen ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin kasi-
kirjaa. Vaikutusten tunnistamisessa hyodynnetdan erilaisia edelld mainituissa oppaissa olevia tunnistuslistoja.

9.14.1 Virkistyskaytto

Tuulivoima-alueella ei ole virallisia virkistysrakenteita, mutta aluetta voidaan muiden metsatalousalueiden ta-
voin kayttda ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen, metsastykseen ja luonnon tarkkailuun. Alle 10 kilomet-
rin etdisyysvyohykkeelld olevia virkistysrakenteita ovat Pyhanta-Ristijarvi-Humalavaaran moottorikelkkaura
seka Ristijarven keskustan laheisyyteen ja Laahtasen ymparistdon sijoittuvat hiihtoladut ja retkeilyreitit tuuli-
voima-alueen eteldpuolella, sekd Hyrynsalmen keskustaan sijoittuvat ladut ja moottorikelkkaurat, Vuorilam-
men ja Luvankosken luontopolut ja laavut, sekd P6lhdvaaran ampumarata ja Kyndkoskien kalastuspaikka
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hankealueen pohjoispuolella. Lahin LIPAS-aineistoon merkitty virkistyskohde on Ristilammen ampumarata
hankealueen lansipuolella noin 4,3 kilometrin etdisyydella hankealueen rajasta (Kuva 9-38).

Suunnitellun sdhkoénsiirtoreitin laheisyyteen ei sijoitu virkistysrakenteita.
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Kuva 9-38 Hankealueen ja sdhkénsiirtoreitin ympdriston virkistysrakenteet (Lahde: Jyvdskyldn yliopiston LIPAS-
tietokanta 2024).

9.14.2 Metsastys

Suomessa metsastys on sdilynyt yleisena ja arvostettuna harrastusmuotona ja noin 186 000 ihmista harrastaa
metsastysta aktiivisesti (Luonnonvarakeskus 2023). Metsastyksen yhteiskunnallinen hyvaksyttavyys on korke-
alla, johtuen mm. metsastajien tekemastd vapaaehtoistyosta yhteiskunnan hyvaksi (esim. riistalaskennat ja
suurriista-virka-apu). Vaikka metsastys ja erdnkaynti ovat viime vuosina muuttuneet enemman harrastuksen-
omaiseen suuntaan, on perinteiden jatkuminen ja ruokaomavaraisuus edelleen tarked osa metsastysta har-
rastaville, heidan perheilleen ja jopa yhteiskunnalle. Esimerkiksi hirvenmetsastys on aina hirvenmetsastysta
harrastaville jasenille lihan arvon kannalta merkittdvaa, ja hirvikannan saately vaikuttaa mm. hirvikolareiden
ja taimikkotuhojen maariin. Metséastys lisda liikkuntaa, yhteisollisyytta ja sosiaalisia kontakteja, mika korostuu
erityisesti harvemmin asutuilla alueilla, joissa muut harrastusmahdollisuudet ovat yleensa suppeammat kuin

kasvukeskuksissa. Metsastykseen liittyy varsinaisen pyyntijakson lisdksi usein myos riistanhoitoa ja koira-
koetoimintaa.

Hankealue sijoittuu Hyrynsalmen-Risijarven riistanhoitoyhdistyksen alueille Ristijarven kunnan puolelle. Risti-
jarven kunta kuuluu alueelle, jossa kuntalaisella on valtion metsastysmaille metsastyslain 8 §:n mukaan vapaa
metsastysoikeus (615/1993). Valtion maille metsastyslupia voivat lisdksi hakea ulkopaikkakuntalaiset. Louhen-
kankaan hanke ei sijoitu valtion metsastysmaille, joskin sen lahiymparistd6n sijoittuu valtion pienriista- ja hir-
vialueita. Mahdollinen metsastystoiminta hankealueella perustuu siis seurojen tekemiin vuokrasopimuksiin

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Osmontie 34

010 4090
00601 Helsinki

www . fcg. fi 150/172




FCG.

yksityisten maanomistajien kanssa. Alueella tapahtuvaa metsastystoimintaa ja hankealueelle sijoittuvat met-
sastysseurat selvitetdan ymparistovaikutusten arvioinnin selostusosioon. (Kuva 9-39)
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Kuva 9-39 Hankealueen sijoittuminen riistanhoitoyhdistykseen ja valtion metsdstysalueisiin néhden.

Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Tuulivoiman vaikutuksista metsadstykseen ei ole vield olemassa tutkimustietoa. FCG:n tekemien ymparistdvai-
kutusten arviointien perusteella (tuulivoimahankkeet 2009-2024) metsdastajat kokevat tuulivoimahankkeiden
usein pirstovan jaljelld olevia yhtendisia metsaalueita ja havittavan osin “erdamaatunnelmaa” eika rakennettuja
alueita useimmiten pideta metsastykseen soveliaina. Lisdksi voimaloiden aani, varjostus ja ndkyminen voidaan
kokea metsastyksen mielekkyytta heikentavana. Metsastdjat ovat monesti myods valmiita hyvaksymaan voi-
maloiden aiheuttamat visuaaliset haitat, mikali metsastysta ei rajoiteta hankealueilla, riistaa edelleen esiintyy
metsastysalueilla eikd metsastys aiheuta vaaratilanteita tuulivoimaloiden ja huoltotieston kayttajille tai pain-
vastoin. Lisadntyva tiesto on voitu kokea myds hyodyllisena saaliin kuljetuksessa, hirvenpyynnin passituksessa
seka alueella liikkumisessa.

Rakennusaikana metsastys hankealueella todennakoisesti estyy turvallisuuden vuoksi. Rakentamisen jalkeen
metsastysta ei tulla rajoittamaan ja kaytannossa koko tuulivoimapuiston alue on edelleen mahdollista met-
sastysaluetta. Tuulivoimaloiden valiton vaikutus metsastyksen kannalta ulottuu padosin tuulivoimaloiden ra-
kennuspaikkojen ldhialueelle, mutta ammuttaessa voimalat on otettava huomioon yli kilometrin etaisyyteen
riippuen metsastystavasta. Tuulivoimaloiden huolto vaatii hyvin vahaista liikennettd, mutta muuten paran-
tuva ja lisddntyva tiesto voi lisdta muuta esim. virkistyskayttoon liittyvaa ihmistoimintaa alueella, milld voi olla
héairitsevaa vaikutusta metsastystoimintaan ja toisaalta turvallisuuden varmistaminen metsastdessa korostuu.
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Riistakantojen tila ja kannanvaihtelut vaikuttavat oleellisesti metsdstyksen toteutumiseen, silld saaliin mah-
dollisuus on toiminnan perusta. Mikdli metsastettava riistalaji siirtyy hankkeen vuoksi metsastysseurojen alu-
eiden ulkopuolelle tai riistakannat alueella muuten heikentyisivat, voi saalismahdollisuus talldin heikentya.
Tuulivoima-hankkeiden vaikutukset riistalajeihin riippuvat yleisesti ottaen muuttuvan alueen elinymparisto-
rakenteesta seka seudun ihmisvaikutteisuudesta ennen hanketta ja ne ovat samankaltaisia kuin muuhunkin
eldimistoon ja linnustoon kohdistuvat vaikutukset. Vaikutukset voivat nousta merkittaviksi metsastystoimin-
taan, mikali suuri osa seurojen alueista tai seurojen tarkeimmat metsastysalueet sijoittuvat hankkeen vaiku-
tusalueelle.

Sahkonsiirto on hankkeessa alustavasti suunniteltu toteutettavaksi ilmajohdoin Fingrid Oyj:n Seitenjdrven sah-
koasemalle, jonka pituudeksi tulisi noin 6 kilometria. FCG:n tekemien ympaéristévaikutusten arviointien perus-
teella (tuulivoimahankkeet 2009—2024) osa metséstajista kokee, ettd ennen metsaisille alueille rakennettavat
levedt voimajohtolinjat pirstovat metsastysalueita ja latistavat metsadstyskokemusta, mutta osa myos kokee
linja-alueet hyodyllisind mm. hirven pyynnin passituksessa ja ampumasektoreina. Pd3osin voimalinjojen vai-
kutukset metsastystoimintaan on arvioitu vahaisiksi, silld ne kattavat usein suhteellisen vahaisesti metsastys-
alueita eivatka rajoita kulkemista tai ampumista rakennusvaiheen jalkeen.

Riistalajien ndkdkulmasta metsien pirstoutuminen voi aiheuttaa kielteisia vaikutuksia, mikali pirstoutumista
kohdistuu niiden tarkeille elinymparistdille tai elinymparistoja pirstoutuisi laajalta alueelta, jossa ennen on
ollut yhtendisia elinymparist6ja. Linjamaiset rakenteet voivat esimerkiksi johtaa suurempien nisdkaslajien ku-
lun muuttumiseen ja siten vaikuttaa niiden esiintymiseen, mutta tallaisen vaikutuksen arvioidaan alustavasti
jaavan Louhenkankaan hankkeen kohdalla vahaiseksi, silld linja sijoittuu jo valmiiksi teiden ja sdhkélinjojen
pirstomaan metsdaympadristdon, jolloin lisdvaikutus nykytilanteeseen jadnee vahaiseksi. Arviointi kuitenkin tar-
kentuu selostuksen yhteydessd, kun metsastysseurojen alueista ja toiminnasta seka riistalajien elinymparis-
tOistd saadaan lisatietoja.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Hankealueella tapahtuvaa metsastystoimintaa selvitetdan haastattelemalla alueella toimivia metsastysseu-
roja, jotka alustavasti selvitetddn alueen riistanhoitoyhdistyksen kautta. Metsadstysseurat haastatellaan ympa-
ristdvaikutusten arvioinnin selostusvaiheessa. Haastattelut toteutetaan sdahkopostikyselylla, johon vastaami-
nen on seurojen tahdosta riippuen mahdollista myds puhelin- tai Teams-haastatteluna. Haastatteluiden tu-
lokset ja seurojen sen hetken metsastysalueiden sijoittuminen hankealueeseen nahden esitetdan arviointi-
selostuksessa. Lisdksi arvioinnissa hyodynnetddn asukaskyselyista saatuja tuloksia sekd vaikutustenarviointi-
menettelyn yhteydessa mahdollisesti saatuja lausuntoja metsastykseen liittyen. Hankkeen vaikutuksia met-
sastykselle virkistyskdyttdmuotona arvioidaan tehtyjen haastatteluiden, metsastdjien kokemusten ja riistala-
jistoon kohdistuvien vaikutusten perusteella.

Taustatietona alueen riistakantojen tilasta ja kannanvaihteluista kaytetdan Luonnonvarakeskuksen ja Riista-
keskuksen aineistoista mm. hirvitiheystaulukoista ja kaatolupamaarista. Hankealueen riistalajiston nykytilaa
seka elinymparist6ja selvitetddn luontoselvitysten yhteydessa ja lisaksi haastatellaan alueella metsastavia
metsastysseuroja. Alueella toimivat seurat ja niiden jasenet ovat parhaita asiantuntijoita alueen riistalajien
esiintymisesta ja riistakantojen tilasta ja, heillda on usein ndkemys alueelta useiden vuosikymmenien ajalta.
Riistalajistoon kohdistuvat vaikutukset kasitellddn paaosin eldimisto- ja linnustovaikutusten arvioinnin yhtey-
dessd, mutta arvioinnin paapiirteet kootaan seurojen toiminnalle oleellisen riistanlajiston osalta metsastys-
osion yhteyteen. Arvioinnissa tarkastellaan my6s muita mahdollisia maankdytén muutoksia metsastysseuro-
jen alueella ja niiden yhteisvaikutuksia metsastystoimintaan ja riistalajistoon.
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9.15 Liikenne

9.15.1 Tieliikenne

Louhenkankaan tuulivoima-alueen eteldosan lapi kulkee yhdystie 19209 (Mustavaarantie), joka muuttuu tuu-
livoima-alueen eteldosassa yhdystieksi 19211. Yhdysteiden 19209 ja 19211 risteyksestd eteldn suuntaan jat-
kuu yhdystie 19215 (Kytkinlehdontie). Tuulivoima-alueen pohjoisosan lapi kulkee yhdystie 19217 (Salokylén-
tie). Tuulivoima-alueen eteldpuolella kulkee myds yhdystieltd 19209 haarautuva yhdystie 19213 (Joleikontie),
Iahimmillaan noin 0,3 kilometrin etdisyydelld. Tuulivoima-alueen lansipuolella, Iahimmilldan noin 0,2 kilomet-
rin etdisyydelld kulkee valtatie 5 (Viitostie). Tuulivoima-alueen eteldpuolella, ldhimmilldan noin 2,6 kilometrin
etdisyydelld kulkee kantatie 89. Hankealueen pohjoispuolella, noin 8 kilometrin etdisyydella kulkee seututie
904 (Kuhmontie). Tuulivoima-alueella ja sen ymparistdssd on yksityis-/metsaautoteita. Yhdystieltd 19213 yh-
dystielle 19217 kulkeva Joleikontie ja tuulivoima-alueen itarajalla kulkeva Tervatammentie ovat niista merkit-
tavimmat. Tuulivoima-alueen lansipuolella kulkee Kontiomaki-Ammanraari rataosuus, Iahimmillddn noin 2,9
kilometrin etdisyydella.

Kaytettavat kuljetusreitit Louhekankaan tuulivoima-alueelle tarkentuvat hankkeen suunnittelun edetessa.
Maantiet tuulivoima-alueen ja sdhkénsiirtoreittien l1aheisyydessa on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 9-40).
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Kuva 9-40 Maantiet tuulivoima-alueen ja sdhkénsiirtoreitin ldheisyydessd.

Valtatien 5 keskimaarainen vuorokausiliikenne tuulivoima-alueen laheisyydessa on noin 1 700-2 400 ajoneu-
voa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 6-10 %. Kantatien 89 keskimaardinen vuorokausilii-
kenne hankealueen laheisyydessa on noin 210-650 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on
noin 14-20 %. Seututien 888 keskimaarainen vuorokausiliikenne hankealueen ldheisyydessa on noin 260-330
ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 4-7 %. Seututien 904 keskimaardinen vuoro-
kausiliikenne on noin 350-570 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 11-14 %. Yh-
dystien 19209 keskimaardinen vuorokausililkkenne on noin 56-92 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liiken-
teen osuus on noin 4-9 %. Yhdystien 19211 keskimaardinen vuorokausiliikenne on noin 12 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa, ja raskasta liikennetta ei tielld ollut mittausajankohtana lainkaan. Yhdystien 19213 keskimaardinen
vuorokausiliikenne on noin 22 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 18 %. Yhdystien
19215 keskimaardinen vuorokausiliikenne on noin 12 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskasta liikennetta ei
tiella ollut mittaushetkelld lainkaan. Yhdystien 19217 keskimaardinen vuorokausiliikenne on noin 25 ajoneu-
voa vuorokaudessa, ja raskaan lilkenteen osuus on noin 4-24 %. Liikkennemaarat on esitetty tarkemmin taulu-

kossa (Taulukko 9-14)

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 154/172



FCG.

Taulukko 9-14 Maanteiden liikennemddirdt hankealueen Iéheisyydessé Véyldviraston Tievelho-
tietojéirjestelmdn vuoden 2024 tietojen mukaan. Lyhenteet: st=seututie, yt = yhdystie, kt = kantatie, vt =
valtatie

Tie Keskimé&aradinen vuorokausiliikenne (KVL, ajon./vrk)
oo T Ao | o s

Kuhmontie st 904 — Jokikyla yt 12927 1700 170

> Jokikyla yt 12927 — Ristijarvi st 888 1800 180

Ristijarvi st 888 — Jokimaki kt 89 2400 150

Jokimaki vt 5 — Harmanmaki yt 19193 650 100

Harmanmaki yt 19193 - Revonkanta st 888 320 43

5 Revonkanta st 888 — Kytkinlehto yt 19215 560 96
Kytkinlehto yt 19215 — Lamminkyld yt 19211 210 42

Ristijarvi vt 5 — Koivumaki yt 19213 330 22

888 Koivumaki yt 19213 — Revonkanta kt 89 260 11
Tapiola vt 5 — Tuomaskoski yt 19237 570 82

204 Tuomaskoski yt 19237 — Tololanniemi yt 9110 350 37

19209 st 888 Koivumaki — Sikordme yt 19211 56-92 2-8
19211 Sikordme yt 19211 — Lamminkyla kt 89 12 0
19213 Koskenkylad yt 19209 — Maantien paatos 22 4
19215 Sikordame yt 12909 — Kytkinlehto kt 89 12 0

19217 Jokikyla vt 5 — Luvankyla st 888 25 1-6

Valtatien 5 nopeusrajoitus tuulivoima-alueen laheisyydessad on padosin 100 km/h, mutta esimerkiksi Ristijar-
ven kohdalla nopeusrajoitus on 50-80 km/h. My6s kantatien 89 nopeusrajoitus tuulivoima-alueen ldheisyy-
dessd on padosin 100 km/h. Seututien 888 nopeusrajoitus tuulivoima-alueen ldheisyydessd on pdaosin 80
km/h, mutta Ristijarven kohdalla nopeusrajoitus on 60 km/h. Seututielld 904 nopeusrajoitus on tuulivoima-
alueen kohdalla padosin 100 km/h. Tarkastelluilla yhdysteilld on tuulivoima-alueen ympaéristdssa padosin voi-
massa yleisrajoitus 80 km/h.

Tuulivoima-alueen ymparistossa valtatie 5, kantatie 89 ja seututiet 888 ja 904 ovat paallystettyja teitd. Yhdys-
tiet 19209, 19211, 19213, 19215 ja 19217 ovat sorakulutuskerroksella. Tuulivoima-alueen lapi kulkevat yhdys-
tiet ovat Vaylan velho-aineistojen mukaan kelirikolle alttiita teita.

Valtatien 5 ja kantatien 88 ajoradan leveys tuulivoima-alueen ymparistdssa on 7,0 m. Seututien 888 ajoradan
leveys tuulivoima-alueen ymparistdssa on 6,0 m ja seututielld 904 ajoradan leveys on 6,0-7,0 m. Yhdystien
19209 ajoradan leveys on 5,0-5,8 m, yhdystien 19211 ajoradan leveys on 4,7-5,0 m, yhdystien 19213 ajoradan
leveys on 5,0 m, yhdystien 19215 ajoradan leveys on 4,7 m ja yhdystien 19217 ajoradan leveys on 4,5 metria.

Valtatie 5 on osin valaistu tuulivoima-alueen ymparistossa ja valaistusta on mm. taajamien ja kylien kohdalla.
Muilla tuulivoima-alueen ymparistén maanteilla ei ole valaistusta. Tuulivoima-aluetta ymparoivilla maanteilla
ei juurikaan ole kavelyn ja pyorailyn vaylia, lukuun ottamatta lyhyitd osuuksia valtatien 5 ja seututien 888
varrella taajamien yhteydessa.

Tuulivoima-alueen ldnsipuolella kulkee Kontiomé&ki-Ammanraari rataosuus, [dhimmilldan noin 2,9 kilometrin
etaisyydella tuulivoima-alueesta. Rataosuus on tavaraliikenteen kaytossa ja se on yksiraiteinen ja sahkoista-
maton. Kontiomdki-Vartius-rata kulkee hankealueen eteldpuolella, noin 3,5 kilometrin etdisyydella tuuli-
voima-alueesta. Rataosuudella kulkee vain tavaraliikennettd. Rata on sahkdistetty ja yksiraiteinen.
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Tuulivoima-alueelle ei ole osoitettu tie- tai ratahankkeita Kainuun yhdistelmamaakuntakaavakartassa. Tuuli-
voima-alueelle ei ole tiedossa mydskdan muita lilkkennehankkeita. Kantatielle 89 on esitetty tienumeroa kos-
keva muutostavoite valtatieksi 22 Kainuun vaihemaakuntakaavassa 2030.

Tuulivoima-aluetta Iahimmat satamat sijaitsevat Oulussa ja Raahessa. Voimaloiden todenndkdinen kuljetus-
satama on Raahessa, josta hankealueelle on noin 330 kilometria suurten erikoiskuljetusten tavoiteverkkoa
pitkin. Kuljetusreitti Raahen satamasta kulkee yhdystieltda 18582 (Satamajarventie) valtatielle 8, jota jatketaan
etelddn valtatielle 27 (Ylivieskantie) saakka. Valtatietd 27 pitkin kuljetusreitti jatkuu valtatien 28 liittymaan
saakka Nivalassa, josta erikoiskuljetusreitti jatkuu iddan suuntaan valtatielle 5 saakka. Valtatietd 5 jatketaan
pohjoiseen aina tuulivoima-alueen lansipuolelle, josta kulku tuulivoima-alueelle tapahtuu todennéakdisesti yh-
dystietd 19217 (Salokyléantie) pitkin. Kajaanin kohdalla korkeimmat erikoiskuljetukset joutuvat todennakai-
sesti poikkeamaan valtatielta 5, silla tielld on korkeusrajoitteita. Kuljetusreitti kuuluu yhdystien 19217 osuutta
lukuun ottamatta suurten erikoiskuljetusten tavoiteverkon reitteihin. Suurimmat liikkennemaarat kuljetusrei-
teilld ovat Raahen, Kalajoen, Ylivieskan ja Kajaanin ymparistossa. Kuljetusreitit tarkentuvat hankkeen ede-
tessd, mutta alustava tuulivoimahankkeen erikoiskuljetusreitti on esitetty oheisessa kuvassa (Kuva 9-41).
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Kuva 9-41: Alustava erikoiskuljetusreitti Raahen satamasta hankealueelle.
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Sdhkénsiirtoreitit

Tuulivoima-alueelta katsoen voimajohtoreittivaihtoehto SVEA risteda yhdystien 19217 ja valtatien 5 kanssa.
Lisaksi voimajohtoreittivaihtoehto risteda joidenkin nimeamattomien yksityis-/metsdautoteiden kanssa. Val-
tatie 5 kuuluu suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon.

9.15.2 Lentoliikenne

Hanke sijoittuu Kajaanin lentoaseman korkeusrajoitusalueelle (Kuva 9-42). Alueella korkeusrajoitus on 644
metria merenpinnan yldpuolella. Tuulivoimalat ovat kokonaiskorkeudeltaan enintdan 320 metria ja korkeim-
malla sijaitseva voimalapaikka sijaitsee noin 250 metrid merenpinnan yldpuolella, joten alueen korkeusrajoi-
tus alittuu. Lahin lentoasema, Kajaanin lentoasema, sijaitsee 42 kilometrin padssa hankkeesta lounaaseen.
Lahimmat lentopaikat ovat Suomussalmen lentokentta (29 kilometria tuulivoima-alueesta pohjoiseen), Kuh-
mon lentokenttd (55 kilometria tuulivoima-alueesta kaakkoon) ja Sotkamon Saijanlahden yksityinen pelto-
kentta (38 kilometria tuulivoima-alueesta eteldan). Léhin varalaskupaikka on Kajaanin lentoasema.

X

v _! Hankealueen rajaus

—— Korkeusrajoitusalueet

! Esterajoituspintojen alueet
19

[__| Kuntarajat
Lentopaikat ja yksityiset
peltokentat

Tiee Hyrynsalmi

W *

R St

o 4 ".!- .o.
’,u»RISIIJaW P

.
.
* —

\

Kartta: SG ) o Sgzkamo
©ANS Finland 2019~ ; < 0 5 10km
©MML Taustakartta(02/2025 - | / ' [ m—

Kuva 9-42 Hankealue ja Kajaanin lentokentdn korkeusrajoitusalue.

9.15.3 Vaikutukset liikenteeseen ja ilmailuturvallisuuteen

Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu erityisesti hankkeen rakentamisen aikaisista kuljetuksista. Merkittava osa
kuljetuksista syntyy voimalapaikkojen ja huoltoteiden rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen seka perustuk-
siin tarvittavan betonin kuljetuksesta. Vahaisempi maara kuljetuksista aiheutuu varsinaisten tuulivoimalakom-
ponenttien, kuten lapojen ja konehuoneen, sekd voimajohtokomponenttien kuljetuksista. Voimaloiden osia
tuodaan erikoiskuljetuksina, mika voi vaikuttaa paikallisesti liikenteen sujuvuuteen. Vaikutuksen laajuus

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 157/172



FCG.

rilppuu muun muassa siitd, missd maarin hanke lisaa nykyisten teiden lilkkennemaéria ja mika on kyseisten
teiden sietokyky liikennemaarien kasvun suhteen.

Hankkeen toiminnan aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu tuulivoimaloiden huoltokadynneista. Lisdksi
tuulivoimalat itsessdan voivat vaikuttaa teiden ja rautateiden liikenneturvallisuuteen. Tuulivoimaloiden la-
voista voi sinkoutua joissakin olosuhteissa jaata. Lisaksi tuulivoimala voi vaikuttaa ajoneuvon kuljettajan huo-
miokykyyn heikentavasti. Naiden riskien minimoimiseksi Liikennevirasto (nyk. Vaylavirasto) on laatinut Tuuli-
voimalaohjeen (2012), jossa on annettu ohjeet tuulivoimaloiden suositelluista vahimmaisetaisyyksistda maan-
teistd ja rautateista sekd voimaloiden sijoittumisesta suhteessa ajoneuvon kuljettajan ndkdkenttaan.

Tuulivoimalat ja voimajohdot voivat rajoittaa mahdollisuuksia kehittda liikenneverkkoa, silla niiden alueella
rakentaminen on rajoitettua. Lisdksi voimajohdot voivat rajoittaa erikoiskuljetusten kulkua maanteiden ja voi-
majohdon risteyskohdissa.

Tuulivoimalat voivat korkeina rakennelmina aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle, mikéli ne sijoittuvat
lentoasemien tai muiden lentopaikkojen esterajoituspintojen alueelle. Taman vuoksi jokaiselle tuulivoimalalle
vaaditaan ennen voimalan rakentamista Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin myontama lentoestelupa.

Vaikutusalue

Hankkeen vaikutukset tieliikenteeseen kohdistuvat tuulivoimapuiston paaliikennereiteille ja I3hiteille seka voi-
majohdon kanssa risteaville teille.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Tuulivoimaloiden seka niiden perustusten ja asennuskentan rakentamisen aiheuttamat kuljetukset arvioidaan
tuulivoimaloiden maaran ja tyypin perusteella. Lisaksi arvioidaan tarvittavien erikoiskuljetusten maara. Yksi-
tyisteiden parantamiseen ja uuden tieston rakentamiseen tarvittavien kuljetusten maara arvioidaan teiden
pituuden perusteella. Kayton aikaisesta liikenteesta saadaan arvio, kun lasketaan oletettavissa oleva huolto-
kdyntien maara. Liikenneverkon nykytila selvitetdaan Vaylaviraston Tievelhon tiedoista, josta saadaan muun
muassa ajantasainen tieto maanteiden lilkkennemaarista.

Hankkeen aiheuttamia liikenteellisia vaikutuksia arvioidaan vertaamalla hankkeen aiheuttamia kuljetusmaaria
teiden nykyisiin lilkkennemaariin. Liikenteen lisdysta tarkastellaan seka absoluuttisesti ettd suhteellisesti ver-
rattuna nykyiseen liikkennemdaraan. Liikenteen kokonaislisddntyminen ja raskaan liikenteen lisdantyminen tar-
kastellaan erikseen. Liikenteen lisdantymisen ja kuljetusten tyypin perusteella arvioidaan vaikutuksia kuljetus-
reittien lilkenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen. Maanteiden liittymien osalta tehdaan tarvittaessa toimi-
vuustarkasteluja. Erikoiskuljetusten todennakoisia kuljetussatamia ja -reitteja on arvioitu Pohjois-Pohjanmaan
ja Kainuun maakuntakaavojen alueiden tuulivoimaloiden liikennoitavyysselvityksen (2022) perusteella.

Tuulivoimapuiston teille ja rautateille mahdollisesti aiheuttamia turvallisuusriskeja tarkastellaan Liikennevi-
raston (2012) Tuulivoimalaohjeen perusteella. Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten osalta tarkastellaan
tuulivoimaloiden sijoittumista suhteessa lentoasemiin, varalaskupaikkoihin ja muihin lentopaikkoihin Lii-
kenne- ja viestintavirasto Traficomin ohjeistuksen sekd lentoasemakohtaisten lentoesterajoitusalueiden pe-
rusteella.

Suunnitellun voimajohdon osalta tarkastellaan vaikutuksia maanteihin erityisesti erikoiskuljetusten ja liiken-
neverkon kehittamisen kannalta. Suunnittelussa huomioidaan Liikenneviraston (2018) “Sdhké- ja telejohdot
ja maantiet” -ohje. Liikenteellisten vaikutusten arviointi tehdaan asiantuntija-arviona.
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9.16 Viestintdyhteydet ja tutkat

Tuulivoimahankkeissa Puolustusvoimilta tulee pyytda lausunto hankkeen vaikutuksista Puolustusvoimien tut-
kien toimintaan. Louhenkankaan tuulivoimahanke on saanut kielteisen lausunnon Puolustusvoimilta kesélla
2021.

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan hankealueen laheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu Vuokatin Idhe-
tinasemalta (Kuva 9-43). Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairiota antenni tv -vastaanottoon mikali tuulivoima-
lat sijoittuvat Iahetinasemien ja vastaanottimien valiin. Louhenkankaan tuulivoimapuiston pohjoispuolelle,
minne hairidita voi teoreettisesti aiheutua, sijoittuu jonkin verran asutusta. Hairidita kuitenkin todennakoi-
sesti paikkaavat hankealueen pohjoispuolella sijaitsevat Hyrynsalmen ja Hyrynsalmen Kypéaravaaran radio- ja
TV-asemat.

Lahin ilmatieteenlaitoksen sdatutka sijaitsee Nurmeksessa noin 80 kilometrin etdisyydellda Louhenkankaan
hankealueesta kaakkoon.

Kaleval'skiy
natsional'nyy
park

MNayta

2025 TomTom

Kuva 9-43 Antenni-tv —vastaanotto Louhenkankaan ympdristGssd. Vuokatin ldhetinaseman ja hankealueen
vdlinen etdisyys on merkitty siniselld katkoviivalla ja Louhenkankaan hankealueen sijainti sinisellé hahmolla.
Hankealueen Iéheisyyteen sijoittuvien Hyrynsalmen, Hyrynsalmen Kypdérévaaran ja Ristijérven asemien
kattavuusalueet on myés esitetty kartalla. (Ldhde: Digita Oy:n TV:n karttapalvelu 2025).
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9.16.1 Vaikutukset tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin

Tuulivoimahankkeiden yhteydessda huomioidaan my6s mahdolliset vaikutukset tutka- ja viestintdyhteyksiin
(esimerkiksi meri- tai ilmavalvontatutkat, ilmatieteenlaitoksen saatutkat, radioita televisiovastaanottimet
seka matkapuhelinyhteydet). Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia tutkiin.
Vaikutusten suuruus riippuu voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa tutkien sijaintiin. Tuulivoima-
hankkeissa vaikutukset viestintdyhteyksiin ovat olleet suhteellisen harvinaisia.

Hankkeen vaikutukset puolustusvoimien valvontajarjestelmiin arvioidaan puolustusvoimien padesikunnan
lausunnon perusteella. Jos pddesikunta arvioi hankkeella olevan vaikutuksia puolustusvoimien valvontajarjes-
telmiin, teetetaan erillinen tutkaselvitys Teknologian tutkimuskeskus VTT:I13.

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksia kaytetdan matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittdmisessa.
Linkkijanne muodostuu ldhettimen ja vastaanottimen vilille. Mikéli tuulivoimala on ldhettimen ja vastaanot-
timen valissa, voi linkki katketa ja tiedonsiirto hairiintya. Radiolinkkiluvat Suomessa myontaa liikenne- ja vies-
tintdvirasto Traficom, jolla on tarkat tiedot kaikista linkkiyhteyksista.

Tuulivoimaloiden on joissakin tapauksissa todettu aiheuttavan hairiota TV-signaaliin voimaloiden lahialueilla.
Hairididen esiintyminen riippuu muun muassa voimaloiden sijainnista suhteessa ldhetinmastoon ja TV-vas-
taanottimiin, Idhettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta sekd maastonmuodoista ja muista mah-
dollisista esteista lahettimen ja vastaanottimen valilla. Digitaalisissa lahetyksissa hairioitd on esiintynyt va-
hemman kuin analogisissa. Hankkeen vaikutukset viestintayhteyksiin arvioidaan asianomaisilta tahoilta saatu-
jen lausuntojen perusteella (muun muassa Digita).

Tuulivoimalat voidaan havaita ilmatieteenlaitoksen saatutkissa. Euroopan meteorologisten laitosten yhteis-
jarjeston EUMETNET:in saatutkaohjelma OPERA on antanut suosituksen, jonka mukaan voimaloita ei tulisi si-
joittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle saatutkista. Vaikutukset tulee arvioida, jos voimalat sijaitsevat alle
20 kilometrin etdisyydelld sadtutkista. Taman tuulivoimahankkeen osalta vaikutuksia ei arvioida tarkemmin.

9.17 Meluolosuhteet

Ainimaisemalla tarkoitetaan melun, luonnon d3nten, ihmisen tai teknologian danten kokonaisuutta, jossa kul-
loinkin olemme. Esimerkiksi liikenteen humina, meren kohina tai kosken pauhu ovat perusaania, joihin totu-
taan. Lehtipuiden kahina voi tuulisena pdivana aiheuttaa 40-50 dB danitason. Linnunlaulu voi voimakkaimmil-
laan olla yli 50 dB. Perusadnta ei tietoisesti havaita, mutta muutokset ndissa danissa vaikuttavat kuulijaan.
Esimerkiksi maantien ldahella yksittdisen ajoneuvon ohiajo voi aiheuttaa hetkellisen 50-70 dB danitason.

Hankealueen nykytilanteessa merkittdvimpana melunldhteena on valtatien 5 liikennemelu. Kytkinlehdon ky-
Ian eteldpuolella on voimassa oleva kalliokiven maa-ainesottolupa. Kalliolouhinnasta seka tyékoneista voi kan-
tautua melua Kytkinlehdon ja Tuomaanvaaran kylien alueelle.

9.17.1 Meluvaikutukset

Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia ddnimaisemaan, eli meluvaikutuksia aiheutuu rakentamisvaiheen aikana muun muassa teiden ja
tuulivoimaloiden rakentamisesta. Hankkeen kayttévaiheen aikana tuulivoimaloiden lavat aiheuttavat pyories-
sddn aerodynaamista melua. Tuulivoimaloiden ominainen melu (vaihteleva “humina”) syntyy lavan aerody-
naamisesta melusta seka lavan ohittaessa maston, jolloin siiven melu heijastuu rungosta ja toisaalta rungon
ja lavan valiin puristuva ilma synnyttdd uuden danen. Meluvaikutuksia syntyy myos hankkeen aiheuttamasta
liikenteesta.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 160/172



FCG.

Melua aiheutuu vahaisesti myos sdahkontuotantokoneiston yksittdisistad osista, mutta tdma melu peittyy lapo-
jen huminan alle (Di Napoli 2007). Hankealuetta ei aidata eika liikkumista estetd. Voimajohtojen koronamelu
voidaan kokea héiritsevina liikuttaessa voimajohdon ldheisyydessa. Adni vaimentuu kuitenkin nopeasti etdan-
nyttdessa voimajohdosta.

Melun levidminen ymparistdon on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu muun muassa tuulen suunnasta seka
tuulen nopeudesta ja ilman lampétilasta eri korkeuksilla. Melun kuuluvuuden kannalta olennaista on tausta-
melun taso. Taustamelua aiheuttavat muun muassa liikenne ja tuuli (tuulen oma kohina ja puiden humina).

Vaikutusalue

Meluvaikutukset ulottuvat niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden ddni on havaittavissa. Vaikutusalueen
laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen ldhtomeluarvoista seka voimalaitosten koosta. Melun vai-
kutusalueena tarkastellaan noin 2-3 kilometrin vyohyketta voimaloiden ymparilla. Tyypillisesti 40 dB kes-
kiddnitasovydhyke yltdaa noin kilometrin etdisyydelle voimaloista. Illevaaran toiminnassa oleva tuulivoima-
puisto huomioidaan arvioinneissa.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Tuulivoimamelun mallintamisessa noudatetaan Ymparistoministerion (2014) ohjetta ” Tuulivoimaloiden melun
mallintaminen”. Tuulivoimaloiden meluvaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona WindPRO-ohjelmalla suo-
ritetun mallinnuksen pohjalta. WindPRO-ohjelmisto on kehitetty tuulivoimaloiden ympaéristovaikutusten arvi-
ointiin. WindPRO-ohjelma kayttda melun levidmisen mallintamiseen digitaalista kolmiulotteista maastomallia
ja pohjoismaista teollisuusmelun laskentamallia. Tuulivoimaloiden melu mallinnetaan siten, ettd huomioidaan
voimalaitosten ominaisuudet. Mallinnuksessa kdytettavien tuulivoimaloiden ominaisuudet tulevat perustu-
maan hankkeesta vastaavan valitsemaan voimalaitostyyppiin. Melumallinnukset laaditaan kayttdaen tuulenno-
peutena 8 m/s. Esimerkki melumallinnuksesta on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 9-44).
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Kuva 9-44 Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhdidlld ja todellisen tilanteen mukaisesta
tuulivoimamelun leviémisestd alarivissd.
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Mallinnuksen perusteella laaditaan melukartat, joissa esitetddn hankevaihtoehtojen aiheuttamat keskidanita-
sot (Laeq). Melukartoissa esitetdan 40 desibelin ja 45 desibelin keskidanitasojen meluvyohykkeet.

Tuulivoimalan matalataajuinen melu (20-200 hertsid) mallinnetaan valitun turbiinin valmistajan ilmoittaman
Iihtdmelutason mukaan. Adnitaso mallinnetaan jokaisen oktaavikaistan kolmasosalle. Matalataajuinen &&ni
mallinnetaan rakennuksille, johon ISO 9613-2 -mallinnus on osoittanut korkeimman melutason.

Hankealueen muiden nykyisten meluldhteiden, seka tuulivoimaloiden yhteismelua arvioidaan asiantuntijan
toimesta sanallisesti laadittujen mallinnusten ja viimeisimpien tutkimusten ja samankaltaisten projektien tuo-
man kokemusten perusteella. Arvioinnin tuloksena esitetdan arvio hankkeen aiheuttamasta suhteellisesta
muutoksesta nykymelutasoihin.

Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti, koska sen oletetaan olevan lyhytaikaista ja levidvan
suppealle alueelle. Tuulivoimaloiden yllapidon aiheuttamaa melua ei tarkastella, koska yllapitotoimia tehdaan
harvoin ja yllapidon paaasiallisin meluava tyévaihe on ajoneuvoliikenne tuulivoimaloille.

Melun merkittavyyttd arvioidaan hankkeen ldhialueen jokaisen tiedossa olevan asuin- ja vapaa-ajan rakennuk-
sen kohdalla.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia arvioidaan miten ihmiset kokevat tuulivoimalaitoksien aiheuttaman
melun elinympaéristéssdaan. Aineistona kdytetdan kirjallisuutta ja tuulivoimaloiden meluvaikutuksiin liittyvia
aiempia selvityksia.

Melun ohjearvot

Meluvaikutusten mallinnuksessa ja arvioinnissa tullaan kdyttamaan uusimpia viranomaisten ohjeita. Ymparis-
tOministerion ohje “Tuulivoimaloiden melun mallintaminen” on ilmestynyt vuonna 2014. Tuulivoimaloiden
melun ohjearvona kdytetdaan vuonna 2015 voimaan tulleen Valtioneuvoston asetuksen tuulivoimaloiden ulko-
melutason ohjearvoista (1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja (Taulukko 9-15).

Taulukko 9-15 Ympdristéministerién asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden melutason ohjearvot.

Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso Laeq Laeq
klo 07-22 (dB) klo 22-07 (dB)

Pysyva asutus 45 40
Vapaa-ajan asutus 45 40
Hoitolaitokset 45 40
Oppilaitokset 45 -

Virkistysalueet 45 -

Leirintdalueet 45 40
Kansallispuistot 40 40

Matalataajuinen melu

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista seka
ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista (545/2015) eli niin sanotussa asumisterveysasetuksessa
on annettu ohjeelliset enimmaisarvot pienitaajuiselle melulle. Ohjearvot koskevat asuinhuoneita ja ne on an-
nettu taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidanitasoina tersseittdin (Taulukko 9-16). Ohjearvot kos-
kevat yoaikaa ja paivalla sallitaan viisi desibelid suuremmat arvot. Vertailtaessa mittaus- tai laskentatuloksia
naihin arvoihin, ei tuloksiin tehda kapeakaistaisuus- tai impulssimaisuuskorjauksia.
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Taulukko 9-16 Asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaiset matalien taajuuksien ddnitasot.

taajuus, Hz

Painottamaton
keskidanitaso si-
salla

I-eq, 1h, dB

74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

9.18 Valo-olosuhteet

Tuulivoimahankkeissa valo-olosuhteiden tarkastelussa huomioidaan auringonvalon vaikutuksesta syntyvaa
varjon valkkymistd, joka aiheutuu tuulivoimaloiden pyorivista lavoista. IImio esiintyy vain auringonpaisteella.
Lisaksi valo-olosuhteiden osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden lentoestevalojen nakyvyyttd. Hankealueella ei
nykytilanteessa aiheudu varjon valkkymista.

9.18.1 Vaikutukset valo-olosuhteisiin

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden pydrivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Yksittdisessa tarkastelupis-
teessa tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, valkkymisena. Pilviselld saalla valo ei
tule selkedsti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta selkeitd varjoja. Valkkymisen esiintyminen riippuu
auringonpaisteen lisdksi auringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asennosta
seka tarkastelupisteen etdisyydesta tuulivoimalaan. Suuremmilla etdisyyksilld lapa peittda auringosta niin va-
haisen osan, ettei valkettd enaa havaitse.

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myds tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kaytettdvat lentoestevalot
madraytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin ohjeiden
mukaan. Valot ovat joko valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja. Lentoestevalot lisdavat han-
kealueen valopisteiden maaraa. Valojen nakyminen muuttaa myos alueen maisemakuvaa.

Vaikutusalue

Varjostus- ja valkevaikutuksia aiheutuu niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden varjot yltavat. Vaikutusalu-
een laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen roottorin halkaisijasta ja kokonaiskorkeudesta.

Lentoestevalojen vaikutusalue on yhta suuri kuin alue, johon lentoestevalot nakyvat.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Varjonmuodostuksen maara arvioidaan asiantuntija-arviona, WindPRO -ohjelman Shadow-moduulilla suori-
tetun mallinnuksen pohjalta. Laskenta suoritetaan ns. “real case” -tilanteen mukaan, eli mallinnuksessa ote-
taan huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina, pilvisyys kuukausittain, eli kuinka
paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin yldpuolella sekd tuulivoimalaitoksien arvioitu vuotuinen kaynti-
aika.

Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli kolme astetta horisontin ylapuolella ja varjoksi lasketaan
tilanne, jossa siipi peittdaa vahintaan 20 % auringosta. Varjostuksen mallinnuksessa huomioidaan maaston kor-
keussuhteet, mutta ei metsan peitteisyytta. Mallinnuksen tuloksia havainnollistetaan leviamiskartoilla, joissa
esitetdan alueittain hankevaihtoehtojen varjon muodostumisen kestot tunteina per vuosi. Tuntivyéhykkeet
merkitdan eri vareilld kartoille, joissa ndkyvat myos voimalat ja niiden ymparisto vaikutusalueelta.
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Mallinnuksen perusteella laaditaan asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittavyydesta sekd varjon-
muodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan vaikutusalueella sijaitsevat herkat
kohteet, eli lomakiinteistot ja vakituinen asutus. Varjonmuodostuksen maara arvioidaan eri hankevaihtoeh-
doissa tuulivoimaloiden toiminta-ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei ilmene varjonmuodostusta.

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maardyksia tuulivoimaloiden muodostaman varjostuksen
enimmaiskestoista eikd varjonmuodostuksen arviointiperusteista. Suomessa on vakiintunut kdytanto verrata
saatuja mallinnustuloksia esimerkiksi Ruotsissa kdytdssa oleviin ohjearvoihin. Ruotsin ohjearvo on kahdeksan
tuntia varjostusta vuodessa.

Lentoestevalojen nakyvyytta arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa nakemdaalueanalyysid hyédyntden. Sen
perusteella arvioidaan, mille alueille lentoestevalot nakyvat. Lentoestevalojen aiheuttamaa maisemakuvan
muutosta arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.

9.19 Muut vaikutukset

9.19.1 Vaikutukset yleiseen turvallisuuteen ja arvio ymparistoriskeista

Tuulivoimalat ja sahkonsiirto rakennetaan siten, etteivat ne padse aiheuttamaan turvallisuusvaaraa. Turva-
etdisyydet on huomioitu jo useissa tuulivoimaloiden rakentamista ohjaavissa suojaetaisyyksissa (muun mu-
assa etdisyydet tiestdon ja rautateihin, korkeusrajoitukset jne.). Tuulivoimaloiden suunnittelussa ja rakenta-
misessa tulee huomioida Osuuspankin turvallisuusohje ”Tuulivoimalan vahingontorjunta” (2012) ja Suomen
Pelastusalan Keskusjarjeston (Majamaa & Leino) opas " Tuulivoimaloiden paloturvallisuus” (2013).

YVA-menettelyssa arvioidaan sen hetkisten teknisten suunnitelmien perusteella, toteutuvatko tuulivoima-
hankkeessa ja sahkonsiirtoreitilld yleisesti esitetyt turvaetdisyydet. Lisdksi tunnistetaan hankkeeseen liittyvat
ymparisto- ja turvallisuusriskit ja mahdolliset hadiriotapahtumat seka arvioidaan niiden todennakoisyydet koko
hankkeen elinkaaren aikana. Lisdksi pohditaan keinoja mahdollisten riskien vahentamiseksi ja poistamiseksi.

9.19.2 Vaikutukset toiminnan jélkeen

Toiminnan paattymisen aikaiset ja sen jdlkeiset vaikutukset arvioidaan olettaen, etta alueilla olevat maanpaal-
liset voimalarakenteet puretaan ja betoniperustukset seka kaapelit jatetdadn maahan. Voimajohdon oletetaan
purettavan tai kdaytettavan muuhun sahkonsiirtoon. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat samankal-
taisia kuin rakentamisen aikaiset vaikutukset. Purkamistoiminnasta aiheutuu melu- ja lilkkennevaikutuksia. Ar-
vioinnissa otetaan kantaa luonnonymparistdn palautumiskykyyn ja alueen kayttomuotoihin hankkeen jalkeen.

9.20 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankkeen ymparistovaikutukset arvioidaan kokonaisuutena ottaen huomioon alueella jo nykyisin tapahtuva
toiminta ja lisdksi suunnitellut toiminnot siina laajuudessa, kun hankkeilla arvioidaan olevan yhteisvaikutuksia
tdman hankkeen kanssa. Arviointi tehdaan eri hankkeiden vaikutuksista saatavilla olevien tietojen perusteella.
Hankealueen ldhistélle myohemmin vireille tulevien muiden hankkeiden mahdolliset yhteisvaikutukset arvioi-
daan niiden suunnittelun ja paatoksenteon yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan erityisesti maisemaan ja virkistysmahdollisuuksiin kohdistu-
vien vaikutusten osalta. Melu- ja varjostusmallinnuksista tehdaan tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutusarvi-
oinnit, joissa huomioidaan Illevaaran tuotannossa oleva tuulivoima-alue.

Maisemavaikutusten osalta yhteisvaikutuksia muiden tuulivoima-alueiden kanssa tarkastellaan ldhinna 20 ki-
lometrin etadisyydelle sijoittuvien hankkeiden kanssa. Merkittavimpia ovat yhteisvaikutukset niiden
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hankkeiden kanssa, jotka sijaitsevat riittavan Iahelld suunniteltavia voimaloita, eli alueilla, joissa yhteiset mai-
semalliset l3hi- tai vdlialueet leikkaavat. Myds kauempana kuin 20 kilometria sijaitsevien hankkeiden yhteis-
vaikutuksia arvioidaan vyleispiirteisesti, silla esimerkiksi laajoilla vesialueilla voimaloita saattaa ndkya melko
kaukaakin. Etenkin pyritdan arvioimaan miten useat voimalat vaikuttavat herkkien kohteiden maisemakuvaan
(asutus, avoimet merkittavat pelto-, suo- ja vesialueet, arvokkaat maisema-alueet). Mallinnukset laaditaan
hankkeiden kanssa, joiden kanssa asiantuntija arvioi muodostuvan keskeisimmat yhteisvaikutukset. Muiden
hankkeiden kanssa muodostuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan sanallisesti.

Virkistyskayttoon ja metsdstykseen kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan mm. asukaskyselyn ja toimijoiden
haastattelujen perusteella sekd hankkeesta saadun muun yleisépalautteen perusteella.

Luontovaikutusten osalta ldhialueiden muiden tuulivoima-alueiden tai tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuk-
sia tarkastellaan erityisesti linnuston kannalta, seka eldimiston kulkuyhteyksien kannalta.

Poronhoitoon liittyvid yhteisvaikutuksia arvioidaan paliskuntatapaamisista saadun tiedon pohjalta poronhoi-
toaluetta lahimpien hankkeiden osalta.

Liikenteellisten vaikutusten osalta hankkeella saattaa olla yhteisvaikutuksia muiden ldhialueille suunniteltujen
tuulivoima-alueiden tai muiden isojen rakennushankkeiden kanssa, mikali hankkeiden rakentaminen ajoittuu
samaan aikaan. Arvioinnissa selvitetadan muiden hankkeiden rakentamisaikataulut ja kuljetusreitit.

Maa-ainesten oton osalta yhteisvaikutuksia pystytdan arvioimaan korkeintaan hyvin karkealla tasolla, silla
Louhenkankaan hankkeen suunnittelun tassa vaiheessa ei ole viela tiedossa maa- ja kiviainesten ottamispaik-
koja. Ottamispaikat luvitetaan ja niiden vaikutukset ympéristoon arvioidaan aikanaan erikseen, mikali aineksia
otetaan hankealueelta.
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