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11.1 Hanke ja toimeksianto

Microsoft 3465 Finland Oy (Microsoft) suunnittelee uutta datakeskusta Espooseen (Espoo DC), Suomeen.
Tassa liitteessa esitetty menetelmid koskeva informaatio liittyy ilmanlaadun arviointiin (Luku 11), jonka Sweco
on toteuttanut datakeskukselle erityisesti rakentamisen vaikutuksiin liittyen.

Rakentamisvaiheen rakennustoiminta on kuvattu yksityiskohtaisesti Luvussa 2. Kaikki rakennuspdlyn
arviointia koskevat oletukset esitetdan paaraportissa ilmanlaatua koskevassa luvussa (Luku 2).

11.2 Rakennustoiminnan polyriskien arviointi

Yleiskatsaus kaytettyyn menettelytapaan

Institute of Air Quality Managementin (IAQM) julkaisemassa ohjeistuksessa (2023) — Guidance on the
assessment of dust from demolition and construction — esitetdan yksityiskohtainen menettelytapa rakentamis-
ja purkutoiminnasta syntyvan polyvaikutusriskin arvioimiseksi tarkastelun kannalta olennaisissa herkissa
kohteissa.

Rakentamisvaiheen arvioinnissa noudatetaan IAQM:n (2023) esittamaa menettelytapaa, ja lisaksi arvioinnissa
otetaan huomioon paikalliset poliittiset vaatimukset seké erityisohjeet. Tutkimukseen on otettu mukaan kaikki
hankealueen rajasta 400 m sateella olevat alueet Valtioneuvoston asetuksen kivenlouhimojen, muun
kivenlouhinnan ja kivenmurskaamojen ymparistonsuojelusta (2010) mukaan. Rakennustoiminnan polyriskien
arvioinnissa on kaytetty tata etaisyytta siksi, ettéd rakennusaikana alueella tehdaan louhintaa.

Kaikki hankkeet, joihin liittyy purku- ja rakennustoimintoja, aiheuttavat todennakdisesti polypaastoja.
Useimmista rakennustoiminnoista syntyva poly on yleensa karkeaa, ja se voi tuulen mukana leviamalla johtaa
omaisuuden (esim. ikkunoiden, autojen, ulkoisten maalipintojen ja pyykin) likaantumiseen.

Pdlyhiukkasten kyky pysya ilmassa riippuu niiden muodosta, koosta ja tiheydesta. Karkeat hiukkaset (>30
pum) laskeutuvat yleensa 100 metrin séateelle lahteestdan. Hienojakoisemmat, halkaisijaltaan 10-30 pm
hiukkaset, laskeutuvat yleensa 200-500 metrin paahan lahteestaan, kun taas erittain hienojakoiset hiukkaset
(<10 pm) pysyvat ilmassa pidempé&én, ja ne voivat kulkeutua jopa 1 km pa&hén lahteestdén. Suurin osa
rakennuspolysta koostuu karkeista hiukkasista, joten suurin osa pélypaastoista laskeutuu maahan 100 metrin
sateella polyn lahteesta.

Paitsi ettd rakennustoiminnan pélypaastot aiheuttavat pintojen likaantumisesta johtuvaa harmia, on myés
nayttoa siita, ettd mittava rakennustoiminta lisda pitkéan aikavélin PMuo-pitoisuuksia ja lyhyen aikavalin PMao-
raja-arvon (50 pg/md) ylittavien paivien lukumaaraé. Hankkeen rakentamisen aikana esiintyvien vaikutusten
mahdollisuus on otettava huomioon, jotta voidaan varmistaa, ettd asianmukaisia lieventavia toimenpiteita
sovelletaan mahdollisten vaikutusten vahentamiseksi tarkastelun kannalta olennaisissa herkisséa kohteissa.
Purkamisesta ja rakentamisesta johtuvat hairiét ovat kuitenkin paikallisia ja luonteeltaan tilapaisia.

Menetelmét ja arvioinnin tulokset
Rakentamistoiminnot on jaettu neljaén luokkaan mahdollisten vaikutusten arviointia varten. Nama luokat ovat:

Purkaminen (olemassa olevien rakenteiden poistaminen).

Maanrakennusty6t (maan pintakerroksen poisto, maan tasoittaminen, kaivaminen ja maisemointi).
Rakentaminen (uuden rakenteen toimittamiseen liittyvat toimet).

Tybmaan ulkopuolelle suuntautuva liikenne (polyn ja lian kulkeutuminen rakennustydmaalta yleiselle
tieverkolle, missa poly ja lika voivat kasaantua maahan ja levitd uudelleen ilmaan ajoneuvoliikenteen
myota).

Kunkin rakentamistoiminnon pélyhaitan, terveysvaikutusten ja ekologisten vaikutusten riski maaritetaan
kayttamalla kolmea riskiluokkaa, jotka ovat "véahainen”, “kohtalainen” ja "suuri’ riski. Jokaisella neljalla
toiminnolla voi olla kesken&én eri riskiluokitus. Lopuksi kunkin rakennustoiminnon osalta maaritettya riskin
suuruutta verrataan tutkimusalueen herkkyyteen, ja ndin voidaan maarittad rakennustoiminnan aiheuttama
kokonaisriski asiaankuuluville herkille kohteille.



Hankkeeseen ei lity purkamistoimintaa, koska hankealueella ei ole olemassa olevia rakenteita, jotka tulisi
poistaa. Siksi purkaminen rajataan tarkemman arvioinnin ulkopuolelle. Ainoastaan kolmesta muusta
toiminnosta aiheutuva mahdollinen polyriski otetaan arvioinnissa huomioon.

Arviointi suoritetaan vaiheittain alla kuvatulla tavalla.

Vaihe 1: Arvioinnin tarpeen seulonta

Ensimmaisessa vaiheessa seulotaan yksityiskohtaisemman arvioinnin tarve. Tarkempaa arviointia vaaditaan
seuraavissa tapauksissa:

o “Herkka ihmiskohde” sijaitsee:
= 250 m séteella hankealueen rajasta (IAQM:n mukaan); tai
= 400 m séteella alueen rajasta (Valtioneuvoston asetuksen (2010) mukaan); tai
= 50 m sateelld rakennustydmaan ajoneuvojen yleisella tiella kayttamista reitista/reiteista tai enintdan
250 m sateella tyémaan sisaankaynnistéd/sisdankaynneista; ja/tai
e “Herkka ekologinen kohde” sijaitsee:
= 50 m sateella hankealueen rajasta; tai
= 50 m sateella rakennustybmaan ajoneuvojen yleisella tiella kayttamista reitisté/reiteista tai enintaéan
250 m sateella tydmaan sisaankaynnistéa/sisaankaynneista

Kuten Kuva 11.1 kay ilmi, 400 metrin sateella hankealueen rajasta on herkkia ihmiskohteita; etenkin
asuinkohteita on hankealueen kaakkoispuolella Pihlajarinteessé ja Ingaksessa. Lahin asuinkohde sijaitsee
112 m hankealueen rajasta kaakkoon lahella Pellaksenmaentieta.



N

‘ A f \ , sweco %
Ovegy skola T 7/
/ J / 45

/ o

g
indrisk

Dahiny

Jarve
Traskar

Emiisberg

Korshacka

Lippajarvi ,‘.
Kiappirask

‘;vﬂ‘/‘\ly)\ yia i
_J/Kvamby -
o
J
\ “F
“R
= i
o bt Bembole { ;
/ L i
Jor
’~ o
S Ere
N )/ R 0 250 500 750 1,000
Ow\-:lubylllmndl;md o ~ukn‘cdim Cr Al 4 Jes -
Legend
[ Espoo site boundary = 20 200m Stone crushing and blasting Identified receptor
Distance from site 50m 1 400m [ Activity location °  Human
"2 50m from Trackout route 100m 77, 400m from stonne crushing A Designated ecological site

Kuva 11.1: Rakentamisvaiheen herkat kohteet, vaikutusten puskurialueet sekd kivenmurskaus- ja
louhintatoimintojen sijainnit

Vaihe 2A: Mahdollisten p6lypaastéjen suuruuden maarittdminen

Maaritys perustuu suunniteltujen tdiden laajuuteen seka herkkien kohteiden laheisyyteen. Riski luokitellaan
vahaiseksi, kohtalaiseksi tai suureksi kussakin neljassa rakentamistoimintoja koskevassa luokassa.

Maanrakennustydt: Tahan kategoriaan sisaltyvat toiminnot ovat materiaalien kaivaminen, kuljetus,
kippaaminen ja varastointi. Mahdollisten pélypaastdjen luokat maanrakennustdiden osalta ovat:

e Suuri: Hankealueen kokonaispinta-ala >110 000 m?, mahdollisesti polyava maalaji (esim. savi, jolla on
kuivana taipumus aiheuttaa leijjumaa pienen partikkelikokonsa takia), >10 raskasta maansiirtoajoneuvoa
likkeessa yhta aikaa, >6 m korkeiden penkereiden muodostaminen.

e Kohtalainen: Hankealueen kokonaispinta-ala 18 000—110 000 m?, kohtalaisen pdlyava maalaji (esim.
siltti), 5-10 raskasta maansiirtoajoneuvoa liikkeessad yhtd aikaa, 3-6 m korkeiden penkereiden
muodostaminen.

e Vahainen: Hankealueen kokonaispinta-ala <18 000 m?, karkearakeinen maalaji (esim. hiekka), <5
raskasta maansiirtoajoneuvoa liikkeessa yhté aikaa, <4 m korkeiden penkereiden muodostaminen.



Hankealueen kokonaispinta-ala on noin 285 000 m?, ja rakennettavuusselvityksessa (ks. arviointiselostuksen
Kohta 8.2, Luku 8 (Maapera- ja pohjavesiolosuhteet)) hankkeen suunnittelualueen luonnollisen pintamaan on
todettu olevan turvetta sek& mahdollisesti polydvéad savea. Siksi maanrakennustéiden mahdollisten
polypéastojen suuruus on luokiteltu " Suureksi”.

Rakentaminen: Mahdollisten poélypéaéstdjen suuruuden madrittelyn kannalta térkeitd seikkoja ovat
rakennuksen(rakennusten)/infrastruktuurin koko, rakennustapa, rakennusmateriaalit ja rakentamisen kesto.
Polypaastojen luokat rakentamisen osalta ovat:

Suuri: Rakennuksen kokonaistilavuus >75 000 m?, betonin valmistus paikan paalla, hiekkapuhallus.
Kohtalainen: Rakennuksen kokonaistilavuus 12 000-75 000 m3, mahdollisesti pdlyava
rakennusmateriaali (esim. betoni), betonin valmistus paikan paalla.

e Vahdinen: Rakennuksen kokonaistilavuus <12 000 m3; rakennusmateriaali, jolla on vahainen
pdlyamisen mahdollisuus (esim. pellitys tai puutavara).

Rakennuksen kokonaistilavuus on noin 1 250 000 m3. Siksi rakentamisen mahdollisten polypaastéjen suuruus
on luokiteltu "Suureksi".

Tydmaan kulkureittien liikenne: Vaikutusten ilmenemisen riski tydmaan kulkureitteja kaytettdessa riippuu
padasiassa alueelle paivittéain kulkevien ajoneuvojen lukumaarasta. Lisaksi ajoneuvojen koko ja ajonopeus,
toimintojen kesto seka paikallinen geologia ovat tekijoita, joita kaytetddn maarittaméaéan tydmaan ulkopuolelle
suuntautuvan liikkenteen vaikutuksesta johtuva hankealueen paastéluokitus. Luokat ovat seuraavat:

e Suuri: >50 alueen ulkopuolelle suuntautuvaa matkaa paivassa raskaalla ajoneuvolla (>3,5 t),
mahdollisesti pélyava pintamateriaali (esim. korkea savipitoisuus), paallystaméattoman tien pituus >100
m.

e Kohtalainen: 20-50 alueen ulkopuolelle suuntautuvaa matkaa paivassa raskaalla ajoneuvolla (>3,5 t),
kohtalaisen pdlyava pintamateriaali (esim. korkea savipitoisuus), paallystamattoman tien pituus 50-100
m.

e Vahainen: <20 alueen ulkopuolelle suuntautuvaa matkaa paivassa raskaalla ajoneuvolla (>3,5 t);
pintamateriaali, jolla on vahainen pélyamisen mahdollisuus; paallystamattoman tien pituus <50 m.
Hankealueen ulkopuolelle suuntautuvia raskaiden ajoneuvojen matkoja odotetaan tapahtuvan keskimaarin yli
50 kappaletta paivassa useissa rakentamisen vaiheissa. Siksi tydmaan kulkureittien likenteesta aiheutuvan

mahdollisen polypaastdn suuruus on luokiteltu "Suureksi”.

Vaihe 2B: Alueen herkkyyden maarittaminen

Alueen herkkyys on maaritelty pélyn likaavan vaikutuksen, ihmisten terveyden (PM1o) ja ekologisten kohteiden
osalta. Alueen herkkyydessa huomioidaan seuraavat tekijat:

Alueen kohteiden erityiset herkkyydet.

Herkkien kohteiden laheisyys ja lukuma&ara.

Paikallinen taustapitoisuus PMio-hiukkasten osalta.

Paikkakohtaiset tekijat, kuten onko alueella luonnostaan suojia (esimerkiksi puita), jotka vahentavéat
tuulen mukana kulkeutuvan pdolyn riskid.

Taulukkoa 11.Al on kaytetty maarittelemaan erilaisten kohteiden herkkyyttd polyn likaavalle vaikutukselle,
terveysvaikutuksille ja ekologisille vaikutuksille.



Taulukko 11.A1: Esimerkkeja alueen herkkyyttd maarittavista tekijoista

Suuri

Kohtalainen

Alueen kayttajat
voivat perustellusti
odottaa korkeaa
mukavuustasoa.

Likaantuminen
heikentaa heidan
omaisuutensa
ulkomuotoa,
estetiikkaa tai arvoa.

Normaalin
maankayttotavan
puitteissa alueella
voidaan perustellusti
odottaa ihmisten tai
kiinteistdjen/muun
omaisuuden
jatkuvaa tai
vahintaan
saannollisesti pitkia
aikoja kestavaa
oleskelua/pysymista.

Esim. asunnot,
museot ja muut
tarkeat kohteet,
keskipitkan ja pitkén
ajan
pyséakdintialueet
seka autoliikkeet.

Alueen kayttajat
voivat odottaa
kohtuullista
mukavuutta, mutta
he eivat voi
perustellusti odottaa
samaa
mukavuustasoa kuin
kotonaan.

Likaantuminen voi
heikentaa heidan
omaisuutensa
ulkomuotoa,
estetiikkaa tai arvoa.

Normaalin
maakayttotavan
puitteissa ihmisten
tai

kiinteistéjen/muun
omaisuuden ei
perustellusti odoteta
oleskelevan/pysyvéan
alueella jatkuvasti tai

Paikat, joissa yleis6
altistuu tietyn
ajanjakson ajan,
esim.
asuinkiinteistot,
sairaalat, koulut ja
hoitokodit.

Paikat, joissa
altistuvat henkilét
tyoskentelevat ja
altistuminen
tapahtuu tietylla
ajanjaksolla, esim.
toimisto- ja
myymalatydntekijat.
Tahan eivat
yleisesti sisally
PMuo-hiukkasille
ammatissaan
altistuvat
tydntekijat, joiden
tydsuojelu kuuluu
ty6turvallisuuslain
soveltamisalaan.

Pdlyn likaava vaikutus
voi vaikuttaa
kansainvalisesti tai
kansallisesti
nimettyihin
suojelualueisiin seka -
kohteisiin.

Paikat, joissa on
erityisen poélyherkkien
lajien yhteis6 (esim.
Ison-Britannian
punaisella listalla oleva
putkilolajien yhteiso).

esim. erityisten
suojelutoimien alue
(SAC-alue).

Paikat, joissa esiintyy
erityisen tarkea
kasvilaji, jonka
herkkyydesta pdlylle ei
ole varmuutta tai sita ei
tunneta.

Kansallisesti nimetyt
suojelualueet, joiden
kohteisiin
polylaskeuma voi
vaikuttaa.

Esim. SSSl-alue (A
Site of Special
Scientific Interest,
ylakasite Ison-
Britannian
suojelualueille), jossa
on polylle herkkia
kohteita/ominaisuuksia.



saannollisesti pitkia
aikoja.

Esim. puistot ja
tyopaikat.

Alueelta ei voida

perustellusti odottaa
mukavuutta.

Vahainen

Likaantumisen ei
perustellusti voida
odottaa heikentavan
omaisuuden
ulkomuotoa,
estetiikkaa tai arvoa.

Hetkellista
altistumista tapahtuu
paikoissa, joissa
ihmisten tai
kiinteistdjen/muun
omaisuuden voidaan
perustellusti odottaa
oleskelevan/pysyvan
ainoastaan
rajoitettuja
ajanjaksoja
normaalin
maankayttétavan
puitteissa.

Esim. pelikentat;
viljelysmaa (paitsi
jos kyseessa on
kaupallisessa
mielessa herkka
puutarhaviljely);
jalkakaytavat,
lyhytaikaisen
pyséakdinnin alueet
jatiet.

Paikat, joissa
ihmisten
altistuminen on
hetkellista.

Esim. yleiset
jalkakaytavat,
pelikentét, puistot
ja ostoskadut.

Nimetyt paikalliset
suojelukohteet, joiden
ominaisuuksiin
polylaskeuma voi
vaikuttaa.

Esim. paikallinen
luonnonsuojelualue,
jossa on polylle herkkia
kohteita/ominaisuuksia.

Herkkyysluokitus kullekin kohteelle voidaan maéarittda tutkimusalueen eri kohteille ilmoitettujen herkkyyksien
seka tutkimusalueesta tietyilla etaisyyksilla sijaitsevien kohteiden lukumaéaran perusteella. Taulukoissa 11.A2-
11.A4 osoitetaan kriteerit, joita kaytetdan maarittdmaan alueen herkkyys polyn likaavalle vaikutukselle
ihmisten terveydelle ja ekologisille vaikutuksille.



Taulukko 11.A2: Alueen herkkyys ihmisiin ja omaisuuteen kohdistuvalle pdlyn likaavalle vaikutukselle

Kohteen Kohteiden Etaisyys lahteesta (m)

herkkyys lukumaéra <50 <100 <350
(<400%)

>100

10-100 INSUURNNN Kohtalainen ~ Vahainen  Vahainen
1-10 Kohtalainen ' Vahdinen  Vahdinen  Vahdinen
Kohtalainen = >1 Kohtalainen ' Vahdinen  Vahéinen  Vahdinen

Vahainen >1
*400 m Valtioneuvoston asetuksen mukaisesti (2010)

“Suuren herkkyyden” kohteita (asuinrakennuksia) on yli 100, mutta ne sijaitsevat yli 100 m paéassa
hankealueen rajasta. Siksi alueen herkkyys rakennustoiminnasta aiheutuvan polyn likaaville vaikutuksille on
”Vahainen”.

Taulukko 11.A3: Alueen herkkyys ihmisten terveyteen kohdistuville vaikutuksille

Kohteen  PMso- Kohteiden Etaisyys lahteesta (m)

herkkyys hiukkasten lukumaara <100 <200 <350

vuosikeski- (<400%)
itoisuudet

Kohtalain

>100

en
10-100  |ISUUGNNNMNSHIEN Kohtalainen  Véhéinen  Véhainen
1-10 INSUUEN Kohtalainen ' Véhainen  Vahdinen
28-32 pg/m*  >100 INSTUFN MU <ohtalainen  Vahdinen  Vahainen
10-100  [NSUGN Kohtalainen ~ Vahainen  Vahéinen
1-10 _ Kohtalainen
24-28 uyg/m®*  >100 _ Kohtalainen
10-100  [ENSUUEN Kohtalainen = Vahainen  Vahéinen
1-10 Kohtalainen _

<24 ug/m? >100 Kohtalainen
10-100
1-10
Kohtalain  >32 pg/m? >10
en 1-10
28-32 yg/m*  >10
1-10
24-28 yg/m*  >10
1-10
<24 pg/m?® >10
1-10
Véhdainen - 21

*Valtioneuvoston asetuksen mukaisesti (2010)

Vaikka kohteen (asuinrakennus) herkkyys on suuri, ilmanlaadun taustapitoisuus on hyva ja nykyisen PMio-
vuosikeskiarvopitoisuuden on ilmoitettu olevan alle 24 pg/ms3 (katso Kohta 11.2 arviointiselostuksen Luvusta
11 (llmanlaatu)). Herkkia kohteita ei ole 20 m sateella hankealueesta. Siksi alueen herkkyys ihmisten
terveyteen kohdistuville vaikutuksille on luokiteltu ”Vahaiseksi”.




Taulukko 11.A 4: Alueen herkkyys ekologisille vaikutuksille

Kohteen herkkyys Etaisyys lahteesta (m

Suuri Kohtalainen

Kohtalainen Kohtalainen

Véhainen - \Vahainen  Vahainen

Lahin luontokohde (Matalajérven erityisten suojelutoimien alue (SAC)/erityinen suojelualue (SPA)) sijaitsee 9
km hankealueesta pohjoiseen, jolloin se on pdlyriskien arviointikriteerien ulkopuolella. Tastd syysta
rakennustoiminnan ekologisia vaikutuksia ei kasitella tasséa arvioinnissa tarkemmin.

Vaihe 2C: Vaikutusriskin maarittaminen

Viimeisessa vaiheessa yhdistetdan vaiheessa 2A todettu podlypaastén suuruus ja vaiheessa 2B todettu alueen
herkkyys, minka perusteella voidaan maarittdd vaikutusriski ilman lieventamistoimenpiteiden toteuttamista.
Taulukoissa 11.A5-11.A7 esitetddn menetelmd, jota kaytetdan kunkin rakennustoiminnon riskitason
maarittamiseksi.

Tunnistettua  vaikutusriskia — kaytetddn pdlynhallintasuunnitelmaan  sisallytettdvien  asianmukaisten
lieventamistoimenpiteiden maarittdamisessa. Polynhallintasuunnitelma sisallytetddn tyypillisesti osaksi
Rakentamisen hankekohtaista ympéaristonhallintasuunnitelmaa tai vastaavaa.

Taulukko 11.A5: Maanrakennustoista aiheutuvien polyvaikutusten riski

Alueen herkkyys Pblypaastdén suuruus

Kohtalainen riski
Kohtalainen Kohtalainen riski Kohtalainen riski

Vaikka mahdollisen poélypaaston suuruus on luokiteltu "Suureksi”, alueen herkkyys on “Vahainen”.
Maarakennustoiminnasta aiheutuvien pélyvaikutusten riski on luokiteltu ”Vahaiseksi riskiksi”.

Suuri

Vahainen

Taulukko 11.A6: Rakentamisesta aiheutuvien polyvaikutusten riski

Alueen herkkyys Polypaastdn suuruus

Suuri Kohtalainen riski
Kohtalainen Kohtalainen Riski Kohtalainen riski
Vahainen Merkityksettn

Vaikka mahdollisen poélypdastdon suuruus on luokiteltu ”Suureksi”, alueen herkkyys on “"Vahéinen”.
Rakentamisesta aiheutuvien pdlyvaikutusten riski on luokiteltu ”Véahaiseksi riskiksi”.

Taulukko 11.A7: Tydmaan kulkureittien liikenteesté aiheutuvien poélyvaikutusten riski

Alueen herkkyys Pdlypaastén suuruus

Suuri DNSURERMM  <ovolanen s Vahainendsk

Kohtalainen Kohtalainen riski Kohtalainen riski Merkitykseton

Vanéinen (1 Ve iski | Véhdinen iski | Merkiykseton

Vaikka mahdollisen pdlyp&aston suuruus on luokiteltu "Suureksi”, alueen herkkyys on "Vahéainen”. Tydmaan
kulkureittien liikenteesta aiheutuvien pdlyvaikutusten riski on luokiteltu ”Véahaiseksi riskiksi”.




Edelld esitetyn arvioinnin tulosten perusteella hankkeen rakentamisvaiheen pdélyvaikutusten kokonaisriski on
”Vahainen riski”.

Vaihe 3: Hankealuetta koskevat lieventamistoimet

Rakennuspdlyn arvioinnissa todettiin, ettd hajapolypaastdjen vaikutusriski on "Vahainen". Sen vuoksi
asianmukaiset, kullekin toiminnolle kohdennetut lieventamistoimenpiteet esitetdan Taulukoissa 11.A8-11.A10.
Vaikka IAQM:n ohjeissa ei kehoteta maanrakennustdita koskevien lieventamistoimenpiteisiin “Vahaisen riskin”
alueella, lieventavia toimenpiteitd kuitenkin jarjestetdan, tarvittavien tdiden laajuus ja tydmaan
pdlyamismahdollisuus huomioon ottaen.

Taulukko. 11.A8: Parhaan kaytdnndn mukaiseen hankealueen hallintaan liittyvat asianmukaiset
lieventamistoimenpiteet

Lieventamistoimenpide

Tyomaan hallinta

IImoitetaan ilmanlaadun epapuhtauspaastoistd ja polyhaitoista vastaavan henkilon (henkildiden) nimi ja yhteystiedot
tydmaan sisdankaynnilla.

limoitetaan paakonttorin tai aluetoimiston yhteystiedot.

Kirjataan kaikki poly- ja ilmapaastoihin liittyvat huomautukset/valitukset ja vastataan niihin.

Toimitetaan tiedot mahdollisista huomautuksista/valituksista paikallisen viranomaisen kaytt66n pyydettdessa.

Suoritetaan saannollisia tarkastuksia tydmaalla.

Lisdtdan tyémaan tarkastustiheyttd/seurantaa silloin, kun suoritetaan toimintoja, jotka voivat aiheuttaa paljon poly- ja ilmap&&stoja.

Kirjataan kaikki poikkeukselliset tapahtumat, jotka aiheuttavat poly- ja ilmapaastoja.

Tyomaan valmistelut ja yllapito

Suunnitellaan tyémaa-alueen toimintojen sijoittelu: tydkoneet ja pdlya aiheuttavat toiminnot on sijoitettava
kauas hairiintyvista kohteista.

Asetetaan kiinteita suojia ja esteitd polya aiheuttavan toiminnan ymparille.

Toteutetaan koteloitu tydmaa/ty6vaihe tai erityisid toimenpiteita sielld, missa on suuri pdlyamisen mahdollisuus.

Valtetdan valumaveden ja mudan syntymista tyémaalla.

Pidetaan tydmaan aidat, esteet ja telineet puhtaina.

Poistetaan tarpeettomat materiaalit (mm. mahdolliset pdlyavat ylijadmamaa-aineskasat) tydmaalta mahdollisimman
pian.
Ajoneuvojen/koneiden kiytté ja kestiavd matkustaminen

Varmistetaan, ettd kaikki tydmaalla kaytettavat tyokoneet ovat soveltuvin osin kansallisten paastostandardien mukaisia.

Valtetdan ajoneuvojen tyhjakayntia.

Valtetdan diesel- tai bensiinikdyttoisten generaattoreiden kayttoa.

Asetetaan ja merkitaan alueelle 20 km/h enimmaisnopeusrajoitukset.

Toteutetaan matkustussuunnitelma, joka tukee ja kannustaa kestavaan matkustamiseen (julkinen liikenne, pyoraily, kavely ja
yhteiskayttoautot).

Toiminnot

Kaytetadn ainoastaan sellaisia leikkuu-, hionta- tai sahauslaitteita, joihin on asennettu sopivia pdlyntorjuntatekniikoita tai joita kdytetdan
yhdessa sopivien polyntorjuntatekniikoiden kanssa.

Varmistetaan, ettd tydmaalla on saatavilla riittavasti vetta tehokasta pélyntorjuntaa varten.

Kaytetdan suljettuja kouruja, kuljettimia ja katettuja sailioita.

Minimoidaan pudotuskorkeudet kuljettimilta, lastauskauhoista, suppiloista ja muista lastaus- tai kasittelylaitteista.

Jatehuolto

Uudelleenkdytetdan ja kierratetdan jatteita polyavien jatemateriaalien vahentamiseksi.

Viltetdan/ei toteuteta jatteiden polttamista.




Taulukko. 11.A9: Maanrakennustéihin liittyvat asianmukaiset lieventdmistoimenpiteet

Maanrakennustdéihin liittyvat lieventamistoimenpiteet

Kasvillisuuden palauttaminen maanrakennustéiden alueelle ja paljaille alueille mahdollisimman pian pintojen stabilisoimiseksi (pélyamisen
estamiseksi).

Muun soveltuvan peittokerroksen kdytté mahdollisimman pian silloin, kun kasvillisuuden palauttaminen tai pintamaalla peittdminen ei ole
mahdollista.

Poistetaan peitemaa vain pieniltd alueilta tyon aikana (vain tyoskentelyalueilta), eika kaikilta alueilta kerralla (ei niiltd alueilta, joilla ei viela
tyoskennelld).

Taulukko. 11.A10: Rakentamiseen liittyvat olennaiset lieventamistoimenpiteet

Rakentamiseen liittyvat lieventamistoimenpiteet

Valtetdaan raakamuokkausta (betonipintojen karhennus).

Varmistetaan, ettd hiekka ja muut kiviainekset varastoidaan suojatuilla alueilla.

Taulukko. 11.A11: Tyémaan kulkureitteihin liittyvat lieventamistoimenpiteet

Tyomaan kulkureitteihin liittyvat lieventamistoimenpiteet

Kaytetdaan saannollisesti vesiavusteista polynlakaisukonetta kulkuvaylilla ja paikallisilla teilla.

Valtetadn suurten alueiden kuivalakaisua.

Varmistetaan, ettd tydmaalle saapuvat ja sieltd lahtevat ajoneuvot on huolellisesti suojattu (kuormat tarvittaessa peitetty).

Tyomaalla liikkuvien ajoneuvojen renkaidenpesujarjestelman kayttoonotto.

Vaihe 4: Merkittavien vaikutusten maarittaminen

IAQM:n suositus on, etta vaikutuksen merkittavyys todetaan vasta sen jalkeen, kun rakennustoimintaa on
arvioitu lieventamistoimenpiteiden toteuttaminen huomioon ottaen. Merkittavat vaikutukset kohteisiin tulisi
pyrkia estamaan tehokkailla lieventamistoimilla lahes kaikessa rakennustoiminnassa. Kokemus on osoittanut
taman olevan useimmiten mahdollista. Nain ollen jadnnosvaikutus on yleensa "merkitykseton".

Rakennuspolyn kannalta alue on suuri mahdollinen pélyn lahde, mutta tutkimusalueen vahaisen herkkyyden
vuoksi riski polyn likaaville vaikutuksille ja ihmisen terveyteen kohdistuville vaikutuksille on vahainen. Nain
ollen rakentamiseen liittyvia vaikutuksia ei pidetd merkittavind, kun edella mainitut lieventdmistoimenpiteet
toteutetaan onnistuneesti.

11.3 MineraalipOlyvaikutusten arviointi suunnittelua
varten

Johdanto

IAQM:n julkaisemassa ohjeistuksessa (2016) — Guidance on the Assessment of Mineral Dust Impacts for
Planning (Ohjeet mineraalipdlyvaikutusten arvioinnista suunnittelua varten) — esitetdan alan parhaita
kaytantoja koskevat ohjeet ja menetelmat kivenlouhintaa ja kivenmurskausta yms. toimintaa koskevien
arviointien suorittamiseksi. Kyseiset ohjeet ovat kuitenkin sovellettavissa kaikkiin soveltuviin toimintoihin,
joissa voi syntya merkittavasti mineraalipolya.

Ohjeissa kaytetdan monivaiheista lahestymistapaa, jonka avulla maaritetddn yksityiskohtaisen tai
yksinkertaisen arvioinnin tarve seka se, onko merkittavan vaikutuksen riski olemassa. Yksityiskohtaista
arviointia koskien ohjeissa suositellaan Source (S) -> Pathway (P) -> Receptor (R) -mallin (lahde —>
altistumisreitti —> altis kohde) kayttéa vaikutusriskin ja todennakoisten vaikutusten arvioimiseksi. Taman



lahestymistavan avulla vaikutukset voidaan maarittdd merkittaviksi tai merkityksettomiksi, ja mikali merkittava
vaikutus on todenndkdinen, ohjeissa esitetddn lieventdmisvaihtoehtoja haittavaikutusten riskin
minimoimiseksi.

Menetelmét ja arvioinnin tulokset

Ensimmaisessa vaiheessa arvioidaan l&hella olevien herkkien kohteiden sijainti;

e Mikéli herkkia kohteita ei sijaitse 1 km séteelld toiminnasta, yksityiskohtainen arviointi voidaan
poissulkea, koska talldin hankealueella tapahtuvan toiminnan vaikutusten katsotaan olevan niiden
tyypisté ja laajuudesta riippumatta merkityksettomia.

e Yksityiskohtaista arviointia tarvitaan silloin, kun herkkia kohteita on;
= 250 m sateelld toiminnoista, jotka tapahtuvat alueella, missd on kallion rapautumista (eli
hiekkaa/soraa);
= 400 m sateella toiminnoista, joissa tydstetaan kovaa kiviainesta (eli graniittia).

Valtioneuvoston  asetuksen  kivenlouhimojen, muun  kivenlouhinnan ja  kivenmurskaamojen
ymparistonsuojelusta (Ymparistoministerio (2010)) mukaan arvioinnin tutkimusalue kattaa kaikki mahdollisesti
herkat kohteet 400 metrin sateella suunnitellusta kiven louhinta- ja murskaustoiminnasta.

Jos yksityiskohtainen arviointi on tarpeen tehda, tulisi mineraalip6lyyn liittyvan vaikutusriskin maarittdmiseen
kayttda S -> P -> R-mallia, jossa on kyse hypoteettisesta suhteesta epapuhtauden lahteen (S), altistumisreitin
(P) ja haitallisille vaikutuksille alttiin kohteen (R) valilla. Arvioinnin suorittamiseksi on noudatettava alla
esitettyja vaiheita.

Hankealueella murskattavan ja louhittavan kiviaineksen katsotaan olevan kovaa kiviainesta (metamorfista
kived) ja herkkia kohteita sijaitsee 400 m sateella kiven louhinta- ja murskaustoiminnoista. Tasta syysta
mineraalipolyn arviointi on tarpeen.

Vaihe 1: Ominaispiirteiden ja perustilan kuvaus

Arvioinnissa tulee kuvata hanke ja sen lahiympariston tila. Arvioinnissa tulee tunnistaa tarkeimmat olemassa
olevat polyn lahteet (muut kuin hanke), esimerkiksi nykyisesta kiviaineksen kasittelyyn liittyvasta toiminnasta,
maataloustoiminnasta ja rakennustoiminnasta peraisin oleva poly.

Hankealueella on téalla hetkella aktiivinen louhos, jonka louhinta- ja murskaustoiminnasta aiheutuu
saanndllisesti paastoja ilmaan (polya, rajaytyskaasuja, pakokaasuja). Lisaksi likennepaastoja ja katupolya
aiheuttava Keha 1l sijaitsee 50 m sateella hankealueesta. Hankealueen laheisyydessa (Luukissa ja
Leppavaarassa) tapahtuvan ilmanlaadun seurannan perusteella  PMio-hiukkasten vuosi- ja
vuorokausikeskipitoisuudet kuitenkin alittavat asianmukaiset raja-arvojen ja ohjearvojen mukaiset pitoisuudet.
Vuosikeskipitoisuudet eivat ole ylittdneet 20 ug/m?3 pitoisuutta viimeisten (arvioinnin suoritushetkesta lukien)
kuuden vuoden aikana (2017-2022).

Hankealuetta ja erityisesti kiven louhinta- ja murskaustoimintoja lahella olevat herkat kohteet on esitetty
Kuvassa 11.1. Suunniteltua louhinta- ja murskaustoimintaa lahimmat herkat kohteet sijaitsevat noin 200 m
paassa pohjoisessa ja ne muodostuvat asuinkiinteistéistd. Rakennusajoneuvojen kayttamat tieliittymat seka
tyomaaliikenteen reitit hankealueelle on esitetty Kuvassa 11.1.

Louhintaa tehdaan péaaasiassa hankealueen luoteisosassa HEL17:n ja HEL19:n vélisella alueella.
Louhintaty6t ajoittuvat marraskuun 2024 ja helmikuun 2025 valiselle ajanjaksolle. Paikallisten tuulitietojen (el
tuulen suuntaa ja nopeutta koskevien esiintymistiheyksien) kuvaamisessa on hyddynnetty Espoon Tapiolan
ilmanlaadun mittausasemalta saatua dataa. Tapiolan mittauseman katsotaan antavan edustavimmat
saatavilla olevat tiedot tutkimusalueelta. Kuvassa 11.2 on esitetty tuuliruusut jokaiselta viideltéd vuodelta, joilta
data on peraisin.



Kuva 11.2: Tuuliruusut Espoon Tapiolasta vuosilta 2017-2021
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Vaihe 2: Polyvaikutusten riskin arviointi

Polyvaikutusten riski on maaritettéava kunkin edustavan herkén kohteen osalta. Taulukossa 2 kuvataan, kuinka
yhdistamalla 1&ahdetermi ja altistumisreittitermi voidaan arvioida pdlyvaikutuksen riski yksittaisissd herkissa
kohteissa.

Jos arviointiin sisaltyy epévarmuutta tai jos hankealue sijoittuu suoritetun arvion mukaan luokkien véliin,
tilanteessa tulee soveltaa ennalta varautuvaa lahestymistapaa ja kayttdd korkeampaa arviointiluokkaa.



Tyypillisesti arvioinnin tulisi perustua siihen herkéan kohteen pisteeseen, joka sijoittuu lahimmas mahdollisesti
pdlyéa muodostavasta toiminnasta.

Vaihe 2a: Jddnndspaastolahteiden arviointi

IAQM:n ohjedokumentissa esitetddn taulukot esimerkkitoiminnoista ja vastaavat jadnndspaésttlahteiden
suuruusluokat useille toiminnoille. Alla oleva esimerkkitaulukko (Taulukko 11.A12) koskee mineraalien
louhintaa ja osoittaa, etta paastot kyseisista lahteisté voivat sijoittua mille vélille tahansa asteikolla "suuresta”
"pieneen”.

Taulukko 11.A12: Mineraalien louhintaan liittyvan jAdnnoéspaastolahteen suuruus

Suuri pélypaasto Véhéainen polypéaasto

Suuri tydskentelyalue (esim. >100 ha) Pieni tydskentelyalue (esim. <20 ha).

Paljon energiaa vaativat louhintamenetelmét Vahan energiaa vaativat louhintamenetelmat (esim.
(esim. poraus ja rdjaytys usein kaytettynd) hydraulinen kaivinkone).

Mineraali, jolla on suuri pélyamismahdollisuus
(esim. pienen raekoon omaava hienojakoinen
materiaali ja/tai matala kosteuspitoisuus)

Vahapolyinen materiaali (esim. karkea materiaali
jaltai korkea kosteuspitoisuus).

Mahdollinen suuri louhintam&éra (esim. Vahainen louhintamaaré (esim. louhintamaara
louhintam&éra 1 000 000 t/a) <200 000 t/a).

Louhinta- ja murskaustoiminnoissa kaytettava tyoskentelyalue tulee olemaan suhteellisen pieni (noin 3 ha), ja
siella kaytetddn paljon energiaa vaativia louhintatekniikoita (kuten rdjaytystd). Koska louhintamaaraa ja
mineraalipdlyn muodostumispotentiaalia ei toistaiseksi tunneta, arvioinnissa on kaytetty ennalta varautuvaa
lahestymistapaa perustuen siihen, ettéd alueella kdytetdén energiaintensiivisia louhintatekniikoita, ja pdlyn
lahde on luokiteltu suuruusluokkaan "Suuri”.

Vaihe 2b: Altistumisreitin tehokkuuden arviointi

Altistumisreitin  tehokkuus maarittyy herkkien kohteiden sijainnin ja poélyn herkkdan kohteeseen
kulkeutumismahdollisuuden perusteella.

Altistumisreitin tehokkuuden maérittamisessa on otettava huomioon paikkakohtaiset tekijat, kun kohteiden
etdisyyttd ja suuntaa tarkastellaan suhteessa vallitseviin tuulen suuntiin. Paikkakohtaisia tekijoita ovat mm.
maastonmuodot, alueen sijainti, kausiluonteiset toiminnot seké altistumisreitilla olevat esteet. Altistumisreitin
tehokkuutta koskevat arviointimatriisit esitetdan Taulukoissa 11.A13-11.A15.

Taulukko 11.A13: Mahdollisesti polyé levittéavien tuulten esiintymistiheyden luokittelu

Esiintymistiheyden luokat Kriteerit

Esiintyy harvoin Tuulien (>5 m/s) esiintymistiheys p6lyn lahteen suunnasta on alle 5
%.

Esiintyy kohtalaisen usein Tuulien (>5 m/s) esiintymistiheys polyn lahteen suunnasta on 5-12
%.

Esiintyy usein Tuulien (>5 m/s) esiintymistiheys pélyn lahteen suunnasta on 12—
20 %.

Esiintyy hyvin usein Tuulien (>5 m/s) esiintymistiheys pélyn lahteen suunnasta on yli 20

%.



Taulukko 11.A14: Herk&n kohteen ja polyn lahteen vélisen etéisyyden luokittelu

Alueen herkkyys P6lyn likaava vaikutus

Kaukainen Kohde sijaitsee 200-400 m paassa polyn lahteesta.
Keskipitka etéisyys Kohde sijaitsee 100-200 m paassé polyn lahteesta.
Laheinen Kohde sijaitsee alle 100 m paassa polyn lahteesta.

Taulukko 11.A15: Altistumisreitin tehokkuus

Mahdollisesti pélya levittavien tuulien esiintymistiheys

Kohteen
yy Esunt_yy Esu_ntyy kohtalaisen Esiintyy usein Esn_ntyy hyvin
arvoin usein usein
Laheinen Tehoton Kohtalaisen tehokas Erittain tehokas Erittain tehokas
Kei§k|p|tka Tehoton Kohtalaisen tehokas Kohtalaisen tehokas Erittain tehokas
etaisyys
Kaukainen Tehoton Tehoton Kohtalaisen tehokas Kohtalaisen tehokas

Suunniteltua kivenlouhinta- ja murskaustoimintaa lahinna olevat herkéat kohteet sijaitsevat noin 240 m paassa
pohjoisessa ja ne koostuvat asuinkiinteistoista. Taulukon 11.A14 mukaan télle etaisyydelle sijoittuvat [&8himméat
herkat kohteet Iluokitellaan "Kaukaisiksi". Herkkien kohteiden sijainti suhteessa louhinta- ja
murskaustoimintaan on esitetty Kuvassa 11.3.

Syntynyt mineraalipdly voi kulkeutua l&ahimpiin herkkiin kohteisiin péivina, jolloin ja tuulee etelésta ja lounaasta
ja tuulen nopeus on enemman kuin 5 m/s. Espoon Tapiolan saatiedot vuosilta 2018—2022 osoittavat, etta
tuulennopeudet tayttivat taman kriteerin keskimaarin 3,7 %:na vuoden kaikista tunneista. Téallaisia tuulia
kuvataan “Harvoin esiintyviksi” Taulukon 11.A14 mukaisesti.

Kun otetaan huomioon, ettd herkét kohteet on luokiteltu "Kaukaisiksi" ja tuulet, jotka mahdollisesti
kuljettaisivat pélya lahimpiin herkkiin kohteisiin, on luokiteltu "Harvoin esiintyviksi", altistumisreitin katsotaan
Taulukon 11.A15 mukaan olevan "Tehoton”.

Vaihe 2c: Polyvaikutusriskin maarittdminen

Polyvaikutusriski jokaiselle edustetulle herkalle kohteelle on méaéritetty Taulukon 11.A16 perusteella. Taulukko
kuvaa, kuinka polyvaikutusten riski yksittdisessé herkassa kohteessa voidaan arvioida paastoélahdetermin ja
altistumisreittitermin yhdistelméana.

Taulukko 11.A16: Polyvaikutusten riskin arviointi

Jaannodspaastolahteen suuruus

Altistumisreitin tehokkuus AhAT Kohtalainen sSuuri

Erittain tehokas Vahainen riski Kohtalainen riski Suuri riski

Kohtalaisen tehokas Merkitykseton Véhainen riski Kohtalainen riski
riski

Tehoton Merkitykseton Merkitykseton Vahainen riski
riski riski

Koska altistumisreitin  on katsottu olevan "Tehoton" ja p&&stolahteet on maaritetty "Suuriksi®,
pdlyvaikutusriskin arvioidaan olevan ”Vahéainen”.



Step 3: Viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten todenndkdisen suuruuden arviointi

Kunkin herkén kohteen koetun vaikutuksen todennékdisen suuruuden maarittdmisessa otetaan huomioon
seka kohteen todennadkodinen polyvaikutusriski ettéd kyseisen kohteen herkkyys. Viihtyvyyden ndkoékulmasta
koettu vaikutus voi muodostua puhtaiden pintojen (ikkunalautojen, autojen tai pyykin) likaantumisesta ja siita
johtuvasta harmista.

Viihtyvyyteen kohdistuvan vaikutuksen todennékdéinen suuruus on esitetty Taulukon 11.A17 matriisissa.

Taulukko 11.A17: Polyvaikutusten suuruutta kuvaavat tekijat

L Vahainen haitallinen  Kohtalainen haitallinen Huomattava haitallinen
Suuri riski . . .
vaikutus vaikutus vaikutus
. . . Merkityksetdn Vahainen haitallinen Kohtalainen haitallinen
Kohtalainen riski ; . .
vaikutus vaikutus vaikutus
Vahainen riski Mgrkltykseton Merkityksetdn vaikutus thamen FenEEllren
vaikutus vaikutus
Mer!< itykseton Mgrkltykseton Merkitykseton vaikutus Merkitykseton vaikutus
riski vaikutus

Koska lahimmat herkat kohteet ovat asuinrakennuksia, kohteiden herkkyys on ”Suuri” ja polyvaikutusriski on
arvioitu ”Vahaiseksi”, viihtyvyyteen kohdistuvan vaikutuksen suuruus on luokiteltu ”Vahaisesti
haitalliseksi” mikali lieventéavia toimenpiteitd ei toteuteta.

Vaikutusten lieventaminen

Louhinta- ja murskaustoimintaan liittyvan rakennuspdélyn arvioinnissa todettiin, etta hajapélypaastojen riski on
“Vahainen”, ja lahimmissa herkissa kohteissa koettu vaikutus viihtyvyyteen ennen lieventdmistoimenpiteiden
toteuttamista on “vahaisesti haitallinen”. Maaritetyn vaikutuksen kannalta asianmukaiset kohdennetut
lieventamistoimenpiteet on esitetty alla Taulukoissa 11.A18 ja 11.A19.

Taulukko 11.A18: Hyvien kaytantdjen mukaiset suunnittelutoimenpiteet vaikutusten lieventamiseksi

Toimenpide Kuvaus

Louhintatéiden vaiheistus Tyomaan toimintojen sijoittuminen suhteessa tydmaan ulkopuolisiin herkkiin kohteisiin on otettava
huomioon. Pélya aiheuttavat toiminnot olisi mahdollisuuksien mukaan sijoitettava muualle kuin suuresti ja
kohtalaisesti herkkien kohteiden laheisyyteen. Tydmaan suunnittelussa tulee ottaa huomioon pélyamisen
minimointi jokaisessa tyovaiheessa.

Polya aiheuttavien Po6lya aiheuttavat toiminnot tulee mahdollisuuksien mukaan sijoittaa paikkaan, jossa pinnanmuodot,
toimintojen suunnittelu ja metsdalueet tai muut suojaavat tekijat tarjoavat mahdollisimman hyvan suojan pélyn levidmista vastaan.
sijoittaminen Varastokasat, kuljetustiet, yms. alueet tulisi sijoittaa mahdollisimman kauas herkista kohteista. Jos

mahdollista, niita ei pitdisi sijoittaa suoraan vastatuuleen herkkiin kohteisiin nahden.
Polynhallintatoimenpiteiden | Pidempina toimintajaksoina suojavalleja (mieluiten kasvillisuuden peittdmia) tai puoliksi ldpaisevia aitoja
jarjestaminen voidaan kayttaa tehokkaasti polyn leviamisen ehkdisemiseen. Lyhyempien ajanjaksojen osalta verkkosuojat
voivat olla tehokas suojauskeino. Mikali maisemointitoiden edellyttamat vaatimukset eivat takaa riittavaa
suojausta, hankealueen reunoille voidaan toteuttaa vyohykkeita, joilla ei tydskennelld (varoetaisyys/
puskurivydhyke). Hallintajarjestelman suunnittelussa tulee varautua riittdvaan vedensaantiin, jotta
kasteluun perustuva polyvaikutusten lieventdminen on mahdollista aina tarvittaessa.

Laitteet ja ajoneuvot TyOmaan jarjestelyt tulee suunnitella siten, ettd tydmaan sisdiset kuljetusreitit ovat mahdollisimman lyhyita
ja ne sijoitetaan mahdollisimman kauas herkista kohteista. Renkaiden- ja ajoneuvojen pesupaikan jalkeisen
tieosuuden seka yleisen tien valiin tulisi mahdollisuuksien mukaan toteuttaa pitka paallystetty tieosuus,
joka vahentaa lian kulkeutumisriskia tydomaan ulkopuolelle. Erillisen paallystetyn pysakoéintialueen
toteuttaminen ainoastaan sellaisten autojen kayttoon, joilla ei kuljeta tyémaalla (esim. tyontekijoiden omat
autot), ehkdisisi maa-aineksen kulkeutumista tydmaa-alueelta yleisille tiealueille.

Istutukset Hankealueen reunoilla olevat puustoiset ja muun kasvillisuuden peittdmat alueet tulee sailyttaa
mahdollisuuksien mukaan. Lisaksi puuston ja kasvillisuuden lisdistutuksilla voidaan hallita vaikutuksia.




Taulukko 11.A19Hyvien kaytantbjen mukaiset yleiset

lieventamistoimenpiteet —

operatiiviset toimenpiteet

Toimenpide

Kuvaus

Hallinto

Rakentamisvaihetta koskeva pdlynhallintasuunnitelma tulee laatia ja sitd tulee noudattaa. Tehokkaat tydmaan
hallintamenetelmat osoittavat toiminnanharjoittajan motivaation polypaastéjen hallintaan, ja toiminnan auditoinnit
toteutetaan hallintamenetelmien pohjalta. Hallintamenetelmat tulee esittaa polynhallintasuunnitelmassa. Kaikki
polya ja ilmanlaatua koskevat huomautukset/valitukset on kirjattava ylos, mahdollisten poikkeuksellisten tilanteiden
syy/syyt on yksilGitava, padstojen vahentamiseksi on toteutettava asianmukaiset toimenpiteet ja toteutetut
toimenpiteet on kirjattava ylos.

Koulutus

Tarjotaan tyomaan henkilostolle koulutusta polyn vahentamismenetelmista seka toiminnasta mahdollisissa
poikkeus-/hairidtilanteissa, jotta voidaan reagoida nopeasti, mikali suunnitelluissa polyn vahentamistoiminnoissa
tapahtuu hairioita.

Tarkkailu

Toteutetaan asianmukainen tarkkailujarjestelma. Jarjestelma voi siséltaa visuaalisia tarkastuksia, polylaskeuman ja -
paastovirran seurantaa seka reaaliaikaista PM10-hiukkasten jatkuvaa seurantaa. Tarkkailut aloitetaan
mahdollisuuksien mukaan ennen tydmaan tai (mikali kyseessa on suuri tydmaa) tietyn tyvaiheen aloittamista.
Tehdédan paivittaisia tarkastuksia tydmaalla ja sen ulkopuolella, ja auditoidaan tarkkailusuunnitelma: suoritetaan
saannollisia tydmaatarkastuksia, joilla polynhallintasuunnitelman noudattamista valvotaan. Mukautetaan
tyomaatarkastuksien tiheytta polyriskin mukaan (suurempi tarkastustiheys kuivissa ja tuulisissa olosuhteissa).

Viestinta

Pidetdan ylla hyvaa tybmaan ja ymparoivien yhteisdjen valista viestintda; ndin voidaan vahentaa epatietoisuudesta
johtuvaa huolta. Tehddan yhteydenpidosta saannéllista ja helposti saavutettavaa, ja pidetdan tiedotus
mahdollisimman avoimena.

Toimintojen
suunnittelu

Tiettyja toimintoja tulisi suunnitella toteutettavan mieluiten vain suotuisten sddolosuhteiden aikana. Erityisen
polyavid toimintoja tulisi mahdollisuuksien mukaan valttaa pitkien kuivien ja tuulisten jaksojen aikana.

Ajoneuvoliikenne

Tydmaan liikenne on usein suurin polyn lahde. Tydmaaliikenteen hyviin kdytantoihin kuuluvat mm.:

« Akillisten suunnanmuutosten vélttidminen

e Kuljetusreittien saannéllinen puhdistus, tasoitus ja kunnossapito.

¢ Asianmukaisten nopeusrajoitusten asettaminen tydémaalla. Kohdennettujen nopeusrajoitusten asettaminen (esim.
20 km/h paéallystamattomilla reiteilld) mahdollisuuksien mukaan. Mikili tama ei ole mahdollista, tyémaapaallikén
tulee asettaa nopeusrajoitukset kulloistenkin toimintaolosuhteiden mukaan.

¢ Ajoneuvojen tasainen kuormaus ja kuormien purku (valtetdan polyamista kuormattaessa ja kuormia purettaessa).
¢ Sdannollinen veden kaytto/kastelu kuivissa olosuhteissa joko vesipumpulla tai kiinteilld ruiskuilla.

o Kdytetaan paallystettyja teitd aina kun se on kdytannossa mahdollista.

* Varmistetaan, ettd raskaissa tyckoneissa on ylospdin suuntautuvat pakoputket ja jadhdyttimien tuuletussuojat.

¢ Viltetaan tydmaan ulkopuolella tapahtuvien kuljetusten aiheuttamaa pélyamista/p6lyn kulkeutumista.

¢ Puhdistetaan kuljetuksissa kadytettdvat raskaat ajoneuvot tehokkaalla renkaiden tai ajoneuvon pesurilla ennen
niiden ldht6a tydmaalta.

Maaperan ja
irtomaa-aineksen
kasittely

Kuivissa ja tuulisissa olosuhteissa on valtettava alueen kaivua, polyavien pintamateriaalien kasittelya tai muita
polyavid toitd. Maaperan kasittely on yleensa lyhytaikaista kausiluonteista toimintaa, joten sen toteutus voidaan
ajoittaa joustavasti haitallisten vaikutusten minimointi huomioon ottaen. Erilaisia polynhallintatoimenpiteita ja
mahdollisimman vahan polyamista aiheuttavia tydomenetelmia tulee kdyttad maa-ainesten kasittelyssa
mahdollisuuksien mukaan. Tallaisia menetelmia ovat mm. maa-aineksen kastelu, soveltuvat
kaivumenetelmat/kalusto sekd materiaalien pudotuskorkeuden huomioiminen.

Murskaus ja
seulonta

Murskauksen ja seulonnan tulisi mahdollisuuksien mukaan tapahtua suljettujen/koteloitujen rakenteiden sisalla.
Mikali tdma ei ole mahdollista (esim. liikkuvien tyokoneiden tapauksessa), toiminnot tulisi suorittaa alueella, joka
sijaitsee mahdollisimman kaukana hankealueen ulkopuolella sijaitsevista herkistd kohteista. Seuraavien
toimenpiteiden katsotaan olevan tehokkaita murskaus- ja seulontatoimintojen polypdastojen minimoimiseksi:

* Materiaalin kostuttaminen, esimerkiksi kiviainesvarastojen kasteleminen ennen murskausta.

o Laitteiston (esimerkiksi kuljettimien ja prosessilaitteiden) suojaus koteloimalla ne osittain tai kokonaan.
* Murskaus- ja seulontalaitteiston kaytto niille suunnitellun kapasiteetin rajoissa.

o Tyokaluston ja laitteiden asianmukainen ylldpito.

Materiaalien
kdsittely

Koteloidaan materiaalin siirto- ja kuljettimien purkupaikat, joissa selkeitd polypaastoja ilmenee. Muita materiaalien
kasittelysta aiheutuvia vaikutuksia voidaan estda ja lieventdd mm. seuraavin menetelmin:

« Sijoitetaan laitteisto tasaisesti (ei dkillisia tason muutoksia/kaltevuutta).

¢ Koneiden, laitteistojen ja rakenteiden kunnossapito ja puhdistus tarpeen mukaan.

o Kdytetdan kuljetushihnoissa puhdistimia, joiden likakertymat kerataan roskiin

¢ Rakenteiden ja telojen kunnossapito vuotojen minimoimiseksi

¢ Syottosuppiloiden ja materiaalin siirto- ja purkupisteiden suojaaminen

e Kiinteiden suihkujen sijoittaminen vaadittuihin paikkoihin

« Kaikenlaisten vuotojen/roiskeiden poistaminen irtonaisen kuivan materiaalin rakenteisiin kertymisen
minimoimiseksi

¢ Pudotuskorkeuksien minimointi syéttosuppiloissa ja purkupisteissa.

e Tydmaan toimintojen keston valvonta ja rajoittaminen tarvittaessa.

e Materiaalin varastointi suojassa ja materiaalin suojaaminen tuulelta.

* Materiaalin seulonta pélyavien jakeiden poistamiseksi ennen ulkovarastointia.

e Kastelujarjestelmat polynhallintaan tarvittavilla paikoilla

* Materiaalien (esim. kasiteltava kiviaines) kostutus suihkeella, sumutteella, mikrovaahdolla tai vaahdolla.

Rakennusvaiheen




¢ Kemiallisten pélynsidonta-aineiden kaytto paljaisiin pintoihin (Tukesin hyvaksymien valmisteiden kaytto) seka
maa-aineskasoihin pintakosteuden yllapitdmiseksi (paitsi silloin, jos kasa on esimerkiksi nurmettunut)

¢ Suunnitellaan polyamisen minimoimiseksi suunnitellaan kuormausjarjestelmat siten, etta ne ovat yhteensopivia
kuorma-autojen kanssa ja ne voidaan koteloida.

e Kasvillisuuden lisaaminen paljaille pinnoille (esim. maa-aineskasoihin) nopeasti kasvavien kasvien avulla.

o Silttipitoisen jatteen erottaminen muusta jatelietteesta suodattamalla, ja kuivuessaan polyavan jatejakeen
havittdminen markana.

Kokonaismerkittavyys

Silla edellytykselld, ettéd asianmukaisia lieventavia toimenpiteita toteutetaan rajaytys- ja murskaustoiminnan
polyvaikutusten riskin  valttdmiseksi tai vahentamiseksi, polyvaikutusten jaanndsriski pienenee
"merkityksettomaksi". Nain ollen tuloksena on "merkitykseton vaikutus", joka "ei ole merkittava".
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3.1

3.2

TAUSTA

Espoon Hepokorpeen ollaan suunnittelemassa suurta datakeskusta. Kohteen tyémaa-aikaista melua
on arvioitu laskennallisesti melumallinnuksen avulla. Ty6t on suunniteltu aloitettavan kesakuussa 2024,
ja ne on jaettu 10 vaiheeseen. Rakennustdiden on suunniteltu valmistuvan joulukuussa 2031. Osa
rakentamisesta ajoittuu siten, ettéd ensimmaiset datakeskusrakennukset ovat jo toiminnassa.

SOVELLETTAVAT OHJEARVOT

Suomessa ei ole muodollisesti sovellettavia tai yleisesti kdytdssa olevia vakiintuneita ohjearvoja
tyébmaatoiminnan melulle.

YMPARISTOMELUN LASKENTA

Laskentaohjelma ja maastomalli

Ympaéristomelun laskennat tehtiin Datakustik CADNA/A 2023 MR2 -tietokoneohjelmalla kayttéden
pohjoismaista teollisuusmelun laskentamallia [1].

Kolmiulotteiseen tietokonemalliin syotettiin suunnittelualueen ja ymparistén rakennusten sijainnit ja
korkeudet Maanmittauslaitoksen aineiston (6/2022) seka kohteen asemapiirroksen, pohjakuvien ja
leikkauskuvien perusteella (péaivatty 9.3.2023). Maasto- ja melulahdemallin laatimiseen on osallistunut
yhteistydssé kaksi eri suunnittelutoimistoa: Akukon ja Sweco UK. Mallin teknisen toimivuuden on
tarkistanut Liisa Kilpilehto (Akukon Oy), Jussi Vartio (Akukon Oy) sekd Timo Markula (HMMT Partners

Qy).

Maanpinta on rakennusalueen ulkopuolelle asetettu mallissa yleisesti akustisesti pehmeaksi (metsda),
mutta hankkeen tontti on asetettu vaiheissa 1-4 akustisesti puoliheijastavaksi (mursketta tai tiivista
maata) ja mydhemmissa vaiheissa akustisesti heijastavaksi (asfalttia). Rakennukset on asetettu
tavanomaisen kaytannon mukaisesti lahes taysin heijastaviksi (absorptiosuhde 0,21). Laskennassa on
kaytetty ensimmaisen kertaluokan heijastuksia (r = 1), silla meluldhteet eivét sijaitse rakennusten
l&heisyydessa, jolloin ensimmaisen kertaluokan heijastukset ovat riittavat.

La&hiymparisto

Lahimmat melulle altistuvat asuinrakennukset ovat pohjoisessa Hanabéckin alueen omakotitalot
(Collaninkuja 3 ja 5, Paciuksenméaki 6 ja 8, Puotisméentie 7 ja 9). Lyhin etaisyys datakeskuksen
rakennuksen kulmalta asuinalueelle on noin 260 m. Muut lahimmét rakennukset ovat liike- ja
toimitilarakennuksia, tai sijaitsevat Keh& Il vastakkaisella puolella (Raitakuja 3-13 seka
Pellaksenméaen asuinrakennukset), jossa likennemelu on hallitsevaa.

Meluherkét tarkastelukohteet on tunnistettu ja sijoitettu tulosliitteisiin seuraavasti:

R1) Paciuksenmaki 8, n. 250 m HEL16:sta pohjoiseen

R2) Paciuksenmaki 6, n. 250 m HEL16:sta pohjoiseen

R3) Collaninkuja 3, n. 220 m HEL16-17:sta pohjoiseen

R4) Collaninkuja 5, n. 220 m HEL16-17:sta pohjoiseen

R5) Puotisméaentie 7, n. 250 HEL17:sta luoteeseen

R6) Puotisméaentie 9, n. 250 HEL17:sta luoteeseen

R7...R12) Raitakuja, asuinrakennukset, n. 230 m HEL16:sta kaakkoon
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3.3

3.4

R13 ja R14) Pellaksenmaki asuinrakennukset, n. 150 m HEL18-19:sta itdan
R15) Tollinm&ki 10 (a) ja Torpanmé&ki 27—-29 (b), n. 330...350 HEL18:st4 lanteen

Liséksi melua tarkastellaan kohteissa, jotka sijaitsevat hieman kauempana suunnittleualueesta, mutta
jotka voidaan lukea kayttétarkoituksensa perusteella melun kannalta erityisherkiksi kohteiksi

P1) Jarvenperan (a) paivakoti ja (b) koulu, n. 680 m HEL16:sta itd&n
P2) Jorvin sairaala, n. 800 m HEL18:sta eteldan

P3) Pihlajarinteen paivakoti, n. 330 m HEL16:sta itddn/kaakkoon
P4) Oittaan luontopolku, n. 1,3 km HEL17:sta lanteen/luoteeseen
P5) Bodominjarvi, n. 700 m HEL16 ja HEL17:sta luoteeseen

P6) Matalajarvi, n. 840 m HEL16:sta pohjoiseen/koilliseen

Laskentasuureet

Laskentasuureena melun arvioinnissa oli paivaajan (klo 7—22) melutaso Laeq,7-22.

Melukarttojen laskenta tehtiin k&yttden 20 m x 20 m suuruisia laskentaruutuja, joiden korkeus oli 2 m

maanpinnasta.

Laskentatilanteet

Laskenta tehtiin erikseen kullekin 14:lle eri rakennusvaiheelle, jotka on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Rakennusvaiheet, niiden kasittdma toiminta ja arvioitu kesto.

Vaihe Kesto Suunniteltu toiminta

vaihe 1 8/2024-10/2024 Val!gl!(algen tien rz_ik_ent_amlne"n, valr_mstelutyot. Tapahtuu
yht&aikaisesti pohjois- ja etelatonteilla.

Vaihe 2 11/2024-1/2025 Valmistelutyot, val|a|ka|ser1 tl_en_rake_nnus_, I_ouhlntaa ja klve_n
murskausta. Tapahtuu yhtdaikaisesti pohjois- ja etelatonteilla.

Vaihe 3 2/2025-3/2025  Valmistelutyot, HEL16 perustamis- ja rakennustytt alkavat.

Vaihe 4 4/2025 Vallmlstelutyo_tz.sahkoasgma_m ja HE__L16 rakenngstypt.
Tybmaahenkilékunnan tilat ja autoliikenne etelatontilla.

vaihe 5 5/2025-1/2026 HI?LlG \_/_umelstely ja ssaasenquks_et. Tydmaan henkilostotilat ja
tydmaaliikenne sijaitsevat etelatontilla.
Rakentamista ja loppuasennukset HEL16 ja sahkdasemaan,

Vaihe 6 2/2026-3/2026 HE_L17 perustf'?lmls- ja rake_:r]nq.s'gyot_alka.\_/at. Mfalsemom_tltyot
aloitetaan. Tydmaan henkilstétilat ja tydmaaliikenne sijaitsevat
etelatontilla.
HEL16 ja HEL17 rakentaminen ja loppuasennukset jatkuvat.

Vaihe 7 4/2026-1/2028 Tyomaan henkildstotilat ja tydmaaliikenne sijaitsevat
etelatontilla.

Vaihe 8 2/2028 HEL17 loppuasennukset jatkuvat. Tyémaan henkildstotilat ja

tydmaaliikenne sijaitsevat etelatontilla.
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HEL17 loppuasennukset jatkuvat. HEL18 perustamis- ja

Vaihe 9 3/2028-4/2028 rakennustyot alkavat.

Vaihe 10 5/2028-3/2029 HI?Ll? Ioppuasennukse_t jatkuvat, HEL18 rakennustyot jatkuvat,
tyomaateiden rakentamista.

Vaihe 11 4/2029 HEL17 Ja_HE_L18 rakentam_men ja loppuasennukset, HEL19
perustamis- ja rakennustyot alkavat.

Vaihe 12 5/2029 HEL18 rakg_nt_ammen ja Ioppuaseqngks_et, H_E_L19 perustamis- ja
rakennustyot jatkuvat. Rakennustoitéa ei pohjoisosassa.

Vaihe 13 6/2029—1/2031 HEL18 ja HEL19 rake_n_tamlnen ja loppuasennukset.
Rakennustoita ei pohjoisosassa.

Vaihe 14 2/9031-3/2031 HEL18 rakentaminen ja loppuasennukset, maisemointity6ta.

Rakennustoita ei pohjoisosassa.

4 MELULAHTEET JA NIIDEN PAASTOT

Tybmaan toiminta ajoittuu tAmanhetkisen tiedon mukaan péaivisin klo 7—20. T&té raporttia kirjoittaessa
ei ole tiedossa tuleeko rakentamista tapahtumaan myds viikonloppuina. Osa laitteista on arvioitu olevan
kaytossa koko paivittaisen toiminnan ajan, osan on arvioitu olevan kaytdssa vain osan aikaa. Laitteet,
niiden aanitehotasot seka toiminta-ajat on esitetty vaihekohtaisesti litteessa A.

Lahes kaikki melupaastotiedot on saatu standardista BS-5228-1 [2]. Metsatyokoneen melup&éston
maarittdmisessa on hyddynnetty kyseisen standardin lisdksi alan muuta kirjallisuutta, ja nosturin
melupdéston maarittAmisessd on hybddynnetty standardin lisdksi laitetoimittajan teknista
dokumentaatiota. Melupdastot on tuotettu laskentamallin Sweco UK:n toimesta, ja siten Sweco UK
vastaa paastojen oikeellisuudesta.

Osa meluldhteistd on arvioitu aiheuttavan iskumaista eli impulssimaista melua, joten niiden
melup&aéastdon on laskennassa lisatty + 5 dB impulssikorjaus. Tallaisia tydvalineita ja -vaiheita ovat mm.
kiven murskaus, piikkaus ja paalutus. Tyémaamelun ei arvioida olevan miltdan osin kapeakaistaista.

Mydhempien rakennusvaiheiden aikaan osa datakeskusrakennuksista on jo toiminnassa. Niiden melua
ei ole sisallytetty mallinnukseen, silla tyémaan melu on tyypillisesti hallitsevaa. Datakeskusten
toiminnan aikaista melua on tarkasteltu erillisessa raportissa [3].

Tybmaa-aikaiseksi liikenteeksi on arvioitu 500 kevyttd ajoneuvoa ja 114 raskasta ajoneuvoa, jotka
ajavat kohteeseen seka sieltd pois paivittain. Liikennemaara vastaa kiireisinta tydémaavaihetta (2/2025
seka 4/2026-6/2026), ja siten pahinta mahdollista tilannetta melun kannalta.

Liikenteesta on arvioitu, ettd ennen klo 07.00 kevyista ajoneuvoista saapuu noin 20 % eika yhtdan
raskaita ajoneuvoja, jolloin ydajan likenne ja& verrattain vahaiseksi. Tama vuoksi tilanne on esitetty
vain paivaajalle tybmaan ollessa toiminnassa osata muun tydmaan melua.

5 LASKENTATULOKSET

Ulko- ja piha-alueilla esiintyvét paivaajan (klo 7—22) melutasot eri tydbmaavaiheissa 1-10 on esitetty
melukarttoina liitteissé B1-B14.



A(“(On 211475-YO7-A Rubik HEL16-19 tyémaa-aikainen meluselvitys 5(6)

6.1

TULOSTEN TARKASTELU

Suomessa ei ole muodollisesti sovellettavia tai yleisesti kdytdssa olevia vakiintuneita ohjearvoja
tydbmaatoiminnan melulle. TAssa tyomaamelua arvioidaan vertaamalla sen voimakkuutta alueen
likennemeluun. Lukuarvoja verrattaessa tulee huomioida, ettd 3 dB vastaa &anienergian
kaksinkertaistumista, joskin sen aistiminen pitkéan aikajanteen yli on hankalaa. Noin 5 dB erotus on
sellainen, jonka voi mahdollisesti aistinvaraisesti havaita.

Melutaso vaihtelee merkittdvésti eri vaiheiden ja tarkastelupisteiden vélilla. Pienimmillaan tydmaan
aiheuttama melu on selvasti alhaisempaa kuin esimerkiksi alueella vallitseva liikennemelu.
Suurimmillaan tydmaan aiheuttama melu on 64 dB. On todenn&koistd, ettd melutaso ei toteudu
tasaisesti tybmaavaiheen aikana, ja tyon aikana on mallinnettua aktiivista paivaa hiljaisempia péaivia.

Vaiheiden 1 ja 6 melu on voimakkainta pohjoisen asutuksen suuntaan, koska silloin tehdéd&n suurempia
maansiirtotditd HEL16 alueella, mm. murskataan kived. Melutasot ovat pohjoisen lahimmilla
asuintaloilla (pisteet R1-R6) alkuvaiheessa 56...64 dB. Liikkennemelutaso samoissa tarkastelupisteissa
on paivaaikaan 51...58 dB, eli noin 5 dB alhaisempi. Vaiheet 1 ja 6 kestdvat kumpikin n.
2-3 kk. Seuraavissa vaiheissa tydmaan melutaso pienenee nailla taloilla suuruusluokkaa 5 dB.
Loppuvaiheessa, kun rakennustitéd on enda eteldisemmalla tontilla (HEL18-19), melutaso pienenee
suuruusluokkaa 15 dB. Téalldin pohjoisessa sijaitseviin asuintaloihin kohdistuva kokonaismelu on
paaosin likennemelua sekd HEL16 ja HEL17 toiminnanaikaista melua.

Keha llI:n toisella puolella sijaitseville asuintaloille ja koululle (pisteet R7-R14, P1 ja P3) kohdistuva
tydmaan melutaso on hieman pienempi kuin pohjoisen taloille. Keha lll:n likennemelu (ks. lite Al
raportista [3]) on paivélla naissa pisteisséa 4...8 dB vaiheen 1 tydmaamelua pienempéaé, tydmaamelun
ollessa suurimmillaan noin 56...59 dB. Mythemmissa vaiheissa erot ovat pienemmat, ja paikoin
likennemelu on tydmaamelua suurempaa.

Kohteen lansipuolella ja kauempana pohjoisessa sijaitsevissa tarkastelupisteissd (R15 ja P4—P6)
tydmaamelu on vaiheesta riippuen lannessa 51...56 dB ja pohjoisessa 43...52 dB. Aivan Keha lll:n
tuntumassa lannen puolen asutusten kohdalla tydmaan melu on pienemp&a kuin liikennemelu.
Pohjoisessa tydmaan melutaso on meluisimmissa vaiheissa noin 2...7 dB liikennemelua suurempi.

Meluntorjunta

Tybmaatoimintaa sijoittaessa ja seka laitteita ettéd tyOtapoja valittaessa on syyta kiinnittdd huomiota
meluntorjuntaan. Esimerkiksi murskaimen ympérille voidaan sijoittaa korkeita murskekasoja asutusten
suuntaan ja murskain on syyta sijoittaa optimoidulle etdisyydelle 1ahimmistd herkista kohteista. Tassa
on tehty alustavaa meluntorjuntasuunnittelua, mm. sijoittamalla véliaikaisia melua torjuvia rakenteita
seuraavien toimintojen ymparille:

- Paaluporaus

- Hydraulimurskaimet (kaivinkoneeseen kiinnitetty)

- Kaivinkoneet, joissa on poratanko ja radiaaliset sekoituslavat
- Paalutuskoneet

- Murskaimet

Meluntorjuntarakenteiden &énieristyksen tulee vastata vahintdan noin Rw = 15 dB tasoa,
taajuuskaistoittain esitetty taulukossa 2. Tasmaéllisempana suunnittelukriteerind torjuntatoimenpiteiden
tulee vaimentaa lahteen (A-painotettua) melupaastéa ymparistoon vahintdan noin ALa = 10 dB.
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Meluntorjunta on  huomioitu em. lahteille litteissd B1-B3, B6, B9 ja Bl1-B12.
Meluntorjuntatoimenpiteet on suunniteltu hyvan kaytdnnon mukaisesti, ja ne tulevat olemaan osa
tybmaasuunnittelua.

Taulukko 2. Meluntorjunnan aénieristys taajuuskaistoittain

Rw 63 Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz
15dB 10dB 12dB 11.dB 13 dB 15dB 16 dB 17 dB 18 dB

Tarkempi meluntorjunta tehdaan tarpeen mukaan yhteistyssa urakoitsijan kanssa.

7 RAJAYTYKSET
Louhintaan liittyvia rajaytyksia ei vakiintuneeseen tapaan otettu mukaan selvitykseen.

R&jaytystoimet tulee huomioida tydmaavaiheessa Ymparistonsuojelulain 527/2014 118 § mukaisesti,
eli  meluilmoitusmenettelylla.  Talldin  urakoitsijan tulee esittdd viranomaiselle ilmoitus
rajaytystoiminnasta viimeistddn 30 paivdad ennen rajaytystoiminnan aloittamista, jonka perusteella
viranomainen osoittaa paatbksessaén toimenpiteet ja mahdollisen melun seurantatarpeen toiminnalle.

8 RAKENTAMISEN AIKAINEN TARINA

Tybmaa-aikaiselle tarindlle ei ole raja-arvoja. On arvioitu, ettd tydmaan aiheuttama térina ei ole
merkittdvdd tyomaa-alueella. R&jaytystoimintaan liittyvd mahdollinen térind kasitellddn yhdessa
rajaytysten meluilmoitusmenettelyn kanssa.
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LITEA TYOMAALAITTEET

Tybmaa-aikaisen toiminnan meluléhteet, lukumaarat, toiminta-ajat ja melupaastot.

Aanitasotiedot Laeq,r 10 m etéisyydella on poimittu standardista BS-5228-1 (pl. metsékone ja nosturi,
joiden paaston maarittAmisessd on hyddynnetty ko. standardin liséksi alan kirjallisuutta seka
laitetoimittajan teknistd dokumentaatiota). Laitteen A-&&nitehotaso Lwa Saadaan &anipainetasosta
Laeg,10m Seuraavasti: Ly = Laeqiom + 1010919(2710%) = Lpeq10m + 28 [dB].

Traktorimonkijat, nosturit ja saksilavanostimet on oletettu sahkokayttoisiksi ja siten hiljaisiksi.

Vaihe 1
R e
Pohjoinen tontti

Vesipumppu (sahkdpumput) 4 100% 68
Maansiirtokone 1 70% 86
Hakkuulaite/metsékone 2 70% 122dBA SWL* **
Kaivinkoneet 3 70% 80
Kuorma-autot 3 70% 79

Kaivinkone 1 70% 76
Sekoitusyksikko 3 70% 76

kaivinkone poratangolla ja radiaalisilla

sekoituslavoilla & e HRlElA S
Tietyot
Tasoitusjyra 1 70% 75
Kaivinkoneet 1 70% 80
Kippiautot 1 70% 79
Maansiirtokone 1 70% 86
Pydrakuormaaja 1 70% 90
Kuorma-autot 2 70% 79
Pyodrakaivinkone 1 70% 70
Tiehoyla 1 70% 86

Eteldinen tontti

Vesipumppu (sahkdpumput) 4 100% 68
Maansiirtokone 1 70% 86
Hakkuulaite/metsékone 2 70% 122dBA SWL* **
Kaivinkoneet 3 70% 80
Kuorma-autot 3 70% 79
Kaivinkone 1 70% 76
Sekoitusyksikko 3 70% 76

kaivinkone poratangolla ja radiaalisilla

. . 3 70% 133dBA SWL* **
sekoituslavoilla
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Tasoitusjyra
Kaivinkoneet
Kippiautot
Maansiirtokone
Pydrakuormaaja
Kuorma-autot
Pyoréakaivinkone
Tiehoyla

*Adnitehotaso 4anenpaineen sijaan

Tietyot

70%

70%

70%

70%

70%

70%

70%

70%

**Mallinnuksessa lahteen melup&astdon lisatty impulssimelun korjaus +5 dB.
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75

80

79

86

90

79

70

86
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Vaihe 2

Aanilahde

Vesipumppu (sahkdpumput)
Maansiirtokone
Kaivinkoneet

Kuorma-autot

Tasoitusjyra
Kaivinkoneet
Maansiirtoauto
Maansiirtokone
Pydrokuormaaja
Kuorma-autot
Pyorakaivinkone

Tiehdyla

Vesipumppu (sahkdpumput)
Maansiirtokone
Hakkuulaite/metsékone
Kaivinkoneet

Kuorma-autot

Tasoitusjyra

Kaivinkoneet

Maansiirtoauto
Maansiirtokone
Pyodrokuormaaja
Kuorma-autot
Pyorakaivinkone

Tiehdyla

Vesipumppu (sahkdpumput)
porauskalusto
Hydraulimurskain kiinnitetty kaivinkoneeseen

murskain (leukamurskain)

Lkm

Laitteen kayntiaika tydmaan koko
toiminta-ajasta (klo 7-20) [%]

Valmisteluty6t — Pohjoinen tontti

2

1

1

1

Valmistelutyot - Etelatontti

2

1

1

1

Tietyot

Tietyot

100%

70%

70%

70%

70%

70%

70%

70%

70%

70%

70%

70%

100%

70%

70%

70%

70%

70%

70 %

70%

70%

70%

70%

70%

70%

Ré&jaytykset — Pohjoinen tontti

2

2

100%

70%

70%

70%

Liite A — sivu 3(25)

Aénitaso 10 m
etaisyydella Laeq [dB]

68
86
80

79

75
80
79
86
90
79
70

86

68

86
122dBA SWL* **

80

79

75

80

79
86
90
79
70
86

68
95**
98**

95**
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Maansiirtoauto
Maansiirtokone
Kaivinkone
Kaivinkoneet
Pydrokuormaaja

Kuorma-autot

Vesipumppu (sahkdpumput)

porauskalusto

Hydraulimurskain kiinnitetty kaivinkoneeseen
murskain (leukamurskain)

Maansiirtoauto

Maansiirtokone

Kaivinkone

Kaivinkoneet

Pyodrokuormaaja

Kuorma-autot

2

4

70%
70%
70%
70%
70%
70%

Rajaytykset — Eteldinen tontti

2

2

100%
70%
70%
70%
70%
70%
70%
70%
70%
70%

**Mallinnuksessa lahteen melup&astdon lisétty impulssimelun korjaus +5 dB.
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79

86

76

80

90

79

68

95**

98**

95**

79

86

76

80

90

79
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Vaihe 3
Adnilahde Lkm gl |k n?;r[]i?sktz t(}li?om?fznm ctai g@ﬂgﬁ?d‘; T[ -
Valmisteluty6t - pohjoinen tontti
Tasoitusjyra 1 70 75
Kaivinkoneet 1 70 80
Maansiirtoauto 1 70 79
Maansiirtokone 1 70 86
Pydrokuormaaja 1 70 90
Kuorma-autot 2 70 79
Pyorakaivinkone 1 70 70
Tiehoyla 1 70 86
Valmistelutydt — eteldinen tontti
Tasoitusjyra 1 70 75
Kaivinkoneet 1 70 80
Maansiirtoauto 1 70 79
Maansiirtokone 1 70 86
Pydrokuormaaja 1 70 90
Kuorma-autot 2 70 79
Pyorakaivinkone 1 70 70
Tiehoyla 1 70 86
Perustamis- ja rakennustyot HEL 16 ja sGhk6asema

Traktori 1 70 79
Teleskooppinostin 2 70 70
Paalutus 3 60 94**
Betonisekoitin 1 100 76
Betonipumppu 1 70 75
Teleskooppikurottaja 3 70 79
Pyorakaivinkone 4 70 70
Nosturi / Trukki 2 50 70
Kippiautot 5 70 79
Maansiirtokone 1 70 86
Tasoitusjyra 1 70 75
Nosturi 3 70 70
Salaojapumput 4 70 68

Nostolava 4 70 77



AdUCON

Kuormaaja 2 70
Traktorimonkija 10 70
Nostolava (liikuteltava koritydpukki) 8 70

Tyodntekijoiden tilat — eteldinen tontti

Pyorakaivinkone 2 50
Teleskooppinostin 4 70
Nosturi 1 70

Materiaalin varastointialue (etel&)

Vesipumppu 2 50
Nosturi / Trukki 2 50
Traktorimonkija 5 70
Maansiirtoauto 2 70

**Mallinnuksessa lahteen melup&astdon lisatty impulssimelun korjaus +5 dB.

211475-YO7-A  Rubik HEL16-19 tydmaa-aikainen meluselvitys
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90

78

70

70

70

63

70

79
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Vaihe 4
i e e O e O
Valmistelutydt — Eteldinen tontti (HEL18 ja HEL19)
Tasoitusjyra 1 70 75
Kaivinkoneet 1 70 80
Maansiirtoautot 1 70 79
Maansiirtokone 1 70 86
Pydrakuormaaja 1 70 90
Kuorma-autot 2 70 79
Pyorakaivinkone 1 70 70
Tiehoyla 1 70 86
HEL16 ja séhkdasema, rakentaminen jatkuu
Traktori 1 70 79
Teleskooppinostin 2 70 70
Teleskooppikurottaja 2 70 79
Nosturi 1 70 70
Pyorakaivinkone 1 70 70
Trukki 2 50 70
Maansiirtoautot 3 70 79
Tasoitusjyra 1 70 75
Nostolava 2 100 77
Kuormaaja 2 100 90
Traktorimonkija 3 70 -
Nostolava (liikuteltava koritydpukki) 2 70 78
Materiaalin varastointialue (eteld)
Vesisuihkupumppu 2 50 63
Nosturi / Trukki 2 50 70
Traktorimonkija 5 70 -

Maansiirtoauto 2 70 79
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Vaihe 5
o [ | e
HEL16 ja sahkbasema —rakentaminen ja loppuasennukset
Traktori 1 70 79
Teleskooppinostin 2 70 70
Teleskooppikurottaja 2 70 79
Nosturi 1 70 70
Pyorakaivinkone 1 70 70
Trukki 2 50 70
Maansiirtoautot 3 70 79
Tasoitusjyra 1 70 75
Nostolava 2 100 77
Kuormaaja 2 100 90
Traktorimonkija 3 70 -
Nostolava (liikuteltava koritydpukki) 2 70 78
Loppuasennukset
Nostolava 3 70 77
Nosturi 1 70 70
Nosturi / Trukki 1 70 70
Nostolava (liikuteltava koritydpukki) 2 70 78
Teleskooppikurottaja 2 70 79
Kuorma-auto 2 70 79
Traktorimonkija 3 70 -
Pydrakuormaaja 1 70 90
Materiaalin varastointialue (eteld)
Vesisuihkupumppu 2 50 63
Nosturi / Trukki 2 50 70
Traktorimonkija 5 70 -

Kippiautot 2 70 79
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Vaihe 6

Aanilahde

Traktori
Teleskooppinostin
Teleskooppikurottaja
Nosturi
Pyorakaivinkone
Trukki
Maansiirtoautot
Tasoitusjyra
Nostolava
Kuormaaja

Traktorimonkija

Nostolava (liikuteltava koritydpukki)

Nostolava

Nosturi

Nosturi / Trukki

Nostolava (liikuteltava koritydpukki)

Teleskooppikurottaja
Kuorma-auto
Traktorimonkija

Pydrakuormaaja

Traktori
Tasoitusjyra
Pyorakaivinkone

Pydrakuormaaja

Traktori
Teleskooppinostin
Paalutus
Betonisekoitin

Betonipumppu

Lkm

1

2

Loppuasennukset

Maisemointi

1

1

2

211475-YO7-A  Rubik HEL16-19 tydmaa-aikainen meluselvitys

Laitteen kayntiaika tydmaan koko
toiminta-ajasta (klo 7-20) [%]

HEL16 ja sdhk6asema — rakennus ja loppuasennukset

70

70

70

70

70

50

70

70

100

100

70

70

70

70

70

70

70

70

70

70

70

70

70

70

HEL17 perustamis- ja rakennustyot

70

70

60

100

70

Liite A — sivu 9(25)

Adnitaso 10 m etdisyydella
LAeq,T [d B]

79
70
79
70
70
70
79
75
77

90

78

7

70

70

78

79

79
negligible

90

79
75
70

90

79
70
94**
76

75
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Teleskooppikurottaja 3 70 79
Pyorakaivinkone 4 70 70
Nosturi / Trukki 2 50 70
Maansiirtoautot 5 70 79
Maansiirtokone 1 70 86
Tasoitusjyra 1 70 75
Nosturi 3 70 70
Salaojapumput 4 70 68
Nostolava 4 70 77
Kuormaaja 2 70 90
Traktorimonkija 10 70 negligible
Nostolava (liikuteltava koritydpukki) 8 70 78

Materiaalivarastointi (eteldinen tontti)

Vesisuihkupumppu 2 50 63
Nosturi / Trukki 2 50 70
Traktorimonkija 5 70 negligible

Kippiautot 2 70 79
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Vaihe 7

Aanilahde

Traktori
Teleskooppinostin
Teleskooppikurottaja
Nosturi
Pyorakaivinkone
Trukki
Maansiirtoautot
Tasoitusjyra
Nostolava
Kuormaaja

Traktorimonkija

Nostolava (liikuteltava koritydpukki)

Nostolava

Nosturi

Nosturi / Trukki

Nostolava (liikuteltava koritydpukki)

Teleskooppikurottaja
Kuorma-auto
Traktorimonkija

Pydrakuormaaja

Traktori
Teleskooppinostin
Teleskooppikurottaja
Nosturi
Pyorakaivinkone
Trukki
Maansiirtoautot
Tasoitusjyra
Nostolava

Kuormaaja

Lkm

1

2

Loppuasennukset

1

1

2
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Laitteen kayntiaika tydmaan koko
toiminta-ajasta (klo 7-20) [%]

HEL16 rakentaminen ja asennukset

70

70

70

70

70

50

70

70

100

100

70

70

70

70

70

70

70

70

70

70

HEL17 rakennusty0 ja loppuasennukset

70

70

70

70

70

50

70

70

100

100

Liite A — sivu 11(25)

Adnitaso 10 m etdisyydella
LAeq,T [d B]

79
70
79
70
70
70
79
75
77

90

78

77
70
70
78
79

79

90

79
70
79
70
70
70
79
75
77

90
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Vaihe 8
L Lo eynuake pomsanoko | Aantaso 10m stsyycels
HEL17 rakentaminen ja loppuasennukset
Traktori 1 70 79
Teleskooppinostin 2 70 70
Teleskooppikurottaja 2 70 79
Nosturi 1 70 70
Pyoréakaivinkone 1 70 70
Trukki 2 50 70
Maansiirtoautot 3 70 79
Tasoitusjyra 1 70 75
Nostolava 2 100 7
Kuormaaja 2 100 90
Traktorimonkija 3 70 -
Nostolava (liikuteltava koritydpukki) 2 70 78
Loppuasennukset
Nostolava 3 70 77
Nosturi 1 70 70
Nosturi / Trukki 1 70 70
Nostolava (liikuteltava koritydpukki) 2 70 78
Teleskooppikurottaja 2 70 79
Kuorma-auto 2 70 79
Traktorimonkija 3 70 -
Pydrakuormaaja 1 70 90
Materiaalivarastointi (eteldinen tontti)
Vesisuihkupumppu 2 50 63
Nosturi / Trukki 2 50 70
Traktorimonkija 5 70 -

Kippiautot 2 70 79
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Vaihe 9

Aanilahde

Traktori
Teleskooppinostin
Teleskooppikurottaja
Nosturi
Pyorakaivinkone
Trukki
Maansiirtoautot
Tasoitusjyra
Nostolava
Kuormaaja
Traktorimonkija

Nostolava (liikuteltava koritydpukki)

Nostolava

Nosturi

Nosturi / Trukki

Nostolava (liikuteltava koritydpukki)
Teleskooppikurottaja

Kuorma-auto

Traktorimonkija

Pydrakuormaaja

Traktori
Teleskooppinostin
Paalutus
Betonisekoitin
Betonipumppu
Teleskooppikurottaja
Pyorakaivinkone
Nosturi / Trukki
Maansiirtoautot

Maansiirtokone

Lkm
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Laitteen kayntiaika tydmaan koko
toiminta-ajasta (klo 7-20) [%]

HEL17 rakentaminen ja loppuasennukset

1 70
2 70
2 70
1 70
1 70
2 50
3 70
1 70
2 100
2 100
3 70
2 70
Loppuasennukset
3 70
1 70
1 70
2 70
2 70
2 70
3 70
1 70

HEL18 perustamis- ja rakennustyot

1

2

70

70

60

100

70

70

70

50

70

70

Liite A — sivu 14(25)

Adnitaso 10 m etdisyydella
LAeq,T [d B]

79
70
79
70
70
70
79
75
77

90

78

77
70
70
78
79

79

90

79
70
94
76
75
79
70
70
79

86
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Tasoitusjyra
Nosturi
Salaojapumput
Nostolava
Kuormaaja
Traktorimonkija

Nostolava (liikuteltava koritydpukki)

Vesisuihkupumppu
Nosturi / Trukki
Traktorimonkija

Kippiautot

10

8

Materiaalivarastointi (eteldinen tontti)

2

2

5

2

70

70

70

70

70

70

70

50

50

70

70

**Mallinnuksessa lahteen melup&astdon lisatty impulssimelun korjaus +5 dB.
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75

70

68

77

90

78

63

70

79
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Vaihe 10

Aanilahde

Traktori
Teleskooppinostin
Teleskooppikurottaja
Nosturi
Pyorakaivinkone
Trukki
Maansiirtoautot
Tasoitusjyra
Nostolava
Kuormaaja
Traktorimonkija

Nostolava (liikuteltava koritydpukki)

Nostolava

Nosturi

Nosturi / Trukki

Nostolava (liikuteltava koritydpukki)
Teleskooppikurottaja

Kuorma-auto

Traktorimonkija

Pydrakuormaaja

Traktori
Teleskooppinostin
Teleskooppikurottaja
Nosturi
Pyorakaivinkone
Trukki
Maansiirtoautot
Tasoitusjyra
Nostolava

Kuormaaja

Lkm

211475-YO7-A  Rubik HEL16-19 tydmaa-aikainen meluselvitys

Laitteen kayntiaika tydmaan koko
toiminta-ajasta (klo 7-20) [%]

HEL17 rakentaminen ja loppuasennukset

1 70
2 70
2 70
1 70
1 70
2 50
3 70
1 70
2 100
2 100
3 70
2 70
Loppuasennukset
3 70
1 70
1 70
2 70
2 70
2 70
3 70
1 70

HEL18 rakennustyot ja loppuasennukset

1

2

70

70

70

70

70

50

70

70

100

100
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Adnitaso 10 m etdisyydella
LAeq,T [d B]

79
70
79
70
70
70
79
75
77

90

78

77
70
70
78
79

79

90

79
70
79
70
70
70
79
75
77

90
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Vaihe 11

Aanilahde

Traktori
Teleskooppinostin
Teleskooppikurottaja
Nosturi
Pyorakaivinkone
Trukki
Maansiirtoautot
Tasoitusjyra
Nostolava
Kuormaaja
Traktorimonkija

Nostolava (liikuteltava koritydpukki)

Nostolava

Nosturi

Nosturi / Trukki

Nostolava (liikuteltava koritydpukki)
Teleskooppikurottaja

Kuorma-auto

Traktorimonkija

Pydrakuormaaja

Traktori
Teleskooppinostin
Teleskooppikurottaja
Nosturi
Pyorakaivinkone
Trukki
Maansiirtoautot
Tasoitusjyra
Nostolava

Kuormaaja

Lkm

211475-YO7-A  Rubik HEL16-19 tydmaa-aikainen meluselvitys

Laitteen kayntiaika tydmaan koko
toiminta-ajasta (klo 7-20) [%]

HEL17 rakentaminen ja loppuasennukset

1 70
2 70
2 70
1 70
1 70
2 50
3 70
1 70
2 100
2 100
3 70
2 70
Loppuasennukset
3 70
1 70
1 70
2 70
2 70
2 70
3 70
1 70

HEL18 rakennustyot ja loppuasennukset

1

2

70

70

70

70

70

50

70

70

100

100

Liite A — sivu 18(25)

Adnitaso 10 m etdisyydella
LAeq,T [d B]

79
70
79
70
70
70
79
75
77

90

78

77
70
70
78
79

79

90

79
70
79
70
70
70
79
75
77

90
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Traktorimonkija

Nostolava (liikuteltava koritydpukki)

Nostolava

Nosturi

Nosturi / Trukki

Nostolava (liikuteltava koritydpukki)
Teleskooppikurottaja

Kuorma-auto

Traktorimonkija

Pydrakuormaaja

Traktori
Teleskooppinostin
Paalutus
Betonisekoitin
Betonipumppu
Teleskooppikurottaja
Pyodrakaivinkone
Nosturi / Trukki
Maansiirtoautot
Maansiirtokone
Tasoitusjyra
Nosturi
Salaojapumput
Nostolava
Kuormaaja
Traktorimonkija

Nostolava (liikuteltava koritydpukki)

Vesisuihkupumppu
Nosturi / Trukki
Traktorimonkija

Kippiautot

Loppuasennukset

70

70

70

70

70

70

70

70

70

70

HEL19 perustamis- ja rakennustyot

1

2

10

8

Materiaalivarastointi (eteldinen tontti)

2

2

70

70

60

100

70

70

70

50

70

70

70

70

70

70

70

70

70

50

50

70

70
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78

77
70
70
78
79

79

90

79
70
94x*
76
75
79
70
70
79
86
75
70
68
7
90
negligible

78

63

70

79



AdUCON

Vaihe 12

Aanilahde

Traktori
Teleskooppinostin
Teleskooppikurottaja
Nosturi
Pyorakaivinkone
Trukki
Maansiirtoautot
Tasoitusjyra
Nostolava
Kuormaaja
Traktorimonkija

Nostolava (liikuteltava koritydpukki)

Nostolava

Nosturi

Nosturi / Trukki

Nostolava (liikuteltava koritydpukki)
Teleskooppikurottaja

Kuorma-auto

Traktorimonkija

Pydrakuormaaja

Traktori
Teleskooppinostin
Paalutus
Betonisekoitin
Betonipumppu
Teleskooppikurottaja
Pyorakaivinkone
Nosturi / Trukki
Maansiirtoautot

Maansiirtokone

Lkm

211475-YO7-A  Rubik HEL16-19 tydmaa-aikainen meluselvitys

Laitteen kayntiaika tydmaan koko
toiminta-ajasta (klo 7-20) [%]

HEL18 rakentaminen ja loppuasennukset

1 70
2 70
2 70
1 70
1 70
2 50
3 70
1 70
2 100
2 100
3 70
2 70
Loppuasennukset
3 70
1 70
1 70
2 70
2 70
2 70
3 70
1 70

HEL19 perustamis- ja rakennustyot

1

2

70

70

60

100

70

70

70

50

70

70

Liite A — sivu 20(25)

Adnitaso 10 m etdisyydella
LAeq,T [d B]

79
70
79
70
70
70
79
75
77

90

78

77
70
70
78
79

79

90

79
70
94
76
75
79
70
70
79

86
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Tasoitusjyra 1 70 75
Nosturi 3 70 70
Salaojapumput 4 70 68
Nostolava 4 70 77
Kuormaaja 2 70 90
Traktorimonkija 10 70 negligible
Nostolava (liikuteltava koritydpukki) 8 70 78

Materiaalivarastointi (eteldinen tontti)

Vesisuihkupumppu 2 50 63
Nosturi / Trukki 2 50 70
Traktorimonkija 5 70 -

Kippiautot 2 70 79



AdUCON

Vaihe 13

Aanilahde

Traktori
Teleskooppinostin
Teleskooppikurottaja
Nosturi
Pyorakaivinkone
Trukki
Maansiirtoautot
Tasoitusjyra
Nostolava
Kuormaaja
Traktorimonkija

Nostolava (liikuteltava koritydpukki)

Nostolava

Nosturi

Nosturi / Trukki

Nostolava (liikuteltava koritydpukki)
Teleskooppikurottaja

Kuorma-auto

Traktorimonkija

Pydrakuormaaja

Traktori
Teleskooppinostin
Teleskooppikurottaja
Nosturi
Pyorakaivinkone
Trukki
Maansiirtoautot
Tasoitusjyra
Nostolava

Kuormaaja

Lkm

211475-YO7-A  Rubik HEL16-19 tydmaa-aikainen meluselvitys

Laitteen kayntiaika tydmaan koko
toiminta-ajasta (klo 7-20) [%]

HEL18 rakentaminen ja loppuasennukset

1 70
2 70
2 70
1 70
1 70
2 50
3 70
1 70
2 100
2 100
3 70
2 70
Loppuasennukset
3 70
1 70
1 70
2 70
2 70
2 70
3 70
1 70

HEL19 rakentaminen ja loppuasennukset

1

2

70

70

70

70

70

50

70

70

100

100

Liite A — sivu 22(25)

Adnitaso 10 m etdisyydella
LAeq,T [d B]

79
70
79
70
70
70
79
75
77

90

78

77
70
70
78
79

79

90

79
70
79
70
70
70
79
75
77

90
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AdUCON

Vaihe 14

Aanilahde

Traktori
Teleskooppinostin
Teleskooppikurottaja
Nosturi
Pyorakaivinkone
Trukki
Maansiirtoautot
Tasoitusjyra
Nostolava
Kuormaaja
Traktorimonkija

Nostolava (liikuteltava koritydpukki)

Nostolava

Nosturi

Nosturi / Trukki

Nostolava (liikuteltava koritydpukki)
Teleskooppikurottaja

Kuorma-auto

Traktorimonkija

Pydrakuormaaja

Vesisuihkupumppu
Nosturi / Trukki
Traktorimonkija

Kippiautot

Pyorakaivinkone
Maansiirtoauto
Traktorimonkija
Pydrakuormaaja

Nostolava

Lkm

211475-YO7-A  Rubik HEL16-19 tydmaa-aikainen meluselvitys

Laitteen kayntiaika tydmaan koko
toiminta-ajasta (klo 7-20) [%]

HEL18 rakentaminen ja loppuasennukset

1 70
2 70
2 70
1 70
1 70
2 50
3 70
1 70
2 100
2 100
3 70
2 70
Loppuasennukset
3 70
1 70
1 70
2 70
2 70
2 70
3 70
1 70

Materiaalivarastointi (etelainen tontti)

2

2

50

50

70

70

Maisemointi

70

70

70

70

70

Liite A — sivu 24(25)

Adnitaso 10 m etdisyydella
LAeq,T [d B]

79
70
79
70
70
70
79
75
77

90

78

77
70
70
78
79

79

90

63

70

79

70

79

90

77
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