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ajoitus

- "Kelluvan” tien suunnittelu turpeen paalle, turpeen omaa lujuutta kuormittamalla, jolla valtetaan turvemaan kaivuun tarve.
- Turpeen uudelleenkayttd tienvarsien pientareilla ja maisema-alueilla.

- Tilapaiset tukirakenteet/lujitteet kaivettavan tilavuuden pienentamiseksi.

- Véahan tilavuutta vievat rakennustekniikat turvealueilla, esim. turvemaan paalutus.

- Elinympéristén ennallistaminen ja keinotekoisten ojien ja kaivantojen tayttdminen.

Hankkeen P&aaurakoitsijan tulee laatia elinkaariarviointi lopullisen rakennussuunnitelman arvioimiseksi. Paaurakoitsijan kautta Ennen rakentamista
kuvaus Ensimmaisen vaiheen suunnitelmassa ei ole talla hetkella hukkalammon talteenottoa. Microsoft aikoo kuitenkin sisallyttda hukkaldammon talteenoton tulevien vaiheiden suunnitelmiin (kysynnasta riippuen). Microsoft Yksityiskohtaisen suunnittelun ja
toimintavaiheen aikana
Hallintorakennuksen ja lisdrakennusten katot ovat viherkattoja, Microsoft padurakoitsijan Yksityiskohtaisen suunnittelun ja
kautta rakentamisen aikana
Varavoimageneraattoreiden polttoaine on aluksi dieselid, mutta vuoteen 2030 mennessa Microsoft siirtyy kayttdmaan uusiutuvaa polttoainetta (HVO). Microsoft Toiminnassa vuoteen 2030
mennessa (sisallytetty
suunnitteluun etukateen)
Toimintavaiheen hatakayttoon liittyvan skenaarion paastojen vahentamiseksi varavoimageneraattoreita kaytetaan selektiivisen katalyyttisen pelkistyksen (SCR) kanssa, mika vahentédd NOx paastoja. Microsoft ja paéurakoitsija Yksityiskohtaisen suunnittelun ja
toimintavaiheen aikana
Vuoteen 2030 mennessa hankkeen tarvitsema sahko on kokonaan tuotettu uusiutuvista energianlahteista. Microsoft Vuoteen 2030 mennessa
(sisallytetty etukateen
suunnitteluun)
Aurinkosahkojarjestelma on liitettava hallintorakennuksen sahkonjakelujarjestelmaan. Talla hetkella Vihdille maaritelty séhkéteho on 19,20 kWp kattotasoa kohti 415 voltin ja 50 Hz:n jannitteelld, ja aurinkosahkdpaneeleita Microsoft ja paaurakoitsija Yksityiskohtaisen suunnittelun ja
saa olla yhteenséa enintdan 48 kappaletta. Microsoft méarittelee aurinkosdhkdpaneeleilla varustettavien kattotasojen kokonaismaaran, mutta se on talla hetkelld 475 m2. toimintavaiheen aikana
Kaytosta poistetut tietotekniikkalaitteet toimitetaan kierratykseen. Microsoft Toimintavaiheen ja toiminnan
paattymisen aikana
Terveys ja turvallisuus - Paaurakoitsijoiden odotetaan noudattavan Microsoftin oman kansainvalisen rakentamisen turvallisuuspolitikan sisaltamia vahimmaisvaatimuksia seka kehittavan ja hallinnoivan hankekohtaista Paaurakoitsija Rakentamisen aikana
ymparistd-, terveys- ja turvallisuussuunnitelmaa. Tassa Microsoftin politiikassa esitetyt standardit tulee tayttaa tai ylittda ja niiden on oltava sovellettavien lakien ja maaraysten mukaisia.
lhmisten P&&urakoitsijan tulee: Paaurakoitsija Rakentamisen aikana
terveys, - Tyollistaa paikallisia rakennustyontekijoita ja -yrityksia mahdollisuuksien mukaan.
elinolot, - Hyodyntéaa paikallisia materiaali- ja tavarantoimittajia ja palveluita hankkeen rakentamiseen, mika lisaa paikallista kulutusta ja véahentaa materiaalien hankkimiseen liittyvia ymparistovaikutuksia.
viihtyvyys & - Tehda yhteistytta paikallisten catering-yritysten kanssa, jotta ne voisivat vierailla hankealueella lounasaikaan. Esimerkiksi paikalliset ruoka-autot rohkaisevat kulutukseen ja tarjoavat tulonlahteen paikallisille yrityksille.
elinkeinot - Johtaa rakentamisen ymparistoasiantuntijoiden nimittamista.
- Auditoida henkilostolle tarjottavaa ymparistokoulutusta projektitiimin kanssa.
- Toteuttaa auditoitavissa oleva ympaéristdasioiden seurantajérjestelma.
- Yllapitad saannollista kontaktia ja yhteistyota ymparistdasiantuntijoiden ja seurantaryhman kanssa (YVA- ja luvitustydryhma).
- Varmistaa tiedon valittdminen tyontekijoille ja urakoitsijoille, koskien vaadittua toimintaa ja kayttaytymista.
Valittu urakoitsija laatii ja panee taytantdon rakentamisen hankekohtaisen ympéaristdnhallintasuunnitelman, joka siséltda seuraavat osasuunnitelmat liitteina: Paaurakoitsija Rakentamisen aikana
- Suunnitelma tiedottamisesta hankkeen rakentamisen aikana;
- Lieventamistoimenpiderekisteri (YVA-selostuksesta);
- Lupa- ja hyvaksymispaatdsseuranta;
- Kuulemismenettelyt ja tiedotustilaisuudet;
- Hankealueen auditointisuunnitelma ja raportointirakenne;
- Rajaytyssuunnitelma;
- Valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden mukainen liikennejarjestelma ja liikkenteen hallintasuunnitelma, siséltden kestavan liikkumisen edistamisen;
- limanlaadun- ja pélynhallintasuunnitelma;
- Melun ja tarinén hallintasuunnitelma;
- Maa- ja kiviainesmateriaalien hallintasuunnitelma;
- Jatehuoltosuunnitelma;
- Hulevesien hallintasuunnitelma;
- Maisemasuunnittelu ja ekologisen tilan seurantasuunnitelma;
- Sattumanvaraisten muinaisjadnndsloytdjen menettely arkeologiaa varten;
- Bioturvaamisen hallintasuunnitelma;
- Toimintakuntoisten rajahtamattdmien taisteluvalineiden varalle hatatilannesuunnitelma;
- Polttoaineen ja kemikaalien varastointisuunnitelma;
- Hatatilannesuunnitelma;
Liséksi urakoitsijan on laadittava tehtéva- tai aluekohtaiset menetelméohjeet ja riskiarvioinnit, jotka toimitetaan Microsoftin hyvéksyttévaksi ja jotka Microsoftin tulee hyvaksya ennen ndiden toimintojen aloittamista.
Microsoft kehittdd Suomeen raataloityja yhteison kehittdmistoimia, jotka ovat linjassa sen globaalin yhteistkehityssuunnitelman kanssa, ja tekee yhteisty6ta voittoa tavoittelemattomien jarjestdjen kanssa soveltuvin osin. Microsoft Toimintavaiheessa
(Microsoft yhdessa useiden muiden yritysten kanssa pyorittad Suomessa ’Skills for Jobs’ -ohjelmaa (Taitoja Tyéelaméaan) tukeakseen Suomen kehittymisté yhdeksi maailman edistyneimmista maista tietotaloudessa,
kyberturvallisuudessa ja kestavéssa tietotekniikassa).
Maapera & Turvevarantojen suhteen seuraavia suunnittelustrategioita on harkittava kaivuun minimoimiseksi ja uudelleen kaytén mahdollistamiseksi: Microsoft ja paaurakoitsija Yksityiskohtaisen suunnittelun ja
pohjavesi - Infrastruktuurin jarkeva sijoittaminen, turvemaiden ja suoalueiden kiertdaminen. rakentamisen aikana

Turvevarantojen suhteen seuraavia rakentamisen hallintastrategioita on harkittava kaivuun minimoimiseksi ja uudelleen k&yton mahdollistamiseksi:

- Hyvéaa rakennustapaa tulee noudattaa turvemaan kaivuussa, kasittelyssa ja varastoinnissa.

- Turvekaivantoja tulee valvoa yhdessa toimenpiteiden kanssa, joilla estetdan kaivantojen romahtaminen ja vakautetaan kaivantojen viereiset alueet.

- Asiaankuuluvalle rakennushenkiléstélle pitaa tarjota koulutusta oikeista menetelmista turpeen kasittelyyn ja tunnistamiseen, seka sen kaivamiseen ja varastointiin liittyvien vaatimusten osalta.

- Kaivettujen materiaalien kuljetusetéisyydet on minimoitava, jotta vaikutus turpeen rakenteeseen vahenee.

- Turpeen uudelleenkayttd on rajoitettava jo rakentamisen aikana hairiintyneille alueille.

- Turvetta ei saa levittdéd koskemattomille kasvillisuusalueille.

- Véliaikaista varastointia on kaytettava kaivannon ja uudelleenkayttdalueiden késittelyetaisyyksien minimoimiseksi.

- Turpeen stabiliteetti, maankuivatus/ojitus ja ympariston pilaantumisen ehkaisy on arvioitava osana yksityiskohtaista rakennusmenetelmaselostetta valiaikaisten varastointialueiden sijoittamisessa.

Microsoft ja padurakoitsija

Rakentamisen aikana

Ré&jaytyksia koskien:
Kaikessa rajaytystoiminnassa on noudatettava parhaita hallintakéytantdja pinta- ja pohjaveden pilaantumisen estamiseksi, mukaan lukien rajaytyssuunnitelman laatiminen, tarkistaminen ja noudattaminen, asianmukaiset
poraamis-, rajahteiden kasittely- ja panostusmenettelyt, koko rajaytysmenettelyn tarkkailu, rajaytystyon tehokkuuden arviointi seka rajaytetyn kiviaineksen kasittely ja varastointi.

Microsoft ja padurakoitsija

Rakentamisen aikana

Maanrakennustoité ja maaperan tai veden pilaantumisen vahentamista koskien:
- Kaivaukset tulee toteuttaa maa-aineslupahakemuksen mukaisesti, kuten maa-aineslaissa edellytetdén tai maa-aineslupahakemuksen ja ympéristélupahakemuksen yhteiskasittelyd noudattaen.

Microsoft ja paéurakoitsija

Rakentamisen ja
toimintavaiheen aikana




- Paalutus- ja maankaivuumenetelmien tulee ottaa huomioon pohjaveden syvyys pohjaveden vuotamisen vahentamiseksi, mydskaan virtauksia ei saa estaa.

- Kaikki kaivantojen vaatima kuivatus on tilapaista ja tapahtuu vain rakennusvaiheessa. Kaivuita valtetaan alueilla, jotka on tunnistettu arteesisen pohjaveden alueiksi. Kaivantojen kuivatukseen kaytetaan biohajoavia
kuivatuspusseja (tai vastaavaa hyvaksyttya menetelmaa).

- Tapauksessa, jossa tunnistamatonta ja rekisterdimatonta pilaantuneisuutta kohdataan, maaty6t pitda pysayttaa ja riittavan patevan ymparistokonsultin tulee kayda alueella neuvomassa asianmukaisesta
toimintatavasta (yhteistydssa viranomaisen kanssa).

- Pilaantuneiden materiaalien varastointia tydmaalla tulee valttaa, jos se on mahdollista.

- Maa-ainekset on sijoitettava asianmukaisesti rakennetulle pengerretylle alueelle ja peitettéva, jotta estetaan epapuhtauksien kulkeutuminen maahan hulevesien mukana.

- Tyomaan koneiden tankkaus on suoritettava merkityilla alueilla, joissa vuodot voidaan helposti sulkea sailioon. Koneet tulee tarkistaa rutiininomaisesti niiden hyvan kunnon varmistamiseksi.

- Kaikki sailiét ja niihin liittyvat putkistot, jotka sisaltavat dljya ja polttoainetta on oltava tuplavaipallisia ja niiden valilla tulee olla vuodonilmaisinlaitteisto.

- Kohonneita raskasmetallipitoisuuksia sisaltavaa pohjavetta ei saa sekoittaa puhtaisiin hulevesiin.

- Ennen rakentamista laaditaan asianmukaiset terveys-, turvallisuus- ja jatteenkasittelymenettelyt mahdollisesti pilaantuneen maaperan kasittelya varten. Pilaantuneen maan kanssa tai lahella tyoskentelevien rakennus-
ja yllapitohenkildston riskien pienentémiseksi otetaan kayttdon asianmukaiset tydjarjestelmat.

- Maanrakennustoihin osallistuvan henkildston asianmukainen koulutus on valttdamatonta, jotta aiemmin tunnistamattoman pilaantumisen tunnistaminen mahdollistetaan.

- Vaarallisten kemikaalien teollisen mittakaavan kéasittelyyn ja varastointiin vaaditaan lupa, koska alueella varastoidaan yli 1000 m® polttoainetta varavoimageneraattoreita varten.

- Kemikaalien ja polttoaineiden hallinta ja varastointi on toteutettava ymparistélupaa noudattaen.

Maaperan ja pohjaveden seurantaa koskien:
- Pohjaveden ja pohjavesikaivojen pinnankorkeutta mitataan jatkuvasti (3—4 kertaa vuodessa) rakennusvaiheen aikana ja verrataan nykytilaan. Seuranta jatkuu toimintavaiheeseen, jotta varmistetaan nykytilan yllapito.
- Maaperan kaasun ja radonin suojaustoimenpiteitd tulee sisallyttdéd rakennusten rakentamiseen ja/tai radonpitoisuuden seurantaa tulee toteuttaa, jotta voidaan antaa tietoa lieventdmistoimenpiteiden tarpeesta.

Microsoft ja paaurakoitsija

Rakentamisen ja
toimintavaiheen aikana

Pintavesi

Kolmannen osapuolen tydta koskien, Vihdin kunta on suunnitellut rakentavansa kaksi uutta tieliittymaa:

1. kulkemaan lansi- ja lounaisrajoja pitkin hankealueen suunniteltuun paasisaankayntiin asti; ja

2. yhdistaméaéan hankealueen koilliskulma Vanhaan Turuntiehen. Kunnan odotetaan hankkivan alitusrummut tarvittaessa, jotta virtauksen kulku purojen sivujoista ei esty.

- Odotettavissa on, etta kaikki hanketta palvelevat kunnan suunnittelemat uudet tiet sisaltévat asianmukaisesti suunnitellut rummut purojen ylityskohdissa ja nain voidaan olettaa, etté virtaukset eivat esty hankealueen
laheisyydessa tai sen alapuolella sijaitsevissa purkuvesistdissa.

Kolmas osapuoli (Vihdin
kunta)

Ennen rakentamista /
rakentamisen aikana

Suunnitteluun liittyvat lieventamistoimenpiteet sisaltavat:

- Kaikki paikan paalla olevat polttoainesailiot ovat kaksiseinaisia, ja sailididen seinamien valissa on palosuojaus. Polttoaineen tayttd tapahtuu koulutettujen ja luvan saaneiden kayttdjien toimesta jakeluautoista kayttaen
asianmukaisia turvatoimia ja vuodonkeraéjaa.

- Ureasailiot ovat lasikuitusailiita, joissa on ruostumattomasta teraksesta valmistetut pumput ja putkistot, ja ne on asennettava asianmukaisesti paikan ilmaston mukaan. Siirtojarjestelmaan kuuluu ruostumattomasta
teréksesta valmistettu kuorma-auton purkuasema, ruostumattomasta teraksesta valmistetut putkistot, siitopumput ja niihin liittyvat ohjausjarjestelmat. SCR-jarjestelmésséa on suoja-altaat, joiden kapasiteetti riittaa
ottamaan vastaan ureasailion koko tilavuuden vuodon sattuessa, seké halytysjarjestelma.

- Jokiin ja puroihin on jatettava 10 metrin levyinen (viranomaisten kanssa vahvistettava) huoltoyhteys tai puskurivyohyke.

- Kaytetaan lapaisevaa paallystetta pysakointialueilla, kun mahdollista.

- Viivytysaltaat varustetaan saatimilla, jotka rajoittavat virtausnopeuden nykyisiin valumamaariin, jotta estetaan tulvat alajuoksulla ja sailytetdan hydrologinen jarjestelma nykyisessa tilassaan valuma-alueilla, joihin
hankealueella muodostuva valunta johdetaan. Viivytysaltaita huolletaan saannéllisesti.

- Hulevesijarjestelmaa, oljynerottimia, kouruja, kanavia ja kaikkia niihin liittyvia putkistoja ja tarkastuskaivoja huolletaan saannéllisesti.

- Kaikki viemardinti akkuhuoneista johdetaan suoraan yksildityihin ylimitoitettuihin sailiéihin, joilla ei ole mitaan yhteyksia hulevesijarjestelmaan. Nama sailiét tyhjentavat luvan saaneet urakoitsijat.

- Kaikkien henkildstoruokaloiden jatevesiviemareissa on rasvanerottimet, jotta valtetdan jateveden kerdysjarjestelméan tukkeutuminen.

- Pintavesinaytteenotto jatkuu sovitun ajanjakson paikallisviranomaisten kanssa sovituissa paikoissa toimintavaiheen aikana. Hankealueen sisainen valvonta aktivoi automaattiset hallintalaitteet, joilla estetaan
epapuhtauksien paasy ulkoisiin vesiin, ja mahdolliset epdpuhtaudet pidetaan kurissa viivytysaltaissa.

- Huleveden seisottamisen estamiseksi varastosailidihin on otettava kayttoon hallintalaitteet.

- Oljynerottimet asennetaan kaikille alueille, joilla on riski hiilivetyjen sekoittumisesta pintavesiin.

- Alueen hulevedet johdetaan kerdyksen ja kasittelyn jalkeen alueen sisa- ja ulkopuolella sijaitseviin paduomiin. Osa pintavesista johdetaan imeytyskaivoihin ja osa imeytyy lapaisevien paallysteiden alueilla.

- Seurannalla ja valvonnalla, mika pitaa sisallaan myos sulkuventtiilit, varmistetaan, ettei saastunutta sadevetta paase alueelta purkuvesistoihin. Kaikissa viivytysaltaiden ulostuloissa on valvottu purkautumisaukko,
jonka purkautumisnopeus on rajoitettu luonnolliseen purkautumisvirtaukseen, kuten kaavoitussuunnitelmassa edellytetaan.

- Leikkausalueiden ylaosaan on sijoitettu painanteita ja katkaisukanavia, joiden avulla voidaan hallita hankealueelle virtaavia pintavesia. Nama painanteet johtavat veden suoraan viemareihin, jos mahdollista. Alueen
kaakkoisreunalle rakennetaan painanne, jonka tarkoituksena on hallita uusilta maisemoiduilta alueilta tulevia virtaamia seka suunnata uudelleen olemassa oleva oja, joka keraa virtaamia talla alueella. Tama oja
ohjataan itéiseen ojaan.

- Sadevesien laatua seurataan saannollisesti silimamaaraisesti ja pintavesia tarkkaillaan laskuojissa viranomaisen erikseen hyvaksyman tarkkailusuunnitelman mukaisesti. Purkuojista/puroista otettavista vesinaytteista
analysoidaan tyypilliset ravinne- ja epapuhtauspitoisuudet (kuten sameus, kiintoaine, liuennut orgaaninen aine DOC, kokonaisfosfori, kokonaistyppi, nitraatti- ja nitriittityppi, sdhkonjohtavuus, kloridi, 6ljyhiilivedyt (C10-
C40), metallit ja PAH-yhdisteet). Nama ravinne- ja epapuhtauspitoisuudet liittyvat rakentamiseen ja rakennetuilta alueilta tuleviin hulevesiin. Myés muut aineet analysoidaan viranomaisten kanssa sovitulla tavalla
ottaen huomioon rakentamista edeltédvan seurannan seka maapera- ja pohjavesiselvitysten tulokset.

- HEL10:Ita ja siihen liittyvalta infrastruktuurilta, mukaan lukien paasisaankaynnille johtavalta tielta valuva pintavesi, johdetaan 4273 m® suuruiseen viivytysaltaaseen. Altaasta poistuvan veden saadelty
enimmaisvirtaama on 500 I/s ja se johdetaan imeytyskaivoon.

- HEL11:sta ja siihen liittyvalta infrastruktuurilta pintavedet johdetaan 560 m® suuruiseen viivytysaltaaseen, jonka suurin saadelty ulosvirtaama on 904 I/s. Allas purkautuu alueen lapi kulkevaan paauomaan. Purokanava
ohjataan rumpuihin alajuoksulla, jotta mahdollistetaan siséisten teiden ja suoja-aitojen alitus. Lupavaiheessa selvitetdan, tarvitaanko naille rummuille lupia.

- HEL12:sta, HEL13:sta seka niihin liittyvalta infrastruktuurilta pintavalumavedet johdetaan kahteen viivytysaltaaseen, joiden tilavuudet ovat 300 m® ja 370 m®. Altaiden saadellyt enimmaisulosvirtaamat ovat 287 I/s ja 91
I/s. Ne purkautuvat pohjoiseen Kauhuskujan ojaan uuden suunnitellun tien alittavan rummun kautta, joka on Vihdin kunnan hyvaksyttavana.

- Joiltakin maisemoiduilta alueilta ja hankkeen rakennusten valisilta sisaisilta teilta hulevedet valuvat erilliseen viivytysaltaaseen, jonka tilavuus on 3302 m®. Altaan saadelty ulosvirtaama 300 I/s ja se laskee itdiseen
ojaan.

Microsoft ja paaurakoitsija

Yksityiskohtaisen suunnittelun ja
toimintavaiheen aikana

Rakentamiseen liittyvat lieventdamistoimenpiteet sisaltavat:

- Koko tydmaalla tydskenteleva henkilstd koulutetaan pilaantumisvahinkojen torjunnan vastatoimiin ja asianmukaiset turvatoimet on kaytossa ilkivallasta aiheutuvan mahdollisen vuodon estamiseksi.

- Kaikki varastoitava materiaali suojataan asianmukaisesti rankkasateilta/sulamisvesilta lietteen valumisen vahentamiseksi. Aarimmaisia sé&oloja seurataan saannollisesti. Kaivettu maa-aines varastoidaan sille
varatuilla varastointialueilla. Varastointialueita seurataan, jotta voidaan hallita mahdollinen kiintoaineen kulkeutuminen pintavesiin. Varastokasat peitetaan tarvittaessa. Materiaalin varastointialueen viemargintiin
sisaltyy selkeytysallas, jolla vahennetaan alueelta valuvan kiintoaineen pitoisuutta. Tarvittaessa lisataan lieteaitoja tai -verhoja. Muut hulevedet ohjataan varastoalueen ympari.

- Jokiin ja puroihin jatetaan 10 metrin puskurivydhyke (vahvistettava viranomaiselta). Kaikki purojen ja jokien purkautumiskohdat, jotka ovat rakentamistoimintojen laheisyydessa, tulee suojata kaksinkertaisella
silttiverholla 5 metrin etéisyydella. Silttiverho tulee tarkistaa saénnoéllisesti ja korvata tarvittaessa uudella. Kaikki rakennustydmaan léhella sijaitsevat avoimet vesistét tulee suojata siten, etta lieteta ei paase
kulkeutumaan merkittavia maaria vesistoihin. Vesistdja, jotka vastaanottavat virtauksia hankealueelta, seurataan paivittain visuaalisen tarkkailun avulla. Vesinaytteita otetaan kaksi kertaa kuukaudessa ojista, jotka
virtaavat néihin vesistdihin ja vedenlaatua seurataan méadritetyisté paikoista vesien seurantaohjelman mukaisesti. Asianmukaiset toimet toteutetaan paikan paall, jos nykytilan arvojen ylityksia ilmenee.

- Louhinta- ja murskaustoiminnot tulee ympardida kasvillisuudella paallystetyin kumparein, jotta suojataan vesistot nailté alttiilta alueilta. Ennen rakennustoita rakennetaan laskeutusaltaat, joilla vahennetaan
valumavesien kiintoainepitoisuuksia. Louhinta- ja murskauspaikoilla tullaan kayttdmaan useammalla perakkaisella laskeutusaltaalla varustettuja laskeutusyksikoita.

- Selkeytysaltaita otetaan kayttdon valumavesien kiintoainepitoisuuksien vahentamiseksi. Seisova vesi pumpataan (siella missa sallittua) selkeytysaltaaseen. Selkeytysaltaiden paastojen valvontaa varten jarjestetaan
paikalle hatalaitteet. Urakoitsijan tulee varmistaa, etté eroosion hallintamenetelmét, silttiverhot, lieteaidat ja patoratkaisut, huolletaan saéanndéllisesti.

- Kaivettu maa-aines varastoidaan sille varatuilla varastointialueilla. Tilapaisia varastointialueita seurataan ja varastokasat peitetaan tarvittaessa. Materiaalin varastointialueen viemargintiin sisaltyy selkeytysallas ja
tarvittaessa lisataan lieteaitoja tai -verhoja. Muut hulevedet ohjataan varastoalueen ympari. Tilapaisella alueella on betonin pesuun tarkoitettu alue. Betonin huuhtelualueelta tulevan valumaveden vastaanottoa varten
rakennetaan vuorattu laskeutusallas.

- Koneiden tankkaus rakentamisen aikana on suoritettava sille osoitetulla alueella, joka sijaitsee vahintaan 50 metrin etaisyydella kaikista vesistoista ja poissa arteesisen pohjaveden alueelta. Tankkausasema
varustetaan taysin 6ljyntorjuntaa varten ja ennen toiminnan aloittamista erikoiskoulutettu ja omistautunut ymparisto- ja hatatorjuntaryhma nimitetaan. Paikan paalla tehdéan vain hatatilanteiden vikahuoltoa ja silloin
kaytetaan asianmukaisia leviamisen estamistarvikkeita. Tippuvesialtaita ja ylivuototarvikkeita pidetaan saatavilla paikan paalla. Kaikki rakennustydmaalle sijoitettavat diesel- tai polttodljysailiét varustetaan valuma-
altailla, joiden tilavuus on véhintaén 110 %:n sailion enimmaistilavuudesta.

- Tiet paallystetaén niin pian kuin kdytdnnéssa mahdollista, jotta peitetd&n paljastunut maanpinta. Jos pélynsidontaa harjoitetaan teita kastelemalla, rakennetaan ylimaarainen lieteaitaus estaméaan kiintoaineksen
lisddntyminen pintavalumavesissa, jotka padsevat vastaanottaviin vesistoihin. Renkaiden pesumahdollisuudet ja bioturvaamisen toimet kayttdonotetaan.

Microsoft ja paaurakoitsija

Yksityiskohtaisen suunnittelun ja
rakentamisen aikana




Kaapelilitdnnat asennetaan liittymatien viereisiin kaapelikouruihin tai tarvittaessa tien ajolinjan sisdpuolelle. Kaapelikaivannot kaivetaan kuivina ajanjaksoina mahdollisuuksien mukaan lyhyissa osuuksissa. Kaivannot
jatetédan auki mahdollisimman lyhyiksi ajoiksi, jotta véltettaisiin pintavesivirtausten johtuminen kaivu-uria pitkin. Kaapelikaivantoon rakennetaan saanndllisin véliajoin savipenkereet. Jos kaapelointi taytyy suorittaa
virtojen risteyspaikoilla alitusputkia hyddyntaen, menetelmisté ja asianmukaisista lieventdmistoimista sovitaan tapauskohtaisesti viranomaisten kanssa.

Tienvarsien salaojat maatalous- ja metséateiden varrella, jotka paésevat hankealueelle, pysyvat esteettomind. Poikittaisojat kuljettavat virtauksia maatalous- ja metsaalueiden salaojista liittymateiden lapi.
Laskeutusaltaita tehdaén alueelle sdanndllisesti, jotta véhennetééan kiintoaineiden maaraa pintavesien valunnassa. Olemassa olevat pintavalunnan virtaukset sailytetdan ja poikittaisojat lisataan liityntatielle, jotta
varmistetaan virtauksen jatkuminen. Kokoojakaivot rakennetaan rinteeseen, joissa hankkeen sijoittelusuunnitelma estéa pintavalunnan ja ne ohjataan lahimp&an puroon, ojaan tai viemariin.

Hulevesirummut mitoitetaan asiaankuuluvien suunnittelustandardien mukaisesti sidosryhmia ja lakisdateisia viranomaisia kuullen. Tarvittaessa haetaan lupia mahdollisille tilapaisille purojen ohjauksille. Tyd vesistoissa
ajoitetaan kalastusviranomaisen kanssa sovittuun ajanjaksoon. Lisdsuojauksia toteutetaan, mukaan lukien tarvittavat lieteaidat alamékiin ja olemassa oleviin purojen ylityksiin rakentamisen aikana. Lietesuojauksen
valvontaa suunnitellaan vesistojen ylityspaikoille kaikkia tilapaisia vesistjen ohjauksia varten.

Liikenne

Rakentamiseen liittyvat lieventdmistoimenpiteet sisaltavat:

Rakentamisen aikana kaytossa on valiaikainen tieliittyma, joka yhdistad Vanhan Turuntien hankealueen pohjoisrajaan. Lisaksi Vihdin kunta ryhtyy rakentamaan kahta uutta tieliittymaa, jotka yhdistyvat Vanhan
Turuntien kautta olemassa olevaan tieverkkoon alueen pohjoispuolella.
Rakennetaan tilapainen 500 autopaikan pyséakéintialue rakennustyémaan huoltoalueelle hankealueen rajojen ulkopuolelle (sen tarkka sijainti madritetd&n vasta tulevaisuudessa, kun paaurakoitsija on nimitetty).
o  Huoltoalue tulee sijaitsemaan mahdollisimman lahella hankealuetta Vanhan Turuntien (Seututie 110) etelapuolella.
o Rakennushenkilokunnalle jarjestetaan turvalliset kévelytiet, joiden avulla varmistetaan hyvét yhteydet alueen ja tydmaan valilla.
o  Siina tapauksessa, etté huoltoalue sijaitsee kauempana tyémaasta, rakennushenkiloston kuljettamiseksi huoltoalueelta tydmaalle on jarjestettava bussikuljetus.
Rakentamisen aikaiset yhteiskyydit, vahintaan 2 ihmista/auto.
Minibussikuljetukset tydmaalle kiireisten rakennusvaiheiden aikana.
Alueen sisaankaynnin yhteyteen jarjestetddn mahdollisuus renkaiden puhdistamiselle, jolla minimoidaan pdlyn kulkeutuminen tyémaalta pois yleisille teille rakennusvaiheessa.
Opasteiden pystyttdaminen etukateen, joilla varoitetaan muita jalankulkijoita ja tienkayttajia kaynnissa olevasta rakennustydmaasta.
Tydmaan rajojen sisépuolelta osoitetaan selkeé jalankulkuyhteys tydalueille ja asianmukaiset opasteet.
Osoitetaan riittdva maara tilapaisia pysakointipaikkoja rakentamisvaiheen aikana, jotta véaltetdan pysékoinnin leviaminen paikalliselle tieverkolle. Tydmaan huoltoalueella tulee olla tilaa tyéntekijdiden ja vierailijoiden
pyséakoinnille koko rakennustyon ajan.
Teité valvotaan kaikkien tydvaiheiden ajan ja kulkuvaylia puhdistetaan saannéllisesti.

P&aurakoitsija (ja Vihdin
kunta)

Ennen rakentamista /
rakentamisen aikana

Toimintavaiheeseen liittyvat lieventamistoimenpiteet sisaltavat:

5 % parkkipaikoista (20 paikkaa) on esteettomia.

32 autopaikkaa varataan sahkdajoneuvoille.

120 polkupyorapaikkaa pyorakatoksissa.

Rakennetaan jalankulku- ja pydrailyinfrastruktuurit, jotka yhdistetaén paikalliseen olemassa olevaan yleiseen kevyen liikenteen verkostoon.

Vaarallisten aineiden, kuten datakeskuksen varavoimageneraattoreiden polttoaineen, kuljetuksissa tulee kaikissa tilanteissa noudattaa kansainvalisten asiaa koskevien saaddsten vaatimuksia. Tulee my6s varmistua
siita, etta kaikki, jotka ovat osallisena vaarallisten aineiden kuljetukseen, ovat koulutettu asiaankuuluvasti ja kuljettajilla on osoittaa todistus tallaisesta koulutuksesta.

Sovitaan suunnitteluviranomaisen kanssa liikkumisen hallintasuunnitelmasta ja nimetaén liikkumisen suunnittelukoordinaattori, joka neuvoo henkildstoéa ja vierailijoita kestavimmista likennemahdollisuuksista.

Microsoft

Yksityiskohtaisen suunnittelun ja
toimintavaiheen aikana

Mahdollinen yhteiskayttopalvelu séhkodautoille ja sahkdpyorille, jonka avulla henkilokunta voisi kulkea tapaamisiin / hoitaa asioita.

Microsoft

Toimintavaiheen aikana

IImanlaatu &
poly

Suunnitteluun liittyvat lieventamistoimenpiteet sisaltavat:

Varavoimageneraattoreiden savupiipun korkeus on vahintéan 24 metria ja jokaisen generaattorin yhteydessa on savukaasujen puhdistamiseen selektiivinen katalyyttinen pelkistys (SCR). Varavoimageneraattorit ovat
toiminnassa enintdan 100 tuntia vuodessa.

Jos suunnittelu eroaa siitd, mité YVA:ssa arvioitiin, tulee tarvittaessa toteuttaa uudelleenmallinnus.

Paastot mallinnetaan uudelleen lopullisen uusiutuvan polttoaineen (HVO) spesifikaation mukaisesti.

Varmistetaan, etta tydmaalla on saatavilla riittavasti vetta tehokasta polyntorjuntaa varten.

TyO6maan jarjestelyt tulee suunnitella siten, ettd kuljetusetaisyydet minimoidaan ja kuljetusreitit sijoitetaan mahdollisimman kauas herkista kohteista.

Microsoft

Yksityiskohtaisen suunnittelun ja
toimintavaiheen aikana

Rakentamiseen liittyvéat lieventamistoimenpiteet sisaltavat:

Kehitetddn hankekohtainen pélyn hallintasuunnitelma ja ilmoitetaan pélyhaitoista vastaavan henkilén (henkildiden) nimi ja yhteystiedot tydmaan siséankaynnilla.

Tarjotaan tydbmaan henkiléstélle koulutusta pdlyn vahentdmismenetelmista. Koulutuksen tulee kattaa my6s ’ennaltavarautumissuunnitelma’ jotta voidaan reagoida nopeasti, mikéli suunnitelluissa polyn
vahentamistoiminnoissa tapahtuu hairiéita.

Toteutetaan asianmukainen tarkkailujarjestelma. Siihen voi kuulua visuaalisia tarkastuksia, polylaskeuman ja -paastojen seurantaa seka reaaliaikaista PM10-hiukkasten jatkuvaa seurantaa. Jos mahdollista,
perustason tarkkailut aloitetaan vahintaén kolme kuukautta ennen tydmaan tai tietyn tydvaiheen aloittamista.

Tehdaan paivittaisia tarkastuksia tydmaalla ja sen ulkopuolella, auditoidaan seurantaohjelman noudattamista: suoritetaan saanndéllisia tarkastuksia tydmaalla, joilla seurataan suunnitelman vaatimustenmukaisuutta ja
mukautetaan tarkastustiheytta polyriskin mukaan. Kirjataan kaikki poikkeukselliset tapahtumat, jotka aiheuttavat pély- ja ilmapaéstoja.

Pidetaan ylla hyvaa viestintad tydmaan ja ymparoivien yhteiséjen valisilla. Luodaan saanndlliset ja helposti saavutettavat yhteydenpitojarjestelyt ja pidetaéan tiedotus mahdollisimman avoimena.

Kaikki pdlya ja ilmanlaatua koskevat huomautukset/valitukset on kirjattava, mahdollisten poikkeuksellisten tilanteiden syy tai syyt on yksil6itava, paastdjen vahentamiseksi on toteutettava asianmukaiset toimenpiteet ja
toteutetut toimenpiteet on kirjattava ylos.

Joitakin toimintoja tulisi suunnitella toteutettavaksi mieluiten vain suotuisten sédéolosuhteiden ajalle. Erityisen polyavia toimintoja tulisi mahdollisuuksien mukaan valttaa pitkien kuivien ja tuulisten jaksojen aikana.
Huomiota tulee kiinnittdéa tydmaatoimintoihin, jotka vaikuttavat tyémaan ulkopuolisiin herkkiin kohteisiin. Polya aiheuttavat toiminnot tulee mahdollisuuksien mukaan sijoittaa paikkaan, jossa pinnanmuodot, metsaalueet
tai muut suojaavat tekijat tarjoavat mahdollisimman hyvan suojan polyn leviamisté vastaan. Varastokasat, kuljetustiet, kuopat, ja maakasat ja paljastuneet alueet tulisi sijoittaa mahdollisimman kauas herkisté kohteista.
Jos mahdollista, niité ei pitéisi sijoittaa suoraan vastatuuleen herkkiin kohteisiin ndhden. Sédannéllinen veden kayttd/kastelu kuivissa olosuhteissa, joko vesipumpulla tai kiinteilla ruiskuilla.

Asetetaan kiinteita suojia ja esteitd polya aiheuttavan toiminnan ympérille ja valtetdan valumaveden ja mudan syntymista tydmaalla. Toteutetaan koteloitu tydbmaa/tydvaihe tai erityisia toimenpiteita sielld, missa on
suuri pélyamisen mahdollisuus ja pidetdan tydmaan aidat, esteet ja telineet puhtaina.

Pidempia toimintajaksoja ajatellen (mieluiten kasvillisuuden peittamid) pengerryksia tai puoliksi lapéisevia aitoja voidaan kayttaa tehokkaasti polyn leviamisen ehkaisemiseen. Lyhyempia ajanjaksoja ajatellen
verkkosuojat voivat olla tehokas suojaus. Hankealueen reunoille voidaan toteuttaa vydhykkeita, joiden sisélla ei tydskennella (varoetéisyys/ puskurivydhyke).

Poistetaan tarpeettomat materiaalit tydmaalta mahdollisimman pian. Uudelleen kaytetdan ja kierratetédan jatteita, jotta vahennetaén jatemateriaalien polyamista ja valtetaan jatemateriaalien polttamista.

TyOmaalla liikkuvien ajoneuvojen renkaidenpesu on tarpeen tydmaan sisaankaynneilla tai ennen liittymista tydmaalta yleiselle tielle. Toteutetaan saanndllista kuljetusreittien puhdistusta ja kunnossapitoa. Kaytetéaan
paallystettyja teita aina kun se on kaytanndssa mahdollista. Varmistetaan, etta tydkoneissa on ylospain suuntautuvat pakoputket ja jaahdyttimien tuuletussuojat.

Varmistetaan, etta kaikki tydmaalla kaytettavat tytkoneet ovat soveltuvin osin kansallisten paastdstandardien mukaisia.

Valtetaan ajoneuvojen tyhjakayntia. Valtetaan akkinaisia suunnanmuutoksia ajoneuvojen liikkeissa.

Asianmukaisten nopeusrajoitusten asettaminen tyémaalla. Jos mahdollista, asetetaan tydmaakohtaiset ja taytantéénpanokelpoiset nopeusrajoitukset (esim. 15-20 km/h paallystamattomilla reiteilld). Jos se ei ole
kaytannossa mahdollista, tydmaapadllikdn on asetettava nopeusrajoitukset kulloistenkin kayttdolosuhteiden mukaan.

Valtetaan diesel- tai bensiinikayttdisten generaattoreiden kayttoa.

Paaurakoitsija

Rakentamisen aikana (ja ennen)

Melu & tarina

Rakentamiseen liittyvat lieventamistoimenpiteet sisaltavat:

2,4 m korkean puisen aidan rakentaminen on siséllytetty “Masterplan Phase 01 Enabling Works”- ehdotukseen. Suunnitelmaan siséltyva suunniteltu aita suojaa rakennustoiden aiheuttamalta melulta alueella.
Meluesteet aanekkaita tyévaiheita varten kuten YVA:ssa maariteltiin.
Louhintatarinaa tulee seurata, kirjata ja raportoida. Patevan nimetyn urakoitsijan tulee huolellisesti suunnitella ty6t henkildvahinkojen ja/tai omaisuusvahinkojen riskin vahentamiseksi.
Tydmaalla olevat materiaalivarastot voivat auttaa lieventaméaan meluvaikutuksia tarjoamalla suojaa rakennustoiden ja herkkien kohteiden vélissa.
Melun ja tarinan lieventamisessa on kaytettava parhaita kaytantsja, ja jos kaytannéssé on mahdollista, rakentamisen hankekohtaiseen ympéristonhallintasuunnitelmaan on siséllytettava seuraavat asiat:
o Urakoitsija pyrkii valitsemaan hiljaisempia laitteita, joissa on &dnenvaimentimet (melun arvioinnissa kaytetyt laitetiedot on esitetty YVA-selostuksen liitteessa E).
Urakoitsijan tulee varmistaa, etta laitteet on huollettu, ettd ne ovat hyvassa toimintakunnossa ja etta niitd kaytetaan valmistajan ohjeiden mukaisesti.
Asetetaan aikarajoituksia tietyille meluisille ja tariseville toiminnoille, kuten maanrakennus- ja paallystystoille.
Hallitaan toimituksia tydmaaliikenteen ruuhkautumisen estéamiseksi.
Ei jateta laitteita kdyntiin tarpeettomasti.

O O O O

Paaurakoitsija

Rakentamisen aikana




Varmistetaan, ettd materiaalit lasketaan alas sen sijaan, etté ne pudotettaisiin korkealta.

Kéaytetaan vaihtoehtoisia peruutusvaroitusjarjestelmia.

P&aurakoitsijan tulee neuvoa rakennustydryhman jasenia tydmaapalavereissa hiljaisemmista tydmenetelmista.

Urakoitsijan tulee viestia Microsoftin kautta lahialueen asukkaiden kanssa. Ihmiset sietdvat paremmin rakennusmelua ja -tarinaa, jos he ymmartavat melun ja tarinan syyn, todennékdisen keston, aloitus- ja
lopetuspaivamaaran seka sen, ettd melua ja tarinaé pyritdan véahentamaan mahdollisuuksien mukaan.

O O O O

Suunnitteluun liittyvat lieventamistoimenpiteet sisaltavat:

Jokaisessa datakeskuksessa sisélla olevassa lohkossa on julkisivuissa nelja ilmanottoséaleikkéd, jotka vaimennetaan enintéan 92 dBA:n &anitehotasolle.

Jokaisen datakeskuksen sisélla sijaitsevan lohkon katolla on kahdeksan poistoilman tuuletusaukkoa, jotka on vaimennettu enintadn 87 dBA:n aanitehotasolle.

Datakeskusrakennukset rakennetaan eristetyista paneeleista, joiden dadnenvaimennus on vahintaan Rw 34 dB, mika lieventaa datakeskuksesta kantautuvaa melua. Nain rakennusten melutasot pysyvat kurissa.
Hankkeeseen kuuluvat ehdotetut sdhkdasemat suunnitellaan siten, etté nilden melutaso on enintédén 65 dBA 1 metrin etaisyydella, tai &anitehotaso on enintdan 90 dB.

Varavoimageneraattorit vaimennetaan akustisten sailididen avulla, ja savupiippuihin asennetaan adnenvaimentimet melupaastodjen vaimentamiseksi. Piiput vaimennetaan enintdan 75 dBA aanitasolle 1 metrin
etaisyydelld, ja aanitehotasolle 83 dBA. Akustisten sailididen ja varavoimageneraattoreiden ilmanvaihdon sisaan- ja ulostuloaukot suunnitellaan siten, etta aanitaso on enintédan 84 dBA 1 metrin etaisyydella ja
aanitehotaso yhteensa 106 dBA.

Sammutusjarjestelman vesipumpun moottorin suunnitteluun on lisatty &anenvaimennin, jolla véhennetdan hatatilanteessa kéytettavan laitteen aiheuttamaa melua. Adnenvaimennetun piipun enimmaisaénitehotaso on
110 dBA.

Microsoft

Yksityiskohtaisen suunnittelun ja
toimintavaiheen aikana

Ekologia &
luonnon
monimuotoi-
suus

Suunnitteluun liittyvat lieventamistoimenpiteet sisaltavat:

Istutetaan Hankasalonméaentien varrelle puita ja voimalinjojen alapuolelle tulisi istuttaa matalakasvuisia puita tai "hyppypuita” lito-oraville.

Hankealueen vieressa sijaitsevat kaksi suojeltua yksityista luonnonsuojelualuetta on suojeltu lito-oravan esiintymisen vuoksi. Sen vuoksi on suunniteltu, ettd hankealueen reunoille jatetaan liito-oravalle sopivaa
elinymparistdd. Hankealueen lahettyville sijoittuvasta asuin-/esiintymisalueelta on oltava yhteydet muihin lito-oravakohteisiin.

Korvaavat puut olisi istutettava suhteessa 3:1 menetettyjen puiden tilalle.

Valaistuksesta aiheutuvat vaikutukset valtetaan suunnittelulla. Valosaastetta ei paase leviamaan viereisiin luontotyyppeihin.

Pintavesien pilaantumisvaikutukset toiminnan aikana valtetaan suunnittelun avulla.

Hulevedet keratadn sailidihin ja kasitelladn ennen ymparistoon johtamista.

Microsoft

Yksityiskohtaisen suunnittelun ja
toimintavaiheen aikana

Rakentamiseen liittyvéat lieventamistoimenpiteet sisaltavat:

Jos hanke ei etene ennen vuotta 2025, edella mainitut tutkimukset voidaan joutua toistamaan, mikéali se katsotaan tarpeelliseksi luonnon monimuotoisuuden ja populaatiokehityksen luonteen vuoksi.

Asianmukaisten paastojen torjuntatoimenpiteiden kayttéonotto.

Pesimalintujen pesimaympariston raivaus tulee tehda pesimalintujen pesimékauden ulkopuolella (eli syyskuusta helmikuuhun).

Ekologin on tarkastettava elinymparistot pesien varalta ennen raivausta. Jos aktiivinen pesa I0ydetaan, tyot on keskeytettava, ja 5 metrin puskurivydhyke on rajattava, kunnes poikaset ovat lahteneet peséasta.
Linnunponttéjen asentaminen sopivien pesimaymparistdjen menetyksen korvaamiseksi.

Valaistusta ydaikaan pitaisi valttaa mahdollisuuksien mukaan. Jos tama ei ole mahdollista, on kaytettava kohdevalaistusta, jotta valo ei padse leviamaan metsanreunan elinympéristoihin ja puihin, joissa lepakot voivat
levahtaa. Varmistetaan, ettei valo kohdistu viereisiin luontotyyppeihin.

Puut olisi tarkistettava ennen poistamista, jotta mahdolliset uudet merkit lepakoiden lepopaikoista voidaan havaita.

Paaurakoitsija

Rakentamisen aikana

Kompensointiin liittyvat lieventamistoimenpiteet sisaltavat:

Uusien ekologisten kaytavien luominen olemassa olevien metsaalueiden yhdistamiseksi.

Kulkuyhteyksien ja "hyppypuiden” luominen siella, missa liito-oravalle sopivaa elinymparistda poistetaan.

Luonnon monimuotoisuuden kompensaation muodossa tapahtuvaa korvausta suositellaan kaikkien térkeiden luontotyyppien haviamisen lieventamiseksi. Tata varten olisi sovellettava suhdetta 3:1 uusien
luontotyyppien luomiseen tai 3,5:1 huonokuntoisten luontotyyppien parantamiseen. Kompensointi olisi tehtdva Suomen vapaaehtoista kompensaatiota koskevan asetuksen mukaan ja Vihdin kunnan on varmennettava
ehdotetut korvaukset. Vapaaehtoisiin korvaustoimenpiteisiin olisi sisallyttava yksityiskohtaiset ehdotukset siitd, mité luontotyyppeja luodaan, minne ne luodaan, hoitosuunnitelma, joka kattaa vahintaan ensimmaiset 30
vuotta, seka asianmukainen rahoitusmekanismi.

Tuleviin yksityiskohtaisiin maisemasuunnitelmiin olisi siséllytettava lepakoiden lepopaikkoja tarjoavia lepakkopdnttdja.

Microsoft

Yksityiskohtaisen suunnittelun ja
rakentamisen aikana

Maisema- &
kulttuuriym-
paristd

Suunnitteluun liittyvat lieventamistoimenpiteet sisaltavat:

Kaavamaaraysten yleinen noudattaminen.

Valaistus tulee jarjestaa niin, ettd mahdollisimman paljon valotehoa kohdistuu datakeskuksen toiminta-alueille ja mahdollisimman vahén valoa hajautuu hankealueelta muualle ymparistdon ja taivaalle hairidvalona.
Hankealueen reuna-alueille tulee toteuttaa suojaviheralueita, joilla vahennetaan tai estetdan hankkeesta aiheutuvia maisemavaikutuksia. Liséksi luoteis- ja pohjoisreunaille tullaan istuttamaan asemakaavan
maaraysten mukaisesti uutta puustoa. Hankealueen luoteiskulmalle toteutetaan asemakaavamaaraysten mukaisesti myos vahintaan 3 m korkea meluvalli, joka toimii samalla osittain myds nakoesteena.
Maisemaan ja kulttuuriymparist6on kohdistuvien vaikutusten estamiseksi ja lieventamiseksi hankealueen reunoilla sailytetddn mahdollisimman paljon olemassa olevaa puustoa.

Hallintorakennuksen ja lisarakennusten katot ovat viherkattoja, jotka parantavat rakennuskompleksin integroitumista alueeseen

Hankealueen ja maakunnallisesti arvokkaan lahteikon valissa nykyisin oleva metsaalue on tarkoitus jattaa taysin luonnontilaiseksi.

Hankealueelle sen lansipuolelta tuotavan 110 kV:n voimajohtolinjan (varayhteys) osalta joudutaan kaatamaan olemassa olevaa puustoa noin 750 m matkalta noin 7 m leveydelta, jotta voimajohtolinjalle saadaan
muodostettua kdytava metsdalueelle. Ko. alueella voimalinja kaivetaan maahan. Muilta osin voimajohdot tuodaan hankealueelle nykyisten alueella olemassa olevien voimajohtojen rinnalla samoissa pylvéaissa.

Microsoft ja paaurakoitsija

Yksityiskohtaisen suunnittelun ja
rakentamisen aikana

Luonnonva-
rojen

hyddyntami-
nen & jatteet

Suunnitteluun ja rakentamiseen liittyvat lieventdmistoimenpiteet sisaltavat:

Suuri osa hankealueella louhittavasta kiviaineksesta murskataan tyémaalla ja hyddynnetaan datakeskusalueen rakentamisessa.

Tulee panostaa siihen, ettd myds pois kaivetut turvemaat ja hyddynnettavissa oleva pintamaa pyritdan hyddyntamaan mahdollisimman hyvin hankealueen rakentamiseen, esim. alueiden maisemoaintiin.
Mahdollisuuksien mukaan hankkeen tydmaalta pois kuljetettavia louhittuja maa- ja kiviainesmaaria tulee hyddyntaa datakeskusalueen rakentamisessa (esim. maisemoinnissa).

Mahdollisuuksien mukaan rakentamisessa tulee kayttda muualta tuotuja ylijgdmamaa- ja -kiviaineksia taikka rakentamiseen soveltuvia jatemateriaaleja (esim. betonimursketta) neitseellisten maa- ja kiviainesten
sijaan.

Jéljelle jaava rakentamiseen kelpaamaton pintamaa-aines kuljetetaan asianmukaiseen vastaanottopaikkaan.

Jatteiden syntymista rakentamistoiminnoissa pyritaan valttamaan hyvalla materiaalitehokkuudella aina kun mahdollista.

Muodostuvat jatteet pitda kerata, lajitella ja uudelleen kayttda mahdollisuuksien mukaan tai toimittaa kierratykseen tai kasiteltdvaksi asianmukaiseen vastaanottopaikkaan.

Hankkeen toteuttamisen aiheuttamia luontoarvojen ja hiilinielujen menetyksia on suunniteltu lievennettéavaksi suojelemalla luontoa hankealueen lahialueilla, minka voidaan katsoa vahentavan hankkeen
toteuttamisesta aiheutuvia haitallisia vaikutuksia luontoon ja luonnonvaroihin.

Microsoft ja padurakoitsija

Yksityiskohtaisen suunnittelun ja
rakentamisen aikana

Riskit seka
onnettomuus-
&
hairiétilanteet

Rakentamiseen liittyvat lieventdamistoimenpiteet sisaltavat: Paaurakoitsija Rakentamisen aikana
- Louhintaty6t suunnitellaan huolellisesti ja rajahdysonnettomuuksia estetaan noudattamalla rajaytystoita koskevia ohjeita ja tyoturvallisuusmaarayksia (mm. riittavat turvaetaisyydet, rajaytyksista varoittaminen
merkkiganelld). Asianmukaisia rajahdysaineiden varastointi- ja kasittelymenetelmia noudatetaan. Tarvittaessa louhinta-alueen léheisyydessa liikenndinti ja muu toiminta keskeytetédan rajaytystdiden ajaksi. Oikeita
ty6tapoja tulee noudattaa louhintarintauksien l&heisyydessé. Louhintarintauksia tarkkaillaan, jolloin mahdollisiin vaaroihin pystytdan reagoimaan.
- Tulipalon riskeja hallitaan mm. oikeanlaisilla toimintatavoilla ja toimintojen sijoittelulla, saanndllisella toiminnan ja rakenteiden tarkkailulla seka kunnossapidolla. Hankealueelle varataan saataville riittavasti
alkusammutuskalustoa.
- Oljy- ja polttoainevuotoja ehkaistaan huolellisilla tydskentelytavoilla seké koneiden ja laitteistojen huolloilla ja tarkkailulla. Polttoaineséilididen ylitaytot ja vuodot estetéan erilaisin teknisin ja toiminnallisin jérjestelyin
(mm. kaksoisvaippasailitt, ylitaytonestamislaitteet). Alueelle varataan hairiopaastojen varalle vuotojen torjunnassa kaytettdvaa kalustoa (mm. imeytysainetta). Mahdollisessa onnettomuustilanteessa ymparist6on
paassyt vuoto kerétaan talteen ja toimitetaan kasiteltavaksi asianmukaisesti.
- Riskeja rajoitetaan mm. alueen valvonnalla seké varastotilojen ja polttoainesailididen lukituksilla. Padurakoitsijoiden odotetaan noudattavan Microsoftin oman kansainvalisen rakennusturvallisuuspolitikan (Global
Construction Safety Policy) sisaltamia vahimmaisvaatimuksia seka kehittavan ja hallinnoivan hankekohtaista ymparisto-, terveys- ja turvallisuussuunnitelmaa, joka tayttaa tai ylittad tassa Microsoftin politikassa ja
Suomen ty6turvallisuuslainsdadannissa esitetyt maaraykset.
Toimintavaiheeseen liittyvat lieventamistoimenpiteet sisaltavat: Microsoft Yksityiskohtaisen suunnittelun ja

Mahdollisia vuotoja tai hairiopaastdja varavoimageneraattoreilta tai niiden polttoainesailidista estetéén erilaisin teknisin ja toiminnallisin jarjestelyin. Oljya varastoidaan generaattoreiden yhteydess& maanpéaallisissa
sdilidissa, jotka ovat kaksiseinamaisia ja varustettu vuodontunnistusjarjestelmalla. Generaattoreiden ja polttoaineséilididen sijaintipaikka on allastettu ja alueen sadevedet poistetaan 6ljynerottimen kautta.
Polttoaineséilididen tayttopaikka tullaan paallystéméaén (asfaltointi) ja varustetaan ylivuotojen torjuntalaiteilla.

Toteutetaan saanndllisia huoltoja ja tarkkaillaan datakeskuksen rakenteita seké toimitaan asianmukaisten toimintatapojen mukaan.

Laaditaan palo- ja pelastussuunnitelma, joka siséltéa toimenpiteet erilaisten onnettomuus- ja riskiskenaarioiden varalta, kuten tulipalot, 6ljyvuodot, suuret liikenneonnettomuudet, kemikaalionnettomuudet jne. Riskeja
hallitaan mm. asianmukaisella rakennusten palosuojauksella, vesienhallintajarjestelmilla, toimintojen sijoittelulla ja toimintatavoilla, sdanndllisella datakeskusalueen ja sen rakenteiden tarkkailulla sek& kunnossapidolla.
Kaikki rakennukset varustetaan palonilmaisimilla seké& automaattisilla sammutusjarjestelmilla.

toimintavaiheen aikana




- Sammutusjatevesien ja niiden sisaltdmien epapuhtauksien imeytymista maaperaan ja kulkeutumista ymparistoon estavat mm. hankealueen paallystaminen ja hulevesiviemardinnin jarjestelyt seka jarjestelmat
sammutusjatevesien hallitsemiseksi. Datakeskusalueelle varataan saataville riittavasti alkusammutuskalustoa.
- Alueella liikkuviin ulkopuolisiin kohdistuvat riskit ja ulkopuolisten tekema ilkivalta toimintavaiheessa lievennetéén rakentamalla aidat ja tiukat turvajrjestelyt, seké omistautuneen henkilékunnan avulla.

IiImaston-
muutos

Suunnitteluun liittyvat lieventamistoimenpiteet sisaltavat:

- Korvataan dieselpolttoaineen kayttd varavoimageneraattoreissa uusiutuvalla polttoaineella (HVO) vuoteen 2030 mennessa.

- Varmistetaan, ettd vuoteen 2030 mennessa hankelaitoksen sahkd on 100 % uusiutuvilla energianlahteilla tuotettua.

- Hankkeen suunnittelussa pyritaan valmistautumaan hukkalammén hyédyntamiseen lahitulevaisuudessa mahdollisesti kehitettavan kaukolampdéjarjestelman kautta

- Uusiutuvan polttoaineen CO?intensiteetti ja siihen liittyvat kestavyyskriteerit tulee todentaa.

- On keskeista soveltaa kiertotalouden kaytéantoja aina kun se on mahdollista. Hankkeessa olisi pyrittava korjaamaan, kierrattéméaan ja havittdmaan laitteet ja koneet kestavasti hankkeen elinkaaren aikana. Téahan
kuuluu my0s sisdinen sahkoisen jatteen kierrdtysohjelma, jonka toteuttaa erikoistunut jatteiden uudelleenkayttdéon ja havittdmiseen erikoistunut yritys.

Microsoft

Yksityiskohtaisen suunnittelun ja
toimintavaiheen aikana

Rakentamiseen liittyvét lieventdmistoimenpiteet sisaltavat:

Hankkeen suunnittelussa ja rakentamisessa olisi otettava huomioon kestava kehitys; hiilidioksidipaastéjen vahentamismahdollisuuksia ovat muun muassa seuraavat:

- Materiaalit: Paastoja voitaisiin vahentad merkittavasti kayttamalla materiaaleja, joiden hiilidioksidipaastot ovat pienemmat. Esimerkkeja vahabhiilisista materiaaleista ovat vahabhiilinen betoni (75 % sementista voidaan
korvata kayttéaen jauhettua granuloitua masuunikuonaa tai lentotuhkaa), kierratysteras tai runsaasti kierratysterasta sisaltavan valokaariuuniteraksen kayttd betonin kuituvahvistus ja betonimassan optimointi.

- Materiaalitehokkuus: Arvioidaan tehokkaan rakentamisen vaihtoehtoja ja optimoidaan materiaalien kayttd suunnittelu-, hankinta- ja rakennusvaiheissa. Kaytetaan kierratysmateriaaleja, rajoitetaan raaka-aineiden
kayttoa, hankitaan materiaaleja paikallisesti ja valtetadn syntyvan jatteen sijoittamista kaatopaikalle.

- Rakennustydmaan hallinta: Energiatehokkaiden tai sahkokayttoisten laitteiden hankinta, ajoneuvojen sédannéllinen huolto ja ajoneuvojen/laitteiden tyhjakaynnin vahentaminen. Elementti- ja moduulirakentamisen
toteuttaminen voi myds vahentad paastoja, silla moduulirakennuksissa tarvitaan véhemman hiilipitoisia tuotteita, kuten betonia ja terastg, ja muualla kuin tydmaalla tapahtuva rakentaminen edellyttdéa vahemman
tydmaalla tapahtuvia rakennustyéntekijoiden kuljetuksia ja materiaalitoimituksia.

- Tydmaan jatehuoltosuunnitelma: Edistetaan jatteiden vahentéamista ja tehokasta jatehuoltoa rakentamisen aikana noudattaen jatehierarkiaa ja asiaankuuluvia kansallisia jatteiden vahentamismenettelyja.

- Tietoisuus: Jarjestetaén tietoisuuskoulutusta tydmaaperehdytyksen aikana, jotta tydmaahenkilostélle tarjotaan tietoa ja he omaksuvat hyvigd kaytantoja.

Paaurakoitsija

Yksityiskohtaisen suunnittelun ja
rakentamisen aikana

Toimintavaiheeseen liittyvat lieventamistoimenpiteet sisaltavat:

- Datakeskuksen jaahdytysjarjestelman optimointi energiankulutuksen vahentamiseksi, virtualisointitekniikoiden hyddyntaminen palvelinten kayton parantamiseksi ja palvelinten virranhallintatekniikoiden kayttdonotto
energiankulutuksen vahentamiseksi alhaisen kayttéasteen aikana. Hanke voidaan suunnitella siten, etté rakennuksen energiatehokkuus optimoidaan sisaisten parametrien (esim. paivanvalovaatimus, tilan toiminta,
tilan lampdominaisuudet) ja ulkoisten tekijoiden, kuten ymparoivien rakennusten, alueen morfologian ja paikallisten saatietojen perusteella.

- Olisi keskityttdva hankkeen suorituskyvyn optimointiin ja sen todentamiseen suunniteltuun kulutuksen seurannan avulla. Datakeskuksen infrastruktuurin hallinta on ratkaisevan tarkead datakeskuksen hiilijalanjaljen
pienentamisessa. Datakeskuksen infrastruktuurin hallinta (DCIM) -ratkaisut voivat auttaa tunnistamaan mahdollisuuksia energiatehokkuuden parantamiseen ja hiilidioksidipaasttjen vahentamiseen keraamalla ja
analysoimalla tietoja tietotekniikkalaitteista, sahko- ja jaahdytysinfrastruktuurista seka muusta datakeskuksen omaisuudesta. DCIM-jarjestelma voidaan integroida rakennuksen hallintajarjestelmaan, jolloin sita
kutsutaan integroiduksi DCIM-jarjestelmaksi. Laitteiden pitkaikaisyyden ja energiatehokkuuden parantamisesta saatavien hyotyjen lisaksi rakennuksen hallintajarjestelman kaytto voi johtaa paastévahennyksiin, jotka
johtuvat pienemmastéa energiankulutuksesta, joka voidaan saavuttaa nykyaikaisen rakennuksen hallintajarjestelman avulla. Kayttamalla integroitua DCIM-jarjestelmaa voidaan alentaa energiankulutusta ja -
kustannuksia, vahentaa niihin liittyvia paastoja seka parantaa hankkeen kestavyytta sahkokatkoksia ja verkon epavakautta vastaan.

- Uusiutuvien energialdhteiden kayttoon liittyvat padstovahennykset perustuvat sahkoteholtaan 19,2 kWp:n aurinkopaneeleihin, jotka asetetaan 107 m?:n kattotasoon. Paastosaastoja voitaisiin saavuttaa enemman
lisdamalla aurinkopaneeleilla varustettavien kattotasojen maaraa.

Microsoft

Yksityiskohtaisen suunnittelun ja
toimintavaiheen aikana
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Microsoft 3465 Finland Oy
Keilalahdentie 2-4
02150 Espoo

Yhteysviranomaisen lausunto ymparistovaikutusten arviointiohjelmasta

1. HANKETIEDOT

Hankkeen nimi ja hankkeesta vastaava

Vihdin datakeskusalue. Hankkeesta vastaava on Microsoft 3465 Finland
Oy, jossa yhteyshenkiléna Sanna Suikki-Tuupanen ja projektinjohtajana
Deirdre Gorman.

Yhteysviranomainen

Hankkeen ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain
(252/2017) mukaisena yhteysviranomaisena toimii Uudenmaan elinkeino-,
likenne- ja ymparistokeskus.

Uudenmaan ELY-keskus
PL 36
00521 Helsinki

Hankkeesta vastaavan kuvaus hankkeesta ja sen vaihtoehdoista

Microsoft 3465 Finland Oy:lla (jatkossa Microsoft) on suunnitteilla
datakeskushanke Vihdin Etela-Nummelan teollisuusalueelle. Hanke on
yksi Microsoftin datakeskusalueen konseptiin kuuluvasta kolmesta
erillisesta ja itsenaisesti toimivasta datakeskuksesta. Kaksi muuta
datakeskusta sijaitsevat Espoossa ja Kirkkonummella.

Hankealue on kooltaan noin 60 ha ja sijoittuu Vihtiin, noin 2,5 km
Nummelan taajaman etelapuolelle, Vanhan Turuntien (mt 110) ja
Turunvaylan (vt 1) valiselle alueelle. Liikenne alueelle tulee kulkemaan
Vanhan Turuntien ja Hankasalontien kautta alueen etelapuolelle
rakennettavalle paasisaankaynnille.

Helsingin seudun vaihemaakuntakaavassa alue on merkitty laajaksi
tuotannon ja logistiikkatoimintojen kehittamisalueeksi. Vihdin strategisessa

UUDENMAAN ELINKEINO-, LIIKENNE- JA YMPARISTOKESKUS

0295 021 000 Kirjaamo
www.ely-keskus.fi PL 36, 00521 Helsinki
Y-tunnus 2296962-1 kirjaamo.uusimaa@ely-keskus.fi
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yleiskaavassa alueen kohdalle on merkitty monipuolista tydpaikka-aluetta
seka tuotanto- ja varastotoiminnan laajennusaluetta seka osayleis-
kaavassa tuotantotoiminnan ja varastoinnin aluetta ja tyopaikka- ja
yhdyskuntateknisen huollon aluetta. Hankealue sijoittuu voimassa
olevassa Etela-Nummelan ty6paikka-alueen asemakaavassa teolliseen
rakentamiseen varatulle alueelle.

Lahimmat asuinrakennukset ovat noin 100-350 m paassa ja lahimmat
paivakodit seka koulut noin 1,5-2 km paassa hankealueesta.
Asemakaavaan merkittyja lahivirkistysalueita sijaitsee hankealueen
kaakkois- ja pohjoispuolella, mutta kunnan virallisia virkistysalueita ei ole
hankealueen valittdmassa laheisyydessa. Kolme Natura 2000-verkostoon
kuuluvaa aluetta sijaitsee noin 5 km etaisyydella hankealueesta ja noin 2
km sateella sijaitsee kuusi luonnonsuojelualuetta. Hankealueen
valitttmassa laheisyydessa sijaitsee maakunnallisesti arvokas lahteikko,
jonka suojelemiseksi kaavassa on esitetty valuma-alueen tarkempaa
rajausta ennen rakennusluvan myoéntamista.

Alueella tullaan louhimaan merkittavia maaria kiviainesta, jotta hanke on
mahdollista toteuttaa. Alustavien suunnitelmien mukaan maa-aineksen
kokonaislouhinta- ja kaivumaara on noin 1 050 000 m?, josta kiviaineksen
osuus on noin 850 000 m3. Vuotuinen louhintamaéara olisi noin 200 000 —
300 000 m? louhittavan pinta-alan ollessa 22 ha. Murskattava louhe ja
kaivetut maa-ainekset pyritddn hyédyntdmaan alueella. Hankealueella on
nykyisin kiviainesten otto- ja murskaustoimintaa seka puhtaiden
ylijgdmamaiden kierratystoimintaa, joiden ymparistdluvat ovat voimassa
vuoteen 2026 saakka.

Hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan yhta
toteutusvaihtoehtoa VE1 seka ns. nollavaihtoehtoa.

VEO: hanketta ei toteuteta. Koska alue on kaavoitettu teolliseen kayttoon,
voi alueelle tulevaisuudessa tulla muuta kaavan mahdollistamaa
teollisuutta.

VE1: hankealueelle rakennetaan neljasta datakeskus-rakennuksesta
koostuva datakeskus. Datakeskusrakennuksia jaahdytetaan, ja
yhteenlaskettu sdhkdteho on noin 200 MW. Alueelle rakennetaan myds
tarvittavat tukitoiminnot, kuten kunnossapito- ja toimistorakennukset,
huoltotiet ja parkkialueet.

Sahkoliityntda varten tullaan rakentamaa oma sahkdasema, ja yhteys
rakennetaan nykyisen 400 kV:n ilmajohdon rinnalle 2 x 110 kV
iimajohtoyhteytena. Taman lisdksi tehdaan varayhteys seka tydmaa-
aikainen yhteys.

Poikkeustilanteita varten varaudutaan varavoimageneraattoreilla, joissa
polttoaineena kaytetdan kevytta polttodljya. Mahdollisuuksien mukaan
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kaytetaan bioperaista kevytta polttodljya. Oljya sailytetdan alueella
kerrallaan noin 2 400 m3. Datakeskusten yhteyteen rakennettavien
varavoimageneraattoreiden kokonaissahkoteho on noin 265 MW ja
yhteenlaskettu polttoaineteho on noin 660 MW.

2. YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELYN VIREILLETULO

Hankevastaava Microsoft 3465 Finland Oy on 24.5.2023 saattanut vireille
ymparistovaikutusten arviointimenettelyn (jaliempana arviointimenettely)
toimittamalla Uudenmaan elinkeino- liikenne- ja ymparistokeskukseen
(jaliempana ELY-keskus) Vihdin datakeskushanke koskevan
ymparistovaikutusten arviointiohjelman.

Hankkeen arviointimenettelyn tarve maaraytyy ymparistdvaikutusten
arviointimenettelysta annetun lain (252/2017, jaljempana YVA-laki)
litteen 1 kohtien 7a ja 2 b perusteella. Kyseiset YVA-lain liitteen 1 kohdat
ovat:

7a) kattila- tai voimalaitokset, joiden suurin polttoaineteho on vahintaan
300 megawattia.

2b) kiven, soran tai hiekan otto, kun otettava ainesmaara on vahintaan
200 000 kiintokuutiometria vuodessa.

3. ENNAKKONEUVOTTELU

Yhteysviranomainen jarjesti ennakkoneuvottelun 22.5.2023, edistamaan
muun muassa hankkeen vaatimien arviointi-, suunnittelu- ja
lupamenettelyjen kokonaisuuden hallintaa, seka hankkeesta vastaavan ja
viranomaisten valista tiedonvaihtoa. Ennakkoneuvotteluun osallistuivat
hankevastaavan ja yhteysviranomaisen lisdksi Vihdin kunta, Lohjan
kaupunki, Uudenmaan liitto, Lansi-Uudenmaan pelastuslaitos, Rudus Oy
seka Etela-Suomen aluehallintovirasto.

4. ARVIOINTIOHJELMASTA TIEDOTTAMINEN JA KUULEMINEN

Yhteysviranomainen tiedotti arviointiohjelmasta ja sen nahtavilla olosta
seka mielipiteiden ja lausuntojen esittdmisen mahdollisuudesta julkisella
kuulutuksella 31.5.2023 — 29.6.2023 seka Siuntion kunnan osalta 20.7.-
18.8.2023. Kuulutus ja arviointiohjelma julkaistiin ELY-keskuksen
verkkosivuilla www.ely-keskus.fi/kuulutukset/uusimaa seka
ymparistohallinnon verkkosivuilla
www.ymparisto.fi/MicrosoftVihdinDatakeskusYVA ja
www.miljo.fi/MicrosoftVichtisDatacenterMKB.



http://www.ely-keskus.fi/kuulutukset/
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lImoitus kuulutuksesta on lahetetty 31.5.2023 ja 20.7.2023 Vihdin kunnalle
ja Lohjan kaupungille julkaistavaksi niiden verkkosivuilla. Siuntion kuntaan
ilmoitus kuulutuksesta on lahetetty 20.07.2023. Lisaksi arviointiohjelmasta
ja sen nahtavilla olosta sekd mahdollisuudesta mielipiteiden ja lausuntojen
esittamiseen on tiedotettu Lansi-Uusimaa ja Hufvudstadsbladet lehdissa
31.5.2023 ja 20.7.2023 julkaistuilla lehti-ilmoituksilla.

Arviointiohjelmaan on voinut tutustua kuulemisaikana paperimuodossa
seuraavissa paikoissa:

¢ Vihdin kunnantalo Asemantie 30 03100 Nummela
e Lohjan kaupungintalo Karstuntie 4 08100 Lohja
¢ Siuntion kunnantalo Puistopolku 1 02580 Siuntio

o Uudenmaan ELY-keskus, Yhteisaula, Opastinsilta 12 A, 2 krs,
00520 Helsinki.

Arviointiohjelmasta jarjestettiin yleisotilaisuus Vihdin lukiolla 6.6.2023 klo
18-20 etayhteydella osoitteessa https://aka.ms/VihdinYVAOhjelmanEsittely
Yhteysviranomaisen ja hankkeesta vastaavan edustajien lisaksi
yleisétilaisuudessa oli lasna 8 henkilda ja etdyhteydella 3 kuulijaa.

5. ARVIOINTIOHJELMASTA ANNETUT LAUSUNNOT JA MIELIPITEET

Yhteysviranomainen pyysi lausunnot arviointiohjelmasta hankkeen
vaikutusalueen kunnilta ja muilta viranomaisilta, joita asia todennakdisesti
koskee. Arviointiohjelmasta toimitettiin yhteysviranomaiselle 11 lausuntoa
ja 5 mielipidetta.

Seuraavassa on esitetty yhteysviranomaisen ndkemys kuulemispalautteen
keskeisesta sisalldsta. Lausunnot ja mielipiteet 10ytyvat
kokonaisuudessaan osoitteesta
www.ymparisto.fi/MicrosoftVihdinDatakeskusYVA.

Verkkosivuilla julkaistuista lausunnoista ja mielipiteistd on poistettu
henkil6tiedoiksi katsotut tiedot.

Yhteenveto lausunnoista
Yleista

Lausunnoissa todetaan, ettd ohjelmassa on tuotu esiin ne kokonaisuudet,
joista koituu todennakdisesti merkittdvimmat ymparistévaikutukset.
Merkittavimpina vaikutuksina lausunnoissa on nahty melu, tarina, likenne
ja ilmanlaatu. Myds vesistdvaikutukset on nostettu esille. Arvioinnissa
kaytettavat menetelméat ovat perusteltuja ja arvioinnin laajuus on
I&htokotaisesti riittava selostuksen laatimiselle. Arviointi tulee tehda


https://aka.ms/VihdinYVAOhjelmanEsittely
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kattaen koko toiminta rakentamisen ja kaytdnaikaisten vaikutusten ajalta
elinkaaren loppuun huomioiden alueen ennallistamisen.

Vaikutukset maankayttoon, kaavoitukseen, maisemaan ja
kulttuuriperintoon

Maakuntakaavatilannetta katsotaan kuvatun riittavalla tarkkuudella. Hanke
toteutetaan 3.4.2023 voimaan tulleen asemakaavan mukaisesti ja on
todettu, etta alue tullaan todennakdisesti louhimaan joka tapauksessa,
jotta alueelle voidaan toteuttaa asemakaavan mukaista toimintaa.

Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat maiseman ja kulttuuriperinndén osalta on
katsottu olevan asianmukaiset ja riittavat. Lahimaiseman lisaksi on esitetty
tarkasteltavaksi myds mahdolliset vaikutukset kaukomaisemaan. Esiin on
tuotu, ettd hankkeen aiheuttamien maastonmuotojen muutosten ja
varavoimalaitoksen piippujen vaikutuksia maisemaan on vaikea
hahmottaa. Onkin esitetty, ettd YVA-selostukseen lisattaisiin alustavia
sijoituskuvia. Alueelle on tehty inventointeja mm. kaavoituksen ja
voimajohtolinjan suunnittelun yhteydessa. Alueelta ei tunneta kiinteita
muinaisjaannoksia tai muita kulttuuriperintokohteita eika datakeskuksen
sijoittamiselle suunnitellulle alueelle ndhda esteita kulttuuriperinnén osalta.

Melu, ilmanlaatu ja ilmasto

Nahdaan tarpeellisena, ettd melun levidminen mallinnetaan myds
suunniteltavien meluntorjuntatoimenpiteiden kanssa, jolloin voidaan
varmistua naiden toimenpiteiden riittavyydesta. Meluhaittoja arvioitaessa
tulee huomioida myds melun impulssimaisuuden vaikutus melutasoon.
Tarkeana arviointikohteena nahdaan myds se, paljonko hanke lisaa
hairiintyvien kohteiden nykyista melutasoa. Toimintojen yhteisvaikutus on
selvitettava riittavalla tarkkuudella melun, tarindn ja pélyn osalta. Melu-
tarinavaikutusten osalta tulee huomioida my6s maasto-olosuhteiden
aiheuttamat muutokset melun ja tarinan levidmisessa. Esiin tuotiin, etta
Lohjan seuranta-asema sijaitsee hankealueelta lounaaseen, toisin kuin
YVA-ohjelmassa todetaan (kappale 8.4.3.). Katsottiin myos, ettd YVA-
selostuksessa tulee kiinnittdd huomiota ilmastovaikutusten
vahentamismahdollisuuksiin.

Liikennevaikutukset

Katsottiin, etta liikennevaikutusten arviointia on kuvattu riittavalla tasolla.
Puutteena kuitenkin nahtiin, ettei jo seuraavien viiden vuoden aikana
alueelle tulevia muutoksia mm. |ahialueen liikenneolosuhteisiin ja
likenteen sujuvuuteen ollut huomioitu. Liikkennevaikutusten arvioinnin
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yhteydessa nahdaan tarpeellisena tarkastella hankkeen vuoksi lisdantyvan
likenteen vaikutuksia laheisille vaylille. Arvioinnissa on huomioitava
vaylien kaytto, liikenteen sujuvuus ja turvallisuus. Todetaan, etta louhinnat
ja muut hankkeen vaatimat toimenpiteet tulee suunnitella ja tehda niin, etta
niista ei aiheudu riskeja tien vakaudelle, rakenteille, kunnolle tai
kunnossapidolle. Tuodaan esiin, ettd hankkeen seuraavissa vaiheissa
tulee tehda tarkemmat suunnitelmat vaylaalueista, jotka on tarvittaessa
hyvaksyttava vaylaviranomaisella. Rakentamisessa on huomioitava
Vaylaviraston ohjeistus yleisten teiden, ratojen ja vesivaylien seka niihin
littyvien rakenteiden, kuten siltojen, suunnittelussa noudatettava ohje
NCCI 7. Lisaksi todetaan, ettd mikali hanke edellyttaa liikenteenohjausta ja
varoittamista liikennemerkein tai rakenteiden, rakennelmien tai laitteiden
sijoittamista tielle, on otettava yhteytta ELY-keskukseen.

Hanke sijoittuu hyvin lahelle yhtd Suomen tarkeinta tieliikennevaylaa,
Turunvaylaa (vt 1). Esiin tuotiin, ettd hanke tulee suunnitella niin, ettei
vaylalle aiheudu minkaanlaisia haittoja ja hankkeessa tulee huomioida
Turunvaylan suoja-alue lain liikennejarjestelmasta ja maanteista
(503/2005) 44§:n mukaisesti. Mahdolliset vaarallisten aineiden kuljetuksiin
liittyvat riskit tulee arvioida erityisen huolellisesti. Kuljetusten vaikutuksien
arvioinnissa on huomioitava myos laheiset muut hankkeet ja niihin liittyvat
kuljetukset. Myds rakentamisen aikaisten liikennevaikutuksien huomiointi
nahdaan tarkeana.

Todettiin, etta suunnittelu- ja toteutuskustannukset ovat hankkeesta
vastaavan vastuulla, jos hanke edellyttaa tierakenteiden
parannustoimenpiteita tai uusia liittymia. Talldin asiasta on oltava
yhteydessa Uudenmaan ELY-keskukseen. Muista mahdollisista luvista
mainittiin littymaluvat ja erikoiskuljetusluvat, joita mydntéda Pirkanmaan
ELY-keskus. Tieliittymien vakaus ja turvallisuus on varmistettava kaikissa
tilanteissa. Jos rakennustoita kohdistuu maantielle, niita tehdaan
tiealueella tai tyot edellyttavat liikenteen ohjausta, tulee tdhan olla ELY-
keskuksen lupa. Lupaa tarvitaan my0s, jos tiealueelle sijoitetaan
rakenteita, rakennelmia tai laitteita. Esiin on nostettu myos, etta tiealueella
tydskentely edellyttdd voimassa olevaa turvapatevyytta. Ajantasaiset
ohjeet on tarkistettava Vaylaviraston verkkosivuilla olevasta
ohjeluettelosta.

Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin seka talousvesi

Todettiin, etta pintavesivaikutukset kohdistuvat paaosin Siuntionjoen
vesistoon ja erityisesti Mayraojaan, joka virtaa hetken myos Lohjan
puolella. Risubackanjoki on jo nykyisellaan kuormittunut. Siuntionjoen
alaosa on Natura 2000-aluetta.
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Pintavesien tarkkailuohjelmaan on esitetty naytteenottoa tyémaaveden
hallintarakenteesta seka vertailunaytetta ylavirrasta. Nahdaan tarkeana,
etta yksi pintavesipiste on myo6s Lohjan puolella. Hyvan referenssin
saamiseksi yksi naytepiste tulisi olla Mayraojan ulkopuolella, koska
Mayraojassa nakyy nykyisen Nummelan jatevedenpuhdistamon vaikutus.
Arviointiselostuksessa tulee kuvata selkeasti vedenlaatuun liittyvan
seurannan tarve.

Toimintojen yhteisvaikutuksia toivotaan selvitettavan riittavalla
tarkkuudella. On todettu, ettd yhteysviranomaisen ratkaistavaksi jaa,
tuleeko Nummelan uuden jatevedenpuhdistamon vaikutukset huomioida
tassa YVAssa, jos vaikutukset kohdistuvat samaan vesist66n. Nykyisen
jatevesipuhdistamon kuormitusta on esitetty arvioitavaksi ja arviossa on
syyta huomioida sateiden aiheuttamat kausittaiset vaihtelut.

Selvityksissa tulee erityisesti kiinnittdd huomiota rakentamis- ja toiminta-
aikana pintavesiin aiheutuvaan hulevesikuormaan. TyOmaavesien osalta
esitetadn tehtavaksi erillinen tydmaavesien hallintasuunnitelma
rakentamisen aikaisten vesipaastoéjen ehkaisemiseksi. Kosteikko-
rakentamisella voitaisiin vahentaa vesistohaittoja ja kompensoida
mahdollista luonnonvarojen heikentymista. Rakentamisen aikaiset
hulevedet on kasiteltdva niin, ettei niista aiheudu kiintoaine- tai
ravinnehaittoja Risubackanjokeen ja Karhujarveen seka edelleen
Siuntionjoen Natura-alueelle. On esitetty, ettd hulevesien maaraa tulisi
minimoida esimerkiksi imeyttamalla ja vedet tulisi ohjata dljyn- ja
hiekanerotuskaivojen kautta.

Vesienhallinnan suunnitelmassa mitoitus tulisi perustua kerran sadassa
vuodessa toistuvaan sateeseen, jolloin hulevesien vaikutuksia rataan ja
maanteihin voitaisiin arvioida ohjeen mukaisesti. Hankealueen
kuivatusvesien osalta tuotiin esiin, ettd maanteiden kuivatusjarjestelma on
tarkoitettu ja mitoitettu I&htokohtaisesti vain vaylan kuivatukseen. Myos
ylivuoto ja tyhjennysvesien johtaminen on suunniteltava hyvin.
Katsotaankin, ettd selostusvaiheessa tulee kuvata, miten varmistutaan
siita, ettéd ymparoiville vaylille ei aiheudu tulvimisen vaaraa, eika rakenteille
tai vaylien kaytdlle muutenkaan aiheudu haitallisia vaikutuksia alueen
hulevesiolosuhteiden muuttumisen vuoksi. Hulevesien hallinnan
suunnittelussa tulee huomioida valuma-alueen olosuhteet, arvioida
muodostuvien hulevesien maara ja virtaamat, ja nama huomioon ottaen
suunnitella hulevesien kokonaishallinta. Hulevesien hallinnan
suunnittelussa tulee huomioida Vaylaviraston ohje 5/2013, Teiden ja
ratojen kuivatuksen suunnittelu.

Tarpeellisena ndhdaan hankkeen vaikutuksien arvioiminen lIahimpaan
pohjavesialueeseen ja siella mahdollisesti sijaitsevaan vedenottamoon.
Alueella esiintyy paineellista pohjavetta. Vaikutuksia talousveteen tulee
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arvioida seka maaran etta laadun suhteen. Myds vedenlaatuun liittyvan
seurannan tarpeen kuvailu toivotaan tehtavan riittdvan selkeasti.

Uudet vesihuollon toiminta-alueet on vahvistettu Vihdin
kunnanhallituksessa vuonna 2022. On tuotu esille, etta alueella voisi tehda
kartoituksen yhdessa Vihdin Veden kanssa jo rakennetuille kiinteistdille
niiden liittdmiseksi kunnalliseen vesihuoltoon ennen datakeskuksen
rakentamista.

Luontovaikutukset

Hankkeessa tulee riittavalla tavalla huomioida luonnon monimuotoisuus.
On my®ds tuotu esiin uuden luonnonsuojelulain mahdollistama
vapaaehtoisen ekologisen kompensaation mahdollisuus. Koska suurin osa
Siuntionjoen vesistdsta kuuluu Natura 2000-alueeseen, on tuotu esiin
mahdollisen Natura-arvioinnin tarve.

Muut huomiot

Pohdittiin mahdollisen Nummelan uuden jatevedenpuhdistamon
vaikutuksia ja vaikutusten huomiointia, jos sen pintavesivaikutukset
kohdistuvat samaan vesisté6n datakeskuksen kanssa. Todettiin myés, etta
jatevedenpuhdistamon kuormituksen huomioon ottaminen jaa
yhteysviranomaisen harkittavaksi, mikali datakeskuksen vedet ohjautuvat
samaan vesistoon. Yhteisvaikutuksien osalta on nostettu esiin myds tunnin
junan ja Nummelan aseman rakentaminen, joiden vaikutuksien tarkastelu
etenkin Siuntionjoen vesistdon nahtiin tarkeana.

Lausunnoissa esitettiin, ettad selostusvaiheessa on tuotava esiin
rakentamisen ja kayton aikaiset vaikutukset ja myds lopettamisvaiheen
vaikutukset tulee huomioida. Selostusvaihe on kuulutettava
sanomalehdessa myos Lohjan puolella. Hukkalammaon hyddyntamisen
mahdollisuudet on tarpeen selvittda hyvin. Lisaksi selostusvaiheeseen
toivotaan enemman teemakarttoja asianosaisten osallistamisen
helpottamiseksi.

Yhteenveto mielipiteista

Mielipiteissa suhtaudutaan kriittisesti hankkeeseen. Hankkeen vaikutukset
luonnon monimuotoisuuteen ja iimastonmuutokseen ndhdaan osassa
mielipiteita hyvin negatiivisina. Hanke tuhoaisi mm. arvokasta kallio- ja
metsdaluetta. Hankealueen laheisyydessa on myds liito-oravia, |ahteikkd
seka noro, joiden tilanne huolestuttaa. Riittavien luontoselvitysten
tekeminen alueelle ndhdaan tarkeana. Mikali hankesuunnittelu
mahdollistaa, olisi hyva, jos aluetta voitaisiin jattda mahdollisimman paljon
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luonnontilaan. Hankkeeseen liittyvan voimajohdon osalta on esitetty huoli
luontokadon nakdkulmasta ja katsottu tarpeelliseksi tehda luontoselvitykset
myos johtokaytavien alueelle. Hankkeen suunnittelussa ja toteutuksessa
on huomioitava lahelld sijaitseva maakunnallisesti arvokas lahteikkd, jonka
vesitalouden ja veden laadun seka lahteikkdalueen kasvillisuuden
heikkeneminen on pystyttava estamaan.

Kallion louhinta- ja murskaus seké& maarakentaminen ovat hankkeen
merkittavimpia ymparistdvaikutuksia. Hanke vastaa mittavaa
louhoshanketta ja onkin katsottu, ettd toiminnalle tulee hakea maa-aines-
ja ymparistdlupa. Myds syntyvien ylijadmamaiden 13jityspaikka tulee
kuvata. Melun ja pélyn osalta on katsottu, etta arvio tulee tehda riittavan
laajalta alueelta ja siind on otettava mukaan rakentamisvaiheen raskas
liikenne seka keskiarvomelun lisdksi myds maksimimelu. Louhinta- ja
murskaustydssa syntyvan polyn vaikutuksia elididen viihtyvyyteen on
pohdittu.

On tuotu myds esiin kallion mahdollisesti siséltamat haitta-aineet ja
suolataskut seka kallion ruhjeisuus, jotka ndhdaan tarkeana selvittaa.
Kallionlouhinnassa kaytettavat rajahdeaineiden typpiyhdisteet voivat
kulkeutua pohjavesiin ja arvio niiden vaikutuksia pohjavesiin pidetaan
tarkedna. Hankealueelta syntyvien hulevesien kasittelyjarjestelmien osalta
katsotaan, etta niiden tulisi olla valmiina ennen rakentamisen aloittamista.
Hulevedet tulisi kasitella niin, ettd vastaanottavien vesistdjen kiintoaines- ja
ravinnepitoisuudet eivat nouse.

Mielipiteissa on nostettu esiin myos datakeskusten energian- ja
vedenkulutus ja niiden muodostamat ongelmat. Hankkeen tarvitseman
sahkon maaraan on suhtauduttu kriittisesti. Uusiutuvan energian maara on
rajallinen ja datakeskukset lisdavat kokonaisenergian kayttda merkittavasti,
mika vaikuttaa negatiivisesti fossiilisen energian korvaamiseen muualla.
Taman vuoksi ndhdaan, ettd hankkeen todelliset iimastovaikutukset tulee
kuvata tarkasti ja avoimesti seka esittaa konkreettisesti, miten hankkeen
uusiutuva energia tuotetaan ymparivuotisesti. limastovaikutuksien osalta
koetaan, ettd on tarked huomioida puuston ja maaston hiilinielut seka
mahdolliset turpeen hajoamisesta aiheutuvat paastét. Hankkeen
toteuttamatta jattamista on pidetty parhaana vaihtoehtona kahdessa
mielipiteessd hankkeen aiheuttamien vaikutusten (sdhkon- ja vedenkulutus
seka luontoarvot, etenkin kallionlouhinta) vuoksi. Vaihtoehtoisena
toteutusvaihtoehtona on ehdotettu kallion alle louhittua ja sijoitettua
datakeskusta.
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6. YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNTO ARVIOINTIOHJELMASTA

Ymparistovaikutusten arviointiohjelma kattaa YVA-asetuksen 3 §:ssa
luetellut ohjelman sisaltévaatimukset. Arviointiohjelma on kasitelty
YVA-lainsaadannon vaatimalla tavalla.

ELY-keskus katsoo, ettd hanke on kuvattu arviointiohjelmassa riittavalla
tarkkuudella ja ohjelma oli selkea, mutta sisalléltaan perustasoinen.
Kuvauksesta kay hyvin ilmi hankkeen tarkoitus, sijainti seka toiminnot.
Ympariston nykytila on kuvattu riittdvan kattavasti. Ohjelmassa on
tunnistettu hankkeen eri vaiheiden (rakentaminen, kaytto ja purkaminen)
vaikutukset.

Arviointiohjelmassa seka siitd annetuissa lausunnoissa ja mieli-
piteissa esitetyn lisdksi arviointiselostusta ja siihen liittyvia selvityksia
laadittaessa tulee huomioida seuraavat asiat.

Hankekuvaus ja hankkeen vaihtoehdot

Hanke on kuvattu riittavalla tasolla ja se tayttaa YVA-lain
sisaltovaatimukset hankkeen kuvauksen ja vaihtoehtojen osalta.
Arviointiohjelmassa esitetyt rajaukset eri vaikutustyypeille ovat paaosin
riittdvat, mutta hankkeen vaikutusalueen rajaus ja vaikutusalueen kunnat
on hyva tuoda selkedmmin esille selostusvaiheessa. Merkittavien
vaikutusten lieventamistoimenpiteet on syyta kuvata selkeasti.

Hanke edellyttaa voimajohdon rakentamista nykyisten linjojen rinnalle seka
uutta maakaapelia ja sdhkdasemaa. Naiden osalta arviointiohjelma oli
suppea ja arviointiselostuksessa voimalinjojen, sdhkdaseman seka
maakaapelin rakentamisesta ja vaikutuksista tulee olla kattavammat tiedot.
Luontovaikutusten arviointi tulee ulottaa myds voimalinjojen ja
maakaapelin rakentamisen alueelle. Selostuksessa tulee esittda myds
rakennettavat uudet tieyhteydet ja muut toimintaan liittyvat rakenteet
riittdvalla tarkkuudella vaikutuksineen.

Hankevaihtoehtoja oli vain yksi, kokoluokaltaan suurin tarpeellinen
varavoiman maara, mika heikentdd YVA-menettelyssa tarkoituksena
olevaa vaikutusten arviointia hankevaihtoehtojen kesken. ELY-keskus
katsoo, etta yhtena hankevaihtoehtona voi olla tarkoituksenmukaista
tarkastella myds pienempaa vaihtoehtoa, esimerkiksi hankkeen
ensimmaisen vaiheen kattavaa varavoiman maaraa. Arviointiohjelmassa
oli mainittu, ettéd varavoiman tarpeellisuutta tullaan tarkastelemaan
hankkeen mybhemmissa vaiheissa, joten pienemman varavoiman
tarkastelu yhtena vaihtoehtona on perusteltua. Tarkastelu on myos
hyodyllistd, mikali generaattoreiden enimmaismaaran haittavaikutuksien
todettaisiin olevan merkittavia.
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Vaihtoehtoa VE1 verrataan vaihtoehtoon VEO, jossa hanketta ei toteuteta,
mutta alue otettaisiin asemakaavan mukaiseen kayttoon. ELY-keskus
korostaa, etta vaihtoehdon VEO tulee edustaa tilannetta, jossa hanketta ei
toteuteta lainkaan. Mikali halutaan tarkastella alueen kaavan mukaisen
rakentamisen vaikutuksia, voidaan tasta muodostaa esimerkiksi vaihtoehto
0+.

ELY-keskus haluaa tuoda esille, ettei hankkeen sijoituskohde ole paras
mahdollinen datakeskuksen tuottaman hukkaldammon talteenoton
nakokulmasta, vaikka alue soveltuu kaavallisesti suunnitellulle toiminnalle.
YVA-menettely tulisi tehdd hankkeen varhaisessa vaiheessa, jolloin myds
sijoituspaikkavaihtoehdot olisivat avoinna ja ymparistovaikutusten
arviointia voitaisiin tehda myos sijoituspaikkojen suhteen. Arviointiohjelma
on tehty hankkeesta vastaavalle tarkoituksenmukaisella sijainnilla ja
vaihtoehtoasettelulla, mika tayttaa YVA-lain vaatimukset.
Arviointiselostukseen tulee kuitenkin sisallyttda hankkeen aiemmassa
vaiheessa tarkastelussa olleet vaihtoehtoiset sijainnit seka perustelut
esitetyn sijainnin valinnalle ymparistonakékohdat huomioiden.

Datakeskuksen toiminta vaatii huomattavan paljon sahkda ja hanke tuottaa
toimiessaan merkittdvan maaran hukkalampo6a. Vihdin datakeskus-
hankkeessa ei ole esitetty hukkalammon talteenottoa, mutta mainittu, etta
sen mahdollisuutta tullaan tarkastelemaan. Energiatehokkuus ja
sahkonkulutuksen vahentaminen ovat tarkeita toimia etenkin ymparisto- ja
iimastonakokulmista. Hankkeen vaikutusten lieventadmiseksi on tarkeaa
sisallyttaa arviointiselostukseen perusteltu arvio hukkalammoén
talteenotosta ja sen mahdollisuuksista.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset tulee arvioida suurimpien mahdollisten
vaikutuksien mukaan, vaikka lopullisia suunnitelmia mm. perustustavasta
ei ole viela paatetty. Arviointiselostuksessa tulee myos kuvata
rakentamisen vaiheita suhteessa toisiinsa, jotta niiden keskinaisia
vaikutuksia voidaan arvioida luotettavasti.

Vaikutukset ja arviot seka vaikutuksien merkittavyys tulee esittaa YVA-
selostuksessa vaikutuslajeittain rakentamisen, kaytdn ja purkamisen
aikana sanallisena ja taulukoituna arviona. Myds havainnollistavat kuvat
selkeyttavat asiaa ja helpottavat YVA-menettelyyn osallistumista.

Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat

Hankkeen vaatimia lupatarpeita on tunnistettu ja toteuttamiseen
mahdollisesti tarvittavia lupia ja paatoksia on tuotu esiin arviointi-
ohjelmassa. Hankkeen tarvitsemat luvat tarkentuvat jatkosuunnittelussa ja
arvio niiden tarpeesta tulee esittda arviointiselostuksessa.
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Arviointiohjelmassa mainittu lupakohta: taulukko 2, kohta 7d lienee
tarkoitus olla kohta 7e) Kiinted murskaamo tai kalkkikiven jauhatus tai
sellainen tietylle alueelle sijoitettava siirrettdva murskaamo tai kalkkikiven
jauhatus, jonka toiminta-aika on yhteensa vahintaan 50 paivaa.

Muita mahdollisia lupia tai ilmoituksia, joita arviointiohjelmassa ei ollut
huomioitu, voivat olla mm.:

Maanomistajan lupa/suostumus maahan sijoitettavien johtojen ja
maastossa tehtavien tutkimusten osalta.

Jos alueella havaitaan pilaantuneita maita, tulee alueelliselle ELY-
keskukselle tehda PIMA-ilmoitus ennen puhdistamisen aloittamista.

Mikali hanke vaikuttaa luonnonsuojelulailla rauhoitettuihin tai suojeltuihin
elinymparistoihin tai lajeihin, tulee alueelliselta ELY-keskukselta hakea
luonnonsuojelulain (1096/1996) mukaista poikkeuslupaa.

Uusien tieliittymien tekeminen edellyttaa liittymaluvan hakemista
alueelliselta ELY-keskukselta.

Mikali hankkeessa rakennetaan suurjannitejohto, tulee energiavirastosta
hakea hankelupa.

Ympariston nykytila, arvioitavat ymparistovaikutukset ja menetelmat
Kaavoitus ja maankaytto

Vaikutuksia tullaan arvioimaan asiantuntija-arviona aluerakennetasolla,
mutta myds tarkemmin. Etenkin [&himpiin asuntoihin ja loma-asuntoihin
seka virkistysalueisiin kiinnitetaan erityista huomiota. ELY-keskus katsoo,
etta esitetty arviointitapa ja tarkkuus ovat riittdvat. Hankealue on osoitettu
asemakaavassa teollisuuskayttoon, joten hanke ei edellytd muutoksia
alueen maankayttéon tai kaavoitukseen. Arviointiselostuksessa on hyva
esittaa kaavaotteiden kaavamerkintdjen selitykset. Ohjelmassa oli viitattu
Maakuntakaavaan vaarin. KHO:n paatéksen 13.3.2023 myéta voimaan
tullut suunnittelualuetta koskeva maakuntakaava, on Helsingin seudun
vaihemaakuntakaava, joka on yksi kolmesta Uusimaa-kaava 2050
kokonaisuuden oikeusvaikutteisista kaavoista.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Ohjelmassa on tunnistettu ne tekijat, jotka vaikuttavat maisemaan,
kulttuuriperintédn sekd maiseman kokemiseen. Suurimmat maisema-
vaikutukset on arvioitu muodostuvan [ahimaisemalle. Taman lisaksi tulee
arvioida vaikutuksia myds kaukomaisemaan. Arvioinnin tueksi
kaytettavaksi esitetyt aineistot ovat riittavat.
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Vaikutuksien arvioinnin voidaan katsoa olevan riittava, kun se tehdaan
esitetylla tavalla. Arvioinnissa on huomioitava kaikki alueelle tulevat
rakennukset ja rakenteet sahkdlinjoineen ja varageneraattoreiden
piippuineen. Valaistuksen lisdantyminen on hyva lisd maiseman ja
kulttuuriymparistén vaikutuksien arviontiin. Havainnollistavat kuvat auttavat
hahmottamaan muuttuvaa tilannetta niin I&hi- kuin kaukomaisemankin
osalta.

Vaikutukset luontoon ja luonnonsuojeluun

Vaikutusarviointi on ELY-keskuksen nakemyksen mukaan kattava ja
rittdvan monipuolinen. Arvioinnit perustuvat tuoreisiin luontoselvityksiin.
Merkittavimmat vaikutukset syntyvat rakentamisen aikana.

Vaikutusarvioinnissa tulee kayttaa tuoreinta kaytettavissa olevaa tietoa ja
YVA-ohjelmassa lueteltujen, hankealueelle laadittujen luontoselvitysten
tietoja. Mahdollisia muita selvityksia tulee tiedustella vaikutusalueen
kunnista (Vihti, Siuntio ja Lohja). Arviointi tulee laatia niin suorien kuin
epasuorienkin vaikutusten nakdkulmasta ja siind tulee huomioida
elaimistd, kasvillisuus ja luontotyypit, suojelukohteet ja ekologiset yhteydet.
Arviointiselostuksessa on tarkeaa tunnistaa kohteet, jotka ovat herkimmat
vaikutuksille. Hankkeen vaikutukset YVA-ohjelmassa esitettyihin
luontoarvoihin tulee kasitella yksityiskohtaisesti. Lajiston ja luontotyyppien
kannalta tulee tarkastella muutosta suuremmassa mittakaavassa ja
arvioida millaiset valtakunnalliset vaikutukset muutoksilla voi olla jonkin
tietyn lajin tai luontotyypin osalta. Suotuisa suojelutaso ei saa heikentya.

Hankealueen valittdmassa laheisyydessa on maakunnallisesti merkittava,
arvokas lahteikk6. Hankkeen aiheuttamat vesitaloudelliset vaikutukset
Iahteikkdon ja sen kasvillisuuteen tulee arvioida erityisen tarkasti ja
kuvattava riittavat lieventamistoimet. Arvioinnissa tulee huomioida myos
I&hteikdn Iahistdlle suunnitellun maakaapelin mahdolliset vaikutukset.
Asemakaavassa on edellytetty l1ahteikon valuma-alueen tarkempaa
rajausta ennen rakentamista. Arviointiselostukseen on liitettava tarkennettu
rajaus. Vesilain mukainen poikkeamisluvan tarve on todettu ELY-
keskuksen 22.8.2023 antamassa lausunnossa.

Valaistuksen vaikutukset oli otettu esiin maiseman ja kulttuuriperinnén
osalta. Tarkastelu muuttuvan valaistuksen vaikutuksista hankkeen
vaikutusalueen elidlajistolle on tarpeen arviointiselostuksessa.
Arviointiohjelman materiaalien perusteella alueella esiintyy lepakoita, joten
valosaasteen vaikutuksien arviointi on perusteltua. Arviointiohjelmassa ei
ole kerrottu, esiintyyko alueella merkittavia lepakoiden lisaantymis- ja
levahdyspaikkoja (esimerkiksi louhikkoja, kalliorintauksia, maakellareita) tai
aiotaanko alueella kartoittaa lepakoiden pesapaikkoja. Nama tulee
kartoittaa.
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Hankealueella esiintyy lahokaviosammalta. Luonnonsuojelulaki ei edellyta,
etta yleispoikkeuksen soveltamisen yhteydessa rakennushankkeen
vaikutukset lajin suojelutasoon arvioitaisiin.

Alueen ymparistdssa on liito-oravan elinalueita ja elinalueiden ydinalueita,
joita on kartoitettu vuonna 2020 tehdylla selvitykselld. My6s kulkuyhteydet
elinalueiden valillda on huomioitava. Yksi elinalueista sijaitsee osittain
hankealueella. Arviointiselostuksessa tulee kuvata, poistuuko kyseinen
alue hankkeen toteutuessa vai sailyyko se. Liito-oravien kayttamat
lisdantymis- ja levahdyspaikat voivat vaihdella vuosittain ja elaimen
esiintymista on tarkkailtava jatkossa seka tarvittaessa paivitettava liito-
oravaselvitys.

Arviointiselostuksessa on kiinnitettava erityistd huomiota hankkeen
mahdollisiin vaikutuksiin ekologisten yhteyksien sailymiseen ja luonnon
monimuotoisuuteen. Ekologisen kompensaation mahdollisuutta on hyva
tarkastella ja se on tuotava selkeasti esille arviointiselostuksessa.
Ekologisen kompensaation mahdollinen toteuttaminen tulee tehda uuden
luonnonsuojelulain (9/2023) 11 luvun mukaisesti.

Toisin kuin YVA-ohjelmassa mainitaan, vaikutusten arviointimenetelmien
tulee perustua viimeisimpaan ohjeistukseen eli Makelan ja Salon (2021)
teokseen Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi, eika teokseen

Soéderman 2003.

Arviointiselostuksessa tulee arvioida Siuntionjoen Natura 2000-alueelle
mahdollisesti aiheutuvat vaikutukset ja niiden merkittavyys seka
todennakdisyys lieventamistoimineen, huomioiden erityisesti ne
luonnonarvot, joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty Natura 2000 -
verkostoon.

Vaikutukset pintavesiin

Pintavesivaikutusten esitetty arviointi on paaosin riittava. Arviointia tullaan
tekemaan hulevesien purkureiteilld korkeintaan 8 kilometrin etaisyydelle
hankkeesta. Hulevesien maaraa tullaan arvioimaan hulevesimallinnuksella.
Arvioinnissa otetaan huomioon vesienhoidon tavoitteet. Nykytilanteesta
saadaan lisatietoa ohjelman liitteena olleen tarkkailusuunnitelman
mukaisella naytteenotolla.

Arviointiohjelmassa hulevesien maaraan ja laatuun liittyvat vaikutukset on
tunnistettu hankkeen rakentamis- ja toimintavaiheessa. Tydmaa- ja hule-
vesien kasittely tehddan asemakaavamaaraysten mukaisesti. Arviointi-
selostuksessa tulee kuvata ndma kasittelymenetelmat ja niiden riittavyys
niin yksityiskohtaisesti kuin se on suunnitteluvaihe huomioiden mahdollista.
Hankkeen suurin vaikutus vastaanottaviin vesistdihin voi aiheutua
tydmaavesien johtamisesta, ja niita koskien on esitettava riittava
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suunnitelma ja lieventamiskeinot merkittavien vesistohaittojen estdmiseksi
my0s rankkasadetilanteissa. Arvioinnissa on tarkasteltava tama
huomioiden muun muassa vesien viivytyksen riittava mitoitus.

Arvioinnissa kaytetty vesistdvaikutusalue on havainnollisuuden vuoksi
syyta esittda kartalla. Tehtavaan arviointiin tulee sisallyttdd myds
hankkeen mahdolliset vaikutukset Siuntionjokeen, ja lisdksi hankealueen
hulevesien Kauhussuon purkureitin luonnontilaisuus ja uoman tyyppi seka
hule- ja tydmaavesista siihen aiheutuvat vaikutukset tulee kuvata arviointi-
selostuksessa. Kattovesia on suunniteltu kaytettavaksi datakeskuksen
ilmankostutukseen, mika voi vhentdd maaperaan imeytettavien vesien
maaraa. Asia on huomioitava pohjavesi- ja hulevesimallinnusta tehtdessa
seka lahteikon vesitalousvaikutuksia tarkasteltaessa.

Arviointiselostukseen tulee liittda kuvat, joissa esitetdan vesien johtaminen
hankkeen rakentamisen ja kaytdn aikana seka vesien viivytysrakenteet ja
Oljynerotuskaivot. Esitetyissa hulevesijarjestelyissa tulee huomioida myos
sammutusvesien allastus. Selostuksessa tulee esittaa viivytysaltaiden
mitoitus, joka perustuu kerran sadassa vuodessa toistuvaan sateeseen.
On my6s kuvattava, miten varmistutaan siita, ettei ymparaiville vaylille
aiheudu tulvimisen vaaraa tai muuta haittaa hulevesiolosuhteiden
muuttumisen vuoksi. Koska alueella varastoidaan merkittavid maaria
polttodljya, on myds kuvattava polttonestevuotoihin varautuminen.

Pintavesien laadun ja mahdollisesti maaran vaikutukset l&aheisen
maakunnallisesti arvokkaan Iahteikdn kasvillisuuteen tulee arvioida ja
kuvata kattavasti seka arvioida mahdollinen vesiluvan tarve.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan seka pohjaveteen

Vihdin datakeskuksen YVA-ohjelmassa on kuvattu pohjaveteen sekd maa-
ja kallioperaan kohdistuvien ymparistdvaikutusten arvioinnin toteutus
paaosin riittavalla tarkkuudella. Tarkastelua tullaan tekemaan noin 1 km
sateelld hankealueen ymparistdssa. Lahin pohjavesialue sijaitsee noin 600
metrin paassa hankealueesta lounaaseen, joten se ja mahdollinen
vedenottamo sisaltyvat vaikutustarkasteluun. YVA-ohjelman liitteena
esitetyn tarkkailusuunnitelman mukaan toteutetun pohjavesitarkkailun
raportointi osana YVA-selostusta on kannatettavaa. Tarkoituksena on
tehda myds pohjavesimallinnus seka kaivoinventointi

tarkkailuineen. Arvioinnissa tulee ottaa huomioon louhintatdissa
kaytettavien rajahteiden erilaiset typpiyhdisteet ja niiden vaikutus
pohjavesiin. Myds kallion mahdollinen ruhjeisuus on arvioitava ja
huomioitava.

Alueella tullaan tekemaan laajoja louhintoja. Arviointiselostuksessa tulee
esittda alueen nykyiset ja lopulliset korot louhinnan jalkeen seka
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tarvittavien tayttdjen seka tasausten maara ja loppukorko. Korkoja on
verrattava alueen pohjavedenpinnan korkotietoihin. Laheinen
maakunnallisesti arvokas lahteikké on pohjavesivaikutteinen ja
pohjavedenpinnan alapuolelle ulottuva louhiminen sen suojavydhykkeella
on kiellettyd. Pohjavesimallinnuksessa tulee huomioida toiminnan
vaikutukset lahteikdn vesitaseeseen.

Arviointiselostuksessa tulee olla kuvaus murskaus- ja louhintajaksojen
pituudesta seka murskaamojen maarista ja sijainneista. Louhinnan osalta
tulee esittaa louhittavat maarat ja vaiheistus seka tieto siita, louhitaanko
koko alue kerralla vai tehddanko louhintaa myos silloin kun ensimmainen
datakeskusrakennus on valmis. Tarkeaa on kuvata my6s muut
maanrakennustyo6t vaiheineen seka minka verran alueelle tarvitaan
ulkopuolisia maamassoja ja minka verran louhittua kivea ja/tai kuorittua
maata kuljetetaan muualle. Myds maa- ja kiviaineskasojen
valivarastopaikat seka ylijd@dmamaiden loppusijoitus maarineen on tarpeen
esittda. On hyva huomioida, etta arviointi tehdaan maksimimaarilla.
Lopulliset louhintasuunnitelmat kasitellddn maa-aineslain 4 a § ja
ymparistonsuojelulain 47 a § yhteiskasittelyluvassa.

Alueella tullaan varastoimaan suuri maara kevytta polttodljya
varavoimakayttéon. Naiden vaikutukset on otettu huomioon ohjelmassa.
Maaperan ja pohjaveden suojelun kannalta 6ljyn ja muiden kemikaalien
sdilytys ja suojarakenteet tulee kuvata tarkasti ja huomioida kemikaalien
varastointia koskeva lainsaadanto. Lisaksi tulee arvioida, voiko alueen
kallio- ja maapera sisaltaa luontaisesti korkeita haitta-ainepitoisuuksia tai
esimerkiksi mustaliuskeita ja happamia sulfaattimaita, jolloin tydmaavesien
kasittelyyn tulisi kiinnittaa erityista huomiota. Mikali arvion mukaan alueella
voi olla haitta-ainepitoista kalliota tai maa-ainesta, tulee niiden riski
pohjavesiin arvioida.

Melu ja tarinavaikutukset

Arviointiohjelmassa on esitetty tehtavaksi melumallinnus rakentamisen
seka toiminnan ajalta. Ohjelmassa esitetyt mallinnukset ovat yleispiirteisia
ja vaativat ELY-keskuksen ndkemyksen mukaan tarkentamista.

Arviointiohjelman mukaan rakentamisen aikainen melun leviaminen
mallinnetaan, mutta siina ei ole esitetty, miten mallinnukseen valittavat
vaihtoehdot valitaan ja montako eri rakentamisen vaihetta
arviointiselostuksessa esitetaan. Mikali aluetta rakennetaan vaiheittain,
tulee se ottaa huomioon melumallinnusta tehtaessa.
Arviointiselostuksessa tulee esittaa perusteet valituille arvioinneille ja
osoittaa, ettd ne edustavat rakentamisesta aiheutuvan melun kannalta
merkittavimpia sijainteja ja toimintoja.
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Arviointiohjelman mukaan myods toiminnan aikainen melun levidaminen
mallinnetaan. Melun toiminnan aikaista mallintamista voidaan pitaa
rittdvana. Normaalin toiminnan lisaksi mallinuksissa tulee esittda myos
varavoimageneraattoreiden koekaytdsta aiheutuva melu yhdessa ja
erikseen muiden datakeskuksen toimintojen kanssa. Melumallinuksessa
tulee my0ds esittda alueen yhteismelu, huomioiden alueen muut
melulahteet. Tehty valinta yhteismelun esittdmisesta tai esittamatta
jattamisesta tulee perustella. Mallinnuksessa tulee huomioida myds
pienitaajuisen melun levidaminen, jota voi syntya mm. viilennyksesta. Mikali
melumallinnuksen perusteella melulle altistuvat alueet lisdantyvat tai
nykyisten hairiintyvien kohteiden melutaso nousee, tulee nama kohteet
tuoda selkeasti esille. Mallinnuksessa on syytd huomioida muuttuvat
maastonmuodot seka tarvittaessa lisattdva mallinuksiin meluesteet.

Tarinan osalta esitetyt vaikutusten arviointimenetelmat ovat riittavia.
Arviointiselostuksessa tulee varmistaa myds se, etta toiminnasta ei
aiheudu rakentamisvaiheen aikana hairitsevaa runkomelua. Toiminnan
aikaisesta tarinasta ei ole tarvetta esittéda selvityksia, ellei toiminnasta
aiheudu merkittavaa herkkiin kohteisiin leviavaa tarinaa.

Vaikutukset ilmanlaatuun ja paastot ilmaan

Arviointiohjelmassa esitettyja ilmanlaadun arvioinnin tueksi tehtavia
menetelmia ja tarkasteluja voidaan pitaa riittavina. Arvioinnin tueksi
tehdaan myods ilmapaastojen leviamismallinnus. Paastdarviointia tehdaan
mm. varavoimageneraattoreiden ja tydkoneiden seka liikenteen osalta
rakentamisen ja datakeskuksen kayton aikana. ELY-keskus toteaa
kuitenkin, etta vertailu koko Vihdin kunnan alueen paastokuormitukseen ei
todennakoisesti anna kovin tarkkaa kuvaa paikallisista vaikutuksista,
etenkaan typenoksidien tai hiukkaspaastdjen PM10 ja PM2.5 osalta.
liImanlaatuun vaikuttavien rakentamisen aikaisten vaikutusten osalta tulee
erityisesti kiinnittdd huomiota alueen louhinnasta ja rakentamisesta
johtuviin pélypaastoihin ja niiden vaikutuksiin alueen asukkaiden elinoloihin
ja viihtyvyyteen. Kappaleeseen 8.4.3. on syyta korjata tieto Lohjan
seuranta-aseman sijainnista. Asema sijaitsee lounaassa, ei idassa, kuten
arviointiohjelmassa on mainittu.

Vaikutukset ilmastoon

Arviointiohjelman ilmastovaikutusten tarkastelu on suppeaa, mutta antaa
hyvat 1ahtékohdat vaikutusten arviointiin. ELY-keskus katsoo, etta
ilmastovaikutusten arviointi voidaan toteuttaa esitetyin arviointimenetelmin,
mutta arvioinnin taytyy olla tarkkuudeltaan ja laajuudeltaan riittava.
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Arviointiohjelmassa ei ole esitetty alustavaa arviota hankkeen
ilmastovaikutusten merkittavyydesta. ELY-keskus katsoo, ettd esitetyssa
tilanteessa, jossa hukkalammodlle ei ole 16ydetty hyédyntamiskeinoja,
hankkeen ilmastovaikutukset ovat kokonaisuudessaan todennakoisesti
merkittavasti kielteiset. Jotta hankkeen haitallisia iimastovaikutuksia
voidaan lieventaa, laitos tulisi toteuttaa niin, etta hukkalammon
hyédyntaminen on vahintdan teknisesti mahdollista. Hukkalammaon
hyddyntamisen mahdollisuudet on selvitettava YVA-menettelyssa
hankkeen todennakdisesti merkittavien ilmastovaikutusten takia.
Arviointiselostuksessa on syyta tuoda esille minka verran hankkeen eri
vaiheet tuottavat hukkalampéa. Tuotantoa on havainnollisuuden vuoksi
hyva verrata konkreettiseen esimerkkiin, kuten kuinka monta taloa
muodostuvalla hukkalammolla voidaan [ammittaa.

Hankkeen huomattavan kokoluokan takia on muidenkin
lieventamiskeinojen selvittdmiseen kiinnitettava erityista huomiota.
Arviointiselostuksessa on kasiteltava kattavasti hankkeen haitallisten
iimastovaikutusten lieventdmistoimenpiteitd ja mahdollisten mydnteisten
vaikutusten vahvistamisen keinoja. Tarkasteltavia keinoja on mm.
syntyvien suurten maa- ja kiviainesmaarien hyédyntamistavat ja
kuljetusten minimointi, uusiutuvan energian varaukset, varavoiman kayton
minimointi, materiaalivalinnat, viherrakenteet, kestavan liikkkumisen
edistdminen ja olemassa olevan hyddyntaminen. Lieventdmiskeinojen
tehokkuutta tulee arvioida ja havainnollistaa. Arviointiselostuksessa on
tuotava esiin vaikutusten erilaiset aikaskaalat ja kokoluokat. Hankkeen
iimastovaikutuksia voidaan havainnollistaa myds vertaamalla hanketta
muihin vastaaviin uusiin hankkeisiin.

Arviointiin on sisallytettdva vahintaan kokoluokka-arvio hankkeen eri
vaiheiden ilmastovaikutuksista paastdélahteittain. Toiminnan suorien ja
epasuorien vaikutusten ja kokonaisuuden positiivisten ja negatiivisten
ilmastovaikutusten hahmottamiseksi ja niiden kokoluokan esiin tuomiseksi
selostuksen ilmastovaikutusten arviointiosuudessa tulee kuvata
rakentamis- ja tuotantovaiheen paastét paastolahteittain vuositasolla.

Arviointiohjelman suppean kuvauksen takia arvioinnin tarkkuus jaa
epaselvaksi. Datakeskuksen rakentamiseen liittyy muun muassa
merkittdvaa maa-ainesten kaivuuta, kallioiden louhintaa ja kiviainesten
murskausta. Taten arvioinnissa on tarkasteltava esitettya tarkemmin
louhintaan, tydmaatoimintoihin, maanvastaanottoon, murskaukseen ja
kuljettamiseen liittyvid kasvihuonepaastdja ja muita ilmastovaikutuksia.
Kuljetusten kasvihuonekaasupaastodjen arviointia varten on maariteltava
keskimaaraiset maa-aineisten kuljetusmatkat. Matkaoletukset on
perusteltava. Vaikka kuljetusten ja henkildliikenteen paastét otettaisiin
huomioon liikkenteen vaikutusten tarkasteluissa, liikenteen
ilmastovaikutukset on syyta esittaa selkeyden vuoksi myods
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ilmastovaikutusten arviointiosassa. On myés arvioitava, ovatko ne linjassa
kunnan hiilineutraaliustavoitteen kanssa. Arvioinnissa on myds
huomioitava aiheutetun metsakadon maara ja mahdollisten turvemaiden
OoSsuus.

On hyva, jos datakeskuksen toiminnassa kaytettava sahko on
todennettavasti uusiutuvaa vahahiilistd sahkda, jota on saatavilla
datakeskuksen tarpeiden mukaan. Arviointiselostuksessa tulee esittaa,
miten ja missa uusiutuva energia tuotetaan. limastovaikutusten
arvioinnissa tulee kuitenkin kayttaa sahkon kansallista keskimaaraista tai
vastaava paastokerrointa. Lieventamiskeinona voidaan kuitenkin esittaa
todennettavasti uusiutuvaa vahahiilista sahkéa, jonka paastdja vahentava
vaikutus voidaan laskea keskimaaraisen rinnalla. Varavoiman tarve ja
iimastovaikutukset on kuvattava osana tata kokonaisuutta.

Arvioinnin lahtdoletukset ja menetelmat tulee kuvata sanallisesti niin, etta
lukija ymmartaa yleisella tasolla, miten vaikutukset on arvioitu ja millaisiin
perusteltuihin rajauksiin laskelmat ja laadullisemmat tarkastelut perustuvat.
limastovaikutusten arviointiin liittyvat epavarmuustekijat tulee kuvata.
Vaikutusten arvioinnin osatekijat ja vaikutusmekanismit on tuotava
selkeasti esiin. Arvioinnissa on kaytettava oikeita kasitteitd. On esimerkiksi
huomattava, etta fossiilittomastakin sdhkéntuotannosta syntyy paastdja,
jotka liittyvat esimerkiksi rakentamiseen.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa on tarkea ottaa huomioon hanketta
koskevat suunnitelmat ja ohjelmat seka ymparistolliset tavoitteet, kuten
yrityksen tavoite olla hiilinegatiivinen vuoteen 2030 mennessa,
arviointiohjelmassa jo mainittujen ilmastotavoitteiden lisaksi.
liImastovaikutusten arvioinnissa tulee tunnistaa myos hankkeen
sopeutumisen tarpeet seka ilmastoriskit.

Liikennevaikutukset

Arviointi on esitetty tehtavaksi asiantuntija-arviona olemassa olevien
aineistojen ja tilastojen perusteella vertaamalla nykytilannetta
suunniteltuihin toimintoihin ja niiden aiheuttamiin muutoksiin.
Arviointiselostuksessa on hyva tuoda esiin rakentamisen ja toiminnan
aikaiset likennemaarat seka niiden vaikutukset laheisille vaylille ja
kuvattava yhtyminen valtion liikenneverkkoon seka poikkeusolojen
yhteydet.

Suunniteltujen rakenteiden ja rakennusvaiheiden, kuten louhinnan
vaikutukset liikennevaylien vakauteen on tarkasteltava osana hankkeen
liikennevaikutusten arviointia. Arviointiselostukseen on kuvattava, miten
varmistutaan, ettei ymparaiville vaylille aiheudu alueen hulevesista
tulvimisen vaaraa ja rakenteille tai vaylien kaytdlle muutenkaan haitallisia
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vaikutuksia hulevesiolosuhteiden muuttumisen vuoksi. Hulevesien
kokonaishallinta tulee suunnitella huomioiden valuma-alueen olosuhteet
seka muodostuvien hulevesien maarat ja virtaamat. Hulevesien hallinnan
suunnittelussa tulee huomioida Vaylaviraston ohje 5/2013, Teiden ja
ratojen kuivatuksen suunnittelu.

Mikali tierakenteiden parannustoimenpiteille tai uusille liittymille todetaan
hankkeen seurauksena tarvetta, toimenpiteet suunnitellaan ja toteutetaan
hankkeesta vastaavan kustannuksella. Asiasta on sovittava Uudenmaan
ELY-keskuksen liikenne- ja infrastruktuuri vastuualueen kanssa.
Liittymaluvat myontdd Pirkanmaan ELY-keskus. Jos laitoskokonaisuuden
rakentamisen aikana tarvitaan erikoiskuljetuksia, on niiden osalta haettava
erikoiskuljetuslupa Pirkanmaan ELY-keskukselta. Hankkeeseen liittyvat
vaarallisten aineiden kuljetuksiin liittyvat riskit on kasiteltava
arviointiselostuksessa laheisen tie- ja katuverkoston osalta.

Hanke sijoittuu hyvin [ahelle Turunvaylaa (vt 1), joka on yksi Suomen
tarkeimmista tielikennevaylista. Arvioinnissa tulee huomioida Turunvaylan
suoja-alue ja suunnittelu on tehtava siten, ettd hanke ei aiheuta vaylalle
haittoja lain liikennejarjestelmasta ja maanteista 503/2005 44 §:n
mukaisesti.

Muutoin ohjelmassa oli huomioitu liikennevaikutukset riittavalla tavalla ja
ne tullaan huomioimaan rakentamisen, kaytén seka purkamisen ajalta.
Hankkeen jatkosuunnittelussa ja vaikutusarvioinnissa on huomioitava
Vaylaviraston arviointiohjelmasta antamassa lausunnossa (28.6.2023)
mainitut asiat.

Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Ohjelmassa on tunnistettu hyvin hankkeen mahdolliset vaikutukset
ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Naita vaikutuksia
tarkastellaan niiden vaikutusluokkien yhteydessa, joissa vaikutuksia
arvioidaan ilmenevan. Arviointityon tukena kaytetaan hankkeen
yhteydessa kerattya ja tuotettua aineistoa seka mm. ilmanlaatuun, meluun
seka vedenlaatuun liittyvid suosituksia ja ohjearvoja. Tarkoituksena on
my0s toteuttaa asukaskysely. ELY-keskus toteaa, ettd esitetyt toimet ovat
riittdvat ja asianmukaiset. Hankkeen tdhanastisessa suunnittelussa
asukkaita on osallistettu hyvin ja tilaisuuksia on jarjestetty mm.
kaavoituksen ja datakeskushankkeen suunnittelun yhteydessa.

Muut vaikutukset

Luonnonvarojen hyédyntamisen osalta esitetty vaikutusarviointi on
asianmukainen. Laitoksen tarvitseman sahkon on suunniteltu olevan
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hiilidioksidivapaata. Jos sahkdntuotantoon on kaytetty puuta tai fossiilisia
polttoaineita, kuluttaa hanke valillisesti luonnonvaroja.

Ohjelmassa on tunnistettu onnettomuus- ja poikkeustilanteita seka niista
aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja seka vaikutuksia myds aineelliseen
omaisuuteen. Arvioinnissa tullaan kiinnittdmaan erityistd huomiota
polttoaineista johtuviin onnettomuuksiin ja niiden ehkaisyyn.

Arviointiohjelmassa on hyva eritellda hankkeen rakentamisen, kayton ja
purkamisen aikana mahdollisesti aiheutuvia poikkeus- ja riskitilanteita seka
esittda varautumiskeinot niiden varalle. Tiedot tulee esittaa
vaikutuslajeittain ja arvioida poikkeustilanteen merkittavyytta. Riskit olisi
syyta kasitella omana kappaleenaan, jossa kasitellaan kaikki tunnistetut
riskit lieventamis- ja estamistoimenpiteineen keskenaan samalla
tarkkuustasolla.

Yhteisvaikutukset

Arviointiohjelmassa on tunnistettu erilaiset vaikutuslajit yhteisvaikutuksien
osalta. Arviointiselostuksessa tulee selkeasti esittaa ne toiminnot, joiden
yhteisvaikutukset hankkeen kanssa ovat mukana arvioinnissa. Syntyvia
yhteisvaikutuksia tulee arvioida eri vaikutusluokkien alla ja tuoda esiin
kaytetyt menetelmat ja aineistot. YVA-lain mukaan yhteisvaikutukset tulee
huomioida olemassa olevien ja hyvaksyttyjen hankkeiden kanssa.
Datakeskusalueen pohjoispuolelle suunnitellun Turun tunnin junan
yleissuunnitelmaa ei ole viela hyvaksytty. liman YVA-lain tarkoittamaa
viranomaishyvaksyntaa ovat myds Nummelan asema seka Etela-
Nummelan uusi jatevedenpuhdistamo. YVA-selostuksessa tulee ottaa
huomioon nykyisen jatevedenpuhdistamon kuormitus, mikali
datakeskuksen vedet ohjautuvat samaan vesistéon puhdistamon kanssa.

Hankkeen todennakoisesti merkittavat vaikutukset

Arviointiohjelmassa on kuvattu arvioitavaksi kattavasti vaikutuksia niin
ymparistdon kuin ihmisiinkin, eika ELY-keskuksella ole huomautettavaa
tarkastelun laajuuteen liittyen. Vaikutuksia tullaan arvioimaan niin
rakentamisen, kayton kuin purkamisenkin ajalta. Merkittavimmat
vaikutukset on tunnistettu ja ne tarkentuvat arviointiselostuksessa.

Rakentamisen aikana arviointia kohdistetaan erityisesti
maarakentamiseen, seka louhinta- ja murskaustoimintoihin liittyviin melu-
ja ilmanlaatuvaikutuksiin, likennevaikutuksiin, luonto-, maisema-,
maapera-, pohjavesi- ja pintavesivaikutuksiin seka elinoloihin ja
viihtyvyyteen kohdistuviin vaikutuksiin.
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Toiminnan aikaisina merkittdvimpina vaikutuksina arviointia kohdennetaan
erityisesti ilmanlaatu- ja meluvaikutuksiin, pinta- ja pohjavesivaikutuksiin,
maankaytté- ja maisemavaikutuksiin seka elinoloihin ja viihtyvyyteen
kohdistuviin vaikutuksiin. Naiden lisaksi ELY-keskus katsoo, etta alustavan
tarkastelun perusteella on mahdollista, etta toiminnan aikaiset
ilmastovaikutukset voivat olla merkittavia.

YVA-menettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestaminen

YVA-menettely ja sen aikataulu on kuvattu arviointiohjelmassa sanallisesti
seka taulukkomuodossa. YVA-menettelysta on kuulutettu paikallisesti ja
maakunnallisesti iimestyvissa lehdissa. Arviointiohjelman
nahtavilldoloaikana jarjestettiin yleisétilaisuus hybridina, jossa esiteltiin
hanketta seka YVA-menettelyn kulkua. Hankkeeseen on voinut tutustua
Microsoft Finland Oy:n hankesivuilla
https://local.microsoft.com/fi/communities/emea/suomidc/ seka ymparisto.fi
-sivuston YVA-sivuilla. Hankkeesta on pyydetty lausunnot asianomaisilta
viranomaisilta ja kansalaisilla on ollut mahdollisuus esittaa mielipiteensa
hankkeesta. Yhteysviranomainen toteaa, etta hankkeesta on tiedotettu
YVA-lain edellyttamalla tavalla. Tiedottamisen oikea-aikaisuuteen ja
avoimuuteen on hyva kiinnittdd myods jatkossa huomiota.

Yleisétilaisuudessa esitettiin huoli luontokadosta seka luonnon
monimuotoisuudesta ja tuotiin esiin vapaaehtoisen kompensaation
mahdollisuus. Myds hankkeen tyodllistava vaikutus heratti kysymyksia.
Kuulutusaikana saadut mielipiteet ja lausunnot on hyva ottaa huomioon
hankkeen jatkosuunnittelussa ja vaikutusten arvioinnissa.

Arviointiohjelman laatijoiden patevyys

Arviointiohjelman laatijoiden patevyys toimintaan liittyvilla eri osa-alueilla
on esitetty paapiirteisesti ja vain projektin johtajien ja ohjauksen tasolla.
Yhteysviranomainen kuitenkin katsoo, ettd hankkeesta vastaavalla on ollut
kaytdssaan riittdva asiantuntemus arviointiohjelman laatimiseen.
Arviointiselostukseen on syyta lisata tarkempi kuvaus arviointiselostuksen
ja sen aikana tehtavien erillisselvitysten laatijoiden patevyydesta.

7. ARVIOINTIOHJELMALAUSUNNON TOIMITTAMINEN JA SIITA TIEDOTTAMINEN

ELY-keskus toimittaa lausuntonsa ja kopiot arviointiohjelmasta saamistaan
lausunnoista ja mielipiteistd hankkeesta vastaavalle. Lausunto toimitetaan
samalla tiedoksi asianomaisille viranomaisille ja mielipiteen esittaneille
tahoille.
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Arviointiohjelmalausunto julkaistaan viranomaisen verkkosivuilla
osoitteessa www.ely-keskus.fi/lkuulutukset/uusimaa

ja ymparistohallinnon verkkosivuilla
www.ymparisto.fi/MicrosoftVihdinDatakeskusYVA seka
www.miljo.fi/MicrosoftVichtisDatacenterMKB.

8. SUORITEMAKSU, SEN MAARAYTYMINEN JA MAKSUA KOSKEVA
OIKAISUMAHDOLLISUUS

Suoritemaksu on 8 000 euroa.

Arviointiohjelmasta annettavasta yhteysviranomaisen lausunnosta
perittdva maksu on maaritelty tavanomaisen hankkeen mukaisesti (11-17
henkilotydpaivad). Maksu maaraytyy ELY-keskusten maksuista annetun
asetuksen perusteella.

Maksuvelvollinen, joka katsoo, etta arviointiohjelmalausunnosta perittavan
maksun maardamisessa on tapahtunut virhe, voi vaatia siihen oikaisua
ELY-keskuksesta kuuden kuukauden kuluessa taman lausunnon
antamispaivasta. Linkki myyntilaskutusta koskevaan
oikaisuvaatimusohjeeseen:

https://www.keha-keskus.fi/tehtavat-ja-palvelut/oikaisuvaatimus-ja-
muutoksenhaku

9. SOVELLETUT SAANNOKSET

Jakelu

Tiedoksi

Laki ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta (252/2017) 8, 16 ja 18 §

Valtioneuvoston asetus ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta
(277/2017) 3 §

Valtion maksuperustelaki (150/1992) 8 §

Valtioneuvoston asetus elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskusten, tyo- ja
elinkeinotoimistojen seka kehittdmis- ja hallintokeskuksen maksullista
suoritteista vuonna 2023 (1357/2022) 2 §

Tama asiakirja on sahkdisesti hyvaksytty viraston sdhkoisessa
asianhallintajarjestelmassa. Asian on esitellyt koordinaattori Jenni Ojala ja
ratkaissut ylitarkastaja Erika Heikkinen

Hankkeesta vastaava

Lausunnon antajat


http://www.ely-keskus.fi/kuulutukset/uusimaa
http://www.ymparisto.fi/MicrosoftVihdinDatakeskusYVA
http://www.miljo.fi/MicrosoftVichtisDatacenterMKB
https://www.keha-keskus.fi/tehtavat-ja-palvelut/oikaisuvaatimus-ja-muutoksenhaku
https://www.keha-keskus.fi/tehtavat-ja-palvelut/oikaisuvaatimus-ja-muutoksenhaku

Lausunto 24 (24)

UUDELY/6719/2023
1.9.2023

Mielipiteen esittajat



Tama asiakirja UUDELY/6719/2023 on hyvaksytty sahkdisesti / Detta dokument UUDELY/6719/2023 har
godkants elektroniskt

Ratkaisija Heikkinen Erika 01.09.2023 11:32
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1. Johdanto

Tahan raporttiin on koottu kaikkien pohjavesitutkimusten tulokset Vihdin Rubik HEL10 -hankealueelta.
Ymmarrysta lahteikon pohjaveden muodostuksesta ja valuma-alueesta oli tarpeen syventaa yksityiskohtaisen
suunnittelun tukemiseksi. Tulosten pohjalta laadittiin pohjavesimalli, jota varten alueella tehtiin lisékairauksia ja
asennettiin uusia pohjavesiputkia. Pohjavesimallin tarkoituksena oli maéaritella hankealueen nykyisen
suunnitelman (Kuva 1) vaikutus lahteikkéon ja suojeltuihin lajeihin. Mallia kaytettiin maarittelemaén lahteikon
valuma-alue tarkemmin ja tuloksia hyédynnettiin sellaisten suunnittelutoimenpiteiden kehittdmisessa, jotka
vahentavét lahteikkdon ja siihen yhteydessa oleviin suojeltuihin lajeihin kohdistuvia riskeja.

Toteutetut selvitykset Vihdin hankealueella:

* Pinta- ja pohjavesiselvitys seké louhoksen tarkkailuohjelma, Ramboll 2008
* Louhoslupa, Vihdin kunta 2013

* Hydrogeologinen lahteikkdtutkimus, Ramboll 2011

+ Kaavoituksen vaikutus lahteikk66n, Ramboll 2021

+ Rakennustapalausunto, Sitowise 2021

* Geotekninen raportti, AECOM 2021

+ Lahteikkd, Sweco 2021

* HEL10 pohjavesimalli, Sweco 2022

7/
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Kuva 1. Vihti HEL10 nykyinen aluesuunnitelma.
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2. Pohjavesimalli

Pohjaveden perustilan malli luotiin hyddyntamalla ylla kuvattuja tietoa hankealueesta ja sen ymparistosta.
Mallinnusalue maariteltiin vedenjakajien, lahteiden ja hankealueen sijoittelusuunnitelman perusteella. Malli
keskittyi pddasiassa lahteikkdon ja hankealueeseen. Tiedot mallia varten on kerétty 88 kairausreiésté, 20
pohjavesiputkesta, kuudesta pintavesipisteesta ja yhdesta vanhasta talousvesikaivosta (Kuva 2 ja 5). Malli
on yksinkertaistus todellisuudesta, mikéa tarkoittaa, ettd monimutkaisista rakenteista, geologisista
kerrostumista ja ilmasto-olosuhteista on tehty oletuksia ja niitd on yksinkertaistettu. Esimerkiksi kaikkien
geologisten kerrostumien hydraulisten ominaisuuksien on oletettu olevan homogeenisia, kairausten vélisia
geologisia rakenteita on yksinkertaistettu geologisen kartan perusteella ja pohjaveden tasojen kalibrointi on
tehty ajallisesti rajallisella mittausaineistolla. Pohjaveden tasoja mitattiin kerran uusista asennetuista
pohjavesiputkista (kesalld 2022) ja kahdesti putkista, jotka asennettiin hankkeen alussa (syksylla 2021 ja
kesalla 2022). Vain louhoksen seurantaputkista on tarkkailuaineistoa pidemmaélté ajalta. Vuodenaikaiset
pohjaveden tasot eivat ole merkittavasti muuttuneet alueella muutaman viime vuoden aikana. 3D-mallissa
ylapinta vastaa maanpinnan tasoa ja alapinta kallioperan tasoa, joka on mallinnettu lapaisemattémana
pintana ilman virtaamia sisdan tai ulos kallioperasta. Mallissa maannoskerros on sijoitettu kaikkien
sedimenttien paalle.

Koska malli on kalibroitu ajallisesti rajallisella mittausaineistolla, mallin toiminta todennettiin tarkastelemalla

vesitasetta seka vertailemalla havaittuja ja mallin ennustamia pintavesivaluntoja. Vesitaseen tulokset olivat

hyvét ja havaittujen ja mallinnettujen pintavesivaluntojen ero oli vain muutamia prosentteja. Nain ollen malli

todettiin soveltuvan tdman hankkeen tarkoituksiin. Ta&ma raportti perustuu pohjavesimalliin, mutta tuloksissa
on jonkin verran tulkinnanvaraa. Kaikki saatavilla oleva aineisto on huomioitu tdsséa yhteenvetoraportissa.
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Kuva 2. Pohjavesimallinnuksessa kaytetyt kairausreiat.

3. Maa- ja kallioperdolosuhteet hankealueella

Mallinnuksessa tehdyt oletukset perustuvat geologiseen karttaan alueesta (Kuva 3). Liséksi tarkempia tietoja
hankealueesta saatiin kairauksista ja pohjavesiputkista. Ylempana viitatun geoteknisen raportin mukaan
kallioperasta saatavilla oleva tieto (joka rajoittuu kairaustiheyteen) ei mahdollista kallion lujuuden eika
halkeamien tiheyden tai niiden suunnan arviointia. Rambollin vuonna 2011 toteuttaman hydrogeologisen
lahteikkdtutkimuksen mukaan kallioperdsséa on ruhjevythykkeitd Lehtiméaen ja lahteikdn alueilla.
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Kallioperan paljastumat reunustavat
suurinta osaa hankealueesta ja
toimivat vedenjakajina.

Hankealueen kallioperan laadun
maéarittdmiseksi ei ole toteutettu
tutkimuksia.

Moreenikerrokset jatkuvat savi- ja
silttikerrostumien alla.

Alavat alueet ovat paksun
savikerroksen peitossa.
Kairausaineisto osoittaa, etta lahteikdn
itapuolisilla kallioalueilla kallioperén
paalla on lahes 5 metrin paksuinen
kerros hiekkaa ja moreenia (Kuva 3 ja
4).

Hankealueen lansipuolella on joitakin
hienon hiekan alueita.

Paksuimmat maakerrokset (36,6 m)
mitattiin lahteikdn alueella.

m— Site boundary
TS T, S S @

Kuva 3. Geologinen kartta Vihdin HEL10 -hankealueesta.

Kuva 4 on esitetty pohjavesimallista otetut poikkileikkaukset. Kerrostumien ominaisuudet saattavat poiketa
todellisuudesta.

Poikkileikkauksissa moreenikerrostumat jatkuvat méakisilté alueilta savi- ja silttikerrostumien alla.
Kerrostumat eivét ole homogeenisia ja moreenin vedenjohtavuus voi vaihdella. Kerrosten paksuus

voi myos vaihdella.

Paallimmaisena sijaitsevalla maannoskerroksella on vaikutusta pohjaveden muodostumiseen ja sitéa
kautta syvempiin pohjavetta johtaviin kerroksiin ja edelleen lahteisiin.

Moreenin paalla sijaitsevien paksujen savi- ja silttikerrosten vuoksi pohjavesi on paineellista.
Pohjaveden pinnan painetaso on alavilla alueilla maanpinnan tason ylépuolella, mink& seurauksena

pohjavesi on arteesista (Kuva 8).

Poikkileikkaus 5 ja Kuva 3 osoittavat, ettd HEL13:n pohjoispuolella on vedenjakaja.
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Kuva 4. Poikkileikkaukset Vihdin hankealueesta.
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4. Pohjavesiolosuhteet hankealueella

Pohjaveden tasot mitattiin olemassa olevista pohjaveden tarkkailuputkista, minka liséksi alueelle asennettiin
lukuisia uusia putkia (Kuva 5). Louhos on tarkkaillut louhinnan vaikutuksia pohjaveden tasoon vuodesta
2017. Pohjaveden tarkkailutulosten perusteella nykyinen louhinta ei ole tietojemme mukaan toistaiseksi
vaikuttanut pohjaveden tasoihin louhoksen pohjoispuolella tai lahteikkdalueella. Uusista putkista on otettu
vain yksi mittaus, joten pitkan aikavalin kausivaihtelusta ei ole saatavilla tuloksia. Louhoksen
tarkkailuputkissa PVP1 ja PVP2 (Kuva 5) ei ole kuitenkaan havaittu merkittavaa vuodenaikaisvaihtelua

pohjaveden tasossa mitattuina aikana.

\ A
ETRS-TM35FIN

Groundwater standpipe (soil) crey=old points, no new measurements, red=water pressure level is higher than the ground level (artesian water), not an exact
measurement

Groundwater standpipe (bedrock)
Well

Spring complex

Spring pool water level

¢’0 ® 0o O

Kuva 5. Pohjavesiputket ja vedenpinnan tasot, mitattu padasiassa vuonna 2022.
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Pohjavesiolosuhteet ja lahteet

» Pohjaveden tasot ovat korkeimmillaan makisilla alueilla ja matalimmillaan laakso- ja lahteikkdalueella
(Kuva 5).

+ Mailta tuleva pintavalunta ja pintavesi imeytyy my6s syvempiin moreenikerrostumiin.

+ Kalliopaljastumat toimivat vedenjakajina (Kuva 3).

» Pohjavesi virtaa lahinna laakson suuntaan ja edelleen kohti lahteikkda (Kuva 11).

* Lahteikkd keraa vesia lahinna alueen lansi-, luoteis- ja pohjoispuolilta, mutta myds itdiseltd makiselta
alueelta (Kuva 7 ja Kuva 11). Pohjaveden paineeseen, vedenpinnan tasoon ja lahteikkd6n vaikuttaa
kuitenkin laajempi alue.

* Pohjavesi on paineellista alavilla alueilla (Kuva 8).

+ Kallioperassa on vain kaksi tarkkailuputkea, joita on kaytetty kalliopohjaveden sisaltamien haitta-
ainepitoisuuksien selvittamiseen (Kuva 5).

» Hankealueella on tunnistettu kahdeksan lahdetta (Kuva 6).

» Lahteiden 1-3 luonnontilan muuttamiseksi on laadittu poikkeuslupahakemukset, mutta lupaa ei ole
viela haettu.

» La&hteiden virtaamia ei pystytty maarittamaan mittauksilla, silla urakoitsija ei saanut mittauspatoa
toimimaan asianmukaisesti.

*  Sen vuoksi lahteiden poikkeuslupahakemuksen tueksi on laadittu arviointi. Lupa mahdollistaa
rakentamisen / toiminnot alueella.
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5.1

SWECO ﬁ

Keskeiset |0yddkset

Paineellinen pohjavesi, paalutus ja rakennettavat alueet

Pohjaveden painetaso on kaikilla véritetyilla alueilla maanpinnan tasoa korkeammalla kuvissa Kuva
8 ja Kuva 17.

o Paaluttaminen néillé alueilla ei ole sallittua.

o Maaleikkaus savi/silttikerrosten alapuolelle n&illa alueilla ei ole sallittua.
Kaikkia maansiirto- ja rakennusteknisia toité kuvissa Kuva 8 ja Kuva 17 tunnistetuilla korkean riskin
alueilla tulisi valttdd. Rakennusty6t tulisi toteuttaa vallitsevien maanpinnan tasojen mukaisesti.
Rakentaminen tulisi toteuttaa maanpinnan ylépuolella ja kaivamista tulisi valttda. Maan raivaus ja
rakentaminen tulisi minimoida, ja korkean riskin alueita ei tulisi kehittaa lainkaan.
Keskeinen huolta aiheuttava alue on hankealuesuunnitelmassa esitetty sisaédnkayntialue (Kuva 8).
Paalutus ja maaleikkaus voivat aiheuttaa pohjaveden purkautumista, mika johtaa pohjaveden tason
ja painetason laskuun, milla puolestaan voi olla vaikutuksia l&hteikk6dn, kaivoihin ja rakennuksiin
alueella.
Lahteikkbalue on jatettdva koskemattomaksi (Kuva 6).
Itaiset lahteet 1-2 jaavat rakentamisen alle. Veden virtaus idésté lanteen virtaavassa uomassa
Lehtimaen alueella voidaan varmistaa pintavesien hallinnalla, silla pohjaveden purkautuminen
uomaan vahenee (Kuva 6).
Kallioleikkauksilla ja maaperataytdilla voi olla vaikutusta pohjaveden painetasoihin, mutta jaljelle
jaavat maa- ja kallioperan korkotasot pitavéat pohjaveden paineen korkeana.
Aluesuunnitelman pohjatason laskeminen ei ole sallittua.
Arteesisen pohjaveden vaikutukset on esitetty kuvassa Kuva 9.
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Kuva 9. Arteesisen pohjaveden vaikutus sisadnkaynnin alueella. Vuotava vanha kairausreikd vasemmalla ja vuotava tarkkailuputki
oikealla.
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SWECO ﬁ

5.2 Lahteikdn valuma-alue

* Valuma-alue maaéritettiin pohjavesimallin avulla, huomioiden seka pintakerrosten etta syvempien
maakerrosten pohjavesi (Kuva 8 ja Kuva 10).

* Virallinen valuma-alue kaavamaarayksia varten maaritetddn kaavoitusviranomaisten toimesta.

+ Kaavamaaraysten mukaan lahteikdn valuma-alue on maaritettava ennen kuin rakennuslupa voidaan
myontaa. Lahteikdn valuma-alueella pohjavedenpinnan alapuolelle ulottuva louhinta ja
kuivatuspumppausta vaativa maanalainen rakentaminen on kielletty.

» Pohjaveden virtaaminen moreenikerroksessa on hyvin hidasta, ja hankealueen itdinen osa vaikuttaa
lahteikkddn lahinna pintakerrosten kautta (Kuva 11).

* Lahteikdn valuma-alue on paaasiassa HEL10-14 -alueiden ulkopuolella (Kuva 10).
Kaavamaaraysten mukaan pohjaveden tason alapuolelle ulottuva kaivaminen ja maansiirtotyt ovat
sallittuja HEL10-14 -alueilla, mikali kaavoituksesta vastaava viranomainen hyvaksyy ehdotetun
l[ahteikdn valuma-alueen.

» Kallioperan pohjaveden taso tunnetaan vain kahdessa pisteessa. Nama tarkkailuputket sijaitsevat
laskennallisen valuma-alueen ulkopuolella (Kuva 5 ja Kuva 10). Louhos on ollut kuiva, eika vetta ole
sielta tietojemme mukaan pumpattu. HEL10-alueen pohjan taso on +59,50, pohjaveden taso
putkessa BH116 on +59,06 ja putkessa BH117 +70,02 (Kuva 5).

* Louhinta voi laskea kallioperdssa olevan pohjaveden tasoa halkeilun kautta.

* Pohjavesimallin pohjalta toteutettujen laskelmien mukaan hankealueen rakennustdiden /
rakennusten vaikutus lahteikk6on on vahainen. Mikali tyot toteutetaan tassa raportissa esitettyjen
reunaehtojen mukaan (Kuva 11), negatiivisia vaikutuksia voidaan lieventaa.

* Pohjavesivaikutuksia voidaan lieventaa pintavesien hallinnalla, kuten johtamalla vedet maan
pintakerroksiin ja alueen uomiin seka imeyttamalla vetta takaisin syvempiin pohjavetta johtaviin
kerroksiin. Tarkempia lieventamiskeinoja suunnitellaan pintavesien hallintasuunnitelman yhteydessa,
jota on tiukasti noudatettava.
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Kuva 10. Lahteikén valuma-alue.
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Kuva 11. Virtausreittien maaritys ja virtausviivat moreenissa/siltissa 10 vuoden ajalla (sininen) ja pinnan maannoskerroksessa (punainen) nayttavat syvat ja pinnalliset pohjaveden virtaukset l&ahteikkdalueelle. Ylemmat kuvat kuvaavat nykytilannetta ennen rakentamista ja alemmat kuvat
tilannetta HEL10-14 -vaiheiden rakentamisen jélkeen.
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5.3

SWECO ﬁ

Vaikutukset pohjaveden tasoihin

Pinnan maannoskerroksen ja ohuiden moreenikerrosten poisto seka kallioperan louhiminen useita
metrejd tulee madaltamaan pohjaveden tasoja suhteessa leikkaustasoihin. Vaikutukset kohdistuvat
[&hinn& hankealueelle (Kuva 12).

Nykyisen hankealuesuunnitelman perusteella HEL10-14 -alueiden rakentaminen vaikuttaa
pohjaveden tasoihin l&hinn& pintakerroksissa ja vaikutukset syvempiin pohjaveden tasoihin tai
lahteikkdon jaavat vahaisiksi (Kuva 11 ja Kuva 12).

Nykyisen hankealuesuunnitelman ei arvioida muuttavan mikroilmastoa lahteikon ymparilla, eiké
pohjaveden tasojen arvioida mallinnuksen perusteella muuttuvan siind méaérin, ettd muutoksilla olisi
haitallisia vaikutuksia suojeltuun lajin, harsosammaleeseen (Trichocolea tomentella).

Kun hankealue on tasoitettu ja jos kaikki tayttdainekseen ja maan pinnalle kertyva vesi ohjataan
rakennetuilta alueilta pohjoiseen, pohjavedenpinnan tasot hankealueella voivat nousta, silla alue,
jolta pohjavetté virtaa hankealueelle, kasvaa (Kuva 11).

Pohjavesimallinnuksen osoittamat muutokset pohjaveden tasossa hankealueen ulkopuolella ovat
suuntaa antavia. Tasojen muutokset voivat erota todellisessa tilanteessa ja niiden arvioidaan olevan
paljon mallinnettuja muutoksia pienempia.

Malliin sisaltyy joitakin epavarmuustekijoitd, jotka liittyvat muutoksiin hankealueen ulkopuolella, silla
kalliopera on maaritelty mallissa lapaisemattdmaksi pinnaksi, eika virtauksia sen lapi oteta
huomioon. Maanpinnan alentaminen hankealueella ja vedenjakajien poistaminen pohjoisessa ja
idassa voivat johtaa veden tasojen muutoksiin nailla alueilla. Alueet, joilla pohjaveden tasojen on
arvioitu laskevan, ovat kallioalueita, joilla maakerrostuman uskotaan olevan ohut. Téman
seurauksena muutosten ja vaikutusten on arvioitu olevan todellisuudessa selvasti vahemman
merkittavia kuin mallissa on ennustettu.

Louhinnan ja kaivausten vuoksi hankealueella ja sen ulkopuolella voi aiheutua vaikutuksia
kallioperén pohjaveden tasoihin. Vaikutus on arvioitu hyvaksyttavaksi, mutta muutoksia tullaan
tarkkailemaan.

Vedenjakajan poistaminen voi aiheuttaa muutoksia pohjaveden virtauksiin. Kallioperan louhimatta
jattdmiselld hankealueen koillisosassa voi olla positiivisia vaikutuksia vedenpinnan tasoon
hankealueen pohjoispuolella (Kuva 13).
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drawdowns from HEL10-14 model |
-2 m drawdown
s -4 m drawdown
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— 10 m drawdown
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Kuva 12. Mallin ennustamat muutokset pohjaveden tasoissa. Ylemmassé pelkka HEL10 ja alemmassa HEL10-14.

Kuva 13. Kuva kallioleikkauksista ja taytoista. Violetit alueet toimivat vedenjakajina, eika niita pitaisi leikata.
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5.4  Pohjaveden tarkkailu

+ Talousvesikaivot hankealueen pohjoispuolella kartoitetaan ja niiden pohjaveden tasoja ja laatua
tarkkaillaan.

* Vedenpinnan tasoja ja laatua tarkkaillaan maa- ja kallioperaan asennetuista tarkkailuputkista.

* Lé&hteiden virtaamia, vedenpinnan tasoja ja vedenlaatua tarkkaillaan myds lahteikdssa.

+ Tarkkailu aloitetaan ennen rakentamisen aloittamista vahvan pohjatiedon kerédamiseksi
nykytilanteesta, ja tarkkailua jatketaan lapi rakennusvaiheen seké toimintavaiheen aikana.

+ Rakennusvaiheen aikana valuma-alueella tai vetta johtavilla moreeni- tai hiekka-alueilla ei tulisi
sailyttad mitdan vaarallisia materiaaleja.

55 Lieventamiskeinot

* HEL10-14 -vaiheiden rakentamisen myota virtaukset pintakerroksissa vahenevat enintdan 30%. Ei
tiedetd, kuinka suuri vaikutus talla on syvempiin pohjavesimuodostumiin tai lahteikké6n, mutta
vaikutuksen ei arvioida olevan merkittava, silla valuma-alue sijaitsee paéasiassa rakennettavan
alueen ulkopuolella. Laskelmat eivat anna muutoksista tarkkaa numeerista tietoa.

» Mahdollisia vaikutuksia voidaan lieventad asianmukaisella pintavesien hallinnalla toteuttamalla
luonnonmukaisia rakenteita ja johtamalla pintavesid maan pintakerroksiin ja alueen uomiin.

* Syvemmalla olevan pohjaveden tasonalentumista voidaan lieventaa imeyttamalla vetta takaisin
syvempiin pohjavetta johtaviin kerroksiin reunaehtojen mukaan toteutetuilla viivytysaltailla (Kuva 15).

*  Viivytysaltaiden rakentaminen paineellisen pohjaveden alueille ei ole sallittua (Kuva 8).

» Téassa sijoittelusuunnitelmassa viivytysallas 2 syottaa vesia lahinna alueen eteldpuoliseen osaan
(Kuva 11 ja Kuva 15).

* Viivytysallas 1 syo6ttaa vetta syvempiin pohjavetta johtaviin kerroksiin ja lahteisiin (Kuva 14 ja Kuva
15). Imeyttdminen on suunniteltava siten, ettd moreenikerroksesta on yhteys syvempiin pohjavetta
johtaviin kerroksiin savi- ja silttikerrosten alla. Viivytysallas 1 on sijoitettava uudelleen pois
paineellista pohjavetta sisaltavalta alueelta (Kuva 8).

* Moreenin vedenjohtamiskyky on matala, joten imeytetylta vedelta kuluu kauan saavuttaa lahteikkd
(Kuva 14).

*  Vedenjohtokyky on parempi hiekka-alueilla l&hteikdn itapuolella, mutta alue suositellaan jatettavaksi
koskemattomaksi (Kuva 7).
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Kuva 15. Viivytysaltaat nykyisessa hankealuesuunnitelmassa. Viivytysallas 1 sijaitsee nykyisessa suunnitelmassa paineellisen
pohjaveden alueella ja se on sijoitettava uudelleen (17).
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6. Yhteenveto

Maapera- ja pohjavesiolosuhteet

* Maapera- ja pohjavesiolosuhteet alueella tunnetaan hyvin.

+ Kallioperan laatu (esim. ruhjeisuus / eheys), kallioperan pohjaveden taso seké naiden vaikutus
pohjavesiolosuhteisiin on epavarma.

» Kallioperaolosuhteet, kuten halkeamat ja siirrokset, voivat vaikuttaa pohjavesitaseeseen esimerkiksi
HEL10 -alueen ja lahteikdn sekd hankealueen ja pohjoisten kaivojen valilla. Koska kalliopera on
mallissa toteutettu lapaisemattdmana pintana, malli ei ota naita vaikutuksia huomioon. Olemassa
olevan aineiston perusteella kallioperan vaikutuksen lahteikk66n ei arvioida olevan kuitenkaan
merkittava. Tasta huolimatta alueella tullaan toteuttamaan tarkkailua, ja mikali merkittavia
vaikutuksia havaitaan, lisdlievennystoimenpiteita toteutetaan.

+ Kallioperaén saattaa muodostua uusia halkeamia louhinnan ja / tai rajaytysten seurauksena, joten
hankkeella voi olla jonkin verran vaikutuksia kallioperén pohjaveden tasoihin my6s hankealueen
ulkopuolella. Vaikutuksen on arvioitu olevan hyvaksyttava, mutta muutoksia tullaan tarkkailemaan.

Lahteikdn valuma-alue
» Lahteikon laskennallinen valuma-alue on esitetty tédssa raportissa (Kuva 10 ja Kuva 16).
* Valuma-alue perustuu pddasiassa moreenikerrokseen ja syvalla sijaitsevaan pohjaveteen.
* Viranomaiset maarittelevat virallisen valuma-alueen kaavamaarayksia varten.

D Datakeskusrakennus
[ varageneraattorit
[ sahkoasema

[ Vedenkasittely, huoltorakennukset

| Viivastysallas
Pysakdintialue
Tieyhteys datakeskusalueelle
0 100 200m TS
[ Kulkuyhteys tontille
Timakuva © MML Lahteikon valuma-alue [ [") Hankealue

Kuva 16. Lahteikon laskennallinen valuma-alue.
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Rakentaminen hankealueella on sallittua néiden reunaehtojen rajoissa

+ Paalutus ja kaivaminen savikerroksen alapuolella ei ole sallittua paineellisen pohjaveden alueilla
(Kuva 17).

+ Kaikkia maansiirto- ja rakennusteknisia toité korkean riskin alueilla tulisi valttda. Rakennustyot tulisi
toteuttaa vallitsevien maanpinnan tasojen mukaisesti (Kuva 18). Rakentaminen tulisi toteuttaa
maanpinnan ylapuolella ja kaivamista tulisi valttdd. Maan raivaus ja rakentaminen tulisi minimoida, ja
korkean riskin alueita ei tulisi kehittéda lainkaan.

+ Kaavamaaraysten mukaan lahteikbn valuma-alueella pohjavedenpinnan alapuolelle ulottuva louhinta
ja kuivatuspumppausta vaativa maanalainen rakentaminen on kielletty. ei (Kuva 16).

* Lahteikkda ympardivat alueet tulisi jattaa koskemattomiksi (Kuva 17).

» Hankealueen sisdankayntialuetta tulisi siirtaa tai kayttda paalutukselle tai saven leikkaamiselle
vaihtoehtoisia rakentamismenetelmia (Kuva 18).

* Hankealuesuunnitelmaan jaévia maisemointialueita tulisi kehittda mahdollisimman vahén (Kuva 18).

* Aluesuunnitelman pohjatasoja ei saa laskea (Kuva 18).

P Lahteikko
m Datakeskusrakennus
D Varageneraattorit
[ sahkéasema
D Vedenkasittely, huoltorakennukset

|71 viivastysallas
Pysakdintialue
0 00 20 "] Alueella tulee valttad maanrakentamista, rakentaminen tulee suorittaa [ Tieyhteys datakeskusalueelle
1 0m olemassa olevien maanmuotojen mukaisesti - Kulkuyhteys tontille
[ Paineellisen pohjaveden alue, paaluttaminen ja savikerroksen
Timakuva © MML D Hankealue

puhkaiseminen kaivamalla on kielletty
; R . .

Kuva 17. Reunaehdot Vihdin hankealueen rakentamiselle.
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Kuva 18. Vihdin nykyinen hankealuesuunnitelma. Sisédankayntialue, séilytettavat maisemointialueet ja lopulliset lattiatasot on korostettu
punaisella.

Vaikutus pohjaveteen ja lieventdmiskeinot

+ Pohjavesimallin pohjalta toteutettujen laskelmien mukaan hankealueen rakennustdiden /
rakennusten vaikutus lahteikk6on on vahainen. Mikali tyot toteutetaan tassa raportissa esitettyjen
reunaehtojen mukaan (Kuva 11), negatiivisia vaikutuksia voidaan lieventaa.

» Lahteiden 1-3 luonnontilan muuttamiseksi on laadittu poikkeuslupahakemukset, mutta lupaa ei ole
viela haettu (Kuva 6).

+ Kallioperan louhimatta jattamisella
hankealueen koillisosassa voi olla
positiivisia vaikutuksia pohjavedenpinnan
tasoon hankealueen pohjoispuolella, joten
alueilla ei pitéisi louhia (Kuva 13 ja Kuva
19).

» Hankealueen rakentamisella voi olla
jonkinasteisia vaikutuksia pohjaveden
tasoihin myds hankealueen ulkopuolella,
mutta vaikutusten arvioidaan olevan
todellisuudessa paljon pienempid, kuin

pohjavesimallin tulokset ennustavat (Kuva
12) Kuva 19. Violetit alueet toimivat vedenjakajina.

* Pohjaveden tasoja tarkkaillaan talousvesikaivoista, maa- ja kallioperaan asennetuista
tarkkailuputkista seka lahteista.

* Tarkkailu alkaa ennen rakentamista ja jatkuu lapi rakennusvaiheen seké toiminnan aikana.

* Alueen vesitaseen muutoksia voidaan lieventaa pintavesien hallinnalla ja imeyttamisella.

+ Rakennusvaiheen aikana lahteikdn valuma-alueella tai vetté johtavilla moreenialueilla ei tulisi
sailyttad mitdan vaarallisia materiaaleja.
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Jatkotoimenpiteet

+ Tassa raportissa esitetyt asiat tulisi ottaa huomioon jatkosuunnittelussa ja hankealuesuunnitelman
kehittdmisessa.

» Talousvesikaivot on kartoitettava ja pohjaveden tarkkailusuunnitelma laadittava. Tama on liitettava
rakentamisen hankekohtaista ymparisténhallintasuunnitelmaa edeltavaan luonnokseen.

» Pohjavesitarkkailu on aloitettava ennen rakentamisen aloittamista.

+ Pintavesien hallintasuunnitelma ja imeytys on suunniteltava.

* Poikkeuslupaa on haettava lahteiden 1-3 luonnontilan muuttamiseksi.

+  Urakoitsijan on kehitettdva suunnitelmia pohjavesivaatimusten noudattamiseksi.
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8. KAIVETEU M.ttt e s

Tama dokumentti on Afry Finland Oy:n tuottama kaannaos Sitowise Oy:n raportista (Constructability report —
Rubik Vihti). Afry Finland Oy on tehnyt vain kddannostyon, eikd ota kantaa raportin sisaltéon ja sen esittamiin
tuloksiin. Mikali kddanndksessa on eroja, alkuperdinen englanninkielinen versio on ensisijainen.



1. Johdanto

1.1 Yleista

Sitowise Oy on laatinut Fimpec Oy:n tilauksen perusteella rakennettavuusselvityksen kohteeseen
RUBIK Vihti. Rakennettavuusselvitys on tehty projektin hankesuunnitteluvaihetta varten.
Rakennettavuusselvitys tehtiin kohteeseen mahdollisesti rakennettavaa datakeskusta varten.

Lahtotiedot

Rakennettavuusselvityksen lahtotietona Sitowise kaytti Aecomin toimittamaa kohteen
yleissuunnitelman luonnosta. Yleissuunnitelmaa ei oltu alun perin kiinnitetty ETRS-GK
koordinaattijarjestelmaan. Sitowise Oy teki taman jalkikateen.

Lahtotietoja haettiin myos julkisesti saatavilla olevasta materiaalista:

e GTK:n maaperakartta

e Maanmittauslaitoksen laserkeilausaineisto

e  GTK:n pohjatutkimusaineisto

e FCG:n alueelta tekema rakennettavuuskartta

2. Pohjatutkimukset

2.1 Aiemmat pohjatutkimukset

Kohteesta on saatavilla muutamia aiemmin tehtyja pohjatutkimuksia. Alueelle aiemmin tehdyt
pohjatutkimukset koostuivat pdaasiassa painokairauksista sekd yhdesta siipikairauksesta. Lisaksi
alueelle on asennettu yksi pohjavesiputki. Pohjatutkimustulokset, jotka olivat infraformaatissa, ovat
esitetty rakennettavuusselvityksen tasokuvassa seka poikkileikkauksissa. Sen sijaan
pohjatutkimustulokset, jotka olivat saatavilla vain pdf-tiedostoina, ovat esitetty tdman raportin
liitteissa.

2.2 Uudet pohjatutkimukset

2.2.1 Alueelle suunnitellut pohjatutkimukset

e 30 puristin-heijarikairausta
e 31 porakonekairausta
e 4siipikairausta



maandytteiden otto yhdeksasta (9) tutkimuspisteesta (syvyyksiltdé 1 m,2 m,3 mja4d m)
4 pohjavesiputkea

kohteen laserkeilaus droonilla

mahdollisten pilaantuneiden maiden selvitys

e maastokaynti/-katselmus

2.2.2 Alueella tehdyt pohjatutkimukset

Kaikki kohdassa 2.2.1 mainitut pohjatutkimukset suoritettiin kohteessa, lukuun ottamatta
tutkimuspisteen ViO1 puristin-heijarikairausta. Lisdksi joidenkin tutkimuspisteiden sijainti jouduttiin
siirtdmaan alkuperaiseen suunnitelmaan nihden johtuen maanpinnan / pohjaolosuhteiden johdosta.

3. Pinnanmuodot

Maanpinnan muoto vaihtelee alueella paljon, ja on valilla +44 - + 97 (N2000). Alueen ldnsiosa
muistuttaa laaksoa tai peltoa ja on suhteellisen tasainen. Maanpinta nousee tasaisesti pohjoiseen
pdin mentdessa. Alueen ita- ja eteldosissa maanpinnan korko vaihtelee nopeasti. Alueen itdinen ja
eteldinen osa ovat makisia rinteitd, joissa on jyrkkia korkeusmuutoksia ja kalliopohja

on ldhelld maanpintaa. Alueen eteldreunalla sijaitsee louhosalue (maan- / kivenottopaikka).

4. Pohjaolosuhteet

4.1 Maapera

GTK:n maaperakartan ja alueella tehtyjen pohjatutkimuksen perusteella alueen lansiosan maa on
paaasiassa savea (ja/tai silttid). Tehtyjen pohjatutkimusten perusteella savi- ja silttikerrosten paksuus
vaihtelee 2...16 metrin valilla. Ohuempia savikerroksia havaittiin myos alueen eteldosassa, jossa savi-
ja silttikerroksen paksuus vaihteli 2...7 metrin valilla. Alueen ita- ja eteldosissa maapera muuttuu
moreeniksi. Useimmissa paikoissa moreenin paalla on ohut silttikerros.

4.2 Pohjavesi

Alueelle asennettiin nelja (4) pohjavesiputkea.
Mitatut pohjaveden korkeudet olivat:

e PVP-39+75,51 (0,31 metrid maanpinnan ylapuolella) 22.9.2021
e PVP-40 +49,33 (0,05 metrid maanpinnan alapuolella) 22.9.2021
e PVP-41+75,52 (0,37 metrid maanpinnan alapuolella) 22.9.2021
e PVP-42 +52,14 (0,37 metrida maanpinnan yldpuolella) 22.9.2021

Korkeiden korkeuserojen vuoksi pohjavesi on todennakdisesti paineellista alueilla, joissa ylin
maakerros on savea.



4.3 Korroosio

Alueelta otettujen maandytteiden perusteella maapera alueella ei ole aggressiivista.
Alueelta otetuista pohjavesinadytteissa ilmeni sen sijaan hieman kohonneita arvoja seuraavasti:

e PVP 39; aggressiivinen CO2 = 33,1 mg/L --> XAl
e PVP 41; aggressiivinen CO2 = 17,1 mg/L --> XAl
e PVP42; pH=6,35-->XAl

5. Alueen rakennettavuus

5.1 Luokka 2: Normaalisti rakennettavat alueet

Nama alueet ovat normaalisti rakennettavia. Kalliopohja on useassa kohdassa ldhella maanpintaa ja
edellyttda louhintaa. Maanpinta on kuitenkin suhteellisen tasainen. Pintamaa koostuu padasiassa
moreenista ja sen alapuolisesta kalliosta. Moreenin paalla on ohut silttikerros. Pohjatutkimusten
mukaan pintakerros on padaasiassa tiivistd moreenia, jonka paksuus on 0...2 metrid. Paikoin
moreenikerroksen paalla voi esiintya paksumpiakin silttikerroksia. Moreenikerroksen paksuus
alueella vaihtelee valilla 0...6 metria.

5.1.1 Rakennukset

Moreenikerrosta ei tarvitse kaivaa tai kasitellda mitenkaan, mikali suunniteltujen rakenteiden
korkotaso ei tata vaadi. Moreeni voidaan tarvittaessa poistaa kokonaan paremman kantavuuden
saavuttamiseksi. Turve-, savi- ja silttikerrokset on kaivettava pois rakenteiden alta ja korvattava
kalliomurskeella. Moreenikerroksen varaan perustettaessa rakenteiden alustavana geoteknisena
kantavuutena voidaan kayttda (Rd/A') 250 kN/m2. Rakenteiden perustamissyvyyden tulee olla
vahintaan 0,8 metria lahimmasta lattiatasosta.

Rakenteet voidaan tehdd myos louhitun kallion varaan. Tall6in kallion louhinta tulee ulottaa 0,5
metrin syvyydelle perustusten alapinnasta. Perustamista ei suositella suoraan luonnontilaisen kallion
varaan tarinariskin vuoksi.

Perustettaessa kallion paalla olevan, alle metrin paksuisen murskepatjan paalle, voidaan perustusten
alustavana geoteknisena kantavuutena kayttaa (Rd/A') 800 kN/m2. Rakenteiden
perustamissyvyyden tulee olla vahintdaan 0,8 metria [dahimmasta lattiatasosta.

Perustettaessa kallion paalla olevan, yli metrin paksuisen murskepatjan paalle, voidaan perustusten
alustavana geoteknisend kantavuutena kédyttda (Rd/A') 400 kN/m2. Rakenteiden
perustamissyvyyden tulee olla vahintadn 0,8 metria Idhimmasta lattiatasosta.

Perustusten sijaitessa osittain louhitun kallion ja osittain moreenin tai tayton paalla, tulee tarkastaa
mahdollisen epatasaisen painumisen riski. Perustusten epatasainen painuminen tulee estaa.



Perustusten geotekninen kantavuus ja perustusten painuminen tulee tarkastaa laskelmin, kun
perustusten sijainti ja perustuksille tulevat kuormat ovat selvilla.

5.1.2 Piha- ja katualueet

Piha- ja katualueet voidaan rakentaa maanvaraisesti poistamalla pintakerros ja mahdolliset
turvekerrokset. Piha- ja katualueet voidaan perustaa myos louhitun kallion varaan. Tall6in kallion
louhinta tulee ulottaa vahintadn yhden (1) metrin syvyydella piha- ja katualueidenalapinnasta
katsottuna.

Moreenin kantavuusluokka on E=20 MN/m2, ja routaturpoaman arvo t = 6%.

Louhitun kallion kantavuusluokka on A=280 MN/m2, ja routaturpoaman arvo t = 0%.

5.2 Luokka 3a: Vaikeasti rakennettava

Nailla alueilla pintamaa koostuu turpeesta, siltista ja savesta. Kantava
moreenikerros on alle 4,5 metrin syvyydessa.

5.2.1 Rakennukset

Vaihtoehto 1: Paalutus

Rakenteiden perustukset paalutetaan ly6tavin tukipaaluin. Paalut ly6daan kovaan pohjaan (kantava
moreenikerros / kallio).

Vaihtoehto 2: Massanvaihto

Rakenteet perustetaan vaihdetun pohjamaan varaan (massanvaihto). Pehmea siltti/savikerros
kaivetaan pois ja korvataan kalliomurskeella.

Moreenikerroksen varaan perustettaessa rakenteiden alustavana geoteknisena kantavuutena
voidaan kayttad (Rd/A') 250 kN/m2. Rakenteiden perustamissyvyyden tulee olla vdhintdan 0,8

metrid [ahimmasta lattiatasosta.

Perustusten geotekninen kantavuus ja perustusten painuminen tulee tarkastaa laskelmin, kun
perustusten sijainti ja perustuksille tulevat kuormat ovat selvilla.

5.2.2 Piha- ja katualueet

Piha- ja katualueet voidaan rakentaa maanvaraisesti poistamalla pintakerros ja mahdolliset
turvekerrokset.

Siltin kantavuusluokka on F=10 MN/m2, ja routaturpoaman arvo t = 16%.

5.3 Luokka 3b: Vaikeasti rakennettava



Nama alueet ovat rakennettavuudeltaan samankaltaisia kuin luokan 2 alueet. Erona on, etta luokan
3b alueilla maanpinta vaihtelee jyrkemmin. Ne voidaan kuitenkin rakentaa, kuten luokan 2 alueet
(ks. ylla).

Louhinnan ja tayttéjen madran voi odottaa lisddntyvan luokan 3b alueilla johtuen maanpinnan
muodoista.

5.4 Luokka 4: Vaikeasti rakennettavat alueet, vaatii paalutuksen

Nailla alueilla pintamaa on erittdin pehmeaa savea, silttia ja turvetta. Pehmean
maaperan paksuus vaihtelee 4 metrista 13 metriin.

5.4.1 Rakennukset

Rakenteet perustetaan lyotavien tukipaalujen varaan. Lyontipaalut lyédaan kovaan pohjaan
(moreeni / kallio). Tyypilliset paalun poikkileikkaukset ovat:

e terdsbetonipaalu 300x300 RTB 300-16 (Rcd = 1134 kN)

e terdsputkipaalu RR220/10 S460MH (Rcd = 1168kN)

5.4.2 Piha- ja katualueet

Piha- ja katualueet voidaan rakentaa maanvaraisesti poistamalla pintakerros ja mahdolliset
turvekerrokset.

Saven kantavuusluokka on F=10 MN/m2, ja routaturpoaman arvo t = 6%.

Pehmeiden maakerrosten varaan perustettujen piha- ja katualueiden painuminen tulee tarkastaa
laskelmin. Painuminen tulee ottaa huomioon piha- ja katualueiden rakenteita suunniteltaessa.

5.5 Luokka 5a: Erittdin vaikeasti rakennettava

Nama alueet ovat rakennettavuudeltaan samankaltaisia kuin luokan 4 alueet. Erona on, etta
pehmedn maaperan paksuus on pohjatutkimusten mukaan suurempi, vaihdellen vililld 13...16
metrid. Tama tekee paalutuksesta haasteellisempaa.

5.6 Luokka 5b: Erittdin vaikeasti rakennettava

Nama alueet ovat rakennettavuudeltaan samankaltaisia kuin luokan 2 alueet. Erona on, etta luokan
5b alueilla maanpinta vaihtelee jyrkemmin. Ne voidaan kuitenkin rakentaa, kuten luokan 2 alueet
(ks. ylla).

Louhinnan ja tayttojen maaran voi odottaa lisdantyvan luokan 3b alueilla johtuen maanpinnan
muodoista.



6. Kuivatus ja routa

Alueen maapera on helposti routivaa ja huonosti vettalapdisevaa. Rakenteiden suunnittelussa on
kiinnitettdva huomioita rakenteiden riittavaan kuivatukseen ja routasuojaukseen. Kaikki rakenteet
suositellaan salaojitettaviksi ja routasuojattavaksi.

7. Radon

Alueella ei ole tehty radonmittauksia. Radonin esiintyminen alueella on kuitenkin mahdollista,
erityisesti moreeni- ja avokallioalueilla. Radonista on otettava huomioon rakenteiden suunnittelussa
RT 103123 -suunnitteluohjeen mukaisesti.

8. Kaivettu maa

Alueelta pois kaivettu maa ei sovellu kdytettavaksi tayttomateriaalina. Kaivettua maata voidaan
kayttaa toissijaisissa tayttoalueissa, kuten maisemoinnissa. Pois kaivettua moreenia voidaan kayttaa
myo0s piha- ja katualueiden rakenteissa.

Pilaantunut maa-aines on vietava sopivalle maankaatopaikalle riippuen maan
pilaantuneisuusasteesta.



N,

N =
I Jl\fl\ll\f.i/
7

i B N @) e N S
s \\\ &%V ‘W/le/. J Q“ XK S ‘ ‘
\\ ST i N

> \m\ﬂ\\\? ST % WJ & 7 K
N

225 o 1\7M\_ AR iy
o)

&ﬂr
o ) o g
p :\ < PGl T L \\ 2 > ~ Yy &Y
=] &w«&«.&&@\«%\v)ﬁﬁm&% 7 =

N

4] 5% i\ﬂww\s | S 7 \\m

'~ e B

—
Bl

0

SO

RN
NN

N

AN

¥

|~

T~

)\ Y \\&

G AN 7~
RPN NS
N )

=

N

AN

rrrrr

S\

.
.
\\\\\\“\““““«. &\

wwwww

mi
!
/




T T s
57 ﬂmiouo ¢
H
Frvows
;
H
o
H
=
g S—
o o — v
it I — St 1 —t T —"—t T —"—t "I 1 £ S s St St S5 St 1 St s e st '
T T T
I ok i
e = ;
e e L
s /i — prS———

[ RN RN

o Fewwor = F e e 0




> v I 1 L 2 T—") T v v 1 —" v s m— T v v v 17— v i — 1 —— v — I 1 2 ") 1 —" v T
T
OSIMOLIS :
o e
i TUNA_q
[
_A 0 0p g9 lwzgls
o AR Lo L
i i
= t () 0 v ) 4 5
oo 5 T A A
o e BN
o ——
. " o~ — T T
T T T B
o :
—— e T
yssep ® s, ~ 7D ) ) *
0o 008 009 o0 oo 00 o0ze o0l 0008 00BL 008 00 009 00 00w OGRL 00 00 O0DL 006 00N 009 009 009  00v 00RO 009 00 0000 006 0O 00/ 009 005 00w 00RS 0028 00s O 00009
= W o0 " ) o
TWNNO0Z otz 8 [ v O E
0 [uzoi ==
e
v
WO oL wy
s Zo/N 0z
= 4D
—— ST T
m 5 m
~ ) T T T T * qE e
00is _ 000s 00 00w 00w 009% 00 00w 00t 002 0GRt oo OS9Y gy ORSE o gOORE pod oo oo oo 0 0oz oo oo 0o 0oz o0z 00% 002 00 00z 00 00z 000z 00BL 008 0O 009 005, 00n _ 00BL 00z 00 000 0 o 0. 0w oo o o oo oy
ogrgal
o = o i
o T = — — = posT =
== T - I S— v I
=  — R S —
ﬁ L] == Il = Ll Ws/ReD.
P ——— T
= Ut B
vl
o
i
* a * + a * -
D v Ve 5w Ve o5 ssepy e €€
oo o000 oo oo 00 00 oo oo o G0 oow 0w 0ol ool G0N GoW oo oo 00el 00w o G0 0 0w oon  00% 0w  G0m 00 0Ws 00l 00 0%  Gom 006 00% 00 oo 0o% 08 00w
jozs-|
o] Q ozl op s
0TSt i s T
* ] /T OQLL OF 0I[ OF T T 0000 T
03t < w7 T i 7
love| 17071 oot 03] 0v 07| 0.4, 00T 007 Wi 4 \
] = T T o 5 s —
b I oy
e = —
or oo T T
T T
I I @ I
v ssen b 2sser) 2 ssep) " g5 55
T0I0TT 00— U0B 00009005 00w 00w D0l 0TI om0 T TR0 O T R L B 1 A A A1 A L A1 A L A AL 13 7T A LTS i S TS LTS 1 S S L7 S TE 0w o Ty
1 T v
0 T ® ¥ -
T g v
o i —
= === — B s —
—— 0 slien
o= T
T 8 s L " i . -
vy v - —= Tome
%
FrE) T ST N T ~ P 7 e ) ) 2T




£€5

8T€9Y

039

S0 000 ooss ous v _ous o o oose ous o oose os o ooss s o voss o oos ows
5 U 1 SNOLDIS ALTIYLINHLSND ILHIA YI8NY
SErry
=
5
o
T IFZ
AT v
ST
e oo ) a5 a5
R — L i3 1 1743 L Xy Lo e " — worr oz loch— v v
T Y [ e uwwwwo~s 1 T [ T [ [ [ T T T
W W
T 05 [oF 0z 00 T 5| P
T I
i — o I
T LT I
I = I S i e e i L
” 1 o 0oy === b3
i  —
T
i
T
| | — o
T
i
T
i i
i
i
I 8-
W
i
I H
" " !
¥ o { g-
pssep qE ssep. ksl
o oo v v v v v 127 T v v o5y T v v v o o a—"1713 v v
K 00y
wzofi 00T 07 o0 00D 0DPSWNDOT. ==
o /NN O 1 E ==
Jotveovn
o
o
o
B  oaluzas
RRAR:
o
q5 ssep). ~ zssep. qg ssep). qg ssey; 95 ssep. eg ssepy r yssep.
o T Ll — L o3 o P PP L R v T o e S — 102 oz T I — X ——
T T T
[O¥ 2N T T e
o i T I w
i B i = — = o
L A S I i | I i s I it Bttt sttt .08
" g e e
PGB B m%{ &
o
o
Vi
o
e
G W erwen ) 7 ) 2] Ve a4




o

8T€9Y

01

SapEEY L
SNOLIISALEDNASNG)

vr o e W, um v o
T T
- ,
e f
B e —
,
B
™ ) ® vssep
TR e ow om -
- N
"
:
I
— — —
=
o — . — — — o
= o v
T T
- — : —
i R 1 i —
= b s
T 0. i
T === I =
T I
= ,
Il 1L
— i ! —
= ”
Il
T
Il
4 4 4
— — =
T
. o o o om _ v oo o oo o R
T
Oy |09 wzofs
5 sgb mmm @ T
o I A El i+
45
= _
v t o 5
Il
- -
m— , — - 2
s T —— T P T o T
T
,
8
zssep 7 ssep) 7 ssep) qs sse). Ll Zssep ~

EXE)




o

01

o o oz 0wz o ooz 6 oo oo oo o o oo 01 0w oo o o oo o oo _op
81E9Y T I
" I o & 0w
slm floz—oor—doz-wns : e
v e {
13920093 + —=
SNODSAMIDMNG
E i = i) o
 —
08 03 S §o
o for ot i i <
e o
T —wr i wo <
s £ e i o
1 s,
i ,: o
Vo
V7 BTEgVY 33
¥ ¥ Y
s Ve Erey =) =
o oows o #4701 2 %o 009y oow ev_ oozp oo 000y e oo of
G o reeid [EEE T
€9 | T
— oz o000 00pSWDOT
e 3
" JseEg
Tzoz} b
Tioct
qs ssep s v eg ssep) v
o oo oose 3 e oo 52 vz o1 oous oost__oon n L o o o oos oo oo oo oy
et
ows oo oom oo oom oow _oor oo
T
”
54| T WO [WTD
E
T :
st v f —
1 FTR N TS ) oo o = L =
e— T o] —
BT =z = ]
¥ = !
s o i 3
g i -
oL I
& I
8+ | T
s I
T j
o= a-a T
5w ) s s ) !
+ F
EE ) e
oois v oo oo U061 00 0godl? Noose oo oose oo 0 ooee o ooz oz 0wz o 0z oo oon oo oos o oon o o o om0 oo @ __on oy
- 5
T o
— T 00I 007 BN e
o
- i o
13 —
o
st m
o
o o ST
i
T o
1 i
et G —
* - + + = o0
) [ () e T




o
9s| 1697|039
= — 087007 0°06€ 008 00LE 0 00SE 00re 00EE 002 001 0Z0 09 WPOBE 0082 002 0092 0052 oove 00E2 0022 0012 0002 07064 008t 0oL 0091 00SH 0ok 00k 00z) 004 0004 006 o 004 009 005 ooy 008 o
Tor oo T
o
. T TR I I
e
o igzm LR e == et T2 o1 ogr 0 [0r 07 lopua 00 ooz un —— |
NOLLIHS ALNIGTLINKS o NN 07 [T 7T % S =
ooz LExs: ) S v v T i
o £ar3 = !
o L 707 = T
fotectis :
T 4 T T
: e = W ! W
— H I I I I I I
N 4 4 N
s 50 ~ ) C b ETT) T =) ® R
isisous  oose  ovss  oowe oo ooz oo 000 00z 0B 00z o0 00 o0 00z o0 00z OO0 005 008 00 009 O0S _ O0v _ 00S oGz OOM 000 006 008 0oL o oos oo oo ow
oo P —
AR i i
o0
oui
e
s
= ¥ i
E v [ 0s wzop|
5
5 o ,
= ;
Dol o
1 !
95 ssep ™ zssep ™ qg ssep ® zssep ™ qg ssep. ™ pssep
gezwow oo oo oo 0 oo oo oo ook ooe  ome  ooe oo o oz omz ooz ot _owz ooz 00w ooz 0 006i _ o0m 0o o009 005 o0 005 00z oo 0ok 006 008 oo 0 0 __ow o o
T o 13 UG
T Og STt o] 4
o 108 3 o
- L 90°LE
0 w707 00T 0803 Qv 07 .1 0, 00T {00z Gy
m F 27 A a3
; } v
qs sse. r zssep. r as ssep). ~ zssep zssep ~ qs ssep




S BWSINY'S QIMUBYSABIUA 3siAbpuntd AMH
[ ewsiny's  efeiseriel 351AbpUNT'D “uunnseed
v BWSIN®'S “Mild/ uUnng 0202211 skenied
P 460 mam
0605010 "und @
. DIUISIPH 10900
TQG 2o0d 6L00vd ()JE) 056 10 sIoH 10900
40 i) ef nanIuUNNS 94
soinn ouawnu uasiMsNINd ef 01aWNUGAY ‘eleniaIIULNNS
YA
SAYIA[@SSNNARYIBULDRY
86TN
000t : T soudewsasesnwiyinielyod e3uUNY UIPYIA
1eneeseni Quesis ussynIsnuId apyosnuuayey *686T RIPPONA “19synwiIniefyod Jnjoey BISEUURN03DI UIN 1D

000ZN ew(a3salielsnax10 el $zX9-Sy.13 ewiisalielinyeeulpiooy

anjeojjouee|n

9904 Aq sAenins snoinaid
| Juswyoeyy|

&

0202 euuona Ayya3 Jesinwpinielyod 39pnn M ooxd

LYNNIHIW




Liite 1
FCG aikaisemmat

tutkimukset
12.2.2020
TyBnumero Tydn nini Pisteen nro
10625 1
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK24 6687953.661 24516268.430 99.959
Korkeus Jor jestelmd Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N2000 21.1,2020 020 ; Mu ; -
Kairaustopa Pddttymistapa
PA - Painokairous Kivi, lohkore tai kallio
Kairaa ja Kairauslaite
1
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Liite 1
FCG aikaisemmat

Mittakaava 1:200

tutkimukset
12.2.2020
TyBnumero Tydn nimi Pisteen nro
10625 2
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK24 6688022.119 24516504.597 53.784
Korkeus Jor jestelmd Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N2000 24.1.2020 020 ; Mu ; -
Kairaustopa Pddttymistapa
PA - Painokairaus Kivi, lohkare tal kallio
Kairaa ja Kairauslaite
2
+53.78
s T — T
1]
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KN 1 00 20 40 60 80 100 pk/02 m




Liite 1
FCG aikaisemmat

Mittakaava 1:200

tutkimukset
12.2.2020
TyBnumero Tydn nimi Pisteen nro
10625 3
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK24 6688059.706 24516672.990 96.982
Korkeus Jor jestelmd Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N2000 24.1.2020 020 ; Mu ; -
Kairaustopa Pddttymistapa

PA - Painokairaus

Kivl, lohkare tal kallio

Kairaa ja

Kairauslaite

3
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Liite 1
FCG aikaisemmat

Mittakaava 1:200

tutkimukset
12.2.2020
TyBnumero Tydn nimi Pisteen nro
10625 4
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK24 6688096.742 243516802.210 54.801
Korkeus Jor jestelmd Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N2000 23.1.2020 020 ; Mu ; -
Kairaustopa Pddttymistapa
PA - Painokairaus Tiivis moakerros
Kairaa ja Kairauslaite
4
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Liite 1
FCG aikaisemmat

Mittakaava 1:200

tutkimukset
12.2.2020
TyBnumero Tydn nimi Pisteen nro
10625 7
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK24 6688049.583 24317529.300 69.910
Korkeus Jor jestelmd Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N2000 30.1,.2020 020 ; HM ; -
Kairaustopa Pddttymistapa
PA - Painokairaus Tiivis moakerros
Kairaa ja Kairauslaite
— 0 g4 120
s _____ 1
KN 1 20 40 60 80 100 pk/02 m




Liite 1
FCG aikaisemmat

Mittakoaava 1:200

tutkimukset
12.2.2020
TyBnumero Tydn nimi Pisteen nro
10625 10
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK24 6687987.793 243517955.540 64.617
Korkeus Jor jestelmd Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N2000 21.1.2020 020 ; Mu ; -
Kairaustopa Pddttymistapa
PA - Painokairaus Kivi tai lohkare
Kairaa ja Kairauslaite
10
+64.62
60 —7]
[ T
+5654 337
KN 1 00 20 40 60 80 100 pk/02 m




Liite 1
FCG aikaisemmat

Mittakaava 1:200

PA - Palnhokairaus

Tiivis_maokerros

tutkimukset
12.2.2020
TyBnumero Tydn nimi Pisteen nro
10625 11
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK24 66879835.906 243518087.590 69.973
Korkeus jar Jestelmd Poh javeden pinta Kairauspvm. Alkukaliraus
N2000 21.1,2020 020 ; Mu ; -
Kairaustopa Pddttymistapa

Kairaa ja

Kairauslaite

65
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80 100 pk/0.2 m




Lijite 1

FCG aikaisemmat
tutkimukset
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Liite 1
FCG aikaisemmat

Mittakaava 1:200

tutkimukset
12.2.2020
TyBnumero Tydn nimi Pisteen nro
10625 11
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK24 6687985.906 24318087.590 69.973
Korkeus Jor jestelmd Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N2000 31.1,.2020
Kairaustopa Pddttymistapa
VP - Poh javesi Mddrdsyvyys
Kairaa ja Kairauslaite

635

1

Pp +66.77

Mp +65.97

m+

61.47




Liite 1
FCG aikaisemmat

Mittakaava 1:200

tutkimukset
12.2.2020
TyBnumero Tydn nimi Pisteen nro
10625 12
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK24 6688051.665 243183355.500 76.368
Korkeus Jor jestelmd Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N2000 21.1.2020 020 ; Mu ; -
Kairaustopa Pddttymistapa
PA - Painokairaus Kivi tai lohkare
Kairaa ja Kairauslaite
£/995 £000
KN 1 20 40 o60 80 100 pk/02 m




Liite 1
FCG aikaisemmat

Mittakaava 1:200

PA - Palnhokairaus

Kivi_tai lohkare

tutkimukset
12.2.2020
TyBnumero Tydn nimi Pisteen nro
10625 13
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK24 6687979.555 24518387.640 67.499
Korkeus jar Jestelmd Poh javeden pinta Kairauspvm. Alkukaliraus
N2000 21.1.2020 030 ; KI5 =
Kairaustopa Pddttymistapa

Kairaa ja

Kairauslaite

13
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KN 1

100 pk/02 m




Liite 1

FCG aikaisemmat

Mittakaava 1:200

tutkimukset
12.2.2020
TyBnumero Tydn nimi Pisteen nro
10625 14
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK24 66878355.724 243518157.800 73677
Korkeus Jor jestelmd Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N2000 21.1.2020 020 ; KI j -
Kairaustopa Pddttymistapa
PA - Painokairaus Kivi tai lohkare
Kairaa ja Kairauslaite
14
+73.68 =
hyfetclg————— C
KN 1 00 20 40 60 80 100 pk/02 m




Liite 1
FCG aikaisemmat

Mittakaava 1:200

tutkimukset
12.2.2020
TyBnumero Tydn nimi Pisteen nro
10625 15
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK24 6687769.275 243518049.000 69.359
Korkeus jar Jestelmd Poh javeden pinta Kairauspvm. Alkukaliraus
N2000 21.1,2020 020 ; Mu ; -
Kairaustopa Pddttymistapa

PA - Palnhokairaus

Kivi_tai lohkare

Kairaa ja

Kairauslaite
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Liite 1
FCG aikaisemmat

Mittakaava 1:200

tutkimukset
12.2.2020

TyBnumero Tydn nimi Pisteen nro
10625 16
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK24 6687614.728 243517913.160 82.780
Korkeus Jor jestelmd Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N2000 30.1,.2020 020 ; HM ; -
Kairaustopa Pddttymistapa
PA - Painokairaus Tiivis moakerros
Kairaa ja Kairauslaite

135
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Liite 1
FCG aikaisemmat

Mittakaava 1:200

tutkimukset
12.2.2020
TyBnumero Tydn nimi Pisteen nro
10625 17
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK24 6687508.837 24517793.430 84.997
Korkeus Jor jestelmd Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N2000 30.1.2020 020 ; HM ; -
Kairaustopa Pddttymistapa
PA - Painokairaus Kivi, lohkare tal kallio
Kairaa ja Kairauslaite
17
+80.
20% 4 55 500
1
KN 1 00 20 40 60 80 100 pk/02 m




Liite 1
FCG aikaisemmat

Mittakaava 1:200

tutkimukset
12.2.2020
TyBnumero Tydn nimi Pisteen nro
10625 18
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK24 6687431.480 24317608.250 73,490
Korkeus Jor jestelmd Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N2000 30.1,.2020 020 ; Hm ; -
Kairaustopa Pddttymistapa
PA - Painokairaus Tiivis moakerros
Kairaa ja Kairauslaite
473 337
KN 1 20 40 60 80 100 pk/02 m




Liite 1
FCG aikaisemmat

Mittakaava 1:200

tutkimukset
12.2.2020
TyBnumero Tydn nimi Pisteen nro
10625 20
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK24 6687389.247 24316770.000 50169
Korkeus Jor jestelmd Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N2000 23.1.2020 020 ; Mu ; -
Kairaustopa Pddttymistapa
PA - Painokairaus Kivi tai lohkare
Kairaa ja Kairauslaite
20
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Liite 1
FCG aikaisemmat

tutkimukset
12.2.2020
TyBnumero Tydn nimi Pisteen nro
10625 21
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK24 6687487.840 24316605.980 45,582
Korkeus Jor jestelmd Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N2000 22.1.2020 020 ; Mu ; -
Kairaustopa Pddttymistapa
PA - Painokairaus Tiivis moakerros
Kairaa ja Kairauslaite
21
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Liite 1
FCG aikaisemmat

Mittakaava 1:200

tutkimukset
12.2.2020
TyBnumero Tydn nimi Pisteen nro
10625 21
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK24 6687487.840 243516605.980 45.582
Korkeus Jor jestelmd Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N2000 23.1.2020 050 ; - j -
Kairaustopa Pddttymistapa
SI - Siipikairaus Madrdsyvyys
Kairaa ja Kairauslaite

21
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Liite 1
FCG aikaisemmat

Mittakaava 1:200

tutkimukset
12.2.2020
TyBnumero Tydn nimi Pisteen nro
10625 22
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK24 6687590.221 24516459.830 61,982
Korkeus jar Jestelmd Poh javeden pinta Kairauspvm. Alkukaliraus
N2000 22.1.2020 020 ; Mu ; -
Kairaustopa Pddttymistapa

PA - Palnhokairaus

Tiivis_maokerros

Kairaa ja

Kairauslaite

22
+61.98
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Liite 1
FCG aikaisemmat

Mittakoaava 1:200

tutkimukset
12.2.2020
TyBnumero Tydn nimi Pisteen nro
10625 25
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK24 6687575.395 243517342.460 77.524
Korkeus Jor jestelmd Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N2000 30.1.2020 -
Kairaustopa Pddttymistapa
TR - Tdrykalraus Kallio
Kairaa ja Kairauslaite

23
+77.327.52
KK




Liite 1
FCG aikaisemmat

Mittakoaava 1:200

tutkimukset
12.2.2020
TyBnumero Tydn nimi Pisteen nro
10625 27
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK24 6687882.766 243517617.470 72,439
Korkeus Jor jestelmd Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N2000 30.1,2020 020 ; HM ; -
Kairaustopa Pddttymistapa
PA - Painokairaus Kivi tai lohkare
Kairaa ja Kairauslaite
x/\z7 (00
KN 1 20 40 60 80 100 pk/02 m




Mittokaava 1:200

Liite 1
FCG aikaisemmat

tutkimukset
l2.2.2ucu

Tyonumero Tyon nimi Pisteen nro
10625 28
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK24 6687809.791 24517845.430 67.351
Korkeus Jar Jestelmd Poh javeden pinta Kalrauspvm, Alkukalrous
N2000 31.1.2020 020 ; Hm ; -
Koalraustopa Pddttymistapa
PA — Painokairaus Kivi, lohkare tal kallio
Kairaa jo Kalrauslaite

28

+67.35
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Liite 1
FCG aikaisemmat

Mittakaava 1:200

tutkimukset
12.2.2020

TyBnumero Tydn nimi Pisteen nro
10625 29
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK24 6687661811 243517732.520 75,570
Korkeus Jor jestelmd Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N2000 30.1,2020 020 ; HM ; -
Kairaustopa Pddttymistapa
PA - Painokairaus Kivi tai lohkare
Kairaa ja Kairauslaite

23 st 168

KN 1 20 40 60 80 100 pk/0.2 m




Liite 1
FCG aikaisemmat

Mittakoaava 1:200

tutkimukset
12.2.2020
TyBnumero Tydn nimi Pisteen nro
10625 30
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK24 6687603.956 24317535.400 80.755
Korkeus Jor jestelmd Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N2000 30.1.2020 -
Kairaustopa Pddttymistapa
TR - Tdrykalraus Kallio
Kairaa ja Kairauslaite

30
+80. A80.76
KK




Liite 1
FCG aikaisemmat

Mittakoava 1:200

tutkimukset
12.2.2020

TyBnumero Tydn nimi Pisteen nro
10625 31
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK24 6687773.396 24517608.720 79.797
Korkeus Jor jestelmd Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N2000 31.1,.2020 020 ; Hm ; -
Kairaustopa Pddttymistapa
PA - Painokairaus Kivi, lohkare tal kallio
Kairaa ja Kairauslaite

31

+_Z9.80
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Liite 1
FCG aikaisemmat

Mittakaava 1:200

tutkimukset
12.2.2020
TyBnumero Tydn nimi Pisteen nro
10625 33
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK24 6688019.570 24517033.718 69.750
Korkeus Jor jestelmd Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N2000 23.1.2020 020 ; Mu ; -
Kairaustopa Pddttymistapa
PA - Painokairaus Kivi, lohkare tal kallio
Kairaa ja Kairauslaite
33
+69.75
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Liite 1
FCG aikaisemmat

Mittakaava 1:200

tutkimukset
12.2.2020

TyBnumero Tydn nimi Pisteen nro
10625 36
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK24 6687507.555 243516844.380 58.828
Korkeus Jor jestelmd Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N2000 23.1.2020 020 ; Mu ; -
Kairaustopa Pddttymistapa
PA - Painokairaus Tiivis moakerros
Kairaa ja Kairauslaite

36
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100 pk/02 m




Liite 1
FCG aikaisemmat

Mittakaava 1:200

tutkimukset
12.2.2020
TyBnumero Tydn nimi Pisteen nro
0 AS20
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK24 6687859.840 24516917.160 53.000
Korkeus jar Jestelmd Poh javeden pinta Kairauspvm. Alkukaliraus
N2000 31.8.1989 020 ; - ; -
Kairaustopa Pddttymistapa

PA - Painokairaus

Kivl, lohkare tal kallio

Kairaa ja

Kairauslaite

30
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Lijte 1

FCG aikaisemmat

Mittakoava 1:200

tutkimukset
12.2.2020
TyBnumero Tydn nimi Pisteen nro
0 AS21
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK24 6687954.840 24516632.160 92.500
Korkeus Jor jestelmd Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N2000 31.8.1989 040 ; - ; -
Kairaustopa Pddttymistapa
PA - Painokairaus Kivi, lohkare tal kallio
Kairaa ja Kairauslaite
AS2l
+52.90
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Liite 1
FCG aikaisemmat

Mittakaava 1:200

tutkimukset
12.2.2020
TyBnumero Tydn nimi Pisteen nro
0 ASS53
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK24 6687799.850 24517247.160 95.000
Korkeus jar Jestelmd Poh javeden pinta Kairauspvm. Alkukaliraus
N2000 30.8.1989 020 ; - 5 -
Kairaustopa Pddttymistapa

PA - Painokairaus

Kivl, lohkare tal kallio

Kairaa ja

Kairauslaite

AS53
+55.00

N S 158
X e
[
[ l——‘\—E68
M

50 M = 210
M l
M+48.70 .

kN I 00 20 40 60 80 100 pk/0.2

m




Liite 1
FCG ai kai semmat
t ut ki mukset

Mittakaava 1:200

12.2.2020
TyBnumero Tydn nini Pisteen nro
0 ASS54
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK24 6687799.840 24516792.160 48.000
Korkeus Jor jestelmd Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N2000 31.8.1989 020 ; - ; -
Kairaustopa Pddttymistapa
PA - Painokairous Kivi, lohkore tai kallio
Kairaa ja Kairauslaite
ASS4
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Liite 1
FCG aikaisemmat 
tutkimukset


Liite 1
FCG aikaisemmat

tutkimukset
12.2.2020
TyBnumero Tydn nini Pisteen nro
0 A868
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK24 6687739.850 24517132.160 49.000
Korkeus Jor jestelmd Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N2000 30.8.1989 030 ; - ; -
Kairaustopa Pddttymistapa
PA - Painokairous Kivi, lohkore tai kallio
Kairaa ja Kairauslaite
AB68
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Liite 1
FCG aikaisemmat

tutkimukset
12.2.2020
TyBnumero Tydn nimi Pisteen nro
0 A869
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK24 6687744.730 24516662.170 47.000
Korkeus jar Jestelmd Poh javeden pinta Kairauspvm. Alkukaliraus
N2000 31.8.1989 020 ; - 5 -
Kairaustopa Pddttymistapa

PA - Painokairaus

Kivl, lohkare tal kallio

Kairaa ja

Kairauslaite

Mittakaava 1:200

ABG9
+47.00
45 ]
|
|
:
—
40 'ﬂ
|
III
11
11
11
35 %
11
11
[
[
[
30 M :
H ::1—7 12
M — El6
Mm+e7e0 1
kN I 00 20 40 &0

100 pk/02 m




Liite 1
FCG aikaisemmat

tutkimukset
12.2.2020
TyBnumero Tydn nimi Pisteen nro
0 A1334
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK24 6687629.849 24516882.160 47.000
Korkeus Jor jestelmd Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N2000 19,1989 030 ; - ; -
Kairaustopa Pddttymistapa
PA - Painokairaus Kivi, lohkare tal kallio
Kairaa ja Kairauslaite
Al1334
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Liite 1
FCG aikaisemmat

Mittakaava 1:200

tutkimukset
12.2.2020
TyBnumero Tydn nimi Pisteen nro
0 A1335
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK24 6687579.840 24516772.160 46.000
Korkeus jar Jestelmd Poh javeden pinta Kairauspvm. Alkukaliraus
N2000 30.8.1989 030 ; - -
Kairaustopa Pddttymistapa

PA - Painokairaus

Kivl, lohkare tal kallio

Kairaa ja

Kairauslaite

A1335
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Liite 2
Maanaytt eet,

rakei suus ja

;,ﬁ‘ Taratest Sivu 1(1) } . vesi pi t oi suus
Vi~ tulokset koskevat testattua ndytetta
RaTu_4 17308 asiakas: Fimpec Oy
tutkimuskohde: [Alue2: Vihti
siltti hiekka sora
100 %
80% 2 )
70 % ,.: / ..... L aeeed —6— Niyte 1
60 % / — s = <)== Néyte 2
50 % 74 ;ﬂ‘ /4 1 —A - Nayte 3
40 % d/ 4 / > 2 [ S B B R I R R — s N Niyte 4
30% 1 » — 4= Nayte5
20 % /
10 % /
0% o
0p; 005 -Ong -Opg Oz -03; -Ogy 125 +25 5 Z 2 4 8 5 32 6q
ndytteen nro 1 2 3 4
paikka Vilé Vilé Vilé Vilé
SYvyys 1 2 3 4
naytteen- |[tapa putkiotin putkiotin putkiotin putkiotin
otto astia
pvm 10/09/2021 10/09/2021 10/09/2021 10/09/2021
naytteenottaja NP/MK NP/MK NP/MK NP/MK
maanpinnan korkeus
silmamaardinen
maalaji CEN-ISO
Geotekninen laSa laSa Si siHkMr
rakeisuuden madritystapa areometri + areometri + areometri + areometri +
pesuseulonta | pesuseulonta | pesuseulonta | pesuseulonta
vesipitoisuus 29,21 % 30,38 % 26,11 % 12,06 %
tilavuuspai-|kosteana
no kN/m*® |kuivana
leikkaus-  |hairiintymaton
lujuus, hairiintynyt
kartiokoe [hienousluku
kN/m?> sensitiivisyys
leikkauslujuus, puristuskoe
humuspitoisuus
vedenlapaisevyys-k m/s
routivuus, rakeisuudesta routiva routiva routiva routiva
kantavuusluokka
tutkija AJP AJP AJP AJP
tutkimukset{aloitus pvm 11/09/2021 11/09/2021 11/09/2021 11/09/2021
valmis pvm 21/09/2021 21/09/2021 21/09/2021 21/09/2021
jakelu: |x|asiakas |x|projektikansio | |Iiséksi: |

testauksen suorittanut laboratorio:

Taratest Oy, Halmekuja 4 A, 01360 Vantaa

testauksesta vastaava henkilo:

/A ——

Juha Jappinen

Taratest Oy - www.taratest.fi - Puh. 03 - 368 33 22 - Turkkirata 9 A, 33960 Pirkkala




Liite 2
Sivu 1(1) Maandytteet, rakeisuus ja

'r ,4{.1 Taratest ) ) vesipitoisuus
v;,,__j,,_.. tulokset koskevat testattua naytetta

RaTu_3 17308 asiakas: Fimpec Oy
tutkimuskohde: |Alue2: Vihti
siltti hiekka sora
100 % =Y =t - -
90% | T /,/
80 % : /
70 % / == Ndyte 1
60 % / = <]= - Ndyte 2
4 / .
50 % : /A : —h = Nayte 3
40 % 7 r ....... Nayte 4
30% X ‘ — 4= Niyte5
20 % /" -
10% x =
0%
0g; 00, -Oo; -Oog -Oz5 -03; -O63 -125 -5 -5 4 2 4 & lg 33 64
naytteen nro 1 2 3 4 5
paikka Vil5 Vil5 Vil5 Vil5
SYVyys 1 2 3 3,5
naytteen- |[tapa putkiotin putkiotin putkiotin putkiotin
otto astia
pvm 20/09/2021 20/09/2021 20/09/2021 20/09/2021
naytteenottaja NP / MK NP / MK NP / MK NP / MK

maanpinnan korkeus

silmamaarainen
maalaji CEN-ISO
Geotekninen liSa liSa SiMr siHkMr

. . areometri + areometri + areometri + areometri +
rakeisuuden maaritystapa
pesuseulonta | pesuseulonta | pesuseulonta | pesuseulonta

vesipitoisuus 42,26 % 51,51 % 27,11 % 11,48 %

tilavuuspai-|kosteana
no kN/m*> |kuivana

leikkaus-  |hairiintymaton

lujuus, hairiintynyt
kartiokoe [hienousluku
kN/m? sensitiivisyys

leikkauslujuus, puristuskoe

humuspitoisuus

vedenlapaisevyys-k m/s

routivuus, rakeisuudesta routiva routiva routiva routiva
kantavuusluokka

tutkija AJP AJP AJP AJP
tutkimukset{aloitus pvm 17/09/2021 17/09/2021 17/09/2021 17/09/2021

valmis pvm 28/09/2021 28/09/2021 28/09/2021 28/09/2021
jakelu: |x|asiakas |x|projektikansio | |Iiséksi: |
testauksen suorittanut laboratorio: Taratest Oy, Halmekuja 4 A, 01360 Vantaa
testauksesta vastaava henkil6: /A —— Juha Jappinen

Taratest Oy - www.taratest.fi - Puh. 03 - 368 33 22 - Turkkirata 9 A, 33960 Pirkkala



Liite 2
. Maandytteet, rakeisuus ja
Sivu 1(1) ¥ g e

I':\T:_ﬂ;;;% Tara eSt vesipitoisuus
"}'2’:-3-"‘ tulokset koskevat testattua naytetta

asiakas: Fimpec Oy
RaTu-3 17308 tutkimuskohde: |Alue2: Vihti

siltti hiekka sora
100 %
90 %
80 %
70 % == Ndyte 1
60 % = <= - Ndyte 2
50 % —A = Nayte 3
0% +—T— T T T 1T T T T T T T T T T 1  ceodeee Nayte 4
30% = 4= Ndyte 5
20%
10%
0%
00, -0y -O0g -O1g -03; -Os3 -125 25 -5 1 2 4 8 5 32 6
naytteen nro 1 2 3 4 5
paikka Vil5 Vil5 Vil5 Vil5
Syvyys 1 2 3 3,5
naytteen- [tapa putkiotin putkiotin putkiotin putkiotin
otto astia
pvm 20/09/2021 20/09/2021 20/09/2021 20/09/2021
naytteenottaja NP / MK NP / MK NP / MK NP / MK
maanpinnan korkeus
silmamaarainen Sa Sa saSiMr HkMr
maalaji CEN-ISO
Geotekninen

rakeisuuden madaritystapa

vesipitoisuus 42,26 % 51,51 % 27,11 % 11,48 %

tilavuuspai- [kosteana
no kN/m3 kuivana

leikkaus-  |hdiriintymaton

lujuus, hairiintynyt
kartiokoe |hienousluku
kN/m? sensitiivisyys

leikkauslujuus, puristuskoe

humuspitoisuus

vedenldpaisevyys-k m/s

routivuus, rakeisuudesta

kantavuusluokka

tutkija AJP AJP AJP AJP
tutkimukset|aloitus pvm 17/09/2021 17/09/2021 17/09/2021 17/09/2021

valmis pvm
jakelu: |x|asiakas |x|projektikansio | |Iiséksi: |
testauksen suorittanut laboratorio: Taratest Oy, Halmekuja 4 A, 01360 Vantaa
testauksesta vastaava henkil6: /Ay —— Juha Jappinen

Taratest Oy - www.taratest.fi - Puh. 03 - 368 33 22 - Turkkirata 9 A, 33960 Pirkkala



Liite 2
Maanaytteet, rakeisuus ja

=) Sivu 1(1) O
7A Taratest s
\/ ] tulokset koskevat testattua ndytettd

R T 2 17308 asiakas: Fimpec Oy
a u = tutkimuskohde: |Alue2: Vihti
siltti hiekka sora
100 % ;‘m e () e, O ¢ & 9, O 9, Ol
90 %
80 %
70% - == Ndyte 1
60 % - = <= - Ndyte 2
50 % - —A = Niyte 3
P —F—F+—F—F+—F+—Ft—F+—F—F+—F+—F+—1—F——FT—T——  eeebnes Néyte 4
30% —=4= Niyte5
20%
10 %
0%
-00; -00y -Oog -Oog -O16 -03; -O63 125 25 S s 2 4 8 s 32 69
ndytteen nro 1 2 3 4 5
paikka Viog Vio8 Viog Viog
Syvyys 1 2 3 4
naytteen- [tapa putkiotin putkiotin putkiotin putkiotin
otto astia
pvm 14/09/2021 14/09/2021 14/09/2021 14/09/2021
naytteenottaja Y W 1\ I\

maanpinnan korkeus

silmdamaarainen
maalaji CEN-ISO

Geotekninen liSa laSa liSa liSa
areometri + areometri + areometri + areometri +

rakeisuuden madaritystapa
pesuseulonta | pesuseulonta | pesuseulonta | pesuseulonta

vesipitoisuus 37,76 % 45,70 % 105,30 % 64,98 %
tilavuuspai- [kosteana

no kN/m>  |kuivana
leikkaus-  |hdiriintymaton

lujuus, hairiintynyt
kartiokoe |hienousluku
kN/m? sensitiivisyys

leikkauslujuus, puristuskoe

humuspitoisuus

vedenldpaisevyys-k m/s

routivuus, rakeisuudesta routiva routiva routiva routiva
kantavuusluokka

tutkija AJP AJP AJP AJP
tutkimukset|aloitus pvm 17/09/2021 17/09/2021 17/09/2021 17/09/2021

valmis pvm 24/09/2021 24/09/2021 24/09/2021 24/09/2021
jakelu: |x|asiakas |x|projektikansio | |Iiséksi: |
testauksen suorittanut laboratorio: Taratest Oy, Halmekuja 4 A, 01360 Vantaa
testauksesta vastaava henkil6: N0/ A — Juha Jappinen

Taratest Oy - www.taratest.fi - Puh. 03 - 368 33 22 - Turkkirata 9 A, 33960 Pirkkala



Liite 2

rakeisuus ja

7 Sivu 1(1) Maandytiest;
.. P, ‘& Taratest } } vesipitoisuus
/] tulokset koskevat testattua néaytetta

RaTu-l 17308 asiakas: Fimpec Oy
tutkimuskohde: |Alue2: Vihti
siltti hiekka sora
100 % o ©
90 %
80 % /
70% —8— Ndyte 1
60 % / = <&J= - Ndyte 2
50 % e —A = Niyte 3
40 % / ....... Nayte 4
30% —=4= Niyte5
20%
10% -
0% | —o——T"
00, 0oy -O0g 075 -03; -Os3 125 25 5 L 2 4 8 s 32 6
néytteen nro 1 2 3 4 5
paikka Vio6
Syvyys 1,4
ndytteen- [tapa putkiotin
otto astia
pvm 14/09/2021
ndytteenottaja NP / MK
maanpinnan korkeus
silmamaarainen
maalaji CEN-ISO
Geotekninen hkSrMr
rakeisuuden madaritystapa areometri +
pesuseulonta
vesipitoisuus 10,65 %
tilavuuspai- [kosteana
no kN/m?>  |kuivana
leikkaus-  |hdiriintymaton
lujuus, hairiintynyt
kartiokoe |hienousluku
kN/m? sensitiivisyys
leikkauslujuus, puristuskoe
humuspitoisuus
vedenldpaisevyys-k m/s
routivuus, rakeisuudesta routiva
kantavuusluokka
tutkija AJP
tutkimukset|aloitus pvm 17/09/2021
valmis pvm 24/09/2021
jakelu: |x|asiakas |x|projektikansio | |Iiséksi: |
testauksen suorittanut laboratorio: Taratest Oy, Halmekuja 4 A, 01360 Vantaa
testauksesta vastaava henkil6: /Ay —— Juha Jappinen

Taratest Oy - www.taratest.fi -

Puh. 03 - 368 33 22 - Turkkirata 9 A, 33960 Pirkkala




Liite 2

rakeisuus ja

7 Sivu 1(1) Maandybioet,
.. P, *&I Taratest } } vesipitoisuus
/] tulokset koskevat testattua naytetta

RaTu-g 17308 asiakas: Fimpec Oy
tutkimuskohde: |Alue2: Vihti
siltti hiekka sora
100 % o ©
90 %
80 % /
70 % —8— Ndyte 1
60 % / = <&J= - Ndyte 2
50 % —A =Niyte 3
0% +—F—— T+t  coebpes Nayte 4
30 % -
Yo ,/ 4= Nayte5
10 % ,‘(
0% e/
‘00, -Oo4 003 -016 -03; -Os3 +d25 25 -5 2 4 8 15 32 6q
néytteen nro 1 2 3 4 5
paikka Vi37
Syvyys 0-1
ndytteen- [tapa putkiotin
otto astia
pvm 16/09/2021
naytteenottaja Y
maanpinnan korkeus
silmamaarainen
maalaji CEN-ISO
Geotekninen HkMr
rakeisuuden madaritystapa areometri +
pesuseulonta
vesipitoisuus 16,69 %
tilavuuspai- [kosteana
no kN/m>  |kuivana
leikkaus-  |hdiriintymaton
lujuus, hairiintynyt
kartiokoe |hienousluku
kN/m? sensitiivisyys
leikkauslujuus, puristuskoe
humuspitoisuus
vedenldpaisevyys-k m/s
routivuus, rakeisuudesta routiva
kantavuusluokka
tutkija AJP
tutkimukset|aloitus pvm 17/09/2021
valmis pvm 24/09/2021
jakelu: |x|asiakas |x|projektikansio | |Iiséksi: |
testauksen suorittanut laboratorio: Taratest Oy, Halmekuja 4 A, 01360 Vantaa
testauksesta vastaava henkil6: /Ay —— Juha Jappinen

Taratest Oy - www.taratest.fi -

Puh. 03 - 368 33 22 - Turkkirata 9 A, 33960 Pirkkala




\
|

VA Taratest

tulokset koskevat testattua naytetta

Liite 2
Maanaytteet,

vesipitoisuus

rakeisuus ja

RaTu-8 17308 asiakas: Fimpec Oy
tutkimuskohde: |[Alue2: Vihti
100% siltti hiekka sora A .
b — o
90 % |
80 % A
70% =—8=— Ndyte 1
60 % = <&J= - Ndyte 2
50 % / —A = Niyte 3
40 % ....... Nayte 4
30% /4 = 4= Niyte 5
20%
10% &7
0%
,002 ,004 -0og 016 ,03] ‘063 25 2% .5 4 4 16 32, >4
néytteen nro 1 2 3 4 5
paikka Vi34
SYyVyys 1,3
ndytteen- [tapa putkiotin
otto astia
pvm 16/09/2021
ndytteenottaja NP / MK
maanpinnan korkeus
silmamaarainen
maalaji CEN-ISO
Geotekninen srHkMr
rakeisuuden madaritystapa areometri +
pesuseulonta
vesipitoisuus 7,37 %
tilavuuspai- [kosteana
no kN/m?>  |kuivana
leikkaus-  |hdiriintymaton
lujuus, hairiintynyt
kartiokoe |hienousluku
kN/m? sensitiivisyys
leikkauslujuus, puristuskoe
humuspitoisuus
vedenldpaisevyys-k m/s
routivuus, rakeisuudesta routiva
kantavuusluokka
tutkija AJP
tutkimukset|aloitus pvm 17/09/2021
valmis pvm 24/09/2021
jakelu: |x|asiakas |x|projektikansio | |Iiséksi: |

testauksen suorittanut laboratorio:

Taratest Oy, Halmekuja 4 A, 01360 Vantaa

testauksesta vastaava henkilo:

[/ S ——

Juha Jappinen

Taratest Oy - www.taratest.fi -

Puh. 03 - 368 33 22 - Turkkirata 9 A, 33960 Pirkkala




Liite 2

rakeisuus ja

/) Taratest Sivu 1(2) ﬁ:ﬁ;ﬁiﬁiﬁu
Wi tulokset koskevat testattua ndytettd
RaTu-7 17308 asiakas: Fimpec Oy
tutkimuskohde: |Alue2: Vihti
siltti hiekka sora
100 %
90 %
80 %
70 % —8— Ndyte 1
60 % = <&J= - Ndyte 2
50 % —A = Niyte 3
0% +—1T " T Tt T T T T+t T T—T—T—1  coeépes Nayte 4
30% — 4= Nayte 5
20%
10 %
0%
‘00, -Oo4 003 -016 -03; -Os3 +d25 25 -5 2 4 8 15 32 6q
néytteen nro 1 2 3 4 5
paikka Vi33
Syvyys 0,3
ndytteen- [tapa putkiotin
otto astia
pvm 15/09/2021
ndytteenottaja NP / MK
maanpinnan korkeus
silmamaarainen Hm
maalaji CEN-ISO
Geotekninen
rakeisuuden madaritystapa
vesipitoisuus 91,61 %
tilavuuspai- [kosteana
no kN/m?>  |kuivana
leikkaus-  |hdiriintymaton
lujuus, hairiintynyt
kartiokoe |hienousluku
kN/m? sensitiivisyys
leikkauslujuus, puristuskoe
humuspitoisuus
vedenldpaisevyys-k m/s
routivuus, rakeisuudesta
kantavuusluokka
tutkija AJP
tutkimukset|aloitus pvm 17/09/2021
valmis pvm 24/09/2021

Huom: néyte kasvukerroksesta; ndytteessa multaa, juuria, sammalta ja humusta; kuva kuivatusta naytteesta sivulla 2.

jakelu: |x|asiakas |x|projektikansio | |Iiséksi: |

testauksen suorittanut laboratorio:

Taratest Oy, Halmekuja 4 A, 01360 Vantaa

testauksesta vastaava henkilo:

[/ S ——

Juha Jappinen

Taratest Oy - www.taratest.fi - Puh. 03 - 368 33 22 - Turkkirata 9 A, 33960 Pirkkala




VA Taratest
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Sivu 2(2)
tulokset koskevat testattua

Liite 2
Maandytteet,
vesipitoisuus

rakeisuus ja

naytetta

Taratest Oy KAIRAAJA TRAYTTAA:
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Taratest Oy - www.taratest.fi - Puh. 03 - 368 33 22 - Turkkirata 9 A, 33960 Pirkkala



Liite 2
Maanaytteet, rakeisuus ja

=) Sivu 1(1) A
7A Taratest |
\/ ] tulokset koskevat testattua ndytettd

R T 6 17308 asiakas: Fimpec Oy
a u = tutkimuskohde: |[Alue2: Vihti
siltti hiekka sora
100 %
90 %
80 %
70 % =—8=— Ndyte 1
60 % = <&J= - Ndyte 2
50 % —A = Niyte 3
P ——F—F—F+—F+—F—Ft+——FF—F——F—aFF+——F—FF—F—F— eibnen Néyte 4
0,
30% ! = 4= Nadyte 5
20% e
10% /{
o . L
0% - =
-00; -00y -Oog -Oog -O16 -03; -O63 125 25 S s 2 4 8 s 32 69

néytteen nro 1 2 3 4 5
paikka Vi27 Vi27 Vi27 Vi27
Syvyys 1 2 3 4

naytteen- [tapa putkiotin putkiotin putkiotin putkiotin

otto astia
pvm 15/09/2021 15/09/2021 15/09/2021 15/09/2021
naytteenottaja NP / MK NP / MK NP / MK NP / MK

maanpinnan korkeus

silmamaarainen
maalaji CEN-ISO

Geotekninen siHkMr hkSrMr Sr hkSrMr

areometri + areometri + areometri +
pesuseulonta

rakeisuuden madaritystapa

pesuseulonta | pesuseulonta pesuseulonta

vesipitoisuus 9,12 % 6,23 % 2,13 % 7,79 %
tilavuuspai- [kosteana
no kN/m>  [kuivana
leikkaus-  |hdiriintymaton
lujuus, hairiintynyt
kartiokoe |hienousluku
kN/m? sensitiivisyys
leikkauslujuus, puristuskoe
humuspitoisuus
vedenldpaisevyys-k m/s
routivuus, rakeisuudesta routiva routiva routimaton routimaton
kantavuusluokka

tutkija AJP AJP AJP AJP
tutkimukset|aloitus pvm 17/09/2021 17/09/2021 17/09/2021 17/09/2021

valmis pvm 23/09/2021 23/09/2021 22/09/2021 22/09/2021
jakelu: |x|asiakas |x|projektikansio | |Iiséksi: |
testauksen suorittanut laboratorio: Taratest Oy, Halmekuja 4 A, 01360 Vantaa
testauksesta vastaava henkil6: /Ay —— Juha Jappinen

Taratest Oy - www.taratest.fi - Puh. 03 - 368 33 22 - Turkkirata 9 A, 33960 Pirkkala



Liite 2
Maandytteet, rakeisuus ja
vesipitoisuus

==,

/ Sivu 1(1)
1 P;jé

'.}gjga Taratest tulokset koskevat testattua naytetta

asiakas: Fimpec Oy
RaTu-S 17308 tutkimuskohde: |Alue2: Vihti

siltti hiekka sora
100 % P == A O . 9, s 2 2 &4

90 % ..[v Y il X3

80 %
70 % 4
60 % 7)2'! ,' - £ - Niyte 2
50 % & d' —A =Niyte 3
40% LA . D D P O O O Y D D e e T Y > X ) Nayte4
30%
20%
10 %
0%

Ju | ] —6— Niyte 1

N

= 4= Ndyte 5

[rY

-00; -00y -Oog -Oog -O16 -03; -O63 125 25 S s 2 4 8 s 32 69

néytteen nro 1 2 3 4 5
paikka Vi20 Vi20 Vi20 Vi20
SYyVyys 1 2 3 4

naytteen- [tapa putkiotin putkiotin putkiotin putkiotin

otto astia
pvm 14/09/2021 14/09/2021 14/09/2021 14/09/2021
naytteenottaja NP / MK NP / MK NP / MK NP / MK

maanpinnan korkeus

silmdamaarainen
maalaji CEN-ISO

Geotekninen liSa saSsi liSa liSa
areometri + areometri + areometri + areometri +

rakeisuuden madaritystapa
pesuseulonta | pesuseulonta | pesuseulonta | pesuseulonta

vesipitoisuus 33,64 % 30,91 % 45,58 % 43,35%
tilavuuspai- [kosteana

no kN/m>  |kuivana
leikkaus-  |hdiriintymaton

lujuus, hairiintynyt
kartiokoe |hienousluku
kN/m? sensitiivisyys

leikkauslujuus, puristuskoe

humuspitoisuus

vedenldpaisevyys-k m/s

routivuus, rakeisuudesta routiva routiva routiva routiva
kantavuusluokka

tutkija AJP AJP AJP AJP
tutkimukset|aloitus pvm 17/09/2021 17/09/2021 17/09/2021 17/09/2021

valmis pvm 24/09/2021 24/09/2021 24/09/2021 24/09/2021
jakelu: |x|asiakas |x|projektikansio | |Iiséksi: |
testauksen suorittanut laboratorio: Taratest Oy, Halmekuja 4 A, 01360 Vantaa
testauksesta vastaava henkil6: N0/ A — Juha Jappinen

Taratest Oy - www.taratest.fi - Puh. 03 - 368 33 22 - Turkkirata 9 A, 33960 Pirkkala
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Naytteenottaja - NP/MK Paivays - 2021-09-16 16:01
Paikka - Vastaanotettujen 1
naytteiden lukumaéra
Tarjousnumero : HL2021FI-TAR-TES0001 (OF210847) Analysoitavien naytteiden 1
lukumaara
Yleiset kommentit

Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kdytetdan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopdivana. Jos
naytteenottopadivaa ei ole toimitettu, kaytetdan oletusnaytteenottopéivaa ja se naytetaan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaistad analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille
naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 10ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Allekirjoitukset

Jari Hautala

Asema

Maajohtaja

/%
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Analyysitulokset

Naytematriisi: MAA Asiakkaan 17308_Vi16_korroosio_1-3

ndytetunnus m
Laboratorion ndytetunnus HL2103621001
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2021-09-10 00:00
Parametri Tulos MU Yksikkd LOR Analyysipaketti Menetelmé Laboratorio
padra

hehkutushévio (550°C) 2.92 +0.16 % k.a. 0.10 S-LI550-PREP/PR S-LI550GR Cs

pH (H20) 7.0 +0.2 - 1.0 S-PHH20-ELE/PR S-PHH20-ELE Cs

sahkonjohtavuus 3.5 +1.0 mS/m 1.0 S-CON-ELE02/PR S-CON-ELE02 Cs

kuiva-aine 105°C 73.6 +4.45 % 0.10 S-LI550-PREP/PR S-DRY-GRCI Cs

Epidorgaaniset parametrit

kloridi <40 mg/kg 40 S-CL-TIT/PR S-CL-TIT Cs

k.a.
Analyysiraportin tulososa pddttyy tihan

Lyhyt menetelmédkuvaus

Analyysimenetelmat Menetelmékuvaukset

S-CL-TIT CZ_SOP_D06_07_023.B (CSN EN 480-10) Kiloridin maarittdminen potentiometrisella titrauksella ja natriumkloridin  (NaCl)
madarittdminen laskennallisesti mitatuista arvoista. Vain veteen liuenneet kloridit maaritetédan.

S-CON-ELE02 CZ_SOP_D06_07_126 (CSN EN 13038, CSN ISO 11265, CSN P CEN/TS 15937): Sahkonjohtavuuden méaaritys.

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN ISO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346:2007), CZ_SOP_D06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN

EN 12880, CSN EN 14346:2007, CSN 46 5735) Kuiva-aineen madarittaminen gravimetrisesti ja kosteuden maarittaminen
laskennallisesti mitatuista arvoista.

S-LI550GR CZ_SOP_D06_07_047.A (CSN EN 15169, CSN EN 15935, CSN EN 13039, CSN 720103, CSN 46 5735) Tuhkan maéaritys
gravimetrisesti ja hehkutushavion maéaritys laskennallisesti mitatuista arvoista.
S-PHH20-ELE CZ_SOP_D06_07_113 (CSN ISO 10390, CSN EN 12176:1999, CSN EN 13037, CSN EN 15933, CSN 465735, ONORM L

1086-1, US EPA 9045D; US EPA 9040C) pH:n maaritys elektrokemiallisesti kiintedn n&ytteen suspensiosta. Kaytetyt
suspensioaineet: vesi, KCI, CaCl2, BaCI2.

Esikasittelymenetelmét Menetelmékuvaukset

*S-PPHOMO.3 CZ_SOP_DO06_07_PO01 Kiinteiden naytteiden esikasittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).
*S-PPHOM?2 Naytteen kuivaus ja seulonta raekokoon <2 mm
*S.PPHOM4 CZ_SOP_D06_07_P01 Kiinteiden naytteiden esikasittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).

*S.SAMPLESPLIT Naytteen jakaminen (laboratorion siséinen toimenpide)
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Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessa olevalle parametrille ja menetelmélle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liian pienen ndytemaaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.
MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.
Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin ”Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” mééritelmédn mukaan), jossa on kdytetty kattavuuskerrointa 2,
Jjolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepédvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleens