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YHTEENVETO

Tehtava:

Meluselvitys Hanhinevan tuulivoimapuiston vaikutusalueella. Selvityksessa on otettu huomioon
mya0s viereiset tuulivoimapuistot, suunnitteluvaiheessa oleva Kauniskangas ja tuotannossa oleva

Korkeakangas.
Tyomenetelmat:

Meluselvitykseen on kerdtty tietoa tuulivoimaloiden melun ominaispiirteista, melun ohjearvoista,
paikallisista olosuhteista sekda mallinnusmenetelmista. Pddasiallisena laskentatydkaluna on
kaytetty windPRO Ver4.0 ohjelmiston DECIBEL-moduulia seka 1SO 9613-2 standardin mukaisia
oletuksia ja ldahtoarvoja. Mallinnus ja raportointi on tehty noudattaen ympadristoministerion
helmikuussa 2014 julkaisemia ohjeita (Tuulivoimaloiden melun mallintaminen. Ymparistohallinnon
ohjeita 2/2014). Vaikutusten arvioinnissa kaytetyt laskentaparametrit on taulukoitu tdssa
raportissa. Tuloksia on vertailtu valtioneuvoston asetuksen ohjearvoihin (Valtioneuvoston asetus

tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista 1107/2015).

Pienitaajuinen melu on laskettu ymparistoministerion helmikuussa 2014 julkaisemia ohjeita
noudattaen. Rakennusten aanieristys on laskettu DSO 1284 menetelman mukaisesti, kayttaen R-
ohjelmistoa laskentatyokaluna, ja tuloksia on vertailtu asumisterveysasetuksessa oleviin
sisamelun ohjearvoihin. Lisaksi pienitagjuisen melun laskennassa on kaytetty Turun
Ammattikorkeakoulun tutkimuksessa (ANOJANSSI-projekti, 2020) ehdotettuja vaihtoehtoisia

eristyskertoimia.
Tulokset:

Melumallinnusten perusteella valtioneuvoston asetuksen ohjearvoja asunnoille ja vapaa-ajan
asunnoille ei yliteta kummassakaan hankevaihtoehdossa VE1 tai VE2, kun huomioidaan pelkdstdan
Hanhinevan tuulivoimapuisto. Kun huomioidaan naapuripuistot, valtioneuvoston asetuksen
ohjearvo 40 dB(A) ylittyy hieman kahden asunnon kohdalla (40,0 dB(A) vakituisen asunnon e

kohdallaja 40,1 dB(A) vapaa-ajan asunnon | kohdalla) hankevaihtoehdossa VE 1. Hankevaihtoehdon
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VE2 yhteisvaikutusten mallinnuksessa ddnitaso lahimpien asuinrakennusten ja loma-asuntojen

alueella on alle 40 dB(A). STM:n antamia sisatilojen pienitaajuisen melun ohjearvoja ei yliteta.
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TAUSTA

Meluselvitys on tehty Hanhinevan tuulivoimapuistolle Kyyjarven ja Karstulan kuntien alueella.
Suunniteltu hanke koostuu yhteensa 14-24 tuulivoimalasta. Melumallinnuksessa on kaytetty
Vestaksen V162 7.2 MW -voimalan Iahtatietoja. Mallinnuksessa voimaloiden napakorkeus oli 200

metrid ja danitehotaso 107,1 dB(A) + 2,0 dB(A) epavarmuusmarginaali.

Meluselvitys on tehty ympdristoministerion ohjeistuksen mukaisesti (Ymparistohallinnon ohjeita
2/2014  Tuulivoimaloiden  melun  mallintaminen)  windPRO  Ver4.0  ohjelmiston
melulaskentatyokalulla. Pienitaajuinen melu on laskettu kdyttaen R-ohjelmistoa ja tyo on tehty

ymparistoministerion helmikuussa 2014 julkaisemia ohjeita noudattaen.

Tdssa selvityksessa on tarkistettu kaksi hankevaihtoehtoa, jotka on muodostettu

ympadristovaikutusten arviointimenettelyd ja kaavamenettelyd varten:

= \VE1: 24 voimalaa.

= \VE2: 14 voimalaa.

Naapuripuistot Kauniskangas (9 voimalaa) ja Korkeakangas (9 voimalaa) on huomioitu
yhteisvaikutusten mallinnuksissa (kappale 6.5-6.6). Kauniskankaan voimalatyyppi on V162 6.2
MW, jonka napakorkeus on 200 metria ja kokonaisaanitaso on 104,8 + 2 dB(A). Korkeakankaan
voimalatyyppi on N149 4.8 MW, jonka napakorkeus on 155 metrid kokonaisaanitaso on 106,71 + 2

dB(A).
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3 MELU

3.1 YLEISTA

Adni on aaltoliikettsd, joka kulkee véliainetta, esimerkiksi ilmaa, pitkin danildhteestd ddnen
havainnointipisteeseen. Adnelle on ominaista voimakkuuden, taajuuden ja jaksollisuuden vaihtelut.
On syyta huomioida, etta tdssa yhteydessa paljon kaytetty A-painotettu adnenvoimakkuuden arvo
(dBA) on eri, kun absoluuttinen danenvoimakkuus (dB). Absoluuttinen danen voimakkuus sisaltaa
kaikkien taajuuksien aanenvoimakkuuden summan, kun A-painotetussa arvossa painotetaan

ihmiskorvalle herkkia taajuuksia.

Aani luokitellaan meluksi, jos ihminen kokee sen epamiellyttivana tai hairitsevana. Ihmiset kokevat
meluvaikutukset, kuten muutkin vaikutukset, hyvin eri tavoin. Sama aani voidaan kokea paikasta ja
henkil6sta riippuen eri tilanteissa epdmiellyttavaksi meluksi, neutraaliksi daneksi tai
nautinnolliseksi daneksi. Adnen kokemiseen vaikuttaa myds sen voimakkuus, jaksollisuus seka

taajuus.

Oleellinen vaikutus adnilahteen, kuten tuulivoimalan, meluun on taustamelulla. Taustamelu voi
mm. peittda danilahteelle tyypillisia ominaisuuksia, kuten danen jaksollisuutta. Yleisimpia
taustamelun aiheuttajia ovat tuulen aiheuttama suhina seka lilkenteen kohina. Tuulen nopeuden

kasvaessa riittavasti, peittaa sen tuottama taustamelu tuulivoimalan melun alleen.

Voimakas tai hairitseva melu voi aiheuttaa terveyshaittoja ja vaikuttaa luonnonympariston
toimintaan. Mita lahemmas tuulivoimaloita mennaan, sita hairitsevampana melu saatetaan kokea.

Siksi on tdrkeaa tarkastella aluetta maankaytollisesta nakokulmasta.

3.2 MELUN MUODOSTUMINEN

Tuulivoimaloiden synnyttama dani muodostuu lapojen liikkeestd, seka koneiston aiheuttamasta
mekaanisesta dinesté., joista ensimméinen on yleensa vaikutusten kannalta merkittavampi. Adnen
ominaisuudet vaihtelevat vallitsevien olosuhteiden seka suunniteltavien voimaloiden teknisten

ominaisuuksien mukaisesti. (Tuulivoimarakentamisen suunnittelu. Pdivitys 2016)

Lapojen aiheuttama aerodynaaminen melu johtuu py6rimisesta aiheutuvasta jatkuvasta huminasta

seka jaksollisesta huminasta. Kovalla tuulella adanet ovat voimakkaimmillaan etenkin, kun tuuli
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puhaltaa voimalan suunnasta. Lampétila ja ilmankosteus vaikuttavat melun voimakkuuteen.
Oleellisimmat tekijat adanen voimakkuuden kannalta ovat kuitenkin etdisyys tuulivoimalasta ja

lahistolla olevien voimaloiden lukumaara. (Tuulivoimarakentamisen suunnittelu. Paivitys 2016)

Ainelle on ominaista sen vaimeneminen paikallisten olosuhteiden mukaisesti. Adnenvoimakkuus
vaimenee danilahteesta kauemmas mentdessd, silla sen sisdltama energia vahenee. Etenemiseen
vaikuttavat my6s ilman ominaisuudet, kuten lampdtila seka suhteellinen kosteus. Maaston
muodoilla, kasvillisuudella ja tuulensuunnalla on oleellinen merkitys danen vaimenemisessa.
Selvittamalla vaimenemiseen vaikuttavat tekijat, pystytaan ddnen kulkua arvioimaan

teoreettisesti.

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melu johtuu mm. teiden, tuulivoimaloiden, sahkdverkon
sekd muun infrastruktuurin rakentamisesta seka alueen liikenteesta. Nama vaikutukset ovat vain

lyhytaikaisia ja tilapdisia.

Seuraavassa taulukossa on vertailuarvoja aanenvoimakkuusarvojen suhteesta.

130dB Kipukynnys

100-120dB Rock-konsertti

90dB Rekan ohiajo

80dB Vilkasliikenteinen katu

70dB Ajoneuvon sisamelu

60 dB Toimisto, jossa ilmastointi Tyypillinen aanitaso suoraan
tuulivoimalan alla

50dB VVaimea keskustelu

40dB Taustamelu kotona

30dB Kuiskaus (1m)
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4 MELUN OHJEARVOT

4.1 VALTIONEUVOSTON ASETUS TUULIVOIMALOIDEN ULKOMELUTASON
OHJEARVOISTA

Asetuksessa sdddetdan toimivien tuulivoimaloiden aiheuttaman laskennallisen tai mitatun
melutason ohjearvot. Melulle altistuvalla alueella melutaso ei saa ulkona ylittaa seuraavassa
taulukossa lueteltuja A-taajuuspainotetun keskidanitason ohjearvoja. Asetus on tullut voimaan

1.9.2015.

Taulukko 2. Ohjearvot valtioneuvoston asetuksessa.

Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Loma-asutus 45 dB 40dB
Hoitolaitokset 45 dB 40dB
Oppilaitokset 45 dB -

Virkistysalueet 45 dB -

Leirintdalueet 45 dB 40dB
Kansallispuistot 45 dB 40 dB

4.2 ASUMISTERVEYSASETUKSEN TOIMENPIDERAJAT

Sosiaali- ja terveysministerion asetus vuodelta 2015 sisdltaa toimenpideraja-arvot ydaikaiselle
matalataajuiselle sisamelulle. Raja-arvot on esitetty alla olevassa taulukossa, joka on annettu

yhden tunnin matalataajuisen melun tasolle (raja-arvot eivat ole A-painotettuja).

Taulukko 3. Asumnisterveysasetuksen toimenpiderajat yoaikaiselle pienitaajuiselle sisamelulle.

Leq, 1h / dB 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Asuinhuoneistojen oleskeluun ja lepoon kaytettavien huoneiden toimenpiderajoiksi on annettu
pdivaajan (klo 07-22) keskidanitasolle Laeq 35 dB ja yoajan (klo 22—-07) keskiddnitasolle Laeq 30 dB.
Taustamelusta selvdsti erottuvalle melulle, joka voi aiheuttaa esimerkiksi unihairiotd, on
toimenpiderajana nukkumiseen kdytettdvissa tiloissa y0Oaikaan (klo 22-07) yhden tunnin

keskidanitaso Laeq,1h 25 dB. Lisdksi on huomioitava melun erityisominaisuudet eli mahdolliset
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kapeakaistaisuus- ja impulssimaisuuskorjaukset. Asetus sisdltaa toimenpiderajat pienitagjuiselle

melulle, jotka on annettu taajuuspainottamattomina tunnin keskiddnitasoina Leg, Th.

Sisamelun kokonaisadnitason mallintamiseksi ei ole annettu ohjeita eikd alalla ole yleisesti
kaytossa olevaa laskentamenetelmad. Asetuksen mukaisilla ulkomelun ohjearvoilla (40 dB(A))
pyritaan kuitenkin varmistamaan myads sisamelun toimenpiderajojen alittuminen. Alalla sovelletun
DSO 1284 -laskentamenetelman mukaan rakennusten aanieristys taajuuksilla 80—-200 Hz on noin
20 dB. Adnieristys vaimentaa korkeampia taajuuksia tyypillisesti tehokkaammin, jolloin taajuuksilla
200-500 Hz aanieristyksen voidaan odottaa olevan enemman kuin 20 dB. Tuulivoimamelu 1-3
kilometrin etdisyydella daanilahteesta koostuu Iahinna 200-500 Hz:n taajuuksista. Nain ollen on
hyvin todennakoistd, etta tuulivoimamelun ollessa ulkona 40 dB(A), rakennuksen sisamelu on noin

20 dB(A) tai alle.

Lisaksi ymparistoministerion ohjeessa uudisrakennusten daniympadristosta (Ymparistoministerio,
2018) on mainittu, ettd asuinhuoneen ulkovaipan danieristys tulee olla aina vahintaan 30 dB. Tama
tarkoittaa, ettd jos melutaso ulkona on 40 dB(A), niin sisdmelutaso pysyy selvasti toimenpiderajan

alapuolella.

5 LAHTOTIEDOT JA MENETELMAT

51 LAHTOTIEDOT

Tuulivoimaloiden aiheuttamat meluvaikutukset on mallinnettu soveltaen ISO 9613-2 standardia.

Lahtotietoina on kaytetty alla olevissa taulukoissa olevia arvoja.

Mallinnuksessa on kaytetty tuulivoimalavalmistajan ilmoittamia melupadston takuuarvoja.
Aanitehotasot on ilmoitettu 1/3 oktaavikaistoittain. Vestaksen kayttdmat melupaistoarvot eivit
ole suoraan verrattavissa IEC TS 61400-14-standardiin, ja epavarmuutta ei ole erikseen ilmoitettu.
Tasta johtuen lahtémelutasoon on mallinnuksessa lisatty 2,0 dB:n epavarmuusmarginaali kuten
ympdristoministerion ohjeissa vaaditaan (Ymparistoministerio, 2016). Lisdtylla marginaalilla
varmistetaan, ettd  mallinnustulokset  ovat riittavan  konservatiiviset =~ suhteessa

ympadristoministerion ohjeisiin ja lopulliseen voimalatyyppiin.

Mallinnuksessa kaytetty voimalatyyppi on mainittu alla.
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Hanhineva V162 7.2 MW 200 107,1+2,0 Kaytossa
Kauniskangas V162 6.2 MW 200 104,8+2,0 Kaytossa
Korkeakangas N149 4.8 MW 155 106,1+2,0 Kaytossa
Maaston vaikutus melun etenemiseen, kerroin 0,4
Vesistojen vaikutus melun etenemiseen, kerroin 0,0
Tarkastelupisteen korkeus (metria maanpinnan ylapuolella) 4'm
[lman lampétila 15°C
[lman suhteellinen kosteus 70 %

Alueen korkeustietona on kdytetty Maanmittauslaitoksen kymmenen metrin korkeusmallia ja
alueen maanpeitteisyys on Suomen ympadristokeskuksen OIVA-tietokannasta. Maaston
vaimentava vaikutus on huomioitu ymparistéministerion ohjeistuksen mukaisella kertoimella 0,4.

Rakennustiedot perustuvat Maanmittauslaitoksen maastotietokantaan.

Laskennassa on otettu lahtokohdaksi voimalan tuottama daanenvoimakkuus ja taman pohjalta on
mallinnettu danen vaimeneminen (geometrinen vaimeneminen seka ilmakehdn vaimentava
vaikutus) koko tuulivoimapuiston alueella. Mallinnuksessa on oletettu, ettd kaikki asunnot ovat
tuulen alapuolella kaikkiin voimaloihin nahden ja tuulennopeus 10 metrin korkeudella maan
pinnasta on 8 m/s. Useiden voimaloiden yhteismeluvaikutukset on otettu huomioon. Alueelta
valittiin 14 havainnointipistettd, joiden kohdalta voimaloiden aiheuttamat aanenvoimakkuudet

ilmoitetaan.

5.2 MENETELMAT

Melumallinnus on suoritettu WindPRO ohjelmiston DECIBEL-moduulia kayttaen. WindPRO on
tanskalaisen EMD International A/S:n kehittama tuulivoiman mallinnusohjelmisto. Ohjelmistolla
mallinnetaan ja visualisoidaan adanen eteneminen ja vaimeneminen, mutta sita kdytetadn myos

muiden vaikutusten mallintamiseen seka tuuliresurssien laskemiseen.
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Mallinnusta tehtdessa ohjelmistoon syotetadn ympdristoministerion (2/2014) ohjeistamat
parametrit seka ISO 9613-2 standardin mukaiset Iahtctiedot. Mallinnuksessa lasketaan melun

leviaminen vaikutusalueella seka hankkeesta aiheutuvat melutasot tarkastelluissa pisteissa.

Ympadristoministerion ohjeistuksen mukaisesti melupaastoarvoon lisataan 2 dB, jos asunnon ja
voimalan perustusten valinen korkeusero ylittaa 60 metrid. Korjaus tehddan, kun etdisyys voimalan
ja asunnon valilla on enintdan kolme kilometrid. Tassa melumallinuksessa korkeuserot eivat ylity
valituissa havainnointipisteissa eika korjauksia ole tehty. Jos dani on erityisen hdiritsevaa eli
kapeakaistaista tai impulssimaista, lisatadn laskenta- tai mittaustuloksiin 5 dB ennen asetuksen
ohjearvoon vertaamista. Tassa mallinnuksessa laskentatuloksiin ei ole tarvetta lisata sanktiota,

koska lahtotiedoissa ei danen erityispiirteita havaittu.

Ympdristoministerion  ohjeessa  (2/2014) mainitaan  ddnivaikutuksiin  liittyvd  ilmio,
Amplitudimodulaatio (EAM, excessive amplitude modulation). Esiintyessdan ilmio aiheuttaa sen,
etta adnenvoimakkuuden merkittavat jaksottaiset vaihtelut lisadvat melun hairitsevyytta.
Amplitudimodulaatio on paikallisista olosuhteista ja voimalatyypista riippuva ilmio. Ilmicta ei pysty
mallintamaan etukdateen, vaan se pystytddan varmistamaan ainoastaan kaytonaikaisilla
melumittauksilla. Amplitudimodulaatiota ei mainita valtioneuvoston asetuksessa tuulivoimaloiden
ulkomelutasoa koskien, eika ilmion todentamiseksi ole olemassa vakioitua menetelmaa. Aiheesta
on tehty kansainvdlisia tutkimuksia (esim. Bertagnolio, 2014), joiden mukaan havaittu

amplitudimodulaatio on mahdollista hallita teknisesti.

Pienitaajuinen melulaskenta on tehty ymparistoministerion ohjeistuksen mukaisesti, asuntojen ja

vapaa-ajan asuntojen ulkopuolelta kayttaen annettua laskentakaavaa.

LP = LW - 20dB - loglo(dl/lm) - lldB + Agr - Aatm ) dz

missa

Lp on aanen 1/3-oktaavitaso altistuvassa kohteessa [dB]

Ly, on tuulivoimalan 1/3-oktaavikaistan aanitehotaso [dB]

d, on tuulivoimalan navan etdisyys altistuvasta kohteesta [m]

Agr on heijastavan pinnan tuottama korjaus [dB]

Agtm on ilmakehan tuottama vaimennus lampatilassa 15 C° ja 70 % suhteellisessa
kosteudessa [dB/km]

d, on tuulivoimalan navan etdisyys altistuvasta kohteesta [km]
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(Ympdristoministerio 2014).

Sisdtilojen melutasot on laskettu niin ikdan ymparistoministerion ohjeistuksen mukaisesti.
Rakennusten aanieristys on laskettu DSO 1284 menetelman mukaisesti, ja tuloksia on vertailtu
asumisterveysasetuksessa oleviin sisdmelun toimenpiderajoihin. Lisaksi pienitaajuisen melun
laskennassa on kaytetty Turun Ammattikorkeakoulun tutkimuksessa (ANOJANSSI-projekti, 2020)

ehdotettuja vaihtoehtoisia eristyskertoimia.
Aanieristys, DLo, on esitetty taulukossa 6.

Taulukko 6. Adnieristyskertoimet.

DLc (DSO 1284) 6.6 8.4 10.8 11.4 13 16.6 19.7 21.2 20.2 21.2 21.2

DLo (Anojanssi-

o 76 83 9.2 10.3 11.5 13 14.8 16.8 18.8 211 22.8
projekti)

6 ARVIOIDUT MELUVAIKUTUKSET

6.1 NYKYTILANNE

Hanhinevan tuulivoimapuiston alue on padasiassa metsatalousaluetta ja sen aanimaisema on

tdllaiselle alueelle tyypillista.

0.2 RAKENTAMISEN AIKAISET VAIKUTUKSET

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana melua aiheutuu mm. maansiirtokoneista, nostureista,
ajoneuvoliikenteesta seka rakentamisesta. Rakennustyémaan melu on hyvin impulssimaista ja
paikallista ja gjoittuu padasiallisesti pdivaaikaan. Taman vuoksi meluvaikutukset eivat kasva
merkittaviksi. Tieston ja perustusten rakentaminen tuottaa eniten melua ja lisdaantyva liikenne

saattaa nostaa valtatien melutasoa hieman.

Rakentaminen kestaa vain Iyhyen ajan suhteessa tuulivoimaloiden elinkaareen, joten

meluvaikutuksetkin voidaan katsoa lyhytkestoisiksi.
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6.3 TOIMINNAN AIKAISET VAIKUTUKSET, VE1

Melumallinnuksessa on kaytetty Vestaksen V162 7,2MW-voimalaa, jonka kokonaisadnitaso on
107,17+ 2,0 dB(A) ja napakorkeus 200 metrid. Melumallinnuksessa on kaytetty 24 voimalan

sijoitussuunnitelmaa. Voimaloiden koordinaatit 16ytyvat liitteesta 7.

/////// (3 ;
o \" | A Hanhineva, VE1
A S o%
BN e \/akituiset asunnot
- e Vapaa-ajan asunnot
/\ © Muut rakennukset
i, By BN
illﬂl]okl. S ‘/ | Melu, dB(A)
N/ LN [7135-40
) —
ol -| I 40-45
g g Kujala M =245
u '/'{ ‘-\ / Melumallinnus:
25 ‘.\ \\ \ ISO 9613-2
g \\ \\ YM 2/2014
\ \ \|
\ \\\ V162 7,2 MW 200HH,
» > 107,1+2,0 dB(A)
r. Kantopera & ,’l\ > &
. T L .Hl-dvh—v(\rr
/ )
Korvenniitty
\ Kilpisuo
Laskuneva "
’/_./ “ ST~ ‘\//’/
\, |mmk| { ,':1, = 1)
\ ')//\ 'ﬁ. f 20
r/v K )
L J N ’ 0K AR R
"‘Fh‘} £ GL Kila '\ //L"/ " %
P ) o] D /.
( ~—ik | = f / o \-; /
o ? o % " NN t
&) Y\J\\. v R £y d\ ehtomaki NI
\ ) \\‘ \ /'l‘ 3 & ! /3‘ \ } utisefa \\\‘ v" <
[ ) o s Aoeittila ‘ \ . ¥ NI
5 ; \ T8 e '/ s 'Ruukmpen ¢
) By oo ) ‘ q.[Hanhlneva Meluselvitys- ES22403143
A — \ : ferdperage”® { / Vi I — =
\ & \Y s ‘ A~ 8 \ / J l© 2024

Kuva 1. Hanhinevan tuulivoimapuiston melumallinnus (VET), V162 7.2MW 200HH, 107,17 +2,0

dB(A). Neljatoista havainnointipistetta on merkitty kuvaan kirjaimilla.

Melumallinnuksien mukaan alueella olevien vakituisten ja vapaa-ajan asuntojen kohdalla ei yliteta
valtioneuvoston asetuksen ohjearvoa 40 dB(A). Korkein ddnitaso Idhialueella sijaitsevan
havaintopisteen kohdalla on 39,97 dB(A) (vakituinen asunto e). Alueen ldheisyydestd on valittu 14

havainnointipistettd, joiden melutasot on lueteltu liitteessa 1.

Kuvaan on merkitty oranssilla Hanhinevan hankealueella sijaitseva muu rakennus. Rakennusta

ei ole otettu huomioon mallinnuksen tuloksissa.
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Tuulivoimapuiston alueella, voimaloiden valittomassa laheisyydessd, adnitaso on yli 45 dB(A), joten

melulla saattaa olla vaikutuksia esimerkiksi alueen virkistyskayttoon.

6.4 TOIMINNAN AIKAISET VAIKUTUKSET, VE2

Melumallinnuksessa on kaytetty Vestaksen V162 7,2MW-voimalaa, jonka kokonaisadnitaso on
107,17+ 2,0 dB(A) ja napakorkeus 200 metrida. Melumallinnuksessa on kaytetty 14 voimalan

sijoitussuunnitelmaa. Voimaloiden koordinaatit Ioytyvat liitteesta 7.
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Kuva 2. Hanhinevan tuulivoimapuiston melumallinnus (VE2), V162 7.2MW 200HH, 107,1 +2,0

dB(A). Neljatoista havainnointipistetta on merkitty kuvaan kirjaimilla.

Melumallinnuksien mukaan alueella olevien vakituisten ja vapaa
valtioneuvoston asetuksen ohjearvoa 40 dB(A). Alueen

havainnointipistettd, joiden melutasot on lueteltu liitteessa 1.
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Aanitaso ldhimpien asuinrakennusten ja loma-asuntojen alueella on alle 40 dB(A), eli alle
valtioneuvoston asetuksen mukaisen ohjearvon. Korkein danitaso Iahialueella sijaitsevan

havaintopisteen kohdalla on 38,6 dB(A) (vakituinen asunto e).

Kuvaan on merkitty oranssilla Hanhinevan hankealueella sijaitseva muu rakennus. Rakennusta

ei ole otettu huomioon mallinnuksen tuloksissa.

Tuulivoimapuiston alueella, voimaloiden valittomassa laheisyydessd, adnitaso on yli 45 dB(A), joten

melulla saattaa olla vaikutuksia esimerkiksi alueen virkistyskayttoon.

6.5 YHTEISVAIKUTUSTEN MALLINNUS, VE1

Alla esitellaan meluvaikutukset, kun naapuripuistojen tuulivoimalat on myos otettu huomioon.
Hanhinevan melumallinnuksissa on kaytetty vaihtoehdon VE1 mukaisia voimalapaikkoja (24
voimalaa) ja voimalamallia V162 7,2 MW, jonka kokonaisadnitaso on 107,1 +2,0 dB(A) ja
napakorkeus 200 metria. Kauniskangas (9 voimalaa) on mallinnettu voimalatyypillda V162 6,2 MW,
jonka kokonaisaanitaso on 104,8+2,0 dB(A) ja napakorkeus 200 metria. Korkeakangas (9 voimalaa)
on mallinnettu voimalatyypilla N149 4,8 MW, jonka kokonaisadnitaso on 106,1+2,0 dB(A) ja

napakorkeus 155 metria. Naapurihankkeiden koordinaatit Ioytyvat liitteesta 7.
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Kuva 3. Hanhinevan (/E 1) ja naapuripuistojen yhteisvaikutusten melumallinnus.

Yhteisvaikutusten mallinnuksen mukaan valtioneuvoston asetuksen ohjearvo 40 dB(A) ylittyy

hieman kahden asunnon kohdalla (40,0 dB(A) vakituisen asunnon e kohdalla ja 40,1 dB(A)

vapaa-ajan asunnon | kohdalla). Alueen laheisyydesta on valittu 14 havainnointipistettd, joiden

melutasot on lueteltu liitteessa 2.

0.6 YHTEISVAIKUTUSTEN MALLINNUS, VE2

Alla esitellaan meluvaikutukset, kun naapuripuistojen tuulivoimalat on my6s otettu huomioon.

Hanhinevan melumallinnuksissa on kaytetty vaihtoehdon VE2 mukaisia voimalapaikkoja (14

voimalaa) ja voimalamallia V162 7,2 MW, jonka kokonaisdaanitaso on 107,1+2,0 dB(A) ja

napakorkeus 200 metrid. Kauniskangas (9 voimalaa) on mallinnettu voimalatyypillda V162 6,2

MW, jonka kokonaisddnitaso on 104,8+2,0 dB(A) ja napakorkeus 200 metrid. Korkeakangas (9

voimalaa) on mallinnettu voimalatyypillda N149 4,8 MW, jonka kokonaisdanitaso on 106,1+2,0

dB(A) ja napakorkeus 155 metrid. Naapurihankkeiden koordinaatit Ioytyvat liitteesta 7.
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Kuva 4. Hanhinevan (/E2) ja naapuripuistojen yhteisvaikutusten melumallinnus.

Yhteisvaikutusten mallinnuksen mukaan alueella olevien vakituisten ja vapaa-ajan asuntojen
kohdalla ei ylitetd valtioneuvoston asetuksen ohjearvoa 40 dB(A). Korkein danitaso Hanhinevan
alueella sijaitsevassa havainnointipisteessa on 38,6 dB(A) (vakituinen asunto e). Alueen

ldheisyydesta on valittu 14 havainnointipistettd, joiden melutasot on lueteltu liitteessa 2.

0.7 PIENITAAJUINEN MELU

Pienitagjuinen melu on laskettu ymparistoministerion ohjeistuksen mukaisesti.

Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat pienitaajuiselle melulle alittuvat selvasti lahimmissa
asunnoissa. Vapaa-ajan asuntojenkin kohdalla sisdtilojen toimenpiderajat alittuvat. Myos
kauempana sijaitsevissa asunnoissa toimenpiderajat alittuvat, koska pienitaajuinen melu vahenee

etdisyyden kasvaessa. Laskennan tulokset Ioytyvat liitteista 3-6.

Laskennassa on kaytetty laskentastandardissa todettuja danieristysominaisuuksia, joten

todellinen pienitaajuinen melu voi poiketa lasketusta arvosta (laskentamenetelmadssa kaytetdaan
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ainoastaan talojen keskimdadrdista aanieristystd). Lasketut arvot eivat kuitenkaan ole lahella
asumisterveysasetuksen toimenpideraja-arvoja, joten arvion mukaan marginaalit ovat riittavat,
eivdatka raja-arvot vylity. Lisaksi pienitaajuisen melun laskennassa on kdytetty Turun
Ammattikorkeakoulun tutkimuksessa (ANOJANSSI-projekti, 2020) ehdotettuja vaihtoehtoisia

eristyskertoimia.

Tulosten perusteella voidaan todeta, etta Hanhinevan tuulivoimaloiden pienitaajuisen melun

KAYTON LOPETTAMISEN AIKAISET VAIKUTUKSET

Kayton lopettamisen aikaiset meluvaikutukset ovat samankaltaiset rakennusvaiheen vaikutusten
kanssa. Ajallisesti meluvaikutukset ovat tuolloin lyhytkestoiset ja ne johtuvat tyomaakoneiden
danistd ja liikenteestd. Kayton lopettamisen jalkeen alueen danimaisema palaa samaan tilaan, kuin

ennen tuulivoimapuiston rakentamista.

6.9 VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIJAT

Mallinnuksessa on kaytetty ymparistoministerion ohjeistuksen ja siella mainittujen standardien
mukaisia menetelmia ja tulokset on raportoitu ohjeistuksen mukaisesti. Mallinnusmenetelmiin
sisdltyy aina pieni epavarmuus, jota on pienennetty mm. asiantuntijoiden yhteisesti pdattamilla

mallinnuksen Iahtotiedoilla, jotka ymparistéministerio on julkaissut.

HAITTOJEN EHKAISEMINEN JA SEURANTA

Rakennusaikana meluhaittoja voidaan vdhentaa kayttamalla vahemmadn melua aiheuttavia

tyokoneita ja ajoittamalla tyot vahemmadn hairitsevaan aikaan vuorokaudesta.

Tuulivoimaloiden meluvaikutuksia voidaan sadadella vaikuttamalla aanilahteiden toimintaan.
Konehuoneesta lahtevaa aanta voidaan vaimentaa lisaamalla konehuoneeseen eristeita tai
korjaamalla/muuttamalla tekniikkaa. Merkittavampi vaimennus saadaan aikaan kuitenkin roottorin

toimintaan vaikuttamalla.

Yksinkertaisesti voimalan danta saadaan vaimennettua hidastamalla roottorin pyorimista tai

sadatamalla lapojen pyorimiskulmaa, mutta molemmilla tavoilla myds voimalan tuotanto pienenee.
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Sdatamalla lahella toisiaan pycrivien voimaloiden toimintaa, voidaan melua pienentda esimerkiksi
muuttamalla lapojen kohtauskulmaa. Myds voimaloiden toimintaa voidaan tarvittaessa rajoittaa
siten, etta ohjearvot eivat ylity herkalld alueella, joskaan talle ei meluselvityksen tulosten mukaan

ole tarvetta.
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MALLINNUSTIETOJEN RAPORTTI, HANHINEVA

RAPORTIN JA RAPORTOIJAN TIEDOT *tarkentavat tiedot voi esittda kartalla tai muissa liitteissa

Mallinnusraportti numero/tunniste: ESa240320-2 Raportin hyvaksyntapaivamaara: 21.03.2024

Tekija/organisaatio, yhteystiedot: Etha Wind Oy, Vaasanpuistikko 14 B11, 65100 VAASA, puh. +358 2900 20440

Vastuuhenkil6t: Elina Sippola

Laatija: Elina Sippola Tarkastaja/hyvaksyja: Arina Makarova

MALLINNUSOHJELMAN TIEDOT

Mallinnusohjelma ja versio: Mallinnusmenetelma:

windPRO Ver4.0 1SO 9613-2

TUULIVOIMALAN (TUULIVOIMALOIDEN TIEDOT)

Tuulivoimalan valmistaja: Vestas Tyyppi: V162 7,2 Sarjanumero/t:

Nimellisteho: 7.2 MW Napakorkeus: 200 m Roottorin halkaisija: 162 m Tornin tyyppi: Putkitorni

Mahdollisuudet vaikuttaa tuulivoimalan melupaastoon kayton aikana ja sen vaikutus meluun

Lapakulman saato Pydrimisnopeus Muu, mika
Kylla dB Kylla dB dB
Ei Ei tiedossa Ei Ei tiedossa dB

AKUSTISET TIEDOT/LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Melupdastotiedot Vestas V162 7.2 MW 200 m HH
(Tuulivoimalavalmistajan ilmoittama takuuarvo: 107,1 dB(A) + 2,0 dB(A))

Vestas /162,200 m HH 107,1+2,0 dB(A)
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Melupdastotiedot Vestas V162 6.2 MW 200 m HH (Tuulivoimalavalmistajan ilmoittama takuuarvo: 104,8 dB(A)+2,0 dB(A))
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\Vestas \/162, 200 m HH 104,8+2,0 dB(A)
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Melupdaastotiedot Nordex N149 4.8 MW, 155m HH (Tuulivoimalavalmistajan ilmoittama takuuarvo: 106,1 dB(A)+2,0 dB(A))

Nordex N149, 155 m HH 106,1+2,0 dB(A)
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Kapeakaistaisuus / Impulssimaisuus Merkityksellinen
Tonaalisuus sykintd (amplitu- Muu, Miki:
dimodulaatio)
kyHa ei kyHa ei keyHa ei kyHa ei
AKUSTISET TIEDOT/LASKENNAN LAHTOTIEDOT
Laskentakorkeus Laskentaruudun koko [m-m]
4m Muu, mika ja miksi: 20m*20m
Suhteellinen kosteus Lampotila
70 % Muu, mika ja miksi: 15C° ‘ Muu, mika ja miksi:

Maastomallin Iahde ja tarkkuus

Maastomallin Idhde: Maanmittauslaitos

Vaakaresoluutio: 10 m ‘ Pystyresoluutio: 1,4 m

Maan- ja vedenpinnan absorption ja heijastuksen huomioiminen, kaytetyt kertoimet
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\esialueet, (0) / (G) 0
Maa-alueet, (0,4) / (A-D/E-F) 0.4
Maa-alueet, (0) / (G)

lImakehan stabiilius laskennassa/meteorologinen korjaus

Neutraali, (0): kylla Muu, mika ja miksi:

\/loimalan adanen suuntaavuus ja vaimentuminen

\/apaa avaruus Muu, mikd, miksi:

Melulle altistuvat asukkaat ja kohteet, Ikm (ilman meluntorjuntaa/voimalan ohjausta)

Asukkaat: 1 asunto* Vapaa-ajan rakennukset: 1 kpl* ‘ Hoito- ja oppilaitokset: 0 kpl
Melulle altistuvat asukkaat ja kohteet, lkm (meluntorjunta/voimalan ohjaus huomioiden)

Asukkaat: 0 kpl \Vapaa-ajan rakennukset: O kpl ‘ Hoito- ja oppilaitokset: O kpl

Melun leviaminen virkistys- tai luonnonsuojelualueille

Virkistysalueet: 0 kpl Luonnonsuojelualueet: 0 kpl

* Meluarvo ylittyy vain yhteisvaikutusten mallinnuksessa vaihtoehdossa VE 1, kun naapuripuistot on otettu huomioon.
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LITE 1. MELUMALLINNUKSEN TULOKSET

Taulukko 7. Hanhinevan mallinnuksen meluarvot valituissa kohteissa.

a VVapaa-ajan asunto 377766 6991468 40 37,3 30,3 Ei
b Vakituinen asunto 378683 6991832 40 36,0 30,3 Ei
C Vakituinen asunto 380534 6990182 40 39,5 37,7 Ei
d Vakituinen asunto 380931 6990565 40 36,9 35,3 Ei
e Vakituinen asunto 381808 6986391 40 40,0* 38,6 Ei
f Vapaa-ajan asunto 382216 6986096 40 38,1 36,8 Ei
g Vakituinen asunto 381870 6985904 40 39,9 38,3 Ei
h Vakituinen asunto 381913 6985738 40 39,7 38,3 Ei
i Vakituinen asunto 382268 6983481 40 34,2 33,2 Ei
j Vakituinen asunto 378077 6983134 40 34,6 33.4 Ei
k Vapaa-ajan asunto 377607 6985188 40 39,7 37,6 Ei
[ Vapaa-ajan asunto 377660 6985460 40 40,0 37,7 Ei
m Vakituinen asunto 375390 6986411 40 34,4 30,2 Ei
n Vakituinen asunto 374238 6989696 40 31,4 26,0 Ei

*Kahdella desimaalilla 39,97 dB(A)
**Kahdella desimaalilla 39,96 dB(A)
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LITE 2. MELUMALLINNUKSEN TULOKSET: YHTEISVAIKUTUKSET

Taulukko 8. Hanhinevan ja naapuripuistojen yhteisvaikutukset. Meluarvot valituissa kohteissa.

a VVapaa-ajan asunto 377766 6991468 40 37,3 30,6 Ei
b Vakituinen asunto 378683 6991832 40 36,1 30,6 Ei
C Vakituinen asunto 380534 6990182 40 39,5 37,7 Ei
d Vakituinen asunto 380931 6990565 40 37,0 35,4 Ei
e Vakituinen asunto 381808 6986391 40 40,0* 38,6 K\,/"é VET)/
Ei (VE2)
f Vapaa-ajan asunto 382216 6986096 40 38,1 36,9 Ei
g Vakituinen asunto 381870 6985904 40 39,9 38,4 Ei
h Vakituinen asunto 381913 6985738 40 39,7 38,3 Ei
i Vakituinen asunto 382268 6983481 40 34,3 33,4 Ei
j Vakituinen asunto 378077 6983134 40 35,0 34,0 Ei
k Vapaa-ajan asunto 377607 6985188 40 39,8 37,7 Ei
) Kylla (VE1) /
[ Vapaa-ajan asunto 377660 6985460 40 40,1** 37,9 .
Ei (VE2)
m Vakituinen asunto 375390 6986411 40 34,7 31,0 Ei
n Vakituinen asunto 374238 6989696 40 32,8 29,7 Ei

*Kahdella desimaalilla 40,00 dB(A)
**Kahdella desimaalilla 40,05 dB(A)
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LITE 3: PIENITAAJUISEN MELUN LASKENTA (VE1)

Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat pienitaajuiselle melulle alittuvat ldhimmissa asunnoissa.
Myds kauempana sijaitsevissa asunnoissa toimenpiderajat alittuvat, koska pienitaajuinen melu
vahenee etdisyyden kasvaessa. VVapaa-ajan asuntojenkin kohdalla toimenpiderajat alittuvat.

Pienitaajuinen melu on laskettu Hanhinevan vaihtoehdolle VE1 (24 tuulivoimalaa).

20 469 46,1 486 469 489S 47,6 48,7 486 448 453 484 49,0 454 433
25 468 46,1 485 468 489 47,6 48,7 485 448 452 484 49,0 453 43,2
31,5 468 46,0 485 46,8 488 47,6 48,7 485 44,7 452 484 49,0 453 43,2
40 468 46,1 486 469 489S 47,6 48,7 48,6 44,7 452 484 L4S,0 453 43,2
50 47,1 46,3 488 47,1 491 478 49,0 488 450 454 486 49,3 455 434
63 46,8 46,0 486 469 489 476 488 48,6 44,7 452 484 49,1 453 43,1
80 46,1 453 479 46,1 48,2 469 48,0 479 439 444 47,7 483 L45 423
100 449 44,1 46,7 4L4S 471 457 46,9 46,8 42,7 43,1 466 47,2 43,2 40,9
125 431 42,3 450 43,1 454 44,0 452 450 408 41,3 448 455 41,3 389
160 398 388 41,7 39,7 42,1 406 420 418 373 378 415 42,2 37,8 352
200 38,2 37,1 40,2 38,1 40,6 390 405 403 355 36,0 40,0 40,7 359 33,1
20 40,3 395 42,0 403 423 410 42,1 42,0 382 387 418 424 388 36,7
25 384 37,7 40,1 384 405 392 403 40,1 364 368 400 406 369 348
31,5 36,0 352 37,7 36,0 380 368 379 37,7 339 344 376 382 345 324
40 354 34,7 37,2 355 375 362 373 372 333 338 370 376 339 318
50 34,1 33,3 358 34,1 36,1 348 36,0 358 320 324 356 363 325 304
63 30,2 294 320 303 323 310 322 320 281 286 318 325 287 265
80 26,4 25,6 28,2 26,4 285 27,2 283 282 24,2 24,7 280 286 248 226
100 23,7 229 255 23,7 259 245 25,7 256 215 219 254 260 220 19,7
125 229 22,1 248 229 252 238 250 248 206 211 246 253 21,1 187
160 186 176 205 185 209 194 208 206 16,1 16,6 203 210 16,6 14,0
200 170 159 190 169 194 178 193 19,1 143 148 188 195 14,7 119
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Taulukko 71. Pienitaajuinen melu sisatiloissa, kayttaen Anojanssi-projektin mukaisia

aaneneristavyysarvoja.

20 393 385 41,0 393 413 400 41,1 410 37,2 37,7 408 41,4 37,8 357
25 385 37,8 40,2 385 406 393 404 40,2 36,5 369 40,1 40,7 37,0 349
31,5 376 368 393 376 396 384 395 393 355 360 39,2 398 36,1 34,0
40 36,5 358 383 366 386 373 384 383 344 349 381 387 350 329
50 356 348 373 356 376 363 375 373 335 339 371 378 340 319
63 338 330 356 339 359 346 358 356 31,7 322 354 36,1 323 30,1
80 31,3 30,5 33,1 313 334 321 332 33,1 291 296 329 335 29,7 275
100 281 273 299 281 303 289 30,1 300 259 263 298 304 264 24,1
125 24,3 235 26,2 243 266 252 264 26,2 220 225 260 267 225 201
160 18,7 17,7 206 186 210 195 209 20,7 162 16,7 204 21,1 16,7 14,1
200 15,4 143 17,4 153 178 16,2 17,7 17,5 12,7 13,2 17,2 179 13,1 10,3

VVakituinen asunto e

80,0
70,0
60,0
50,0

£ 40,0
30,0 ——
20,0
10,0

0,0

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Hz

a— Sisdlld (DSO 1284) e T0iMenpideraja e SiSdlld (ANojanssi)

Kuva 5. Ymparistoministerion ohjeistuksen mukainen pienitaajuisen melun laskenta seka sosiaali-

Ja terveysministerion toimenpiderajat vakituisessa asunnossa e.
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\Vapaa-ajan asunto |

80,0
70,0
60,0
50,0

2 40,0
30,0 —
20,0
10,0

0,0

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Hz

e Sisdlld (DSO 1284) e TOiMenpideraja e SiSdlld (ANOjanssi)

Kuva 6. Ymparistomninisterion ohjeistuksen mukainen pienitaajuisen melun laskenta seka sosiaali-

Ja terveysministerion toimenpiderajat vapaa-ajan asunnossa .

LITE 4: PIENITAAJUISEN MELUN LASKENTA (VE2)

Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat pienitaajuiselle melulle alittuvat ldhimmissa asunnoissa.
Myds kauempana sijaitsevissa asunnoissa toimenpiderajat alittuvat, koska pienitaajuinen melu
vahenee etdisyyden kasvaessa. Vapaa-ajan asuntojenkin kohdalla toimenpiderajat alittuvat.
Pienitaajuinen melu on laskettu Hanhinevan vaihtoehdolle VE2 (14 tuulivoimalaa).

Taulukko 12. Pienitagjuinen melu rakennuksen ulkopuolella.

20 41,8 418 46,6 450 475 46,3 47,2 471 43,5 43,7 463 468 419 393
25 41,7 418 46,6 44S 474 46,2 47,2 471 435 43,6 46,2 46,7 41,8 39,1
31,5 41,7 41,7 465 44S 474 46,2 47,2 47,1 43,4 436 46,2 46,7 41,8 391
40 41,7 41,7 466 450 475 46,2 47,2 471 435 43,6 463 46,7 41,8 390
50 419 419 468 452 47,7 465 475 47,4 43,7 438 465 47,0 42,0 39,2
63 416 41,7 466 450 475 463 473 47,2 43,4 436 463 468 41,7 389
80 408 40,8 459 44,2 468 455 46,6 46,4 42,7 428 456 46,1 409 380
100 395 395 448 43,1 457 44,4 454 453 415 41,6 44,4 449 396 365
125 37,6 37,6 431 41,3 44,0 42,7 43,7 436 396 398 42,7 43,2 376 343
160 339 340 398 379 40,8 393 405 404 36,2 36,3 394 400 340 304
200 320 320 384 363 393 378 390 389 344 346 379 385 320 280
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20 35,2
25 333
31,5 30,9
40 30,3
50 28,9
63 25,0
80 21,1
100 18,3
125 17,4
160 12,7
200 10,8
20 34,2
25 33,4
31,5 32,5
40 31,4
50 30,4
63 28,6
80 26,0
100 22,7
125 18,8
160 12,8
200 9,2
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35,2
33,4
30,9
30,3
28,9
25,1
21,1
18,3
17,4
12,8
10,8

34,2
33,5
32,5
31.4
30,4
28,7
26,0
22,7
18,8
12,9
9,2

40,0
38,2
35,7
35,2
33,8
30,0
26,2
23,6
22,9
18,6
17,2

39,0
38,3
37,3
36,3
35,3
33,6
31.1
28,0
24,3
18,7
15,6

38,4
36,5
34,1
33,6
32,2
28,4
24,5
21,9
21,1
16,7
15,1

37.4
36,6
35,7
34,7
33,7
32,0
29,4
26,3
22,5
16,8
13,5

40,9
39,0
36,6
36,1
34,7
30,9
271
24,5
23,8
19,6
18,1

39,9
39,1
38,2
37.2
36,2
34,5
32,0
28,9
25,2
19,7
16,5

39,7
37.8
35,4
34,8
33,5
29,7
25,8
23,2
22,5
18,1
16,6

38,7
37.9
37,0
35,9
35,0
33.3
30,7
27,6
23,9
18,2
15,0

40,6
38,8
36,4
35,8
34,5
30,7
26,9
24,2
23,5
19,3
17,8

39,6
38,9
38,0
36,9
36,0
34,3
31,8
28,6
24,9
19,4
16,2

40,5
38,7
36,3
35,7
34,4
30,6
26,7
24,1
23,4
19,2
17,7

39,5
38,8
37.9
36,8
35,9
34,2
31,6
28,5
24,8
19,3
16,1

36,9
35,1
32,6
32,1
30,7
26,8
23,0
20,3
19,4
15,0
13,2

35,9
35,2
34,2
33,2
32,2
30,4
27,9
24,7
20,8
15,1
11,6

37.1
35,2
32,8
32,2
30,8
27,0
231
20,4
19,6
15,1
13,4

36,1
35,3
34,4
33,3
32,3
30,6
28,0
24,8
21,0
15,2
11,8

39,7
37,8
35,4
34,9
33,5
29,7
25,9
23,2
22,5
18,2
16,7

38,7
37.9
37.0
36,0
35,0
33.3
30,8
27,6
23,9
18,3
15,1

40,2
38,3
35,9
35,3
34,0
30,2
26,4
23,7
23,0
18,8
17,3

39,2
38,4
37,5
36,4
35,5
33,8
31,3
28,1
24,4
18,9
15,7

35,3
33,4
31,0
30,4
29,0
25,1
21,2
18,4
17,4
12,8
10,8

34,3
33,5
32,6
31,5
30,5
28,7
26,1
22,8
18,8
12,9
9,2

32,7
30,7
28,3
27,6
26,2
22,3
18,3
15,3
14,1
9,2

6,8

31,7
30,8
29,9
28,7
27,7
25,9
23,2
19,7
15,5
9,3

5,2
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Vakituinen asunto e

80,0
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dB

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Hz

a— Sisdlld (DSO 1284) e TOIMeNpideraja e Sisdlld (Anojanssi)

Kuva 7. Ymparistoministerion ohjeistuksen mukainen pienitaajuisen melun laskenta seka sosiaali-

Jja terveysministerion toimenpiderajat vakituisessa asunnossa e.

\/apaa-ajan asunto |

80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0 —
20,0
10,0

0,0

dB

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Hz

am— Sisdlld (DSO 1284) e TOIMeNpideraja e Sisdlld (Anojanssi)

Kuva 8. Ymparistoministerion ohjeistuksen mukainen pienitaajuisen melun laskenta seka sosiaali-

Ja terveysministerion toimenpiderajat vapaa-ajan asunnossa /.
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LITE 5. PIENITAAJUISEN MELUN LASKENTA, YHTEISVAIKUTUKSET
(VE1)

Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat pienitaajuiselle melulle alittuvat ldhimmissa asunnoissa.
Myos kauempana sijaitsevissa asunnoissa toimenpiderajat alittuvat, koska pientaajuinen melu
vahenee etdisyyden kasvaessa. VVapaa-ajan asuntojenkin kohdalla toimenpiderajat alittuvat.
Pienitaajuinen melu on laskettu tilanteessa, jossa Hanhineva (24 voimalaa) ja naapuripuistot (18

voimalaa) ovat toiminnassa.

20 476 469 49,0 47,5 495 48,3 49,3 49,2 46,4 484 49,7 50,1 47,6 46,3
25 474 L66 488 47,3 49,2 48,0 49,1 489 458 475 49,2 49,7 46,9 45,7
31,5 473 465 488 47,2 49,2 48,0 49,0 489 45,7 474 49,2 496 46,8 455
40 47,2 L64 488 47,1 491 479 49,0 488 455 468 49,0 495 46,5 451
50 47,4 46,7 49,0 47,4 LS4 48,2 49,2 49,1 45,7 47,1 49,3 498 46,7 454
63 47,1 46,3 48,7 47,0 491 478 489 488 451 46,1 488 49,3 46,0 44,7
80 46,3 455 48,0 46,2 483 470 48,1 48,0 44,2 451 480 48,6 451 43,6
100 451 44,3 46,8 450 47,2 459 47,0 469 43,0 44,1 469 475 439 423
125 43,2 42,4 451 43,2 454 44O 452 451 409 41,7 449 456 41,7 40,0
160 399 389 418 398 42,2 40,7 420 418 37,4 381 416 423 381 363
200 38,2 37,2 40,2 38,1 40,7 39,1 405 403 355 36,2 40,0 40,8 36,2 34,4
20 41,0 40,3 42,4 4OS 429 41,7 42,7 426 398 418 43,1 435 41,0 39,7
25 39,0 382 404 389 408 396 40,7 405 374 391 408 413 385 373
31,5 36,5 357 380 364 384 37,2 382 381 349 366 384 388 360 34,7
40 358 350 374 357 37,7 365 376 374 341 354 376 381 351 33,7
50 34,4 33,7 36,0 34,4 36,4 352 36,2 36,1 32,7 341 36,3 368 33,7 324
63 30,5 29,7 32,1 304 325 31,2 323 322 285 295 32,2 32,7 294 281
80 26,6 258 283 265 286 273 284 283 245 254 283 289 254 239
100 239 23,1 256 238 260 24,7 258 257 218 229 257 263 22,7 21,1
125 23,0 22,2 249 23,0 252 238 250 249 20,7 215 24,7 254 215 198
160 18,7 17,7 206 186 210 195 208 206 16,2 169 204 21,1 169 151
200 170 16,0 190 169 195 179 193 19,1 143 150 188 196 150 13,2

Etha Wind | Vaasanpuistikko 14 B 11, 65100, Vaasa, Finland | +358 2900 20440 |


mailto:firstname.lastname@ethawind.com

ETHA
WIND

Taulukko 17. Pienitaajuinen melu sisatiloissa, kayttaen Anojanssi-projektin mukaisia

aaneneristavyysarvoja.

20 400 393 414 399 419 40,7 41,7 41,6 388 408 421 42,5 40,0 38,7
25 39,1 383 40,5 390 409 39,7 408 406 375 39,2 4095 41,4 386 37,4
31,5 381 37,3 396 380 40,0 388 398 39,7 365 382 40,0 404 37,6 36,3
40 369 36,1 385 368 388 37,6 387 385 352 365 387 392 362 348
50 359 352 375 359 379 36,7 37,7 376 342 356 378 383 352 339
63 34,1 333 357 340 36,1 348 359 358 32,1 33,1 358 36,3 330 31,7
80 31,5 30,7 332 314 335 322 333 332 294 303 332 338 303 288
100 283 275 300 282 304 291 302 301 262 273 301 30,7 27,1 255
125 24,4 23,6 26,3 24,4 266 252 264 263 221 229 26,1 268 229 21,2
160 188 178 20,7 187 21,1 196 209 20,7 163 17,0 205 212 170 152
200 15,4 14,4 17,4 153 179 16,3 17,7 17,5 12,7 13,4 17,2 180 13,4 116

Vakituinen asunto e

80,0
70,0
60,0
50,0

2 40,0
30,0 —
20,0
10,0

0,0

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Hz

am— Sisdlld (DSO 1284) e TOiMenpideraja e Sisdlld (Anojanssi)

Kuva S. Ymparistoministerion ohjeistuksen mukainen pienitaajuisen melun laskenta seka sosiaali-

Ja terveysministerion toimenpiderajat vakituisessa asunnossa e.
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\Vapaa-ajan asunto |

80,0
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e Sisdlld (DSO 1284) e TOiMenpideraja e Sisdlld (ANojanssi)

Kuva 70. Ymparistoministerion ohjeistuksen mukainen pienitaajuisen melun laskenta seka sosiaali-

Ja terveysministerion toimenpiderajat vapaa-ajan asunnossa .

LIITE 6: PIENITAAJUISEN MELUN LASKENTA, YHTEISVAIKUTUKSET
(VE2)

Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat pienitaajuiselle melulle alittuvat lahimmissa asunnoissa.
Myos kauempana sijaitsevissa asunnoissa toimenpiderajat alittuvat, koska pientaajuinen melu
vahenee etdisyyden kasvaessa. \Vapaa-ajan asuntojenkin kohdalla toimenpiderajat alittuvat.
Pienitaajuinen melu on laskettu tilanteessa, jossa Hanhineva (14 voimalaa) ja naapuripuistot (18

voimalaa) ovat toiminnassa.

Taulukko 18. Pienitaajuinen melu rakennuksen ulkopuolella.

20 439 43,7 47,3 459 482 47,2 480 479 455 47,7 482 484 458 44,7
25 43,3 431 470 456 479 46,8 47,7 47,6 448 466 476 479 448 43,8
31,5 431 43,0 47,0 455 479 46,8 47,7 47,6 448 465 475 478 44,7 43,5
40 428 42,7 469 454 478 46,7 47,6 475 44,4 458 472 475 44,1 43,0
50 431 429 47,2 456 481 46,9 47,8 47,7 44,7 461 475 478 A4LL44 432
63 42,4 42,3 46,8 452 47,7 465 475 47,4 LLO 449 468 47,3 433 42,2
80 41,4 41,3 46,1 44,4 469 45,7 46,7 46,6 43,1 439 46,0 46,4 42,2 410
100 40,1 40,0 44,9 43,2 458 446 456 455 419 43,0 449 454 41,0 395
125 379 379 43,2 41,4 441 42,7 438 43,7 398 404 429 43,4 385 37,0
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160 34,2 34,2 399 380 408 394 405 40,4 36,3 368 39,6 40,1 34,7 33,2
200 322 32,2 384 364 393 378 390 389 345 350 380 386 326 31,1
20 373 37,1 40,7 393 41,6 406 414 413 389 41,1 41,6 41,8 392 38,1
25 349 34,7 386 37,2 395 384 393 392 364 382 392 395 364 354
31,5 323 32,2 36,2 34,7 37,1 36,0 369 368 340 357 36,7 37,0 339 327
40 31,4 31,3 355 340 364 353 36,2 36,1 330 344 358 36,1 32,7 316
50 30,1 299 34,2 32,6 351 339 348 34,7 31,7 33,1 345 348 31,4 302
63 258 25,7 30,2 286 31,1 299 309 308 274 283 30,2 30,7 267 256
80 21,7 21,6 264 24,7 27,2 260 270 269 234 24,2 26,3 267 225 2173
100 189 188 23,7 220 246 234 244 243 20,7 218 23,7 242 158 183
125 17,7 17,7 230 21,2 239 225 236 235 196 202 22,7 232 183 16,8
160 130 130 18,7 168 196 182 193 192 151 156 184 189 135 120
200 11,0 110 172 152 181 166 178 17,7 133 138 168 174 114 99

20 36,3 36,1 39,7 383 406 396 404 403 379 40,1 406 408 382 37,1
25 350 348 38,7 373 396 385 394 393 365 383 393 396 365 355
31,5 339 338 378 363 387 376 385 384 356 373 383 386 355 343
40 325 324 366 351 375 364 373 37,2 341 355 369 372 338 32,7
50 31,6 314 357 341 366 354 363 36,2 33,2 346 360 363 329 31,7
63 294 293 338 32,2 34,7 335 345 344 310 319 338 343 303 29,2
80 26,6 265 313 296 321 309 319 318 283 291 31,2 316 274 26,2
100 23,3 23,2 281 264 290 278 288 28,7 251 262 281 286 242 22,7
125 19,1 19,1 24,4 226 253 239 250 249 210 216 241 246 19,7 182
160 131 13,1 188 169 19,7 183 194 193 152 157 185 190 13,6 121
200 94 94 156 136 165 150 16,2 16,1 11,7 122 152 158 98 83
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Vakituinen asunto e
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Kuva 11. Ymparistoministerion ohjeistuksen mukainen pienitaajuisen melun laskenta seka sosiaal-

Ja terveysministerion toimenpiderajat vakituisessa asunnossa e.

VVapaa-ajan asunto |
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Kuva 12. Ymparistoministerion ohjeistuksen mukainen pienitaajuisen melun laskenta seka sosiaal-

Ja terveysministerion toimenpiderajat vapaa-ajan asunnossa /.
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LITE 7: SIJOITUSSUUNNITELMAT

Voimaloiden sijainnit on esitetty alla olevissa taulukoissa.

1 380791 6984907
2 380100 6985270
3 380435 6985945
4 379745 6986156
5 380306 6986999
6 379554 6987161
7 379857 6987829
8 380332 6988411
9 379679 6988706
10 379162 6989173
11 378831 6989838
12 378067 6989912
13 378375 6989147
14 379098 6988384
15 378053 6988407
16 377601 6988960
17 377381 6988338
18 377788 6987757
19 378424 6987452
20 378809 6986864
21 379105 6986256
22 379320 6985310
23 379674 6984663
24 379030 6987710
1 380791 6984907
2 380100 6985270
3 379745 6986156
4 379554 6987161
5 379857 6987829
6 380649 6987732

Vestas V162 7.2 MW, 200m HH, 107,1+2,0 dB(A)
Vestas \/162 7.2 MW, 200m HH, 107,1+2,0 dB(A)
Vestas \/162 7.2 MW, 200m HH, 107,1+2,0 dB(A)
Vestas \/162 7.2 MW, 200m HH, 107,1+2,0 dB(A)
Vestas \/162 7.2 MW, 200m HH, 107,1+2,0 dB(A)
Vestas V162 7.2 MW, 200m HH, 107,1+2,0 dB(A)
Vestas \/162 7.2 MW, 200m HH, 107,1+2,0 dB(A)
Vestas /162 7.2 MW, 200m HH, 107,1+2,0 dB(A)
Vestas \/162 7.2 MW, 200m HH, 107,1+2,0 dB(A)
Vestas V162 7.2 MW, 200m HH, 107,1+2,0 dB(A)
Vestas V162 7.2 MW, 200m HH, 107,1+2,0 dB(A)
Vestas V162 7.2 MW, 200m HH, 107,1+2,0 dB(A)
Vestas V162 7.2 MW, 200m HH, 107,1+2,0 dB(A)
Vestas V162 7.2 MW, 200m HH, 107,1+2,0 dB(A)
Vestas \/162 7.2 MW, 200m HH, 107,1+2,0 dB(A)
Vestas /162 7.2 MW, 200m HH, 107,1+2,0 dB(A)
Vestas V162 7.2 MW, 200m HH, 107,1+2,0 dB(A)
Vestas V162 7.2 MW, 200m HH, 107,1+2,0 dB(A)
Vestas V162 7.2 MW, 200m HH, 107,1+2,0 dB(A)
Vestas V162 7.2 MW, 200m HH, 107,1+2,0 dB(A)
Vestas V162 7.2 MW, 200m HH, 107,1+2,0 dB(A)
Vestas V162 7.2 MW, 200m HH, 107,1+2,0 dB(A)
Vestas V162 7.2 MW, 200m HH, 107,1+2,0 dB(A)
Vestas V162 7.2 MW, 200m HH, 107,1+2,0 dB(A)

Vestas V162 7.2 MW, 200m HH, 107,1+2,0 dB(A)
Vestas V162 7.2 MW, 200m HH, 107,1+2,0 dB(A)
Vestas V162 7.2 MW, 200m HH, 107,1+2,0 dB(A)
Vestas V162 7.2 MW, 200m HH, 107,1+2,0 dB(A)
Vestas V162 7.2 MW, 200m HH, 107,1+2,0 dB(A)
Vestas V162 7.2 MW, 200m HH, 107,1+2,0 dB(A)
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381000
380332
379679
379098
378809
379320
379674
379030

366788
367686
368055
367319
367943
368770
369855
370881
371538

376233
375945
375094
374639
374125
374476
374764
374184
373325

6988522
6988411
6988706
6988384
6986864
6985310
6984663
6987710

6988407
6988744
6989716
6991304
6990765
6990488
6990221
6989994
6989713

6978103
6978992
6979521
6980320
6980090
6979597
6978433
6978848
6979817

Vestas \/162 7.2 MW, 200m HH, 107,1+2,0 dB(A)
Vestas V162 7.2 MW, 200m HH, 107,1+2,0 dB(A)
Vestas \/162 7.2 MW, 200m HH, 107,1+2,0 dB(A)
Vestas V162 7.2 MW, 200m HH, 107,1+2,0 dB(A)
Vestas \/162 7.2 MW, 200m HH, 107,1+2,0 dB(A)
Vestas V162 7.2 MW, 200m HH, 107,1+2,0 dB(A)
Vestas \/162 7.2 MW, 200m HH, 107,1+2,0 dB(A)
Vestas \/162 7.2 MW, 200m HH, 107,1+2,0 dB(A)

Vestas V162 6.2 MW, 200m HH, 104,8+2,0 dB(A)
Vestas V162 6.2 MW, 200m HH, 104,8+2,0 dB(A)
Vestas V162 6.2 MW, 200m HH, 104,8+2,0 dB(A)
Vestas V162 6.2 MW, 200m HH, 104,8+2,0 dB(A)
Vestas V162 6.2 MW, 200m HH, 104,8+2,0 dB(A)
Vestas V162 6.2 MW, 200m HH, 104,8+2,0 dB(A)
Vestas V162 6.2 MW, 200m HH, 104,8+2,0 dB(A)
Vestas V162 6.2 MW, 200m HH, 104,8+2,0 dB(A)
Vestas V162 6.2 MW, 200m HH, 104,8+2,0 dB(A)

Nordex N149 4.8 MW, 155m HH, 106,1+2,0 dB(A)
Nordex N149 4.8 MW, 155m HH, 106,1+2,0 dB(A)
Nordex N149 4.8 MW, 155m HH, 106,1+2,0 dB(A)
Nordex N149 4.8 MW, 155m HH, 106,1+2,0 dB(A)
Nordex N149 4.8 MW, 155m HH, 106,1+2,0 dB(A)
Nordex N149 4.8 MW, 155m HH, 106,1+2,0 dB(A)
Nordex N149 4.8 MW, 155m HH, 106,1+2,0 dB(A)
Nordex N149 4.8 MW, 155m HH, 106,1+2,0 dB(A)
Nordex N149 4.8 MW, 155m HH, 106,1+2,0 dB(A)
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YHTEENVETO

Tehtava:

Valkeselvitys Hanhinevan tuulivoimapuiston vaikutusalueella. Selvityksessa on otettu huomioon
myos viereiset tuulivoimapuistot, suunnitteluvaiheessa oleva Kauniskangas ja tuotannossa oleva

Korkeakangas.
Tyémenetelmat:

Valkeselvitykseen on keratty ajantasaista tietoa tuulivoimaloiden varjon valkkeen ominaispiirteista,
valkkeen ohjearvoista, paikallisista olosuhteista seka mallinnusmenetelmista. Paaasiallisena
laskentatyokaluna on kaytetty windPRO Ver4.0 ohjelmiston SHADOW-moduulia. Mallinnuksessa ja
raportoinnissa on kaytetty ympdristoministerion vuonna 2016 julkaisemia ohjeita raportista
Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ympdristoministerio, 2016). Vaikutusten arvioinnissa

kadytetyt laskentaparametrit on taulukoitu tassd raportissa.
Tulokset:

Suomen lainsddadanndssa ei ole madritelty vdlkevaikutukselle raja-arvoja tai suosituksia.
Ympdristohallinnon ohjeen OH 5/2016 mukaan Suomessa vaikutuksia arvioitaessa on
suositeltavaa kayttdd apuna muiden maiden ohjearvoja. Vaihtoehdossa VE1 (24 voimalaa)
Ruotsissa ja Saksassa annettu maksimisuositus kahdeksan tunnin vuotuisesta varjon vadlkkeesta
ylitetaan 6 vakituisen tai vapaa-ajan asunnon kohdalla. Teoreettisen maksimitilanteen suositukset
30 h/vja 30 min/pv ylittyvat myos usean lahella sijaitsevan asunnon kohdalla. Vaihtoehdossa VE2
(14 voimalaa) maksimisuositusta kahdeksan tunnin vuotuisesta varjon valkkeesta ei yliteta
yhdenkdan asunnon kohdalla. Teoreettisen maksimitilanteen suositus 30 h/v ylittyy yhden

asunnon kohdalla ja 30 min/pv ylittyy kolmen asunnon kohdalla.

Kohtuuton haitta varjovdlkkeesta pystytdan ehkaisemdan pysdyttamadlla valketta aiheuttavat
voimalat kriittiseksi ajaksi. Voimalat voidaan ohjelmoida pysahtymaan automaattisesti vallitsevien
sadolosuhteiden mukaisesti, kun valkettd muodostuisi herkalle alueelle (flicker control).

Sijoitussuunnitelmassa VE1 suosittelemme vdlkkeenhallintajarjestelman kayttoa voimaloille
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numero 1, 3, 5, 8, 9, 12 ja 21. Laskenta, joissa valkehallintajarjestelma on huomioitu, l6ytyy

kappaleesta 4.5.

Taulukko 1. Yhteenveto vertailuarvojen vlityksista. Taulukko kertoo kuinka monessa rakennuksessa

(vakituinen tai vapaa-ajan asunto) kyseinen vertailuarvo ylitetaan.

> 10 h/v, todellinen tilanne

A
> 8 h/v, todellinen tilanne 6
> 30 h/v, teoreettinen 8

7

w = O O
N 00 o B
w -~ O O

> 30 min/pv teoreettinen

Taulukko 2. Yhteenveto vertailuarvojen ylityksista, kun kaytetaan valkehallintajarjestelmaa VE 1:/le.

> 10 h/v, todellinen tilanne
> 8 h/v, todellinen tilanne

> 30 h/v, teoreettinen maksimi

o O O O

> 30 min/pv teoreettinen maksimi

TAUSTA

Tama vdlkeselvitys on tehty Hanhinevan tuulivoimapuistolle Kyyjarven ja Karstulan kuntien
alueella. Tassa selvityksessa on tarkistettu kaksi eri sijoitussuunnitelman vaihtoehtoa, jotka on

muodostettu ympadristovaikutusten arviointimenettelya ja kaavoitusmenettelya varten:

= VE1: 24 voimalaa. Roottorihalkaisija 200 m ja napakorkeus 200 m. Kokonaiskorkeus on 300 m.

= V\E2: 14 voimalaa. Roottorihalkaisija 200 m ja napakorkeus 200 m. Kokonaiskorkeus on 300 m.

Naapuripuisto Kauniskangas (9 voimalaa) on mallinnettu voimalalla, jonka roottorihalkaisija on 200
metrid ja napakorkeus on 200 metrid, jolloin kokonaiskorkeus on 300 metrida. Naapuripuisto
Korkeakangas (9 voimalaa) on mallinnettu voimalalla, jonka roottorihalkaisija on 149 metria ja

napakorkeus on 155 metrig, jolloin kokonaiskorkeus on 230 metria.

Valkeselvitys on tehty windPRO 4.0 ohjelmiston SHADOW-moduulia kayttaen. Tulosten
arvioinnissa on kaytetty Saksan ja Ruotsin suositusarvoja (LAI, 2002; Boverket, 2009). Etha Wind

Oy on tarkistanut Iahtotietojen oikeellisuuden ja vastaa siita, etta laskenta on oikein suoritettu.
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VARJOVALKKEEN MUODOSTUMINEN

Tuulivoimaloiden roottorin pydrimisesta aiheutuu saanndllisesti valkkyvaa varjovaikutusta, kun
voimala pyorii tarkastelupisteen ja auringon valissa. Valkkeen mdara riippuu sadolosuhteista siten,
ettda esimerkiksi pilvisella sadalla valketta ei esiinny. Kesalla valkevaikutukset ovat lagjimmillaan
aamuisin ja iltaisin, kun aurinko on matalalla. Talvisin valketta voidaan havaita laajemmalla alueella
myos paivalla. Etdisyyden kasvaessa tuulivoimalan ja tarkastelupisteen valissa, valkkeen vaikutus
pienenee. Kun tuulivoimala ei pyori, valketta ei esiinny. Vdlkevaikutus riippuu myos tuulen

suunnasta eli roottorin kulmasta havainnointipisteeseen nahden.

Havaintopaikkaan kohdistuva varjovdlke ei ole jatkuvaa, vaan valkkeen ajankohta ja kestoaika
vaihtelevat vuorokauden ja vuodenajan mukaan. Yhtdjaksoista valketta esiintyy yleensa 0-30

minuuttia pdivdssa riippuen havainnointipaikan suhteesta valkelahteeseen.

Ihmiset kokevat valkevaikutukset, kuten muutkin vaikutukset, hyvin eri tavoin. Suositusarvot
ylittdva mdara varjovalketta asuinalueella voi vaikuttaa asukkaiden viihtyvyyteen. Se havaitaanko
varjovdlketta asuinalueella, loma-asunnolla tai tyémaa-alueella, vaikuttaa ilmion hairitsevyyteen.
Myos eri hankkeiden varjovdlkkeen kumuloituminen voi vaikuttaa Iahialueen asuinviihtyvyyteen

seka virkistyskayttoon.

Kuva 1. Varjovalketta muodostuu, kun tuulivoimala pyorii tarkastelupisteen ja auringon valissa,

aurinkoisella ja pilvettornalla saalla.

OHJE- JA RAJA-ARVOT

Suomen lainsaadannossa ei ole madritelty valkevaikutukselle raja-arvoja tai suosituksia.

Ympadristohallinnon ohjeen OH 5/2016 mukaan Suomessa vaikutuksia arvioitaessa on

Etha Wind | Vaasanpuistikko 14 B 11, 65100, Vaasa, Finland | +358 2900 20440 | firstname.lastname(@ethawind.com



mailto:firstname.lastname@ethawind.com

3.2

ETHA
WIND

suositeltavaa kayttda apuna muiden maiden ohjearvoja. Saksassa ja Ruotsissa on
tuulivoimapuistojen viereiselle asutukselle annettu suositusarvo maksimissaan kahdeksan tuntia
vdlkettd vuodessa (nk. "real case” eli todellinen tilanne, jossa huomioidaan auringonpaisteajat ja
tuuliolosuhteet). Lisaksi Saksassa ja Ruotsissa on annettu suositusarvo 30 minuuttia paivassa seka
30 tuntia vuodessa niin kutsutussa “worst-case” -eli teoreettisessa maksimitilanteessa. Tanskassa

sovelletaan yleensa kymmenen tunnin vuotuisen valkkeen raja-arvoa todellisessa tilanteessa.

Teoreettinen maksimitilanne tarkoittaa tilannetta, jossa kaikkien voimaloiden oletetaan olevan
toiminnassa keskeytyksettd, ja taivaan oletetaan aina olevan pilveton. Aurinkoisina ajanjaksoina

raportin valkemallinnustuloksia on verrattu edella mainittuihin suositusarvoihin.

VARJOVALKKEEN LAHTOTIEDOT JA MENETELMAT

Valkkeen muodostumiseen vaikuttavat oleellisesti sadolosuhteiden lisaksi voimaloiden kayttoaika,
korkeus ja roottorin halkaisija. Myds kasvillisuus ja puusto vaikuttavat oleellisesti valkevaikutuksen
muodostumiseen, mutta niita ei ole laskennassa otettu huomioon eli todellisuudessa valketta on

paikoittain vdahemman kuin mallinnuksessa.

Tuulivoimaloiden  aiheuttaman varjovdlkkeen vaikutusalue ja -mdara mallinnetaan
tuulivoimamallinnukseen kaytettavalla windPRO-ohjelmalla, jossa pohjatietona kaytettiin
paikallisia olosuhteita vastaavia tilastollisia tietoja. Ohjelmalla voidaan laskea seka tiettyyn
pisteeseen kohdistuva varjovdlke, etta koko tuulivoima-alueen varjovalkkeen muodostuminen.
Laskennat tehdadn todellisten olosuhteiden mukaisesti, jolloin otetaan huomioon tuulivoimaloiden
korkeus, sijainti ja roottorin halkaisija seka paikalliset, tilastolliset sdadolosuhteet. Kayttoaste ja

tuulensuunnat lasketaan kayttaen alueella EMD-WRF Europe+ MesoScale tuulisuustietoja.

Valkemallinnukset on suoritettu alalla vakiintuneen kaytannén mukaisesti, ottaen huomioon
voimalan lapojen keskimadraiset leveydet, joiden avulla lasketaan maksimitarkasteluetdisyys
voimaloista (LAl 2002). Maksimitarkasteluetdisyys madritetaan siten, etta havainnointipisteessa
voimalan lapa peittaa vahintaan 20 % auringosta. Mikali voimala on niin kaukana
havainnointipisteesta, etta sen lavat peittdvat alle 20 % auringon pinta-alasta, ei

havainnointipisteeseen muodostu hdiritsevaan voimakkaita liikkuvia varjoja. Maksimivaikutusten
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arvioimiseksi Hanhinevan mallinnuksissa on kaytetty nykyista suurempaa voimalamallia, jonka

lapojen paksuus on arvioitu nykyisten voimalamallien perusteella.

Valkemallinnuksessa on kaytetty nk. kasvihuoneasetusta, eli valketta lasketaan havaittavaksi aina,

kun valkealue osuu rakennuksen kohdalle.

Maastotietokantana kaytettin Maanmittauslaitoksen kymmenen metrin korkeusmallia ja
sddhavaintotietoina kaytettiin Seindjoen sadhavaintoja. Seindjoen havaintoasema sijaitsee noin 90
kilometrin pddssa suunnitellusta tuulivoimapuistoalueesta. Laskelmissa oletetaan, etta
tuulivoimaloiden roottorit py6rivat vain tuulennopeuden ollessa sopiva. Varjovalketta tarkasteltiin
kahden metrin korkeudelta eli suunnilleen ihmisen havainnointikorkeudelta. Mallinnuksessa

kaytetyt auringonpaisteajat seka tuulivoimaloiden toiminta-aika on esitetty alla olevissa

taulukoissa.
Auringonpaisteajat Seindjoen sddaseman havainnot, limatieteen laitos (taulukko 4)
Toiminta-aika EMD WRF Europe+ datan perusteella (taulukko5)
Asuntojen asetus Kasvihuone-asetus
Mallinnus Valkemallinnus vakiintuneen menetelman mukaisesti (LAl 2002)
Lapaparametrit VVoimalavalmistajien lapaparametreja kaytossa

10 h/v todellinen tilanne

8 h/v todellinen tilanne
Vertailuarvot

30 h/v teoreettinen tilanne

30 min/pv teoreettinen tilanne

Tammikuu 0,97
Helmikuu 2,54
Maaliskuu 4,68
Huhtikuu 6,30
Toukokuu 8,61
Kesakuu 9,20
Heinakuu 8,65
Elokuu 6,68
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Lokakuu 2,58
0,55

Taulukko 5. Tuulivoimaloiden toiminta-aika.

Tuulensuunta Toiminta-aika (h/v)

Pohjoiskoillinen

o 401
Ita 422
Etelakaakko 704

iNSi 889

i 635

Eteldalounas 1026

Pohjoisluode
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4 VALKEVAIKUTUKSET

4.1 VAIHTOEHDON VE1 VALKEVAIKUTUKSET

Valkemallinnuksen tuloksia kuvataan visuaalisesti kartoilla, ja lisaksi tuloksia on kuvattu

yksityiskohtaisesti sanallisesti. Kartalla tulokset on esitetty soveltaen todellisen tilanteen

vertailuarvoa 8 h/v. Tassa mallinnuksessa puuston suojaavaa vaikutusta ei ole huomioitu.
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Kuva 2. Varjovalkkeen muodostuminen Hanhinevan alueella. Havainnointipisteet on merkitty
kuvaan (a-n)ja niiden valketasot on esitetty taulukossa 6.

Vihrean alueen ulkopuolella varjovalketta esiintyy vuodessa alle kahdeksan tuntia. Ruotsissa ja
Saksassa annettu maksimisuositus kahdeksan tunnin vuotuisesta varjon valkkeesta ylitetaan
kuudessa havainnointipisteessa. Teoreettisen maksimitilanteen suositus 30 h/v ylitetaan

kahdeksassa havainnointipisteessa. Teoreettisen maksimitilanteen suositus 30 min/pv

ylitetaan seitsemassa havainnointipisteessa.
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Kuvaan on merkitty oranssilla Hanhinevan hankealueella sijaitseva muu rakennus. Rakennusta

ei ole otettu huomioon mallinnuksen tuloksissa.

Laskennassa on tarkasteltu valketta myods yksittdisissa havainnointipisteissa. Seuraavassa

taulukossa on laskennasta saadut tulokset havainnointipisteille.

Vapaa-ajan ; ) i —

a il 377766 6991468 406 38:01 0:50 Osittain
Vakituinen .

b it 378683 6991832 3:41 42:11 0:50 Osittain
Vakituinen  jg503), 6990182 9:08 67:00 0:49 Kylla

¢ asunto : : : ylla

d Vakituinen 355534 6990565 0:00 0:00 0:00 Ej
asunto : ' )
EORINE 6986391 10:14 51:07 0:33 Kylla

€ asunto : : : ylia
Vapaa-ajan i . . .

f ool 382216 6986096 426 23:15 0:27 Ei
Vakituinen ..

g Aeunto 381870 6985904 14:50 68:01 0:33 Kyl

h Vakituinen 354443 6985738 9:40 47:19 0:34 Kylld
asunto : ' ' y

i RO g 6983481 0:00 0:00 0:00 Ej
asunto : : :

. Vakituinen .

j it 378077 6983134  0:00 0:00 0:00 Ej
Vapaa-ajan . . ) =

k ool 377607 6985188 11:12 42:56 0:28 Kylla
Vapaa-ajan ) . . .

| ool 377660 6985460 12:00 46:29 0:30 Kylla

m RO o 6986411 0:00 0:00 0:00 Ej
asunto : : :

n e 6989696 0:00 0:00 0:00 Ej
asunto : ' ’

Suositusarvajen ylitys “Osittain” tarkoittaa tilannetta, jossa pelkdastaan teoreettisen maksimitilanteen

vertailuarvoja ylitetaan.
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4.2 VAIHTOEHDON VE2 VALKEVAIKUTUKSET

Valkemallinnuksen tuloksia kuvataan visuaalisesti kartoilla, ja lisaksi tuloksia on kuvattu

yksityiskohtaisesti sanallisesti. Kartalla tulokset on esitetty soveltaen todellisen tilanteen

vertailuarvoa 8 h/v. Tassa mallinnuksessa puuston suojaavaa vaikutusta ei ole huomioitu.
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Kuva 3. Varjovalkkeen muodostuminen Hanhinevan alueella. Havainnointipisteet on merkitty

kuvaan (a-n)ja niiden valketasot on esitetty taulukossa 7.

Vihredn alueen ulkopuolella varjovalketta esiintyy vuodessa alle kahdeksan tuntia. Ruotsissa ja
Saksassa annettua maksimisuositusta kahdeksan tunnin vuotuisesta varjon valkkeesta ei
yliteta yhdessakadan havainnointipisteessa. Teoreettisen maksimitilanteen suositus 30 h/v
ylitetaan yhdessa havainnointipisteessa. Teoreettisen maksimitilanteen suositus 30 min/pv

ylitetadan kolmessa havainnointipisteessa.

Kuvaan on merkitty oranssilla Hanhinevan hankealueella sijaitseva muu rakennus. Rakennusta

ei ole otettu huomioon mallinnuksen tuloksissa.
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Laskennassa on tarkasteltu valketta myods yksittaisissa havainnointipisteissa. Seuraavassa

taulukossa on laskennasta saadut tulokset havainnointipisteille.

Vapaa-ajan ) : ) Ei

a ool 377766 6991468  0:00 0:00 0:00

b CELOAIIE e 6991832  0:00 0:00 0:00 Ei
asunto ' ) '
Vakituinen .

c T 380534 6990182 6:16 62:18 1:18 S

d ORI ey 6990565 0:00 0:00 0:00 Ei
asunto ' ’ '
Vakituinen 351509 6986391 5:19 28:11 0:27 Ei

= asunto ' ' ! I
Vapaa-ajan . . . .

f ool 382216 6986096 1:54 11:53 0:26 Ei

g gsal'ﬂ]tfo'”e” 381870 6985904  4:59 28:56 0:33 Osittain

h ;’;‘L‘:&”e“ 381913 6985738 5:28 29:36 0:34 Osittain

i Vakituinen  3555¢g 6983481 0:00 0:00 0:00 Ei

l asunto ' ' : I

. Vakituinen g

j Aeunto 378077 6983134  0:00 0:00 0:00 Ei
Vapaa-ajan ) i ; .

k el 377607 6985188 3:10 13:19 0:28 Ei
Vapaa-ajan ] . . .

| ool 377660 6985460 2:58 13114 0:28 Ei
Vakituinen 355344 6986411 0:00 0:00 0:00 Ei

m asunto ’ : : !
Vakituinen 55,539 6989696 0:00 0:00 0:00 Ei

n asunto ' ) ' !

Suositusarvojen ylitys “Osittain” tarkoittaa tilannetta, jossa pelkastaan teoreettisen maksimitilanteen

vertailuarvoja ylitetaan.

4.3 YHTEISVAIKUTUSTEN MALLINNUS

431 VAIHTOEHDON VE1 VALKEVAIKUTUKSET

Seuraavassa kuvassa on esitetty Hanhinevan ja naapuripuistojen yhteisvaikutusten tulokset.
Valkemallinnuksessa on kaytetty Hanhinevan 24 voimalan sijoitussuunnitelmaa (VE1). Hanhinevan

mallinnus on toteutettu voimalalla, jonka napakorkeus on 200 metria ja roottorinhalkaisija 200
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metrid. My6s naapuripuisto Kauniskangas (9 voimalaa) on mallinnettu voimalalla, jonka
roottorihalkaisija on 200 metrida ja napakorkeus on 200 metrid. Korkeakangas (9 voimalaa) on
mallinnettu voimalalla, jonka roottorihalkaisija on 149 metria ja napakorkeus 155 metria.

Naapurihankkeiden tiedot I6ytyvat liitteesta 1.

- cas Y
: /i kala& 4 \ * HanhinEVa, VE1

ghusalo s, [/ \ PP e . A Kauniskangas, 9 voimalaa

o Aanges - : 7 | A Korkeakangas, 9 voimalaa

@ \akituiset asunnot
® \/apaa-ajan asunnot
® Muut rakennukset

| Vilke (h/v)

1-8
< ‘ =8
e ) : ( @ | |vilkemallinnus:
e /Tlgavr;lv‘ap_\era 4 it . a

Havkanpesakangas

Hanhineva/Kauniskangas:
' A/ 200 m roottorin halkaisija
| 200 m napakorkeus

JIEE

/s —
KU/VGVHM”}'

| Korkeakangas:
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155 m napakorkeus

Laskuneva %,
AISUO. 2
!\ Valleussuo

Y
S

Kartestio \
'

‘\

Kutisela_
Ruukinpera

|| | 1
SRER T
p Hautasaar

e J. -
- o \, 4 2
irttimaki { =

o AR ’ \* Nar
o \ flHanhineva_Vélkeseritys-ESa240314»2
Polvikorpi\ 7

\( o\ ® | |© Maanmittauslaitos 2024

S\Myilyaho

Kuva 4. Varjovalkkeen muodostuminen Hanhinevan alueella (VET), naapurjpuistot huomioiden.

Havainnointipisteet on merkitty kuvaan (a-n) ja niiden valketasot on esitetty taulukossa 8.

Vihredn alueen ulkopuolella varjovalketta esiintyy vuodessa alle kahdeksan tuntia. Ruotsissa ja
Saksassa annettu maksimisuositus kahdeksan tunnin vuotuisesta varjon valkkeesta ylitetdaan
kuudessa havainnointipisteessd. Teoreettisen maksimitilanteen suositus 30 h/v ylitetaan
kahdeksassa havainnointipisteessa. Teoreettisen maksimitilanteen suositus 30 min/pv

ylitetadn seitsemadssa havainnointipisteessa.

Kuvaan on merkitty oranssilla Hanhinevan hankealueella sijaitseva muu rakennus. Rakennusta

ei ole otettu huomioon mallinnuksen tuloksissa.
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Varjovdlkelaskennan tulokset naapuripuistot huomioiden on raportoitu 14 havainnointipisteen

osalta taulukossa 8.

\/apaa-ajan

a ool 377766 6991468  4:06 38:01 0:50 Osittain
b CELOAIIE e 6991832 341 42:11 0:50 Osittain
asunto : ' '

ORI gy 6990182 9:07 67:00 0:49 Kylla
¢ asunto : : : ylia
d ORI ey 6990565 0:00 0:00 0:00 Ej

asunto : ' ’

Vakituinen 351509 6986391 10:13 51:07 0:33 Kylla
€ asunto : : : ylla

Vapaa-ajan ) . . .

f ool 382216 6986096  4:25 23:15 0:27 Ej

Vakituinen ..
g Aeunto 381870 6985904 14:49 68:01 0:33 Kyl
h BRI e 6985738 9:40 47:19 0:34 Kyl

asunto : ' ’ y
i Vakituinen  3555¢g 6983481 0:00 0:00 0:00 Ej
! asunto : : : !

. Vakituinen ;
j Aeunto 378077 6983134  0:00 0:00 0:00 Ei

Vapaa-ajan i ; i =
k el 377607 6985188 11:11 42:56 0:28 Kyl

Vapaa-ajan i . . -
| ool 377660 6985460 11:59 46:29 0:30 Kyl

Vakituinen 355344 6986411 0:00 0:00 0:00 Ej
m asunto : : : !

Vakituinen 55,539 6989696 0:00 0:00 0:00 Ei
n asunto : ' ) !

Suositusarvojen ylitys “Osittain” tarkoittaa tilannetta, jossa pelkastadn teoreettisen maksimitilanteen

vertailuarvoja ylitetaan.

4.3.2 VAIHTOEHDON VE2 VALKEVAIKUTUKSET

Seuraavassa kuvassa on esitetty Hanhinevan ja naapuripuistojen yhteisvaikutusten tulokset.
Vdlkemallinnuksessa on kaytetty Hanhinevan 14 voimalan sijoitussuunnitelmaa (VE2). Hanhinevan
mallinnus on toteutettu voimalalla, jonka napakorkeus on 200 metria ja roottorinhalkaisija 200
metrid. My6s naapuripuisto Kauniskangas (9 voimalaa) on mallinnettu voimalalla, jonka

roottorihalkaisija on 200 metrid ja napakorkeus on 200 metrid. Korkeakangas (9 voimalaa) on
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mallinnettu voimalalla, jonka roottorihalkaisija on 149 metria ja napakorkeus 155 metria.

Naapurihankkeiden tiedot Ioytyvat liitteesta 1.

‘ e e cx
; s _A_Hanhineva, VE2

A Kauniskangas, 9 voimalaa

| A Korkeakangas, 9 voimalaa
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@ Muut rakennukset
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Kuva 5. Varjovalkkeen muodostuminen Hanhinevan alueella (VEZ), naapuripuistot huomioiden.

Havainnointipisteet on merkitty kuvaan (a-n) ja niiden valketasot on esitetty taulukossa 9.

Vihredn alueen ulkopuolella varjovalketta esiintyy vuodessa alle kahdeksan tuntia. Ruotsissa ja
Saksassa annettua maksimisuositusta kahdeksan tunnin vuotuisesta varjon valkkeesta ei
yliteta yhdessakaan havainnointipisteessa. Teoreettisen maksimitilanteen suositus 30 h/v
ylitetaan yhdessa havainnointipisteessa. Teoreettisen maksimitilanteen suositus 30 min/pv

ylitetaan kolmessa havainnointipisteessa.

Kuvaan on merkitty oranssilla Hanhinevan hankealueella sijaitseva muu rakennus. Rakennusta

ei ole otettu huomioon mallinnuksen tuloksissa.

Varjovalkelaskennan tulokset naapuripuistot huomioiden on raportoitu 14 havainnointipisteen

osalta taulukossa 9.
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VVapaa-ajan
asunto

Vakituinen
asunto

Vakituinen
asunto

Vakituinen
asunto

Vakituinen
asunto

; \/apaa-ajan
asunto

Vakituinen
g asunto

Vakituinen
asunto

Vakituinen
asunto

. Vakituinen
J asunto

\/apaa-ajan
asunto
\/apaa-ajan
asunto

Vakituinen
asunto

Vakituinen

n asunto

Suositusarvajen ylitys “Osittain” tarkoittaa tilannetta, jossa pelkastaan teoreettisen maksimitilanteen

vertailuarvoja ylitetaan.

377766

378683

380534

380931

381808

382216

381870

381913

382268

378077

377607

377660

375390

374238

6991468

6991832

6990182

6990565

6986391

6986096

6985904

6985738

6983481

6983134

6985188

6985460

6986411

6989696

0:00

0:00

6:16

0:00

5:19

1:54

4:59

5:28

0:00

0:00

3:10

2:57

0:00

0:00

0:00

0:00

62:18

0:00

28:11

11:53

28:56

29:36

0:00

0:00

13:19

13:14

0:00

0:00

VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIJAT

0:00

0:00

1:18

0:00

0:27

0:26

0:33

0:34

0:00

0:00

0:28

0:28

0:00

0:00

Ei

Ei

Osittain

Ei

Ei

Ei

Osittain

Osittain

Ei

Ei

Ei

Ei

Ei

Ei

Valkemallinnus edustaa keskimadrdista varjostustilannetta, jossa pohjana on kaytetty pitkan ajan

tilastollisia sadarvoja. Mikali saaolosuhteet poikkeavat merkittavasti tilastoiduista arvoista, saattaa

myos valkkeen madara poiketa.

Tuulivoimaloiden kayttoaste, eli aika jolloin voimalat pyorivat ja tuottavat sahkog, vaikuttaa

merkittavasti valkkeen syntymiseen. Kayttoasteen pienentyessa saattaa vdlke yksittdisessa
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pisteessa vahentyd. Myds epdvarmuus oletetuissa tuulensuunnissa voi vaikuttaa

laskentatulokseen.

Valkemallinnuksessa ei otettu huomioon korkean kasvillisuuden mahdollista suojavaikutusta.
Avoimilla alueilla sijaitseville rakennuksille valkemadrat ovat tassa mallinnuksessa samanlaiset,
kuin mallinnettaessa kasvillisuuden kanssa. Rakennuksissa, jotka sijaitsevat lahella metsaalueita,
koetaan todellisuudessa vahemman valkettd, kuin mallinnuksessa, koska metsa rajoittaa valkkeen

syntymista.

HAITTOJEN EHKAISEMINEN KAYTTAEN VALKEHALLINTAJARJESTELMAA
VAIHTOEHDOSSA VE1

Kohtuuton haitta varjovdlkkeesta pystytdan ehkdisemdan pysayttamallda valketta aiheuttavat
voimalat kriittiseksi ajaksi. Voimalat voidaan ohjelmoida pysdahtymadan automaattisesti vallitsevien

sadolosuhteiden mukaisesti, kun valketta muodostuisi herkalle alueelle (flicker control).

Varjovalkemallinnuksen mukaan, vertailuarvot ylittyvat Hanhinevan alueella muutaman lahella
sijaitsevan asunnon kohdalla vaihtoehdossa VE1. Siksi vdlkevaikutuksen hallintajarjestelman
kayttéa suositellaan varmistamaan, etta vdlke pysyy alle suositusarvojen. Laskentatulokset
mallinnuksesta, jossa kaytettiin valkkeenhallintajarjestelmaa vaihtoehdon VE1 voimaloille numero
1,3,5,8,9,12ja 21, esitetadn alla olevassa taulukossa. Mallinnus tehtiin ilman puuston suojaavaa
vaikutusta, jolla varmistettiin, etta hallintajarjestelman vaikutus on riittava metsan hakkuun
tapauksessa. Valkkeenhallintastrategia madariteltiin siten, etta kaikki maksimisuositusarvot

alitetaan.

Taulukko 10. Varjovdlkelaskennan tulokset, kun kaytossa on valkkeenhallintajarjestelma,

Hanhineva VET.

\/apaa-ajan

a pirel 377766 6991468 1:38 12:42 0:25 Ei
b fe 378683 6991832 2:01 23:31 0:25 Ei
asunto ' ' '
Vakituinen 380534 6990182 4:49 25:12 0:28 Ei
¢ asunto : ’ : !
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d Vakitlinen 380931 6990565 0:00 0:00 0:00 Ej
asunto ' ' '

e VaKiEtinen 381808 6986391 1:53 15:19 0:27 Ei
asunto : : : !
\/apaa-ajan . . . i

f ool 382216 6986096 2:40 12:34 0:27 Ei
Vakituinen .

g Aeunto 381870 6985904 2:01 10:12 0:25 Ei

h Vakitlinen 381913 6985738 2:06 10:11 0:25 Ej
asunto ' ' '

i VaKiEtinen 382268 6983481 0:00 0:00 0:00 Ei

! asunto : : : !

. Vakituinen .

j Aunto 378077 6983134  0:00 0:00 0:00 Ej
Vapaa-ajan i ; i .

k ot 377607 6985188 3:10 13:19 0:28 Ei
Vapaa-ajan ) . i .

| ool 377660 6985460 2:58 13:14 0:28 Ej

m Vakituinen 375390 6986411 0:00 0:00 0:00 Ei
asunto : : : !

n Vel 374238 6989696 0:00 0:00 0:00 Ej
asunto : ' :

Suositusarvojen ylitys “Osittain” tarkoittaa tilannetta, jossa pelkdastaan teoreettisen maksimitilanteen

vertailuarvoja ylitetaan.
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Arbeitsgruppe Schattenwurf.
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LITE 1. SIJOITUSSUUNNITELMA

VVoimaloiden sijainnit on esitetty alla olevissa taulukoissa.

1 380791 6984907 200/200/300
2 380100 6985270 200/200/300
3 380435 6985945 200/200/300
4 379745 6986156 200/200/300
5 380306 6986999 200/200/300
6 379554 6987161 200/200/300
7 379857 6987829 200/200/300
8 380332 6988411 200/200/300
5 379679 6988706 200/200/300
10 379162 6989173 200/200/300
11 378831 6989838 200/200/300
12 378067 6989912 200/200/300
13 378375 6989147 200/200/300
14 379098 6988384 200/200/300
15 378053 6988407 200/200/300
16 377601 6988960 200/200/300
17 377381 6988338 200/200/300
18 377788 6987757 200/200/300
19 378424 6987452 200/200/300
20 378809 6986864 200/200/300
21 379105 6986256 200/200/300
22 379320 6985310 200/200/300
23 379674 6984663 200/200/300
24 379030 6987710 200/200/300
1 380791 6984907 200/200/300
2 380100 6985270 200/200/300
3 379745 6986156 200/200/300
4 379554 6987161 200/200/300
5 379857 6987829 200/200/300
6 380649 6987732 200/200/300
7 381000 6988522 200/200/300
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380332
379679
379098
378809
379320
379674
379030

366788
367686
368055
367319
367943
368770
369855
370881
371538

376233
375945
375094
374639
374125
374476
374764
374184
373325

6988411
6988706
6988384
6986864
6985310
6984663
6987710

6988407
6988744
6989716
6991304
6990765
6990488
6990221
6989994
6989713

6978103
6978992
6979521
6980320
6980090
6979597
6978433
6978848
6979817

200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300

200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300

155/149/230
155/149/230
155/149/230
155/149/230
155/149/230
155/149/230
155/149/230
155/149/230
155/149/230
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Hanhinevan tuulivoimahanke,
Kyyjarvi ja Karstula

LIITE 3: Nakymaalueanalyysi
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SISALLYSLUETTELO

1 B 2 T = 1AV 1 T 2
2 MENETELMAT JA EPATARKKUUDET w..oovooooeveeeeeseeeeesseeeseesessessssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssseees 3
3 L0 S 4
4 LAHTEET woooevvvveeeseeeseseeesessssesessssssssssssesssssssssssssssssssssssssssseessssssssesseesssssessssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssesssssees 12
Liite 1: SijOITUSSUUNNITEIMA ..ot 12
VERSIOHISTORIA
i Tekijd, . - .
Versio e e e Tarkastettu Hyvaksytty Tiivistelma
Paivamaara
. . . ) Hanhinevan
Ver 1 Elina Sippola, Arina Makarova, Arina Makarova, tuulivoimaniston
2024-02-27 2024-02-29 2024-02-29 P

nakemadalueanalyysi (VE1/VE2).
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YHTEENVETO

Tehtava:

Nakemadalueanalyysi Hanhinevan tuulivoimahankkeen kahdelle sijoitussuunnitelmavaihtoehdolle

(liite 1). Selvityksessa on otettu huomioon myds naapuripuistot Kauniskangas ja Korkeakangas.
Tyomenetelmat:

Hanhinevan tuulivoimapuiston ndkemdalueanalyysissa tarkastellaan tuulivoimalamallia, jonka
napakorkeus on 200 metrig, roottorin halkaisija on 200 metrid ja voimalan kokonaiskorkeus on 300

metria.

e VE1: 24 voimalaa.

e VE2: 14 voimalaa.

Selvityksessa on otettu huomioon vieressa olevat tuulivoimapuistot 7,5 kilometrin etdisyydella.
Kauniskangas (9 voimalaa) on mallinnettu voimalalla, jonka napakorkeus on 200 metrid, roottorin
halkaisija on 200 metrid ja voimalan kokonaiskorkeus on 300 metrid. Korkeakangas (9 voimalaa) on
mallinnettu voimalalla, jonka napakorkeus on 155,5 metrid, roottorin halkaisija on 149 metria ja

voimalan kokonaiskorkeus on 230 metria. Naapurihankkeiden tiedot loytyvat liitteesta 1.
Tulokset:

Tulokset on havainnollistettu visuaalisesti kartoilla kappaleessa 2.
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MENETELMAT JA EPATARKKUUDET

Nakyvyysanalyysi (ZVI, zone of visual influence) osoittaa alueet, jonne suunnitellut tuulivoimalat
ovat havaittavissa. Mallinnuksen Iahtotietona kaytetaan Maanmittauslaitoksen 10 metrin
korkeusmallia ja Metsantutkimuslaitoksen metsatietokantaan (METLA, 2021). Metsatietokannan
aineiston resoluutio on 25 x 25 metrid. Aineiston perusteella voidaan luokitella nakyvyyden

peittavan kasvillisuuden, kaytanndssa puuston, korkeus kullakin alueella.

Nakyvyysanalyysi perustuu maaston muotoja eli topografiaa koskevaan korkeusmalliin seka
Metsantutkimuslaitoksen metsdtietokantaan. Laskennassa otetaan huomioon myds maapallon
muoto, eli maanpinnan kaareutuvuus. Laskentamalli osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa tietysta
pisteesta tarkasteltuna on mahdollista havaita. Nakyvyysanalyysin tarkkuus, eli laskentasolun koko
on 10 x 10 metria. Jokainen laskentasolu saa varin, joka ilmaisee, kuinka monta tuulivoimalaa

solusta on havaittavissa.

Nakyvyysanalyysi on tehty noin 25 kilometrin etdisyydelle voimaloista. Katselupisteen korkeus on
1,65 metrida maanpinnan yldapuolella ja tuulivoimala lasketaan nakyvaksi, mikali puolet sen lavasta

on havaittavissa. Teoreettisessa mallinnuksessa oletetaan, etta saa on selkea.

Nakemdalueanalyysi antaa hyvdn kasityksen voimaloiden maisemavaikutuksista annetuilla
lahtotiedoilla. Koska puuston korkeus ja tiheys muuttuvat ajan kuluessa, paikallisten vaikutusten

tarkastelua on syyta taydentaa valokuviin perustuvilla havainnekuvilla.
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Kuva 1. Nakemaalueanalyysi 24 voimalan sijoitussuunnitelmalla. Tuulivoimalat lasketaan nakyvaksi, jos

puolet voimalan lavasta on havaittavissa.

Etha Wind | Vaasanpuistikko 14 B 11, 65100, Vaasa, Finland | +358 2900 20440 | firstname.lastname@ethawind.com



mailto:firstname.lastname@ethawind.com

ETHA Hanhineva_Nakemaalueanalyysi_ESa240227-1ArM
Page 5 of 14

J mkknsenaip

T

\/oimalaa havaittavissa A Hanhineva, VE1

= 1-2 Tuulivoimalat esitetaan nakyvina
B 3-6 jos puolet voimalan lavasta

m 7-13 on havaittavissa.

 14-19

Kokonaiskorkeus: 300 m

I 20-23 Napakorkeus: 200 m

I 24 Puuston korkeustiedot: METLA 2021
Tarkastelukorkeus: 1,65 m

0 5 10 15 km
A3 1: 200 000 | eeessas |

Kuva 2. Nakemaalueanalyysi 24 voimalan sijoitussuunnitelmalla. Tuulivoimalat lasketaan nakyvaksi, jos

puolet voimalan lavasta on havaittavissa.
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Kuva 3. Nakemaalueanalyysi 14 voimalan sijoitussuunnitelmalla. Tuulivoimalat lasketaan nakyvaksi, jos

puolet voimalan lavasta on havaittavissa.
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Kuva 4. Nakemaalueanalyysi 14 voimalan sijoitussuunnitelmalla. Tuulivoimalat lasketaan nakyvaksi, jos

puolet voimalan lavasta on havaittavissa.
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A3 1: 60 000

A Hanhineva (VE1), 24 voimalaa, kokonaiskorkeus 300 m
A Kauniskangas, 9 voimalaa, kokonaiskorkeus 300 m
A Korkeakangas, 9 voimalaa, kokonaiskorkeus 230 m

Tuulivoimalat esitetaan nakyvina
jos puolet voimalan lavasta
on havaittavissa.

Puuston korkeustiedot: METLA 2021
Tarkastelukorkeus: 1,65 m

0 2 4 6 km
IS

Kuva 5. Nakemaalueanalyysi 24 voimalan sijoitussuunnitelmalla naapuripuistot huomioiden. Tuulivoimalat

lasketaan nakyvaksi, jos puolet voimalan lavasta on havaittavissa.
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Voimalaa havaittavissa A Hanhineva (VE1), 24 voimalaa, kokonaiskorkeus 300 m
A Kauniskangas, 9 voimalaa, kokonaiskorkeus 300 m

1-3 A Korkeakangas, 9 voimalaa, kokonaiskorkeus 230 m

4-7

i 8-16 Tuulivoimalat esitetdan nakyvina

N 17-23 jos puolet voimalan lavasta

I 24-31 on havaittavissa.

I 32-40

. 41-42 Puuston korkeustiedot: METLA 2021
Tarkastelukorkeus: 1,65 m
0 5 10 15 km

A3 1: 200 000 I aaaa——

Kuva 6. Nakemaalueanalyysi 24 voimalan sjjoitussuunnitelmalla naapuripuistot huomioiden. Tuulivoimalat

lasketaan nakyvaksi, jos puolet voimalan lavasta on havaittavissa.
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. 32

A3 1: 60 000

A Hanhineva (VE2), 14 voimalaa, kokonaiskorkeus 300 m
A Kauniskangas, 9 voimalaa, kokonaiskorkeus 300 m
A Korkeakangas, 9 voimalaa, kokonaiskorkeus 230 m

Tuulivoimalat esitetdan nakyvina
jos puolet voimalan lavasta
on havaittavissa.

Puuston korkeustiedot: METLA 2021
Tarkastelukorkeus: 1,65 m
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I .

Kuva 7. Nakemaalueanalyysi 14 voimalan sijoitussuunnitelmalla naapuripuistot huomioiden. Tuulivoimalat

lasketaan nakyvaksi, jos puolet voimalan lavasta on havaittavissa.
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Voimalaa havaittavissa A Hanhineva (VE2), 14 voimalaa, kokonaiskorkeus 300 m
—13 A Kauniskangas, 9 voimalaa, kokonaiskorkeus 300 m

E 4-7 A Korkeakangas, 9 voimalaa, kokonaiskorkeus 230 m

i 8-16 Tuulivoimalat esitetdan nakyvina
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N 24-31 on havaittavissa.
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Puuston korkeustiedot: METLA 2021
Tarkastelukorkeus: 1,65 m
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Kuva 8. Nakemaalueanalyysi 14 voimalan sijoitussuunnitelmalla naapuripuistot huomioiden. Tuulivoimalat

lasketaan nakyvaksi, jos puolet voimalan lavasta on havaittavissa.
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LITE 1. SIJOITUSSUUNNITELMA

1 380791 6984907 200/200/300
2 380100 6985270 200/200/300
3 380435 6985945 200/200/300
4 379745 6986156 200/200/300
5 380306 6986999 200/200/300
6 379554 6987161 200/200/300
7 379857 6987829 200/200/300
8 380332 6988411 200/200/300
9 379679 6988706 200/200/300
10 379162 6989173 200/200/300
11 378831 6989838 200/200/300
12 378067 6989912 200/200/300
13 378375 6989147 200/200/300
14 379098 6988384 200/200/300
15 378053 6988407 200/200/300
16 377601 6988960 200/200/300
17 377381 6988338 200/200/300
18 377788 6987757 200/200/300
19 378424 6987452 200/200/300
20 378809 6986864 200/200/300
21 379105 6986256 200/200/300
22 379320 6985310 200/200/300
23 379674 6984663 200/200/300
24 379030 6987710 200/200/300
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380791
380100
379745
379554
379857
380649
381000
380332
379679
379098
378809
379320
379674
379030

0 N O U1 B W N =

N I e S (o }
M W N -~ O

366788
367686
368055
367319
367943
368770
369855
370881
371538

O 0 N O U1 B W N =

6984907
6985270
6986156
6987161
6987829
6987732
6988522
6988411
6988706
6988384
6986864
6985310
6984663
6987710

6988407
6988744
6989716
6991304
6990765
6990488
6990221
6989994
6989713

200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300

200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
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Taulukko 4. Korkeakankaan voimaloiden sjjaintitiedot (9 voimalaa)

Voimalan ID Itdinen Pohjoinen Napako.rkeus / Roottorin halkaisija /
(ETRS-TM35-FIN) (ETRS-TM35-FIN) Kokonaiskorkeus (m)
1 376233 6978103 155,5/149/230
2 375945 6978992 155,5/149/230
3 375094 6979521 155,5/149/230
4 374639 6980320 155,5/149/230
5 374125 6980090 155,5/149/230
6 374476 6979597 155,5/149/230
7 374764 6978433 155,5/149/230
8 374184 6978848 155,5/149/230
9 373325 6979817 155,5/149/230
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Hanhinevan tuulivoimahanke,
Kyyjarvi ja Karstula

LIITE 4: Arkeologinen inventointi

Paivays 9.12.2021

Laatija Keski-Pohjanmaan Arkeologian Palvelu



Karstula ja Kyyjarvi 2021

Hanhinevan tuulivoimapuiston ja ulkoisen
sahkonsiirron arkeologinen inventointi

H.-P. Schulz 9.12.2021

KEeski-PoHjaANMAAN ARKEOLOGIAPALVELU



Keski-Pohjanmaan ArkeologiaPalvelu  Karstula-Kyyjarvi Hanhinevan tuulivoimapuisto 2021

Tiivistelma

Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu suoritti lokakuussa 2021 arkeologisen inventoinnin Karstulan ja Kyy-
jarven Hanhinevan tuulivoimapuiston suunnittelualueilla sekd ulkoisen sahkdnsiirtolinjauksen Hanhineva-
Alajarvi Moksy itdosassa. Hankealue sijaitsee Keski-Suomen maakunnan lansiosassa Kyyjarven keskus-
tasta noin 2,2 — 8,8 km etelakaakkoon ja Karstulan keskustasta noin 12,8 — 19,5 km luoteeseen ja sen pin-
ta-ala on noin 2 700 hehtaaria. Alueelle suunnitellaan enintdén 31 tuulivoimalaa. Ulkoisen sahkdsiirto lin-
jauksen inventoitava osuus oli 5,5 km. Tyon tilaajat ovat Energiequelle Oy ja Sitowise Oy. Maastotydn teki-
vat FM/MA Hans-Peter Schulz ja FM Stephan Schulz (Gis-sovellukset maastossa) 17.-18.10.2021, yht. 4,5
henkildtydpaivaa.

Hankealueelta tunnettaan ennestédén 2 muinaisjaannoskohdetta (tervahautoja). Inventoinnissa 2021 kartoi-
tettiin 19 uutta muinaisjadanndskohdetta (yht. 24 tervahautaa, 3 miilua ja 4 tervapirtin kiuasta) seka 2 kult-
tuuriperintékohdetta (molemmissa talojen perustukset, kellarit ja viljelyroykkiot).

Hankkeen toteuttamisella voisi olla vaikutusta kahteen muinaisjgdnndskohteeseen: kohde 8 tervahauta,
etaisyys voimalapaikalle n 80 m ja kohde 19, tervahauta ja miilu, jonka koillispuolella on voimalapaikka ai-
van rajauksen vieressa (etaisyys tervahaudalla alle 20 m).
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1. Perustiedot

Inventointialue: Karstulan ja Kyyjarven Hanhinevan tuulivoimapuiston suunnittelualue ja ulkoinen
sahkdnsiirtolinjaus Hanhineva- Alajarvi Moksy itdosassa. Hankealue sijaitsee Kyyjarven keskustasta
noin 2,2 — 8,8 km etelékaakkoon ja Karstulan keskustasta noin 12,8 — 19,5 km luoteeseen ja sen
pinta-ala on noin 2 700 hehtaaria. Alueelle suunnitellaan enintaén 31 tuulivoimalaa. Ulkoisen
sahkdsiirto linjauksen inventoitava osuus oli 5,5 km.

Tilaajat: Energiequelle Oy ja Sitowise Oy.
Hankeomistaja: Energiequelle Oy
Inventoinnin laji: osainventointi
Kenttatyoaika: 17.-18.10.2021, yht. 4,5 henkildtydpaivaa
Karttanumerot: TM35-lehtijako, P4141R, P4142R, P4143L, P4144L
vanha yleislehtijako, 2331 07, 08, 10, 11
Korkeus: n. 170- 230 m mpy
Koordinaattijarjestelma: ETRS-TM35 FIN -tasokoordinaatisto
Kopio raportista: Museoviraston arkisto ja Keski-Suomen museo (digitaalinen kopio)

Aiemmat 16ydot: -
Inventointiléydot: -
Aiemmat tutkimukset: A. Sarvas tarkastus 1969
T. Jussila/Mikroliitti Oy inventointi 1991
T. Jussila/Mikroliitti Oy inventointi 2008
M. Pélikko, inventointi 2015
J. Itdpalo, inventointi, 2021 Kyyjarvi Kauniskangas ja voimalinja Kauniskangas -
Alajarvi. Raportti tulossa.
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Kartta 1. Tuulivoimapuiston suunnitte
osuus mustalla katkoviivalla. Muinaisjadnndésrekisteriin tallennetut kohteet punaisena pisteend. MML:n maasto-

karttarasteri 1:250 000, 12/2021.
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2. Lahtokohdat ja menetelmét

Energiequelle Oy suunnittelee tuulivoimahanketta Karstulan ja Kyyjarven rajan molemmin puoliin. Hankealue
sijaitsee Kyyjarven keskustasta noin 2,2 — 8,8 km eteldkaakkoon ja Karstulan keskustasta noin 12,8 — 19,5
km luoteeseen ja sen  pinta-ala on noin 2 700 hehtaaria. Alueelle suunnitellaan enintdén 31 tuulivoimalaa.
Ulkoinen sahkdsiirto kulkee olemassa olevan ilmajohdon rinnalla hankealueen eteldosasta Alajarven sahko-
asemalle. Suuri osa linjauksesta inventoitiin kesalla 2021 toisen hankkeen puitteessa, linjauksen inventoitava
osuus valilla Hanhineva — Nurmijoki on 5,5 km.

Ennen inventointia tuulipuiston hankealueelta tunnettiin kaksi muinaisjadénndskohdetta: Kyyjarvi Kylkikangas
tervahauta (mj-tunnus 1000029883) ja Kyyjarvi Kylkineva tervahauta (mj-tunnus 1000029884). L&ahiseudulla,
alle 4 km etaisyydella, on vain kaksi kohdetta, Kyyjarvi Jarvekkeenniemi tervahauta (tunnus 1000018573,
1,9 km itdan) ja Karstula Kimingin harkkohytti (tunnus 1000015828; 3,8 km kaakkoon)

WA R SR TR 2 oo~ B2 S ST PR DS =
Kartta 2. Tuulivoimapuiston suunnittelualue, raja violetilla katkoviivalla ja ulkoinen séhkdnsiirto, inventoitu osuus mustalla
katkoviivalla. Mj-rekisteriin merkityt kohteet punaisena pisteend. Maanmittauslaitoksen maastokarttakarttarasteri 1:50

000; 12/2021.

2.1. Esiselvitys

Esiselvityksessa kaytettiin alueella ja lahiseudulla aikaisemmin tehtyjen arkeologisten selvitysten tuloksia.
Naiden tietojen lisaksi kaytettiin muinaisjaannosten sijainnin kannalta relevanttien alueiden paikantamiseen
eri aineistoja, joita ovat GTK:n kallio- ja maaperakartat, Maanmittauslaitoksen ortoilmakuvat, korkeusmalli
seka laserkeilausaineiston pistepilviaineisto. Historiallisen ajan kohteiden selvitykseen kaytettiin kirjallisuu-
den lisaksi historiallisia karttoja. Pitdjankartat ovat 1840-luvulta ja vanhimmat peruskartat on laadittu 1967.
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Kartta 3. Tuulivoimapuiston suunnittelualue, raja violetilla katkoviivalla, voimalapaikat ympyralla, kuntaraja hankealueen
sisalla violetilla viivalla ja ulkoinen sahkdnsiirto, - inventoitu osuus - mustalla katkoviivalla. Mj-rekisteriin merkityt kohteet
punaisena pisteend. Maanmittauslaitoksen maastokarttakarttarasteri 1:50 000; 12/2021.

2.2. Menetelmit

Voimalapaikkojen lahiympéristd inventoitiin noin 200 m sateelld, nykyiset tiet noin 10-40 m kaytavalla
maastosta riippuen. Alue tarkastettin padosiin pintahavainnoimalla, maannokset tarkistettin p&&osin
tieleikkauksista. Koepistoja tehtiin epasaannéllisiin valein Ahtyrinpuronkankaalla ja hiekkatasanteella
Makarékallion itapuolella. Inventointi kattaisi miltei kaikki kuivat kankaat ja Lieholammen itdrantaa, eli
arkeologisille kohteille otolliset alueet. Soistuneet alueet jatettiin useimmiten tarkemmin katsomatta niiden
vahaisen muinaisjaannéspotentiaalin vuoksi samoin kuin marat tasaiset rameet.

Inventoidut alueet kartalla 5- sivulla 6.
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Kartta 4. Tuulivoimapuiston suunnittelualue, ortokuva. Selitykset ks kartta 3 sivulla 4. Maanmittauslaitoksen ortokuvat
12/2021; >wms-server http://tiles.kartat.kapsi.fi/ortokuva?

3. Maisema topografia ja geologia

Selvitysalue sijoittuu Kyyjarven ja Paéjarven vélissa, Suomenselan eteldosan vedenjakajan itdpuolelle. Miltei
koko alue on supra-akvaattinen, seudun korkein ranta on sijainnut noin 175-180 m korkeudella.
(hankealueen korkeusvythyke on 170-230 m). Italaidalla sijaitseva Oikarinharju kohoa 45 m ymparistostaan,
muutoin korkeuserot ovat melko pienet, alle 5 m / 100 m. Oikarinharju kuuluu pitkdn harjujaksoon, joka
lahtee Saarijarveltd Kalmarin kautta Kyyjarvelle ja sieltd Patanajarvelle, jonka jalkeen se yhdistyy Perho —
Lohtaja harjuun.

Pienalaisia kallioesiintymia ovat ainoastaan Makarakallion laella ja sen pohjoispuolella sekd Pikku Riihimaen
lahistélla. Suurin osa pinta-alasta on pohjamoreenipatjan peittama, alavat paikat, hieman yli kolmas osa
alueesta, ovat soistuneet. Kuivat kankaat ja rameet ovat metsatalouskaytossa, kaakkoisosassa on pienia
turvetuotantoalueita, osa niité on jaanyt pois kaytosta.


http://tiles.kartat.kapsi.fi/ortokuva
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Kartta 5. Laserkeilausaineistoon perustuva vinovalovarjoste 2 m DEM 1:20 000, 12/2021. Hankealueen raja violettina
katkoviivana, ulkoinen sahkoénsiirto mustana katkoviivana, harjujaksot keltaisena, mj-rekisteriin merkityt kohteet punai-
sena pisteend. Vesistot VPD 2.
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3.1. Valokuvat ja maastokuvaukset

o o5 _:_;
L"%\HN g — ! % % 4 - - 1 ~NEF b s
Kartta 6, Tuulipuiston hankealue ja ulkoinen sahkénsiirtolinjaus. Inventoidut alueet vaaleanvihredna. Kuvauspaikat 1-23
turkoosi kolmiona. Maanmittauslaitoksen peruskarttarasteri 1:20 000, 9/2021.

\7
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Kuva 1. Hankealueen pohjoisosaosa, Oikarinharjulta kuvattun lanteenn. Dronekuva, korkeus 110 m.

Kuva 2. Hankealueen itdosaosa kuvattuna eteldan. Dronekuva, korkeus 110 m.
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Kuva 3. Hankealueen keskiosa, kuvattuna lounaaseen. Dronekuva, korkeus 105 m.

Kuva 2. Nakyma Oikarinharjulta Kyyjarven suuntaan pohjoiseen. Dronekuva, korkeus 110 m.
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Kuva 5. Oikarinharjun lansirinne, kuvattu luoteeseen. Kuva 6. Voimalapaikka 19 Kylkinevankankaalla.

o AR IR i i
Kuva 7. Voimalapaikka 23 Kylkikankaalla.. Kuva 8. Makarakallion itdinen rinne.

Kuva 9. .Voimalapaikka 30 kuvattu pohjoiseen Kuva 10. Metsétie Vetelansuonahonnevalle.
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Kuva 13. Kivinen maki Pikku Riihim&en pohjoispuolella. Kuva 14. Taimikko Pikku Riihimaellla..

Kuva 15. Kallioinen maki Honkakankaan lansipuolella.. Kuva 16. Voimalapaikka 12 Sara-ahonevan pohjoispuolella.
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Kuva 18. Sara-ahonneva.

55 . - %
Kuva 19. Voimalapaikka Sammakkonevan turvetuotanto -
Alueen etelapuolella

Kuva 21. Voimalapaikka 25 Sammakkosaaaren pohjois- Kuva 22. Voimalapaikka Kyntélaiskankaalla.
puolella.
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Ulkoinen sahkoénsiirtolinjaus

Kuva 23. Olemassa oleva ilmajohto Riihim&en pohjoispuolel-
la.

4. Alueen maankayton historiaa
Esihistoriallinen aika

Mannerjaatikkd vetaytyi noin 10400 — 10 000 vuotta sitten seudulta. Suurin osa oli jaan sulamisen jalkeen
kuivaa maata, korkein ranta on sijainnut noin 175-180 m mpy korkeudella. Maaperan ja topografian
perusteella alue ei ollut otollista esihistorialliselle asutuksella, vesistdja ei sielld juuri ollut lainkaan. Lahimmat
kivikautiset asuinpaikat sijaitsevat Kyyjarven rannalla. Pronssikautisia ja rautakautisia varmoja loytoja ei ole
tiedossa.

Historiallinen aika

Kartta 7. Ote 1840-luvun pitdjankartasta Karstula, hankealueen kaakkoisosa, Liehuaho talon paikka.
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Ensimmaiset merkit kiintedstd asutuksesta ovat Leppaahon talo ja pellot (merkitty 1840-luvun
pitdjankartalle), sekéa Liehuahon talo ja pelto-/kaskirdykkidalue. Molemmat talot olivat jo perustettu 1800-
luvulla, Liehuahosta on loytynyt savupirtin perustus, tdmén perusteella talo voisi olla vanhempi kuin
Leppéaho. Leppaaho oli peruskartan perusteella vield asuttu 1960-luvulla, ja sen itdpuolella oli pienempi tila,
Réanssi, joka on purettu.

Metsien kayttd alkoi laajemmassa mittakaavassa 1700-luvulla tervanpolton seurauksena, 1800-luvun lopusta
lahtien tukkien hankinnan merkitys kasvoi selvasti.
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5. Tulokset

Hankealueelta tunnettaan ennestaan 2 muinaisjadnnodskohdetta (tervahautoja). Inventoinnissa 2021 kartoi-
tettiin 19 uutta muinaisjadnnoskohdetta (yht. 24 tervahautaa, 3 miilua ja 4 tervapirtin kiuasta) sekéa 2 kulttuuri-
perintdkohdetta (molemmissa talojen perustukset, kellarit ja viljelyroykkiot).

Hankkeen toteuttamisella voisi olla vaikutusta kahteen muinaisjaannéskohteeseen: kohde 8 tervahauta,

etdisyys voimalapaikalle n 80 m ja kohde 19, tervahauta ja miilu, jonka koillispuolella on voimalapaikka ai-
van rajauksen vieressa (etaisyys tervahaudalla alle 20 m).

Kows, - Pekes Sdude

Lestijarvella, 9.12..2021 Hans-Peter Schulz
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Kartta 6. Yleiskartta kohteet; muinaisjadnndskohteet punaisena pisteend ja muut kulttuuriperintokohteet sinisena
pisteena. Suunnittelualueen raja violettina katkoviivana, sahkoénsiirto sinisen vivana. Maanmittauslaitoksen
peruskarttarasteri 1:00 000, 7/2021.



@}'}1 Keski-Pohjanmaan ArkeologiaPalvelu  Karstula-Kyyjarvi Hanhinevan tuulivoimapuisto 2021

16

6. Kohdehakemisto

) tyyppil

Kyyjarvi
1. Kylkikangas 17 Tyo6- ja valmistuspaikat / tervahauta uusi aika MJ
2. Kylkineva 18 Tyo- ja valmistuspaikat / tervahauta uusi aika MJ
3. Makarakallio 19 Tyo6- ja valmistuspaikat / tervahauta uusi aika U
4. Patamakangas 1 20 Tyo6- ja valmistuspaikat / tervahauta uusi aika 3 U
5. Patamakangas 2 21 Tyo- ja valmistuspaikat / tervahauta uusi aika U
6. Pikku Riihimé&ki pohjoinen 21  Ty6- ja valmistuspaikat / tervahauta uusi aika U
7. Pikku Riihimaki 22 Tyo- ja valmistuspaikat / tervahauta uusi aika U
8. Leppéaho 1 23 Tyo- ja valmistuspaikat / tervahauta uusi aika U
9. Leppéaaho 2 23 Tyo6- ja valmistuspaikat / tervahauta uusi aika U
10. Leppaaho 3 Asuinpaikat, maarakenteet, kivirakenteet uusi aika 7 KP
24 [ talon jadnnds — rakennusten pohjat,
kellarit, viljelyrauniot
11. Leppéaho lounas 27 Tyo- ja valmistuspaikat / tervahauta uusi aika U
12. Oikarinharju luode Ty0- ja valmistuspaikat, kivirakenteet, uusi aika 3 U
27 maarakenteet / tervahauta, kiuas,
maaperustus
13. Oikarinharju lansi 29 Tyo- ja valmistuspaikat / tervahauta uusi aika ]
14. Honkakangas 1 29 Ty6- ja valmistuspaikat, kivirakenteet / uusi aika 3 U

tervahauta, kiuas

15. Honkakangas 2 31 Tyo6- ja valmistuspaikat / hiilimiilu uusi aika U
16. Honkakangas 3 31 Tyo6- ja valmistuspaikat / tervahauta uusi aika U
17. Honkakangas 4 32 Tyo- ja valmistuspaikat / tervahauta uusi aika U
Karstula

18. Kyntolaiskangas Ty6- ja valmistuspaikat, kivirakenteet / uusi aika 2 U

33 tervahauta, kiuas

19. Sammakkosaatri 34 Ty6- ja valmistuspaikat / tervahauta, uusi aika 2 U
hiilimiilu
20. Mastorasinkangas 35 Tyo- ja valmistuspaikat / tervahauta uusi aika U

21. Lieholamminkangas 2 Ty6- ja valmistuspaikat, kivirakenteet / uusi aika 3 U

36 tervahauta, hiilimiilu, kiuas

22. Lieholamminkangas Asuinpaikat, kivirakenteet / torpan uusi aika 5 KP
37 jaannds — rakennusten pohjat, kiviaita,
viljelyrauniot

23. Riihim&ki koillinen 39 Tyo- ja valmistuspaikat / tervahauta uusi aika 1 U

Taulukko. Status: U uusi muinaisjaanndskohde/loytopaikka, MJ tunnettu muinaisjgdnndskohde, KP muu
kulttuuriperintékohde, M muu havainto
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7. Kohdekuvaukset
1. Kylkikangas
MJ-rekisteri 1000029883 Aiemmat tutkimukset Marja Palikko inventointi 2015
Laji Kiinte& muinaisjaannos Ajoitus yleinen Historiallinen
Tyyppi Ty0- ja valmistuspaikat Ajoitustarkenne Uusi aika
Tyypin tarkenne Tervahauta Koordinaatit P: 6989306 I: 377237
ETRS-TM35FIN; Z: m mpy Z:180

Kuvaus:
Muinaisjaanndsrekisterin kuvaus:

"Tervahauta sijaitsee Kylkikankaan eteldosassa, kangasta pitkin pohjois-eteldsuunnassa kulkevan polun lansipuolella.
Maasto viettdd lanteen kohti ojitettua suota. Alueella kasvaa talousmetsdd ja sen lansipuolella on ojitettua suota.
Tervahaudan paalla kasvaa nuorta méantya ja vesikkoa.

Tervahaudan halkaisija on noin 18 metrié. Sita kiertd& noin nelja metria levea valli, mahdollisesti kaksoisvalli. Keskus-
kuoppa on muodoltaan laakea, halkaisijaltaan noin kymmenen metrid ja noin metrin syva. Halssin niska on ehja ja suun-
ta lanteen. Sen pituus on noin nelja metria, ja siité jatkuu edelleen kapea ojanne.”

Inventointi 2021: Kohteen ympéristo tarkistettiin vain silmamaaraisesti.

N

A AT | 74
\Kylkika ngag\ _h_ -

T

; ! BRER (o /ox.
Kohde 1. MML:n peruskarttarasteri 1:20 000, 10/2021.

N

Vaikutusten arvio: ei vaikutusta.
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2. Kylkineva
MJ-rekisteri 1000029884 Aiemmat tutkimukset Marja Palikkd inventointi 2015
Laji Kiinte& muinaisjadnnds Ajoitus yleinen Historiallinen
Tyyppi Ty0- ja valmistuspaikat Ajoitustarkenne Uusi aika
Tyypin tarkenne Tervahauta Koordinaatit P: 6988868 I: 376467
ETRS-TM35FIN; Z: m mpy Z:180
Kuvaus:

Muinaisjaanndsrekisterin kuvaus:

"Tervahauta sijaitsee Kylkinevan eteldpuolella olevalla moreenipohjaisella méntykankaalla, sen eteldosassa olevan kum-
pareen kaakkoisreunassa. Alue on nuorta mantya kasvavaa talousmetsaa. Valittdomasti haudan itdpuolelta kulkee metsa-
tybkoneiden kayttdma ajoura.

Tervahaudan halkaisija noin 12 metria ja sen profiili on jyrkk&. Hautaa kiertdd noin kolme metrid leved ja lahes metrin
korkea valli. Sen ulkopuolella hautaa kiertdd oja. Keskuskuoppa on melko jyrkkéreunainen ja yli metrin syva. Halssin
suunta on kaakkoon ja se vaikuttaa hyvin lyhyeltd. Tervahauta on hyvakuntoinen, mutta sen paalla on runsaasti hakkuu-
jatetta.”

Inventointi 2021: Kohteen ymparisto tarkistettiin vain silmamaaraisesti.

Kohde 2. MML:n peruskarttarasteri 1:20 000, 10/2021.

Vaikutusten arvio: ei vaikutusta.
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3. Makarakallio

Laji

Kiinte& muinaisjadnnos

Ajoitus yleinen

Historiallinen

Tyyppi

Ty6- ja valmistuspaikat

Ajoitustarkenne

Uusi aika

Tyypin tarkenne

Tervahauta

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN; Z: m mpy

P: 6989749 |: 378787
Z:181

Alakohteet

Tunnus Tyyppi / tarkenne Kuvaus Koordinaatit

3-1 Ty6- ja valmistuspaikat / tervahauta | Lapimitta 19 m, kuopan lapimitta 6,5 m, P: 6989748 |: 378787
halssi suuntautuu luoteeseen Z:181

3-2 Ty6- ja valmistuspaikat / tervahauta | Lapimitta 14 m, kuopan lapimitta 4,5 m, P: 6989758 |: 378804
halssi suuntautuu luoteeseen Z:181

Kuvaus:

Kohde sijaitsee Makarakallion koillispuolisella kapealla hiekkaharjanteella, sen luoteisrinteessé — suuremman, peruskart-
taankin merkityn tervahaudan koillispuolella on toinen pienempi. Alueella kasvaa harvaa, vaihtelevan ikéistd, mantyvoit-
toista talousmetsaa, ja metsatyot ovat jatténeet jalkensa kohteen maastoon.

Alakohde 3-2. Pieni terv

ahauta.

e s

Vaikutusten arvio: ei vaikutusta;

raja merkitty vaaleanpunaisella katkoviivalla. MML:n
peruskarttarasteri 1:20 000, 10/2021.




Keski-Pohjanmaan ArkeologiaPalvelu

20

Karstula-Kyyjarvi Hanhinevan tuulivoimapuisto 2021

4. Patamakangas 1

Laji

Kiinte& muinaisjadnnos

Ajoitus yleinen

Historiallinen

Tyyppi

Ty6- ja valmistuspaikat

Ajoitustarkenne

Uusi aika

Tyypin tarkenne

Tervahauta

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN; Z: m mpy

P: 6989556 I: 379478
Z:181

Alakohteet

Tunnus Tyyppi / tarkenne Kuvaus Koordinaatit

4-1 Ty6- ja valmistuspaikat / tervahauta Lapimitta 20 m, kuopan lapimitta 9 m, |P: 6989531 I: 379468
halssi suuntautuu kaakkoon Z:180

4-2 Ty6- ja valmistuspaikat / tervahauta Lapimitta 14 m, kuopan lapimitta 6 m, |P: 6989556 I|: 379478
halssi suuntautuu kaakkoon Z:181

4-3 Ty6- ja valmistuspaikat / tervahauta L&pimitta 17 m, kuopan lapimitta 8 m, |P: 6989557 I: 379517
halssi suuntautuu itdan Z:180

Kuvaus:

Kohde sijaitsee Patamakankaan louhoksesta lounaaseen, rinteessd, joka viettaa itdkaakkoon kohti louhoksen etelapuo-
lista lampea ja soistunutta aluetta. Alueelle on peruskartassa merkitty kaksi tervahautaa. Naistd pohjoisempi on tdméan
kohteen alakohde 4-1. Sen pohjois- ja koillispuolella, n. 15 ja 40 m paéssa, sijaitsee kaksi karttaan merkitsemétonta ter-
vahautaa. Alakohteiden 4-1 ja 4-2 ymparistdssd metsé on kuusivoittoista tuoretta kangasta, kun taas alakohteelle 4—3
siirryttdessa muuttuu maasto harvahkosti méntya kasvavaksi kuivahkoksi kankaaksi — joskin pian sen etela- ja kaakkois-
puolella alkaa avoin soistunut alue.
g, 93 -

Alakohde 4-2. Tervahauta.

Vaikutusten arvio: ei vaikutusta.

N\ NN |
Kohteet 3 ja 4 alakohteineen, seka kohde 5. Hankealueen

laN\VA

raja merkitty vaaleanpunaisella katkoviivalla. MML:n
perukarttara_steri 1:20 000, 10/2021.

o A

Alakohde 4-3. Tervahauta.




ﬁ Keski-Pohjanmaan ArkeologiaPalvelu  Karstula-Kyyjarvi Hanhinevan tuulivoimapuisto 2021

21
5. Patamakangas 2
Laji Kiinte& muinaisjadnnos Ajoitus yleinen Historiallinen
Tyyppi Ty6- ja valmistuspaikat Ajoitustarkenne Uusi aika
Tyypin tarkenne Tervahauta Koordinaatit P: 6989461 I: 379444
ETRS-TM35FIN; Z: m mpy Z:180

Kuvaus:

Patamakankaan eteldosassa, n. 60 m kohteen 4 (Patamakangas 1) eteldisimmasta tervahaudasta (alakohde 4-1) etel&-
lounaaseen sijaitsee tervahauta — eteldisempi alueelle peruskarttaan merkityista kohteesta. Tervahaudan lapimitta on n.
23 m, kuopan lapimitta n. 12 m, ja sen halssi suuntautuu koilliseen. Sen ymparistd on varttunutta kuusta ja méntya Kas-
vavaa tuoretta kangasta.

i B Spaek B AR A

Kohde 5. Tervahauta. Kohteet 3 ja 4 alakohteineen, sek&a kohde 5. Hankealueen
raja merkitty vaaleanpunaisella katkoviivalla. MML:n
peruskarttarasteri 1:20 000, 10/2021.

Vaikutusten arvio: ei vaikutusta.

6. Pikku Riihiméaki pohjoinen

Laji Kiinte& muinaisjadnnos Ajoitus yleinen Historiallinen

Tyyppi Ty6- ja valmistuspaikat Ajoitustarkenne Uusi aika

Tyypin tarkenne Tervahauta Koordinaatit P: 6988179 I: 377334
ETRS-TM35FIN; Z: m mpy Z:194

Kuvaus:

Kohde sijaitsee n. 0,5 km Pikku Riihimaesta koilliseen ja Honkakankaasta pohjoiseen, luoteeseen tyéntyvan harjanteen
lounaisrinteessa. Tervahaudan lapimitta on n. 25 m, kuopan lapimitta n. 12 m, ja sen halssi suuntautuu lansilounaaseen.
Tervahaudan ymparistdssa kasvaa nuorehkoa tuoreen kankaan sekametsaa.
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: j & s 3 o ( ".H-HINf\.\A \ 7/
Kohde 6. Tervahauta. Kohteet 6 ja 7. MML:n peruskarttarasteri 1:20 000,
10/2021.
Vaikutusten arvio: ei vaikutusta
7. Pikku Riihimaki
Laji Kiinte& muinaisjaannos Ajoitus yleinen Historiallinen
Tyyppi Ty6- ja valmistuspaikat Ajoitustarkenne Uusi aika
Tyypin tarkenne Tervahauta Koordinaatit P: 6987430 I: 376846
ETRS-TM35FIN; Z: m mpy Z:198

Kuvaus:
Kohde sijaitsee Pikku Riihimaen loivassa etelarinteessé, Tervahaudan l&pimitta on n. 26 m, kuopan lapimitta n. 13 m, ja
sen halssi suuntautuu lounaaseen. Alue on vastikdan avohakattu.

: : ( gz N ML (e
Kohde 7. Tervahauta. Kohteet 6 ja 7. MML:n peruskarttarasteri 1:20 000,
10/2021.

Vaikutusten arvio: ei vaikutusta.
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8. Leppaaho 1
Laji Kiinte& muinaisjadnnos Ajoitus yleinen Historiallinen
Tyyppi Ty6- ja valmistuspaikat Ajoitustarkenne Uusi aika
Tyypin tarkenne Tervahauta Koordinaatit P: 6988782 I: 379265
ETRS-TM35FIN; Z: m mpy Z:193

Kuvaus:

Tervahauta sijaitsee Leppdahon itdpuolisella tasaisella kankaalla aivan kankaan poikki kulkevan metséatien
lounaispuolella. Sen tarkempi sijainti on n. 15 m peruskarttaan merkitystd kohdasta luoteeseen. Tervahaudan lapimitta
on n. 18 m, kuopan lapimitta n. 10 m, ja sen halssi suuntautuu Kkoilliseen. Tervahauta sijaitsee vesakkoisella ja
heinikkoisella aukiolla, jolla ei vaikuta kasvaneen varsinaista metsda hetkeen, silla lahes kaikki tuoreemmat, ei taysin
lahonneet kannot ovat jadneet melko nuorilta puilta. Alue nayttaisi olleen jonkinlaisen sen puuttomana pitdmiseen
johtaneen ihmistoiminnan kohteena melko lahiaikoina, ehképa tukkien varastoimisalueena.

Kohde 8. Tervahauta. Kohteet 8, 9 ja 10. MML:n peruskarttarasteri 1:20 000,
10/2021.

Vaikutusten arvio: Hankkeen toteuttamisella voisi olla vaikutusta kohteeseen: etéisyys voimalapaikalle on
noin 80 m.

9. Leppaaho 2

Laji Kiinte& muinaisjadnnos Ajoitus yleinen Historiallinen

Tyyppi Ty6- ja valmistuspaikat Ajoitustarkenne Uusi aika

Tyypin tarkenne Tervahauta Koordinaatit P: 6988624 |: 378832
ETRS-TM35FIN; Z: m mpy Z: 197

Kuvaus:

Kohde sijaitsee Leppdahon kunnaan eteldisen laen etelapuolella, lounaaseen viettavassa rinteessé. Tervahaudan lapi-
mitta on n. 16 m, kuopan lapimitta n. 6 m, ja sen halssi suuntautuu lounaaseen. Ympaéristd on tuoretta kangasta — lou-
nasta kohti soistuvaa ja lahinnd nuorempaa méantya kasvavaa, koilliseen ylarinteeseen varttuneempaa ja mantyjen jou-
kossa runsaasti myos kuusia.



Kohde 9. Tervahauta.
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v ! 1

Kohteet 8, 9 ja 10. MML:n peruskarttarasteri 1:20 000,

10/2021.

10. Leppaaho 3

Laji Muu kulttuuriperintkohde Ajoitus yleinen Historiallinen

Tyyppi Asuinpaikat Ajoitustarkenne Uusi aika

Tyypin tarkenne Talon jadnnos Koordinaatit P: 6988689 I: 378936
ETRS-TM35FIN; Z: m mpy Z:198

Alakohteet

Tunnus Tyyppi / tarkenne Kuvaus Koordinaatit

10-1 Asuinpaikat / rakennuksen jaannds | n. 8 m x 6 m kiviperustus, keskella P: 6988712 I: 378893
tulisijan rauniot (3 m x 3 m, korkeus 1,6 Z:200
m), sen molemmin puolin mahdolliset
kellarikuopat

10-2 Asuinpaikat / rakennuksen perustus | n. 4,5 m x 4,5 m kiviperustus, P: 6988702 |: 378902
kasvillisuuden peitossa Z: 200

10-3 Asuinpaikat / rakennuksen perustus | n. 6 m x 4 m kiviperustus P: 6988691 I: 378894

Z:199

10-4 Asuinpaikat / rakennuksen jaannds | Rakennuksen koko ei selvilld, koska P: 6988667 I: 378929
jaannos paaosin tihean kuusikon Z:197
peitossa; nakyvilla oletettu kiuas (2,5 m x
2 m, korkeus 1,5 m) seka sen viereisia
perustuksia

10-5 Maarakenteet / kellari n. 2 mx 1,5 m kuoppa, 1 m syva P: 6988666 I: 378917

Z:198

10-6 Kivirakenteet / kivilatomus n. 2 m x 2 m kivilatomus tai -roykkio, jossa | P: 6988684 |: 378906
keskella hieman vinossa pystyssa kapea, |Z: 199
pitkulainen napakiven oloinen Kivi.
Kivirakenne sijaitsee kaikesta paatellen
rakennusten viereisella oletetulla piha-
alueella, ei niinkaan viljelysmaalla.

10-7 Kivirakenteet / viljelyraunioryhmé Vahintaan 15 viljelyrauniota




ﬂ Keski-Pohjanmaan ArkeologiaPalvelu  Karstula-Kyyjarvi Hanhinevan tuulivoimapuisto 2021

25

Kuvaus:

Kohde sijaitsee Leppaahon kunnaan eteldgisemmalla laella, seka siita koilliseen. Asutuksen jadnnodkset —4 rakennuksen
jaénnokset, kellari, seka kivilatomus-— sijaitsevat kohdealueen lounaislaidalla laen tuntumassa, muu alue on luultavasti ol-
lut viljelykéytdssa, koska sielté tavattiin lukuisia viljelyraunioita (15 kartoitettiin 1&hinn& viljellyn alueen reunamilta, mutta
pikaisten nakdhavaintojen perusteella niitd on runsaasti lisaa).

Alue on paaosin melko avonaista ja heinikkoista, ja ylempana
asutuksen tuntumassa kasvaa harvakseltaan nuoria koivuja ja kuusia, alempana entisilla viljelysmailla nuoria mantyja ja
koivuja — vain laen tuntumassa yltda varttunut kuusimetsa rakennusten jaanteille asti.

Vanhoissa kartoissa ei ole merkintdja asutuksesta kyseisessé sijainnissa — ainoastaan luoteisempaa, pohjoisemman
laen ympéristosta, missé Leppéahon talo yha edelleen sijaitsee.

R 2

Alakohde 10-1. Rakennuksen jaannds. Kuvassa perustusta, Kohteet 8, 9 ja 10. MML:n peruskarttarasteri 1:20 000,
kellarikuoppa, seka tulisijan jaannos. 10/2021.

e

Alakohde 10-2. Rakennuksen kiviperustus. Alakohde 10-3. Rakennuksen kiviperustus.
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» #

Alakohde 10-6. Kivilatomus, jossa mahdollinen napakivi.

\, —L

aa

ik
Lepp

\

Alakohde 10-7. Yksi kohteen lukuisista viljelyraunioista. Yksityiskohtakartta kohteen 10 alakohteista. Alakohde
10-7, viljelyraunioryhma, on merkitty nimeamattémin
pistein.

A o

Vaikutusten arvio: ei vaikutusta.
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11. Leppdaaho lounas

Laji Kiinte& muinaisjadnnos Ajoitus yleinen Historiallinen

Tyyppi Ty6- ja valmistuspaikat Ajoitustarkenne Uusi aika

Tyypin tarkenne Tervahauta Koordinaatit P: I: 378156
ETRS-TM35FIN; Z: m mpy Z:197

Kuvaus:

Kohde sijaitsee Leppédahon ja Honkakankaan valisen pohjoisluoteeseen tydntyvan kapeanomaisen maen lansirinteessa.

Tervahaudan lapimitta on n. 22 m, kuopan lapimitta n. 10 m, ja sen halssi suuntautuu lounaaseen.

Tervahauta kuvattu lanteen.

Vaikutusten arvio: ei vaikutusta.

A

Kohde 11. MML:n peruskarttarasteri 1:20 000, 10/2021.

12. Oikarinharju luode

Laji

Kiinte& muinaisjadnnos

Ajoitus yleinen

Historiallinen

Tyyppi

Ty6- ja valmistuspaikat

Ajoitustarkenne

Uusi aika

Tyypin tarkenne

Tervahauta

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN; Z: m mpy

P: 7060364 I: 363138
Z:179

Alakohteet

Tunnus Tyyppi / tarkenne Kuvaus Koordinaatit

12-1 Tyo- ja valmistuspaikat / tervahauta | Lapimitta 25 m, kuopan lapimitta 10 m, P: 6988993 I: 381333
halssi suuntautuu lansilounaaseen Z:179

12-2 Asuinpaikat / rakennuksen perustus | Suorakulmainen maa- ja kiviperustus, n. | P: 6988986 |: 381347
45mx25m. Z:179

12-3 Asuinpaikat / tervapirtin jaannos Maa- ja kiviperustus, n. 4 m x 4 m; P: 6988982 I: 381378
etelakulmassa kiuas, n. 2 m x 2 m, Z:180
korkeutta n. 1 m.

Kuvaus:

Kohde sijaitsee Oikarinharjun luoteisrinteen alapuolella, l&dhella Kotasuon koillisreunaa, kahden (nykyisia ojia vanhem-
pien) puronuoman sekéa suon véliin jaavalla saarekkeella. Tervahauta, alakohde 12-1, sijaitsee saarekkeen keskellg, ala-
kohde 12-2 eli pienen (mahdollisesti varasto-) rakennuksen perustukset vajaat 10 m siité itdkaakkoon, ja alakohde 12-3,
tervapirtin jadnnos edellisesté n. 30 m itdan. Alue on nuorta mantymetséaé kasvavaa tuoretta kangasta.
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\ S /1 A A Nz
Kohde 12 alakohteineen. Hankealueen raja merkitty
vaaleanpunaisella katkoviivalla. MML:n peruskarttarasteri
1:20 000, 10/2021.

o)

Alakohde 12-2. Rakennuksen perustukset. Alakohde 12-3. Tervapirtin jaannos.

Vaikutusten arvio: ei vaikutusta



o

Keski-Pohjanmaan ArkeologiaPalvelu

Karstula-Kyyjarvi Hanhinevan tuulivoimapuisto 2021

29

13. Oikarinharju lansi

Laji

Kiinte& muinaisjadnnos

Ajoitus yleinen

Historiallinen

Tyyppi

Ty6- ja valmistuspaikat

Ajoitustarkenne

Uusi aika

Tyypin tarkenne

Tervahauta

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN; Z: m mpy

P: 6988257 I: 380776
Z:182

Kuvaus:

Kohde sijaitsee Oikarinharjusta lanteen, Vetelasuonahonnevan itdpuolella pohjoista kohti tydntyvalla kapealla harjanteel-

la. Tervahaudan lapimitta on n. 19 m, kuopan lapimitta n. 8 m, ja halssi suuntautuu koilliseen.

Tervahauta kuvattu koilliseen.

Vaikutusten arvio: ei

vaikutusta.

/ -
) [A\\\

Kohde 13. Hankealueen Kyyjarven ja Karstulan osa-

alueiden valinen raja merkitty punaisella katkoviivalla
kuntarajan kohdalle. MML:n peruskarttarasteri 1:20 000,

10/2021.

14. Honkakangas 1

Laji

Kiinted muinaisjaannos

Ajoitus yleinen

Historiallinen

Tyyppi

Ty0- ja valmistuspaikat

Ajoitustarkenne

Uusi aika

Tyypin tarkenne

Tervahauta

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN; Z: m mpy

P: 6987066 I: 377407
Z: 208

Alakohteet
Tunnus Tyyppi / tarkenne Kuvaus Koordinaatit
14-1 Ty6- ja valmistuspaikat / tervahauta | Lapimitta 25 m, kuopan lapimitta 8 m, P: 6987066 I: 377407
halssi suuntautuu lounaaseen Z:208
14-2 Ty6- ja valmistuspaikat / hiilimiilu Pystymiilu, lapimitta 12 m P: 6987027 I: 377471
Z:210
14-3 Kivirakenteet / tervapirtin kiuas Mitat n. 2,5 m x 2 m, korkeus n. 1,4 m P: 6987101 I: 377397

Z: 208
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Kuvaus:

Kohde sijaitsee Honkakankaan laen luoteisosan tuntumassa, kankaan lounaispuoliselle pienehkdlle rameelle viettédvan
rinteen ylapuolella. Kohde koostuu tervahaudasta, alakohde 14-1, siitd n. 60 m kaakkoon sijaitsevasta pystymiilusta,
sekad tervahaudasta n. 25 m pohjoisluoteeseen sijaitsevasta tervapirtin kiukaasta. Aivan tervahaudan vieressa sen
luoteispuolella on mahdollisesti aikanaan sijainnut toinen tervahauta (osittaisesta vallimaisesta rakenteesta seka siita
rinnettd alas johtavasta halssimaisesta ojasta paatellen), mutta jos nain on ollut, tima oletettavasti aiempi tervahauta on
suurelta osin tuhoutunut, ja vaikuttaisi pitkalti tulleen kaytetyksi sailyneen tervahaudan rakennusaineeksi. Alue on nuorta
mantymetsaa kasvavaa kuivahkoa kangasta, jonka aluskasvillisuus on etenkin katajaa ja kanervaa, mutta paikoin myds
heinikkoa.

Kohde 14 alakohteineen, seka kohteet 15, 16 ja 17.
Hankealueen Kyyjarven ja Karstulan osa-alueiden valinen
raja merkitty punaisella katkoviivalla kuntarajan kohdalle.
MML:n peruskarttarasteri 1:20 000, 10/2021.

R A

Alakohde 14-2. Matala pystymiilu.

Alakohde 14-3. Tervapirtin kiuas.

Vaikutusten arvio: ei vaikutusta.
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15. Honkakangas 2
Laji Kiinte& muinaisjadnnos Ajoitus yleinen Historiallinen
Tyyppi Ty6- ja valmistuspaikat Ajoitustarkenne Uusi aika
Tyypin tarkenne Hiilimiilu Koordinaatit P: 6986871 I: 377675
ETRS-TM35FIN; Z: m mpy Z:212

Kuvaus:
Kohde sijaitsee melko lailla honkakankaan laen keskelld, n. 75 m laheisesta metsatiesta kaakkoon. Se on n. l&pimital -
taan n. 16 m pystymiilu, korkeudeltaan n. 1 m. Ymparistdssa kasvaa nuorta méntyd, mutta myds kuusta ja lehtipuita.

Kohde 15. Pystymiilu. Kohde 14 alakohteineen, seka kohteet 15, 16 ja 17.
Hankealueen Kyyjarven ja Karstulan osa-alueiden valinen
raja merkitty punaisella katkoviivalla kuntarajan kohdalle.
MML:n peruskarttarasteri 1:20 000, 10/2021.

Vaikutusten arvio: ei vaikutusta.

16. Honkakangas 3

Laji Kiinte& muinaisjadnnos Ajoitus yleinen Historiallinen

Tyyppi Ty6- ja valmistuspaikat Ajoitustarkenne Uusi aika

Tyypin tarkenne Tervahauta Koordinaatit P: 6986919 I: 377740
ETRS-TM35FIN; Z: m mpy Z:210

Kuvaus:

Tervahauta sijaitsee Honkakankaan laella, koilliseen viettavan rinteen tuntumassa. Kohde 15, Honkakangas 2 (hiilimiilu),
sijaitsee n. 65 m lounaaseen, ja 75 m paassa luoteessa kulkee metsatie. Tervahaudan lapimitta on n. 13 m, kuopan lapi-
mitta n. 5 m, ja halssi suuntautuu koilliseen. Ymparistdssa kasvaa nuorta méntyvoittoista sekametséa.
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Kohde 14 alakohteineen, seka kohteet 15, 16 ja 17.
Hankealueen Kyyjarven ja Karstulan osa-alueiden valinen
raja merkitty punaisella katkoviivalla kuntarajan kohdalle.
MML:n peruskarttarasteri 1:20 000, 10/2021.

Kohde 16. Tervahauta.

Vaikutusten arvio: ei vaikutusta

17. Honkakangas 4

Laji Kiinte& muinaisjaannos Ajoitus yleinen Historiallinen

Tyyppi Ty6- ja valmistuspaikat Ajoitustarkenne Uusi aika

Tyypin tarkenne Tervahauta Koordinaatit P: 6986543 I: 377746
ETRS-TM35FIN; Z: m mpy Z:213

Kuvaus:
Kohde sijaitsee Honkakankaan laen eteléreunalla Tervahaudan lapimitta on n. 16 m, kuopan lapimitta n. 5 m, ja halssi

suuntautuu kaakkoon.

N \ ﬁ) 3 ’
Kohde 14 alakohteineen, seka kohteet 15, 16 ja 17.
Hankealueen Kyyjarven ja Karstulan osa-alueiden valinen
raja merkitty punaisella katkoviivalla kuntarajan kohdalle.
MML:n peruskarttarasteri 1:20 000, 10/2021.

Vaikutusten arvio: ei vaikutusta.
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18. Kyntolaiskangas
Laji Kiinte& muinaisjadnnos Ajoitus yleinen Historiallinen
Tyyppi Ty6- ja valmistuspaikat Ajoitustarkenne Uusi aika
Tyypin tarkenne Tervahauta Koordinaatit P: 6987364 I: 380598
ETRS-TM35FIN; Z: m mpy Z:200
Alakohteet
Tunnus Tyyppi / tarkenne Kuvaus Koordinaatit
18-1 Ty6- ja valmistuspaikat / tervahauta | Lapimitta 28 m, kuopan lapimitta 16 m, P: 6987363 I: 380597
halssi suuntautuu koilliseen; kuopan Z: 200
keskella on suorakulmainen painauma, n.
4 m x 3,5 m, jonka reunoilla on viela
hieman merkkeja maaperustusten vallista
— todennédkoisesti tervahaudan kuopassa
on siis sijainnut kayton jalkeen jokin
rakennus.
18-2 Kivirakenteet / tervapirtin kiuas Mitat n. 3 m x 2,5 m, korkeus 1,5 m. Kiuas | P: 6987382 |: 380574
on paksun sammalen peitossa ja sen Z: 200
paalla kasvaa varttunut kuusi.
Kuvaus:

Kohde sijaitsee Kyntdlaiskankaan koillisreunalla, ja koostuu kahdesta alakohteesta: 18—1 on tervahauta ja 18-2
tervapirtin kiuas, joka sijaitsee tervahaudasta n. 13 m luoteeseen. Ymparistd on harvennettua tuoreen kankaan
kuusimetséaa.

g = 3 Pia

o5

Alakohde 18-1. Tervahaudan kuoppa, seka sen keskella Kohde 18 alakohteineen. MML:n peruskarttarasteri
sijaitseva todennékoinen rakennuksen pohja. 1:20 000, 10/2021.

Vaikutusten arvio: ei vaikutusta.
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19. Sammakkosaari

Laji Kiinte& muinaisjagdnnos Ajoitus yleinen Historiallinen

Tyyppi Ty6- ja valmistuspaikat Ajoitustarkenne Uusi aika

Tyypin tarkenne Tervahauta Koordinaatit P: 6986129 |: 380227
ETRS-TM35FIN; Z: m mpy Z:204

Alakohteet

Tunnus Tyyppi / tarkenne Kuvaus Koordinaatit

19-1 Ty6- ja valmistuspaikat / tervahauta | Lapimitta 26 m, kuopan lapimitta 9 m, P: 6986131 I: 380226
halssi suuntautuu koilliseen Z:204

19-2 Ty6- ja valmistuspaikat / hiilimiilu Pystymiilu, lapimitta n. 15 m; metsatie P: 6986091 I: 380254
leikkaa lounaisreunaa Z: 205

Kuvaus:

Kohde sijaitsee Sammakkonevan pohjoispuolella, Sammakkosaaresta runsaat 300 m luoteeseen ja Mastorasinkankaas-
ta n. 500 m koilliseen. Kohteessa on kaksi alakohdetta, tervahauta 19-1 ja hiilimiilu 19—-2. Metsétie kulkee aivan kohteen
vieresta lounaispuolelta, leikaten miilua jopa hieman.

\ 0 \
g\ % ) ! N\
\ astorasin- 1gas ' | L
Pty N\ 7
Kohde 19 alakohteineen. MML:n peruskarttarasteri

Alakohde 19-2. Tien leikkaama pystymiilu. 1:20 000, 10/2021.

Vaikutusten arvio: Hankkeella voisi olla vaikutusta kohteeseen; koillispuolella on voimalapaikka aivan
rajauksen vieressa (etaisyys tervahaudalla alle 20 m).
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20. Mastorasinkangas

Laji Kiinte& muinaisjadnnos Ajoitus yleinen Historiallinen

Tyyppi Ty6- ja valmistuspaikat Ajoitustarkenne Uusi aika

Tyypin tarkenne Tervahauta Koordinaatit P: 6985272 I: 379791
ETRS-TM35FIN; Z: m mpy Z:208

Kuvaus:

Kohde sijaitsee Mastorasinkankaasta runsaat 100 m eteldkaakkoon ja Hoikkienahosta n. 400 m luoteeseen sijaitsevan
pienen kankaan koillisreunassa, vain n. 100 m Sammakkonevan turvetuotantoalueen lounaisreunasta. Tervahaudan lapi-
mitta on n. 19 m, kuopan lapimitta n. 10 m, ja halssi suuntautuu koilliseen.

\\ )
\@storagj\n 2

Tervahauta kuvattu itdén Kohde 20. MML:n peruskarttarasteri
1:20 000, 10/2021.
Vaikutusten arvio: ei vaikutusta.
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21. Lieholamminkangas 2

Laji

Kiinte& muinaisjadnnos

Ajoitus yleinen

Historiallinen

Tyyppi

Ty6- ja valmistuspaikat

Ajoitustarkenne

Uusi aika

Tyypin tarkenne

Tervahauta

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN; Z: m mpy

P: 6984697 I: 381129
Z:210

Alakohteet

Tunnus Tyyppi / tarkenne Kuvaus Koordinaatit

21-1 Ty6- ja valmistuspaikat / tervahauta | Lapimitta 28 m, kuopan lapimitta 15 m, P: 6984697 |: 381129

halssi suuntautuu luoteeseen Z: 210

21-2 Ty6- ja valmistuspaikat / hiilimiilu Pystymiilu, lapimitta n. 14 m P: 6984674 |: 381084
Z:211

21-3 Kivirakenteet / tervapirtin kiuas mitat n. 2,5 m x 2 m, korkeus n. 1,3 m P: 6984713 1: 381069
Z: 208

Kuvaus:

Kohde sijaitsee Lieholamminkankaan pohjoisrinteen alaosissa, Lieholamminkankaan laelle johtavien polun ja ajopolun
valissa. Kohde koostuu tervahaudasta, alakohde 21-1, pystymiilusta (alakohde 21-2) n. 35 m tervahaudasta
lansilounaaseen, seka tervapirtin kiukaasta (alakohde 21-3.), n. 45 m tervahaudasta lansiluoteeseen. Alueella kasvaa
vanhaa tuoreen kankaan kuusimetsaa.

Alakohde 21-2.

Pystymiilu.

Vaikutusten arvio: ei vaikutusta.

20
¥
\em KA

2 Lehalany

:I'éo?lahauta\\ \!

/e
—{_Rypylehdonste

Kohde 21 alakohteineen, seka kohde 22. Hankealueen raja
vaaleanpunaisena ktkoviivana. MML:n peruskarttarasteri

1:20 000, 10/2021.

Alakohde 21-3. Tervapirtin kiuas.
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22. Lieholamminkangas

Laji Muu kulttuuriperintékohde Ajoitus yleinen Historiallinen

Tyyppi Asuinpaikat Ajoitustarkenne Uusi aika

Tyypin tarkenne Talon jaannos Koordinaatit P: 6984508 I: 381072
ETRS-TM35FIN; Z: m mpy Z:218

Alakohteet

Tunnus Tyyppi / tarkenne Kuvaus Koordinaatit

22-1 Asuinpaikat / rakennuksen jaannds | n. 11 m x 8 m kiviperustukset, uunin P: 6984511 |: 381057
jaénnos, seka kellarikuoppa Z:218

22-2 Asuinpaikat / rakennuksen jaannds | n. 6 m x 6 m kiviperustukset, P: 6984506 |: 381023
koilliskulmassa kiukaan pohjan2mx 2 m | Z: 216

22-3 Asuinpaikat / rakennuksen jaannds | n. 7 m x 5 m, luoteiskulmassa kiuas (n. P: 6984446 |: 381061
2,5mx 2,5 m, korkeus n. 1,5 m maasta), |Z:218
keskella kellarikuoppa

22-4 Kivirakenteet / kiviaidan jaannos n. 7 m pitka patka n. 2 m paksua kiviaitaa, | Alkupiste: P: 6984490
keskelld aukko, mahdollisesti kulkureitti 1: 381003 Z: 215

Loppupiste: 6984484
1: 381005 Z: 216
22-5 Kivirakenteet / viljelyraunioryhméa Vahintaan 4 viljelyrauniota
Kuvaus:

Kohde sijaitsee Lieholamminkankaan laen lansiosassa, Lieholammen ita- ja ylapuolella. Paikalta tavattiin 3 rakennuksen
jaannoékset, kiviaidan jaanteet n. 7 m matkalta, seka joitakin viljelyraunioita (4 kpl kartoitettiin, mutta niitd on
todennékoisesti lisda alueen reunamilla. Aluetta ympardi vanha kuusivaltainen tuoreen kankaan metsa, mutta itse
kohteen alueelta puustoa on voimakkaasti harvennettu melko l&hiaikoina. Karstulan pitdjankarttaan on paikalle merkitty
pelto ja sitd ympardiva aho nimella Liehuaho, mutta ei taloa tai torppaa.

AT 7 \ 7
I L2700 ; rvahauta
e i A/'" %% F\ QE) \‘2\

Alakohde 22-1. Talon perustukset ja uunin jadnnos. Kohde 21 alakohteineen, sek& kohde 22. Hankealueen raja
vaaleanpunaisena katkoviivana. MML:n peruskarttarasteri
1:20 000, 10/2021.
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Alakohde 22-2. Rakennuksen perustukset ja tulisijan Alakohde 22-3. Rakennuksen perustukset ja kiukaan
jaénnos. jaannos.

I} N/ N
Yksityiskohtakartta kohteen 22 alakohteista. Alakohde 22-5,
viljelyraunioryhmd, on merkitty nimeamattémin pistein.

Vaikutusten arvio: ei vaikutusta.
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23. Riihimaki koillinen

Laji Kiinte& muinaisjadnnos Ajoitus yleinen Historiallinen

Tyyppi Ty6- ja valmistuspaikat Ajoitustarkenne Uusi aika

Tyypin tarkenne Tervahauta Koordinaatit P: 6987239 I: 375940
ETRS-TM35FIN; Z: m mpy Z:192

Kuvaus:
Kohde sijaitsee maen koillisrinteellda nykyisestd voimalinjasta noin 30 m lounaaseen, aivan hakatun kaytavan
lounaispuolella. Tervahaudan lapimitta on n. 19 m, kuopan lapimitta n. 10 m, ja halssi suuntautuu koilliseen.

J 5. ; j N> > ( : " Za.

Tervahauta kuvattu itdan Kohde 20. MML:n peruskarttarasteri
1:20 000, 10/2021.

Vaikutusten arvio: Ei vaikutusta, jos suunniteltu uusi voimalinja pysyy olemassa olevan linjan

pohjoispuolella.
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8. Aineistoluettelo

Digitaalinen aineisto:

Arkistolaitoksen digitaaliarkisto, Simon pitdjankartat,
http://digi.narc.fi/digi/dosearch.ka?new=1&haku=Karstula Kyyjarvi

Geologian tutkimuskeskus, http://gtkdata.gtk.fi/Maankamara/index.html

Vanha kartta, https://expo.oscapps.jyu.fi/s/vanhakartta/page/etusivu

Maanmittauslaitos, avoimien aineistojen tiedostopalvelu, https://tiedostopalvelu.maanmittauslaitos.fi/tp/kartta

Maanmittauslaitos, http://vanhatpainetutkartat.maanmittauslaitos.fi/

Museovirasto: Kulttuuriymparistdn palveluikkuna, muinaisjanndsrekisteri ja kulttuuriympariston tutkimusra-
portit arkeologia, Karstula, Kyyjarvi:

http://kulttuuriymparisto.nba.fi/netsovellus/rekisteriportaali/portti/default.aspx

Julkaisematon aineisto:

Schulz Hans-Peter, 2004, Rannansiirtymistaulukko.
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1 JOHDANTO

)

Tehtdvana oli laatia Karstulan ja Kyyjarven kuntien alueelle sijoittuvan Hanhine-
van tuulivoimahankkeen luontoselvitykset vuonna 2020. Tassa selvityksessa in-
ventoitiin kasvillisuus ja luontotyypit, linnusto, lepakot, liito-oravan ja viitasam-
makon potentiaalisten elinymparistéjen esiintyminen hankealueella.

Tehdyt luontoselvitykset toimivat mydhemmin aloitettavan YVA-menettelyn arvi-
oinnin pohjana. Keskeistd on ymmartaad maankayton kannalta oleellisten luonto-
arvojen merkitys jatkosuunnittelun kannalta.

3 Hankealue [Vaaramaki
» Alustavat voimalapaikat |

— -,

e 5 | Patylaispera 10,k

Kuva 1. Hankealueen sijainti.

Tyon tilaajana on Energiequelle Oy ja tydn yhteyshenkiléna toimi Reea Palonen.
Luontoselvitykset ovat laatineet FM Jussi-Pekka Manner (hankealueen kasvilli-
suus- ja luontotyyppiselvitykset, lepakkokartoitukset) ja FM biologi Aappo Luuk-
konen (linnusto- ja lepakkokartoitukset) Sitowise Oy:sta.

Sitowise Oy
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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2 AINEISTOT JA MENETELMAT

2.1 Kasvillisuus ja luontotyypit

f

Lahtdaineistona on kaytetty muun muassa otetta ymparistéhallinnon uhanalais-
ten lajien rekisterista (Keski-Suomen ELY-keskus 2020), Maanmittauslaitoksen
peruskartta- ja ilmakuva-aineistoja, ymparistéhallinnon paikkatietoaineistoja
(OIVA-palvelu ja Corine), Luonnonvarakeskuksen paikkatietoaineistoja (Valta-
kunnallisen metsieninventoinnin aineistot) seka Metsahallituksen ja Metsakes-
kuksen kuviotietoja. Ennen maastokaynteja tehtiin ilmakuva- ja puustotulkinta
seka valtakunnallisen metsien inventoinnin metsavaratietoihin perustuva kasvu-
paikkatulkinta, joilla rajattiin tarkemmin inventoitavat alueet. Lisdksi kaytiin lapi
hankealueelle sijoittuvia Metsdkeskuksen paikkatietoaineiston metsalakikohteita.

Lahtdtietojen perusteella luontoselvityksen maastoinventoinnit kohdennettiin eri-
tyisesti alueille, jotka on tunnistettu luontoarvoiltaan potentiaalisimmiksi. Huo-
mionarvoiset kohteet jaettiin inventointien perusteella arvoluokkiin, kuvattiin ja
rajattiin paikkatietomuotoon.

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen maastotdistd ja raportin laadinnasta on
vastannut FM Jussi-Pekka Manner. Maastotydt tehtiin kesa-elokuussa 2020.
Maastotydt kohdennettiin suunnitelluille voimalapaikoille ja niiden laheisyyteen
seka lahtbaineiston perusteella valittuihin luonnonymparistén kannalta oleellisiin
kohteisiin. Maastoinventoinnissa kartoitettiin selvitysalueen kasvillisuustyypit,
kasvillisuus yleispiirteisesti seka alueen luontotyypit. Paapaino oli selvittaa selvi-
tysalueella mahdollisesti esiintyvat luonnonsuojelulain ja vesilain luontotyypit,
uhanalaiset luontotyypit sekd muut huomionarvoiset luonnonymparistdn kohteet.

Metsakeskus on kartoittanut Metsalain 3 luvun 10 §:n tarkoittamien luonnon mo-
nimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeiden kohteiden esiintymista alueella jo
aiemmin. Naita kohteita tarkistettiin maastoinventointien yhteydessa (paino kui-
tenkin vuoden 2018 luokittelun mukaisissa uhanalaisissa luontotyypeissd, jotka
kattavat keskeiset metsdlain kohteet). Metsdlakikohteet sisaltyvat paasaantdi-
sesti uhanalaisiin luontotyyppeihin. Hankealueella esiintyvien luontotyyppien
maarittelyn ja niiden uhanalaisuuden arvioinnin perustana kaytettiin Kontula ym.
(2018) Suomen luontotyyppien uhanalaisuus - julkaisun osia 1 ja 2.

Epavarmuustekijat

Kasvillisuuden ja luontotyyppien kartoitukseen ei liity merkittavia epavarmuuste-
kijoita, silla kartoitusajankohta oli sovelias kasvillisuuden ja biotooppien kartoit-
tamiseen. Yksittdisten kasvilajien havaitsematta jaaminen on aina mahdollista,
mutta luontotyyppien ja alueen yleispiirteiden perusteella pystytaan riittavalla
tarkkuudella maarittdmaan alueen arvot.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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2.2 Linnusto

L

Linnustoselvityksen tekemisesta vastasi FM biologi Aappo Luukkonen. Suojelu-
alueiden, suojeluohjelmakohteiden, Natura 2000 -alueiden sijainnit seka linnus-
tollisesti arvokkaiden kohteiden (IBA-, Finiba- ja Maali-alueet) tiedot koottiin Bir-
dLife Suomen paikkatietoaineistoista. Lajiston osalta keskityttiin valtakunnalli-
sesti ja alueellisesti uhanalaisiin (CR, EN, VU) ja silmallapidettaviin lajeihin (NT)
seka lintudirektiivin liitteen I lajeihin (DIR) ja kansainvalisiin vastuulajeihin
(KVA). Pesimahavainnoiksi tulkittiin kaikki paikallisena sopivassa biotoopissa ol-
leet yksilot.

Karttatarkastelun seka liito-oravakartoitusten maastotdiden perusteella valittiin
tarkempaan pesimalinnuston maastokartoitukseen luonnontilaiset tai lahes luon-
nontilaiset vanhat ja vanhahkot metsat seka kosteikot.

Epavarmuustekijat

Yhden pesima/muuttokauden selvitys kuvaa sen hetkista tilannetta ja vuosien
valilla on vaihtelua. Tasta syysta pesimalinnustollisesti arvokkaat alueet rajattiin
seka havaittujen lajien, etta biotoopin potentiaalisuuden perusteella. Muutonseu-
rantojen maastoselvitysten lisdksi hankittiin olemassa olevaa tietoa muista selvi-
tyksista ja tutkimuksista.

Hankealue

Pesimalinnuston osalta keskeistd on saada hyva kuva koko hankealueen niista
linnustoarvoista, jotka on huomioitava tuulivoimasuunnittelussa (uhanalainen la-
jisto, lintudirektiivin liitteen I mukainen lajisto, erityisvastuulajisto, linnustolli-
sesti arvokkaat alueet). Taman vuoksi selvityksia tehtiin myos hankealueen ul-
kopuolella maakotkan osalta.

Pesimélinnustoselvitykset

Kunkin voimalapaikan linnusto selvitettiin noin 500 m sateeltd alueen biotooppi-
rakenteesta riippuen kartoituslaskentamenetelmalla 1 - 2 kertaa/alue. Pesima-
linnustoselvityksessa kaytiin lapi selvitysalueen potentiaaliset luonnontilaiset
biotoopit. Laskentakierroksilla kuljettiin laskenta-alueet I&api noin 100-200 metrin
valein hitaasti laulavia tai varoittelevia lintuja kuunnellen aamuyén ja aamupai-
van valisena aikana. Ensimmaisella kierroksella kaytiin 1api kaikki alueet ja toi-
sella kierroksella kartoitettiin vain ne alueet, jotka olivat ensimmaisen kierroksen
tulosten (biotoopin rakenne) perusteella potentiaalisia. Kahteen otteeseen kar-
toitettiin alueet 3,10 ja 13. Pesimalinnustokartoitukset tehtiin 3. - 5.6.2020 (yh-
teensa 3 padivaad). Metson soidinalueet selvitettiin 15. - 16.4., 12.5. ja 14.5.2020
(teeren soidinalueita selvitettiin muiden selvitysten yhteydessa).

Muuttolinnustoselvitykset

Alueelta on jo olemassa olevaa tietoa lahialueen tuulivoimahankkeiden YVA -sel-
vityksistd, ja muuttolinnustovaikutuksista on ylipaataan varsin hyvin tutkimus-
tietoa tuulivoimarakentamisen osalta. Hankkeessa tehdyt selvitykset tuottavat
lisdtietoa jo olemassa olevaan tietoon ja selvitysten laajuus voitiin siksi pitaa
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maltillisena. Muuttolinnustoa seurattiin vuonna 2020 kevatmuuton osalta yh-
teensa 10 padivaa ja syysmuuton osalta 5 paivaa. Muuttolinnuston seurannassa
keskityttiin vain hankealueen ylittdvaan linnustoon. Seurantasektorit olivat ka-
peita 1 - 2 km leveita vaylia, joihin staijipisteista oli hyva nakyvyys. Kevatmuut-
toa seurattiin 23 - 26.3., 20. - 22.4., 28. - 29.4. ja 13.5.2020. keskimaarin
6h/paiva. Muutamana paivana havainnoitiin iltapaivalla, mutta paaasiassa ha-
vainnointia tehtiin aamupadivisin. Syysmuuttoa tarkkailtiin 1. - 3.9., 6. - 7.10.
Muutonseurannoissa ei huomioitu rastaita, peippolintuja, kirvisia eika muitakaan
pikkulintuja.

Maakotkaselvitys

Hankealueen lahistdlla sijaitsevan maakotkareviirin tilannetta selvitettiin vuonna
2020 kaikkiaan 14 paivaa 23. - 26.3., 20. - 22.4., 28. - 29.4., 13.5,, 2. - 3.6,,
24.6. ja 1.9.

Kuva 2. Linnustoselvityksesséa kartoitetut alueet.
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Kuva 3 Muutonseurantapisteet, samoilta paikoilta havainnoitiin myés maakot-
kan mahdollisia lentoja.

2.3 Liito-orava

Liito-orava on luonnonsuojelulain nojalla rauhoitettu ja EU:n luontodirektiivin liit-
teiden II ja IV (92/43/EEC) laji. Liito-orava on luokiteltu valtakunnallisesti vaa-
rantuneeksi (VU = Vulnerable) (Hyvarinen ym. 2019). Luonnonsuojelulain ja
luontodirektiivin mukaan lajin lisaantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja
heikentaminen on kiellettya. Kieltoon voidaan hakea poikkeuslupaa alueelliselta
ELY-keskukselta. Poikkeusluvan mydntamisen edellytyksena on, ettd lajin suo-
tuisa suojelutaso ei heikkene, hankkeella ei ole muuta toteuttamisvaihtoehtoa ja
hanke on yhteiskunnan edun mukainen. Ymparistoministerié on antanut ohjeis-
tuksia liito-oravan huomioimiseen metsankasittelyssa (Maa- ja metsatalousmi-
nisteridé ja ymparistdministerié 2016).

Lajille soveltuvat elinymparistot ovat kuusi- ja/tai lehtipuuvaltaisia varttuneita tai
hakkuukypsia tuoreen kankaan, lehtomaisen kankaan metsia tai lehtometsia. Ai-
kuiset liito-oravat ovat paikkaukollisia kuolemaansa saakka ja varsin lyhytikaisia.
Naaraan kuoltua sen asuttama reviiri jaa tyhjaksi, joten sopivatkin liito-orava-
metsikot voivat joinain vuosina olla asumattomia, kunnes ne ehka asutetaan uu-
delleen (I. Hanski 2016).
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Liito-oravaselvityksen maastotdista ja raportista vastasi FM biologi Aappo Luuk-
konen. Maastotydt (5 paivaa) tehtiin kevaalla 2020 (16.3 - 18.3, 12.5. ja 14.5.).

Lahtdaineistona kaytettiin Maanmittauslaitoksen peruskartta- ja ilmakuva-aineis-
toja. Puustotiedot pohjautuvat Luonnonvarakeskuksen valtakunnan metsien in-
ventoinnin metsavaratietoihin (VMI).

Hankealue

Kaikki suunnitellut turbiininpaikat lahiymparistéineen kaytiin lapi lukuun otta-
matta liito-oravalle soveltumattomia alueita, joita ovat mm. avosuot, réameet,
taimikot, hakkuualueet, pellot, mantykankaat, turvetuotantoalueet ja muut ra-
kennetut ymparistét (linnustoselvitysten kanssa sama rajaus). Potentiaalisiksi
kohteiksi maaritettiin kuusivaltaiset varttuneet metsdkuviot, lehtipuuvaltaiset
metsakuviot, jokivarret seka peltojen reunametsat. Maastotydt keskitettiin lajille
soveltuviksi elinymparistdiksi tunnistetuille alueille ja lisaksi siirtyessa kohteelta
toiselle tarkastettiin potentiaaliselta nayttavia kohteita tienvarsilla. Maastossa et-
sittiin lajin ulosteita puiden juurilta ja etsittiin mahdollisia lajin kdayttamia pesa-
puita. Lajin kartoittaminen on luotettavinta kevaalla ja kevattalvella, jolloin liito-
oravan ulostepapanat ovat kellertavia johtuen sen sydmien lehtipuiden hedenork-
kojen sisaltdémasta siitepdlysta. Menetelmalla voidaan selvittaa luotettavimmin
liito-oravan esiintyminen alueella selvityksen ajankohtana.

2.4 Viitasammakko

L

Viitasammakko ei ole Suomessa uhanalainen, eika erityisen harvinainen laji. Vii-
tasammakko muistuttaa ulkonadltaan hyvin paljon ruskosammakkoa eli tavallista
sammakkoa. Viitasammakkoa tavataan Keski- ja Pohjois-Euroopassa (Gasc ym.
1997). Suomessa lajin levinneisyys kattaa lahes koko maan pohjoisinta Lappia
lukuun ottamatta. Lajin esiintymistiheyden vaihtelu on kuitenkin suurehkoa (Ter-
hivuo 1981, Terhivuo 2001, Ymparistdhallinnon yhteinen verkkopalvelu 2019).
Levinneisyysalue ei kuitenkaan ole kovin tarkasti tiedossa, silla lajin tunnistami-
nen on vaikeaa.

Viitasammakko suosii elinymparistonaan kosteikkoja, pienia lampia, matalia jar-
vien- ja merenlahtia ja markia valipintaisia aapasoita. Lisaantyvia yksildita on
yleensa enemman rehevilla tai humuspitoisilla alueilla, joilla on runsaasti suojaa-
vaa kasvillisuutta. Viitasammakon soidin tapahtuu ja munat lasketaan yleensa
syvempaa veteen kuin mita tavallinen sammakko suosii, eika viitasammakko
yleensd kude sammakon tavoin ajoittain kuivuviin latakkdihin tai ojanpohjiin.
(ElImberg 2008).

Viitasammakko tarvitsee rauhallisen talvehtimispaikan ja puhtaita vesialueita li-
saantymiseen seka turvalliset vaellusreitit lisaantymis- ja talvehtimisvesistdjen
valilla. Viitasammakko kutee usein erikokoisten lampien ja jarvien suo- ja luhta-
maisissa osissa. Laji on paikkauskollinen, ja kayttaa samoja talvehtimispaikkoja
vuodesta toiseen. Talvehtimisalueille voi keraantya yksildita parin nelidkilometrin
suuruiselta alueelta, ja pisimmat todetut vaellusmatkat ovat jopa parin kilometrin
mittaisia. Kevaisin viitasammakot vaeltavat talvehtimispaikoilta
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lisdantymisalueille ja syksylla takaisin. Reitin katkaisevat esteet, kuten tiealueet,
lisdavat aikuisten yksildiden kuolleisuutta merkittavasti. Viitasammakolle hyvia
ekologisia kaytavia ovat ojien ja purojen varret seka laajat yhtenaiset metsaalu-
eet. Myds jarvet voivat toimia kulkuyhteytena. (Elmberg 2008, Terhivuo 2001).

Soidinajan jalkeen viitasammakot siirtyvat elamaan kuivemmille elinymparistdille
ja ne vaeltavat esimerkiksi niittymaisille alueille kuten matalille ja kosteille vesis-
téjen rannoille, joiden lisdksi yleisia lajin kesdelinymparistéja ovat rehevat suot,
rehevat ja yleensa kosteat metsat, erityisesti lehtimetsat, seka hakkuuaukot.
Ruotsin Lapissa on myds tehty havaintoja, joiden mukaan aikuiset yksilot saat-
taisivat pysytella veden lahelld koko kesan. (Elmberg 2008).

Viitasammakkoselvityksen maastotdista ja raportin laadinnasta vastasi FM biologi
Aappo Luukkonen. Ilmakuvien ja karttojen perusteella paikallistettiin viitasam-
makon potentiaalisia elinymparistoja ja kdyntikohteita ennen maastoinventointia.
Lahtdaineistosta suljettiin pois lajille soveltumattomat vesialueet, kuten voimak-
kaasti virtaavat joet ja purot seka kallioiset jarvenrannat. Lahtdaineiston perus-
teella kartoitettiin lajille potentiaaliset elin- ja lisaantymisymparistot.

Hankealue

Hankealueen viitasammakoiden esiintymista selvitettiin toukokuussa 2020 pesi-
malinnustoselvitysten yhteydessa, eika erillista viitasammakkoselvitysta tehty.
Tuulivoimahankkeella ei ole Idhtdékohtaisesti vaikutuksia viitasammakon elinolo-
suhteisiin, koska mitaan rakentamista ei tehda viitasammakon elinymparistdihin
tai niihin vaikuttaen.

2.5 Lepakot

L

Suomessa on tavattu kaiken kaikkiaan 13 eri lepakkolajia, nama kaikki ovat lue-
teltu EU:n luontodirektiivin (92/43/EEC) liitteessa IV (a). Suomi liittyi vuonna
1999 Euroopan lepakoidensuojelusopimukseen (EUROBATS). Sopimus velvoittaa
huolehtimaan lepakoiden suojelusta lainsaadannén kautta. Suomessa 13 esiin-
tyvasta lepakkolajeista on uusimman uhanalaisuusarvioinnin (Hyvarinen ym.
2019) mukaan arvioitu elinvoimaisiksi lajeiksi (LC) pohjanlepakko (Eptesicus nils-
sonii), vesisiippa (Myotis daubentonii), viiksisiippa (M. mystacinus), isoviiksi-
siippa (M. brandtii) ja korvaydkkd (Plecotus auritus). Pikkulepakko (Pipisterllus
nathusii) on arvioitu vaarantuneeksi lajiksi (VU) (Hyvarinen ym. 2019).

Kaikki Suomessa esiintyvat lepakkolajit ovat hydnteissydjia. Lajit ovat kokoonsa
nahden verrattain pitkdikaisia ja ne lisaantyvat hitaasti. Lepakot saavat vuosittain
noin 1-2 poikasta. Lepakot ovat ydelaimia ja lentdessaan hahmottavat ymparis-
téaan nakd-, kuulo- ja kaikuluotausaistiensa avulla. (Lappalainen 2003,
www.ymparisto.fi/lajiesittelyt).

Kesaaikaan lepakoita voidaan tavata hyvin monenlaisista paivapiilopaikoista, ku-
ten puiden koloissa, kaarnan alla, kivikoissa (ns. pirunpelloissa), linnunpéntodissa
tai muissa ahtaissa, suojissa ja lampdisissa paikoissa. Lepakot viihtyvat hyvin
alueilla, joilla on vetta, vanhaa metsaa ja kulttuuriymparistéa. Lepakkonaaraat
muodostavat parhaiden saalistusalueiden piilopaikkoihin pesimayhdyskuntia,
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jotka yleisimmin koostuvat muutamasta - kymmeniin naaraisiin. Tyypillisimmin
pesimayhdyskunnat sijaitsevat rakennusten yhteydessa. Ydaikaan lepakot saa-
listavat hyonteisia padasiassa paivapiilojen lahialueella, mutta voivat tarpeen
mukaan vierailla kilometrien etdisyydelld paremmilla ruokailualueilla (Lappalai-
nen 2003).

Lepakot parittelevat syksyisin ja keraantyvat niin kutsuttuihin syysparveilupaik-
koihin. Talvehtivat lepakot vaipuvat horrokseen yli puoleksi vuodeksi. Hyva tal-
vehtimispaikka on rauhallinen ja sopivan kostea, ominaisuuksiltaan tasainen
ymparistd. Tallaisia voivat olla esimerkiksi luolat, tunnelit, kalliohalkeamat, maa-
kellarit tai louhikot. (Lappalainen 2003).

Lepakkoselvityksen maastotodista ovat vastanneet FM biologi Jaakko Kullberg, FM
biologi Aappo Luukkonen ja FM Jussi-Pekka Manner. Raportin laadinnasta on vas-
tannut Aappo Luukkonen.

Lepakkoselvityksen maastotyo6t toteutettiin Suomen lepakkotieteellisen yhdistyk-
sen ohjeistuksen mukaisesti kolmena inventointikierroksena kesakuun, heina-
kuun ja elokuun 2020 aikana. Maastokayntien perusteella alue luokiteltiin Suo-
men lepakkotieteellisen yhdistyksen kartoitusohjeiden mukaisiin luokkiin:

Luokka I, lisaantymis - tai levahdyspaikka.

e Ehdottomasti sadilytettava, havittaminen tai heikentaminen luonnonsuojelu-
laissa kielletty.

Luokka II, tarkea ruokailualue tai siirtymareitti

e Alueen arvo lepakoille huomioitava maankaytdssa (EUROBATS). Vahva suosi-
tus, jolla ei kui-tenkaan ole suoraan luonnonsuojelulain suojaa.

Luokka III, muu lepakoiden kayttama alue
e Alueen arvo lepakoille huomioitava mahdollisuuksien mukaan maankaytéssa
Hankealue

Lepakoita havainnoitiin yélla kiertamalld aluetta. Havainnoinnissa kaytettiin ult-
raaanidetektoria, joka muuntaa lepakoiden kayttamat korkeat kaikuluotausaanet
ihmiskorvin kuultaviksi. Detektorilla voidaan kuunnella ja maarittaa lepakoita re-
aaliajassa ja/tai varmistaa lajien maaritys BatSound-ohjelmistoa kayttaen. Kar-
toitus tehtiin havainnointiin soveltuvissa olosuhteissa eli jokaisella kierroksella
lampétila oli vahintaan +10C°, tyyni ja sateeton.

Lepakkoselvitys tehtiin ajamalla alueen metsaautoteita ja kiertelemalld voimala-
paikkojen laheisyydessa. Lepakkoselvitykset tehtiin kesalla 2020 (19.-20.6., 3.-
4.7. seka 18.-19.8.).

Voimajohtolinjat

Voimajohtolinjojen osalta tarkastelu tehdaan luontotyyppikartoitusten ja kartta-
tarkastelun avulla.
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3 TULOKSET

3.1 Kasvillisuus ja luontotyypit

3.1.1 Hankealueen yleispiirteet

f

Kasvimaantieteellisessa jaottelussa Karstulan-Kyyjarven alue sijoittuu keskibore-
aaliselle kasvillisuusvydhykkeelle Pohjanmaa-Kainuun ldnsiosan alavybhykkeelle.
Keskiboreaalinen Pohjanmaan-Kainuun vydhyke on havumetsavydhykkeen sy-
danvybhyke ja samalla suuri vaihettumisvydhyke Etelda- ja Pohjois-Suomen va-
lilla. Seka eteldiset ja pohjoiset kasvilajit ettd eteldiset ja pohjoiset kasvillisuus-
tyypit kohtaavat taalla toisensa. Soita on hyvin runsaasti. Lansi-Suomessa kes-
kiboreaaliselle vybhykkeelle sijoittuu Suomenselén alue. Alueelle on tyypillista
soiden huomattava runsaus. Suomenselkdaa luonnehditaan usein karuksi ja laa-
keaksi alueeksi. Maaston suhteelliset korkeuserot jaavat yleensa alle 20 metriin.
Manty on keskiboreaalisessa kasvillisuusvydhykkeessa kuusta yleisempi. Metsa-
maat Suomenselan alueella ovat padosin karuja puolukkatyypin mannikkdkan-
kaita. (Kalliola 1973).

Vuonna 2020 tehtyjen luontoselvitysten perusteella hankealue on paaosin met-
satalouskaytdssa ja sille sijoittuu runsaasti mantyvaltaisia kasvatusmetsikkoja.
Alueella on my6s useita uudistushakkuualoja. Metsat ovat idltaan padasiassa
nuoria tai varttuneita ja tasarakenteisia. Luonnontilaisen kaltaisia eri-ikaisraken-
teisia ja vanhoja metsakuvioita esiintyy hyvin vahan ja namakin pienialaisina,
pirstaleisina kuvioina. Alueella on vain vahan lahopuuta. Hankealueella sijaitsee
runsaasti metsdojitettuja soita. Suuret suot on paaosin ojitettu, mutta alueella
on myds yksittaisia pienia ojittamattomia soita. Hankealueen eteldosassa sijait-
see Sara-ahonnevan, Hanhinevan ja Sammakkonevan turvetuotantoalueet. Han-
kealueelle ei sijoitu lampia lukuun ottamatta Lieholampea seka Patamakankaan
alueella olevaa lampea, jotka jaavat osittain hankealueen ulkopuolelle. Voimala-
paikkojen kohdekuvausten numeroinnit on esitetty kuvissa 4 ja 5. Hankealueen
huomionarvoiset luontokohteet on esitetty kuvassa 6.

Hankealueen yleisin metsatyyppi on variksenmarja-puolukkatyypin (EVT) kui-
vahko kangas. Puusto on mantyvaltaista ja sekapuuna esiintyy kuusta ja koi-
vua. Kenttakerroksen tyypillisia lajeja ovat puolukka, mustikka, variksenmarija ja
kanerva. My6s ramevarpuja kuten suopursua ja juolukkaa esiintyy kosteammilla
paikoilla. Pohjakerrosta hallitsevat seindsammal, metsdkerrossammal ja kangas-
kynsisammal. Poronjakalia esiintyy paikoitellen.

Puolukka-mustikkatyypin (VMT) tuore kangas on hankealueella my&s yleisena.
Puusto on kuusivaltaista ja sekapuuna esiintyy mantya ja koivua. Kenttakerrok-
sen tyyppilajistoa ovat mustikka, puolukka, vanamo, oravanmarja ja metsatahti,
kosteammilla paikoilla my6s juolukka ja suopursu. Riidenliekoa ja metsakortetta
esiintyy paikoitellen. Pohjakerrosta hallitsevat seinasammal, metsakerrossammal
ja isokynsisammal.
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Variksenmarja-kanervatyypin (ECT) kuivaa kangasta esiintyy selvitysalueella
pienialaisesti. Puusto on mantyvaltaista. Kenttdkerroksen valtalajina on kanerva
ja tyypillisia lajeja ovat lisaksi puolukka, variksenmarja ja mustikka. My6s suo-
pursua ja juolukkaa esiintyy paikoitellen. Pohjakerroksen sammalista seindsam-
mal on vallitsevin, myds poronjakalia esiintyy yleisena.

Metsdkurjenpolvi-kaenkaali-mustikkatyypin (GOMT) Ilehtomaista kangasta
esiintyy selvitysalueella paikoitellen. Puusto on kuusivaltaista ja sekapuuna esiin-
tyy mantya ja koivua. Kenttékerroksen tyyppilajistoa ovat mustikka, vanamo,
metsakurjenpolvi, puolukka, metsaimarre, oravanmarja, kdenkaali, metsatahti,
lilukka ja riidenlieko. Pohjakerrosta hallitsevat metsakerrossammal ja seindsam-
mal, joiden lisaksi yleisia ovat myds kangaskynsisammal ja isokynsisammal.

W Ratiper:

b

~ __" ¥ Hank (
\ _‘_’” . \.""s Z
o 30
0’ e Kyikiney A \\ y A
(12 v, 23 kéirakallj / N <
S 22 16 ! \\ §
\/ 19 . T AS
L 31 v RN
N 21 e (&
N 24 18 A 15
] A A (yka |
i : i
| 22 /)
{26 7 DA Ly
Katineva I 17 . 3 T / /
- U \ = R4
\ 2 4
, D i 13-~ 7
Q- N2 A) (A
\‘\ ! 28" /
~ (13 o /
AN ; 4 gl 74
b O~ \, / § /
A ~
Iy \ 25//
3 ~
/ \ '\ & 5 A ‘ =
N \ ]
: VY \
TR o) S
\ ‘ L9 7y ~
| \ i i) KN
(V) | ‘ N / -\
w J Hankealue VLA ot \\ / A4 N\
A Alustavat voimalapaikat | -\ I ~ 10 i
: . N, A il
0 ' 1 TNl ¥ \\\ /I
Piritikdngas | B . o \-.\ \\\p/

Kuva 4. Alustavat voimalanpaikat hankealueella.
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Kuva 5. Ilmakuva hankealueesta ja sen ympaéristosta.
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3.1.2 Huomionarvoiset kohteet

f

Voimalapaikan 12 etelapuolella Ranssinalusnevan itaosissa esiintyy melko laaja,
tosin osittain ojitettu korpikokonaisuus, johon sisaltyy useita eri luontotyyppeja.
Alueen itdosa on ojitettua saniaiskorpea, joka on edustavimmillaan alueen lapi
kulkevan puron varressa. Lansiosissa vaihettuu mustikkakorveksi. Alueen val-
tapuuna on kuusi, paikoin hieskoivua seka melko jareita haapoja. Lahopuuta on
alueella runsaasti. Isoalvejuuri on kenttéakerroksen valtalajina alueen itaosissa,
harvakseltaan myds lansiosissa. Kenttakerroksessa yleisina ovat lisaksi metsa-
korte, metsaimarre, kaenkaali seka oravanmarja. Pohjakerros on paikoin aukkoi-
nen, kuivemmilla paikoilla runsaasti haavan taimia. Lansiosissa varpujen osuus
lisaantyy ja mustikka on kenttakerroksen valtalajia, lisaksi puolukkaa, oravan-
marja, kdenkaali ja metsakorte ovat yleisind. Pohjakerroksessa on seina- ja ker-
rossammalen lisaksi laajoja korpirahkasammalkasvustoja seka pallopaarahka-
sammalta. Alue vaihettuu rajauksen eteldosissa melko edustavaan, tosin osittain
harvennettuun, varttuneeseen tuoreeseen kankaaseen ja varttuneeseen leh-
tomaiseen kankaaseen. Puusto on eri-ikdisrakenteista ja jossa on runsaasti
lahopuuta. Myds rajauksen pohjoisosissa on vahemman edustavia ja ojituksen
muuttamia alueita, jotka kuitenkin erottuvat ympardivista tavanomaisista met-
saalueista. Ruohokorpiin kuuluvat saniaiskorvet ovat Etela-Suomessa erittain
uhanalaisia luontotyyppeja (EN).

Voimalapaikasta 2 noin 150 metria eteldan sijaitsee pienialainen, muuntunut ja
vanhojen metsakoneurien halkoma ja tuoreen kankaan ymparéima metsakor-
tekorpi, jossa puustoa on harvennettu. Melko pienikokoinen kuusi on valta-
puuna, mantya ja hieskoivua kasvaa harvemmassa. Alueella vanhoja kantoja.
Kenttakerroksessa myds mustikka ja puolukka ovat yleisia runsaan metsakort-
teen lisdksi. Yhtendinen pohjakerros on eri lajien mosaiikkia ja alueella esiintyy
muun muassa korpikarhunsammalta seka korpi-, vaalea- ja haprarahkasammal.
Metsdkortekorvet ovat Etela-Suomessa erittdin uhanalaisia (EN) luontotyyppeja.

Honkakankaan lansiosissa, voimalapaikan 27 pohjoispuolella esiintyy pienialai-
sesti juolasarakorpea kosteassa painanteessa, umpeenkasvaneen ojan ympa-
ristdssa kivennadismaa-alueiden valissa. Alueen puusto on paadosin riukumaista
koivua, kenttakerroksessa vallitsevia ovat sarat (mm. pullosara, pallosara, juo-
lasara), jouhivihvild, tupasvilla ja luhtavilla. Puiden tyvien mattailla kasvavat mm.
juolukka, puolukka, variksenmarja, kanerva, suopursu. Pohjakerroksessa rahka-
sammalien (varvikko-, rame-, puna-, haprarahkasammal) esiintyy lisaksi korpi-
karhunsammalta melko runsaasti. Tama kohde on Metsakeskuksen aineiston pe-
rusteella rajattu metsalakikohteeksi. Juolasarakorvet on Eteld-Suomessa luoki-
teltu erittain uhanalaisiksi (EN) luontotyypeiksi.

Hankealueella esiintyy pienialaisena voimalapaikan 14 ymparistdéssa korpira-
mettd, jota ympardi ojat. Mustikka ja puolukka ovat kenttakerroksen valtalajit,
myds ramevarvut (suopursu, juolukka, variksenmarja) seka pallosara ovat ylei-
sia. Pohjakerroksessa esiintyy rahkasammalien (varvikko, rame- ja korpirahka-
sammal) lisdksi metsakerrossammalta seka seindsammalta. Korpirdmeet on
Etela-Suomessa luokiteltu erittdin uhanalaisiksi (EN) luontotyypeiksi.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Hankealueen lansiosissa, voimalapaikan 24 lansipuolella sijaitsee lyhytkorsira-
mettd, jota reunustaa ojat. Padosalla alueesta on lyhytkortisen valipintakasuvilli-
suuden ja rahkamattdiden vuorottelua ja etenkin alueen keskiosissa rahkamat-
taat runsaita. Alueen itaosissa on kohti lievad minerotrofiaa, ja jouhisara seka
maariankammekka yleistyvat kenttakerroksessa. Paikoin esiintyy myos pienia
rimpid. Alueen keskiosissa ajourapainanteita, ja puustoa paikoin harvennettu.
Lyhytkorsirameet ovat Etelda-Suomessa vaarantuneita (VU) luontotyyppeja.

Varttunutta havupuuvaltaista tuoretta kangasta esiintyy eri osissa hankealu-
etta. Varttuneet havupuuvaltaiset kankaat on Etela-Suomessa luokiteltu vaaran-
tuneeksi (VU) luontotyypiksi. Voimalapaikan 19 itdpuolella on puustoltaan melko
edustavaa ja eri-ikdisrakenteista, mantyvaltaista metsaa. Myds naavaisia kuusia
runsaasti, hieskoivua esiintyy harvakseltaan sekapuuna. Lahopuuta on alueella
kohtalaisesti seka pysty- ettd maapuuna, tosin jarean lahopuun maara on vahai-
nen. Alueella on havaittavissa vanhoja kantoja, eikd puusto ole taysin luonnonti-
lainen. Kenttakerroksen selva valtalaji mustikka, puolukkaa esiintyy harvaksel-
taan. Alueella myds paikoin kosteampia korpirahkasammalvaltaisia painanteita.
Voimalapaikan 17 luoteispuolella on my&ds varttuneen havupuuvaltaisen tuoreen
kankaan metsad, jonka puustossa on eri-ikadisrakenteisuutta ja havupuiden li-
saksi koivuja sekd jareitéd haapoja. Lahopuuta on alueella kohtalaisesti, jareaa
kuitenkin vahan. Mustikka ja puolukka ovat kenttdkerroksen valtalajit. Pohjaker-
roksessa runsaimpia ovat seina- ja kerrossammal, paikoin esiintyy kosteampia
varvikko- ja korpirahkasammalvaltaisia painanteita. Alueella on jalkia vanhoista
hakkuista. Voimalapaikan 18 luoteispuolella on myds pienialaisesti varttunutta
havupuuvaltaista tuoretta kangasta, jossa puusto tiheaa ja melko eri-ikaisraken-
teista. Vanhoja puita on tosin harvassa. Alueella on kohtalaisesti padosin pienila-
pimittaista lahopuuta seka pysty- ettd maapuuna.

Hanhinevan turvetuotantoalueen eteldpuolella sijaitsee teiden ymparéima, reu-
noilta ja keskiosista ojitettu ja pohjoisessa ojitettuihin rameisiin rajautuva vart-
tuneen havupuuvaltaisen tuoreen kankaan metsakuvio. Alueen puusto on moni-
puolinen, eri-ikdisrakenteinen ja lahopuuta on runsaasti. Kuusi on alueen valta-
puuna, lisdksi manty on melko runsas. Lehtipuiden maara myos huomattava, ja
alueella on useita jareitd haapoja. Kenttédkerroksessa metsavarvut ovat vallitse-
via. Paikoin epayhtendisessa pohjakerroksessa seinda- ja metsakerrossammal
runsaimmat. Keskiosissa ojan ymparistdssa on puolukkaturvekankaan piirteita.

Voimalapaikasta 10 n. 100 metria etelaan esiintyy puustoltaan melko edustavaa
varttunutta tuoreen kankaan metsaa, joka alueen lansiosissa on muuta aluetta
hoidetumpaa. Alueen puusto on kuitenkin paikoin eri-ikaisrakenteista ja lehtipui-
den ja lahopuun maara on runsas. Kenttakerroksessa mustikan lisaksi puolukka,
metsatahti, oravanmarja ja metsdlauha ovat yleisia, paikoin yleisena on myoés
riidenlieko. Pohjakerroksessa vallitsevia ovat kerros-, seina- ja kangaskynsisam-
mal, rahkasammalia esiintyy harvakseltaan.

Voimalapaikan 10 ymparisté6n sijoittuu turvekangasta, joka on kuitenkin puus-
ton rakenteelta monipuolinen. Eri-ikaisrakenteisen puuston valtapuuna on kuusi,
myds lehtipuiden ja mannyn osuus on melko runsas. Osa puustosta on jareaa ja

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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voimalapaikan laheisyyteen sijoittuu lisdksi jareita haapoja, joissa on koloja. Alu-
eella on runsaasti lahopuuta. Kenttékerroksen valtalajeina ovat mustikka ja puo-
lukka, ramevarpuja esiintyy laikuittain. Yleisia ovat lisdksi metsatahti, oravan-
marja ja metsamaitikka. Pohjakerroksessa runsaimpina ovat kerros-, seina- ja
kangaskynsisammal, paikoin esiintyy myos rahkasammalvaltaisia laikkuja.

Hankealueelle sijoittuvien vesilailla suojeltujen luontotyyppien maara on vahai-
nen. Luonnontilaiset norot, purouomat ja lahteet sekd alle hehtaarin suuruiset
lammet kuuluvat vesilain suojelemiin kohteisiin, joiden muuttaminen edellyttaa
vesilain mukaista lupaa. Purojen lahiymparistét ovat metsalain suojelemia koh-
teita. Hankealueelle ei sijoitu alle hehtaarin kokoisia lampia. Ahtyrinpuron var-
teen sijoittuu hankealueella luonnontilaisia tai sen kaltaisia purouomien osia,
jotka ovat puustoisia korpi- ja metsdympaéristdja. Ahtyrinpuron varsi voimalapai-
kan 12 itapuolella on my6s Metsakeskuksen aineistossa metsalakikohde. Voima-
lan 11 itapuolelle sijoittuu puroymparistd, joka kuitenkaan ole ei taysin luonnon-
tilainen. Purovarren puustoa on paikoin harvennettu, alueella on toisaalta myds
vanhaa ja jaread puustoa seka lahopuuta. Myds hankealueen itdosissa n. 200
metria voimalapaikasta 14 itaan sijaitsee puroymparistd, joka on metsalakikohde
Metsdkeskuksen aineiston perusteella.

Lahteita havaittiin maastotdiden yhteydessa kaksi; hankealueen lansiosissa, n.
430 metria voimalasta 18 koilliseen oligo-mesotrofinen Idhde seka voimalasta 17
n. 300 metrid luonteeseen tuoreen kankaan kuviolla pieni, alle neliometrin kokoi-
nen oligo-mesotrofinen lahde. Naistd ensimmainen on merkittyna myés maasto-
karttaan. Lieholammen pohjoisrannan ldheisyydessa on lisaksi Metsdakeskuksen
metsadlakikohteena rajaama lahde. Hankealueen pohjoisrajalla Patamakankaalla,
osittain hankealueen ulkopuolelle sijoittuvan lammen lahiymparistd on myds Met-
sakeskuksen rajaama metsalain erityisen tarkea elinymparisto.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva 6. Hankealueen huomionarvoiset luontokohteet.
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Kuva 7. Ruohokorpea (vasen kuva) ja varttunutta tuoretta kangasta (oikea
kuva) Rénssinalusnevalla.

Kuva 8. Metsékortekorpea (vasen kuva) ja juolasarakorpea (oikea kuva).
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Kuva 9. Lyhytkorsirédmettd hankealueen lénsiosissa (vasen) ja korpirémetté ita-

osissa (oikea kuva)

Kuva 10. Tuoretta kangasta hankealueen eteld- (vasen kuva) ja ldnsiosissa (oi-

kea kuva).
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Kuva 11. Puroympdéristé Ranssinalusnevalla (vasen kuva) ja voimalapaikan 10
ympdriston turvekangasta, jossa kookkaita haapoja (oikea kuva).

Kuva 12. Voimalapaikan 18 koillispuolinen (vasen kuva) ja voimalapaikan 17
luoteispuoleinen léhde (oikea kuva).
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3.1.3 Voimalapaikkojen nykytila

luontoarvoja.

Voimala Nro 1

A

lella uudistusala.

19/ 44
Paaosin voimalapaikat sijoittuvat kivennadismaalle kuivahkon kankaan ja tuoreen
kankaan talousmetsiin. Osa voimalapaikoista sijaitsee taimikossa tai avohakkuu-

alueella. Padasiassa voimalapaikat sijoittuvat ymparistdihin, joilla ei ole erityisia

Voimalapaikka sijoittuu tuoreen kankaan (VMT) talouskuusikkoon, jonka itdpuo-

Voimala Nro 2

-

paikan laheisyydessa avohakkuualueita.

Voimalapaikka sijoittuu ojitetun ramemuuttuman ja kuivahkon kankaan rajalle.

Valtapuuna manty, jonka lisaksi melko runsaasti pienikokoista kuusta. Voimala-

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Voimala Nro 3

Voimalapaikka sijoittuu varttuneeseen hoidettuun kuivahkon kankaan (EVT)
mannikkéon Sammakkonevan turvetuotantoalueen laheisyyteen. Alueella pai-
koin myos tuoreen kankaan kasvillisuutta.

Voimala Nro 4

Voimalapaikka sijoittuu varttuneeseen kuivahkon kankaan (EVT) kasvatusman-

nikk6én. Myds voimalapaikan ymparilla kuivahkon kankaan mannikk6a. Alueella
vanhoja metsakoneen ajouria

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Voimala Nro 5

> YR

Hanhinevan turvetuotantoalueen itapuolella.

»

Voimalapaikka sijoittuu tuoreen kankaan (VMT) sekapuustoiseen taimikkoon

Voimala Nro 6

Voimalapaikka sijoittuu ojitetulle, puustoltaan hoidetulle turvekankaalle / muut-
voimakkaasti kulunutta.

tumalle. Puusto on nuorta-varttunutta. Alueella on tehty ensiharvennus hiljattain
ja alueella on runsaasti metsdkoneen ajouria, joiden ymparistéssa kasvillisuus

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Voimala Nro 7
Voimalapaikka sijoittuu varttuneeseen tuoreen kankaan (VMT) talousmetsaan.
Paapuuna on manty, jonka lisaksi kuusia seka ylemmassa latvuskerroksessa

etta alikasvoksena.

W

3
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Voimala Nro 9
Voimalapaikka sijoittuu varttuneeseen kuivahkon kankaan (EVT) kasvatusman-

nikk6on hankealueella.

Voimalanpaikan itapuolisella alueella on hakkuuaukea.

Voimala nro 10
Voimalapaikka sijoittuu turvekankaalle, jossa on korpisuuden piirteita. Lahinna
korpisuus nakyy pohjakerroksessa, jossa on paikoin laikkuna korpi- ja varvikko-
rahkasammalta. Voimalapaikkaa ympardivilla alueilla puustossa on monikerrok-
sisuutta, ja alueella on runsaasti lahopuuta. Voimalapaikan laheisyydessa on li-

saksi jareita kolohaapoja.
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Voimala Nro 11

Voimalapaikka sijoittuu kuivahkon kankaan (EVT) nuoren ja varttuneen kasva-

tusmetsan rajalle. Taimikko sijoittuu voimalapaikan lansipuolelle, itapuolella
varttunut.

Voimala nro 12

Voimalapaikka sijoittuu tuoreen kankaan (VMT) ja korpisoistuman rajalle, jossa
puusto on koivu-manty sekametsaa. Korpisuus lisaantyy voimalapaikasta ete-
laan, jossa ojituksesta huolimatta melko edustavaa korpea. Voimalapaikasta n.

150 metria itdan on edustava purovarsiymparistd, joka on myds Metsakeskuksen
rajaama metsalakikohde.

e i %
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Voimala nro 13
Voimalapaikka sijoittuu varttuneeseen VMT-tyypin talousmetsaan, jossa on hil-
jattain tehty harvennuksia. Alueella on runsaasti metsakoneen ajouria. Voima-
lapaikan pohjoispuolelle sijoittuu uudistusala.

L A s i,

Voimala nro 14

Voimalapaikka sijoittuu ojitetulle korpirdmekuviolle. Voimalapaikan laheisyy-
dessa on myo6s hakkuuaukeaa ja ojitettuja ramekuvioita.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Voimala nro 15
Voimalapaikka nuoressa kuivahkon k

ankaan (EVT) talousmannikdssa.
g v“‘-ﬁ ‘: 2. | ; P B o T8 2

Voimala nro 16

Voimalapaikka sijoittuu kuivahkon kankaan ja kostean suopainanteen rajalle
taimikkoon.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Voimala nro 17

Voimalapaikka sijoittuu tasaikaiselle nuorelle kuivahkolle kankaalle (EVT).
B OGE, 500 e

Voimala nro 18

Voimala sijoittuu tasaikaiseen varttuneeseen kuivahkon kankaan (EVT) talous-
metsaan.

o
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Voimala nro 19

Voimalapaikka sijoittuu tasaikaiselle nuorelle kuivalle kankaalle (ECT).

Voimala nro 20

tasaikaista mannikkoa.

Voimalapaikka sijoittuu kuivahkon kankaan (EVT) kivenndismaasaarekkeelle,
jota ymparoéi ojitettu isovarpurame. Voimalapaikan lahistén puusto nuorta

Sitowise Oy
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Voimala nro 21

-

seen.

29/ 44
Voimalapaikka sijoittuu kuivahkon kankaan nuoreen talousmetsaan, jossa

puusto hyvin tihedssa. Voimalapaikan ldheisyydessa myds kosteampia painan-
teita, joissa ramekasvillisuutta ja pohjakerroksessa rahkasammalia seina- ja

metsakerrossammalen lisaksi. Idassa voimalapaikka rajautuu ojitettuun ramee-

Voimala nro 22

Voimalapaikka sijoittuu kuivahkon kankaan mantytaimikkoon. Pohjoispuolella
vaihettuu osittain turvemaalla olevaan nuoreen talousmannikkéon.

Sitowise Oy
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Voimala nro 23

Voimalapaikan ymparisté on nuorta kuivahkon kankaan kasvatusmannikkoa.
Voimalapaikan pohjoispuolelle sijoittuu hieman varttuneempaa talousmetsaa.
B -

Voimala nro 24

Voimalapaikan ymparistd on melko kivikkoista nuorta kuivahkon kankaan
tasaikaistda mannikk6a, jossa sekapuuna on harvakseltaan hieskoivua ja kuusta.
Alueella on vanhoja jalkia metsakoneen ajourista.

A |
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Voimala nro 25

A

31/ 44
Voimalapaikan ymparistd sijoittuu kuivahkon kankaan ja ojitetun korpimuuttu-
ei tosin taysin tasaikaista.

man rajalle; voimalapaikan eteldapuolella kuivahkoa kangasta, pohjoispuolella
ojitettua korpimuuttumaa. Alueen puusto on paaosin varttunutta ja hoidettua,

Voimala nro 26

kulkee

n ohi.

Tasaikdinen kuivahkon kankaan talousmetsakuvio. Vanha metsakoneen ajoura

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Voimala nro 27

Voimalapaikalle sijoittuu nuorta talousmetsaad, jossa valtapuuna manty. Voima-
lapaikasta itaan ojia ympardivat alueet ovat enimmakseen kosteampaa turve-
maata-turvekangasta, jonka pohjakerroksessa metsasammalien lisaksi rahka-

sammalien osuus paikoin suuri. Kanerva ja puolukka kenttakerroksen valtalajit,
myds ramevarpuja paikoin runsaasti.

Voimala nro 28

Voimalapaikka sijoittuu kuivahkon kankaan mantytaimikkoon, joka voimalapai-
kan etelapuolella vaihettuu tuoreeseen kankaaseen.
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Voimala nro 29

Voimalapaikka sijoittuu kuusitaimikon ja nuoren kuusivaltaisen lehtomaisen
kankaan talousmetsan rajalle. Taimikko lansi- ja nuori metsa itapuolella voima-
lapaikkaa. Nuori kuusikko on hyvin tiheaa, varjostus paikoin voimakas ja kent-

takerroksen kasvillisuus olematonta. Taimikossa kenttakerroksessa heinat ja
niittykasvillisuus valtalajeina.

PR

T
Voimala nro 30
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Voimala nro 31

Voimalapaikka sijoittuu turvekankaan mantytaimikon ja ojitetun, muuttuneen
rameen rajalle. Voimalapaikan alueella ei ole erityisia luontoarvoja.

B 7 O\ AT

3.1.4 Natura 2000 -alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien alueet

Hankealueelle tai sen valittémaan ldheisyyteen ei sijoitu suojelualueita. Lahim-
mat ovat Saarisuon-Valleussuon soidensuojelualue (SSA090040) n. 2,5 km
paassa hankealueen lansirajasta. Tahan alueeseen sisdltyy myds Saarisuo-Val-
leussuo-Loéytosuo-Hirvilampi Natura 2000 -alue (SPAFI0900043/
SACFI0900043). Siltalan luonnonsuojelualue (YSA207737) sijaitsee n. 2,7 km
etdisyydella hankealueen koillispuolella. Pirttisuon soidensuojelun taydennysoh-
jelman alue sijaitsee noin 2,8 km hankealueesta lounaaseen.

3.1.5 Uhanalaiset ja rauhoitetut lajit

I/

Ennen luontoselvitysten maastokdaynteja pyydettiin tiedot uhanalaisista ja rau-
hoitetuista lajeista ymparistohallinnon yllapitamasta uhanalaisten lajien rekiste-
rista (Keski-Suomen ELY-keskus 2020). Uhanalaistietojen perusteella hankealu-
eella ei ole tiedossa olevia valtakunnallisesti tai alueellisesti uhanalaisten lajien
esiintymia. Hankealueen laheisyydessa, n. 50 metrin paassa hankealueen lansi-
rajasta on havainto yhdesta silmallapidettavasta (VU) seka yhdesta alueellisesti
uhanalaisesta (RT) lajista. Vuoden 2020 maastoinventoinneissa ei havaittu uhan-
alaisia kasvilajeja. Sara-ahon alueella havaittiin yksi silmallapidettava (NT) laji,
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kissankapala (Antennaria dioica) seka yksi rauhoitettu laji, valkolehdokki (Pla-
tanthera bifolia). Valkolehdokkia havaittiin useita yksil6ita kahdessa eri sijain-
nissa, kissankapalda noin 30 yksiléa vanhalla ajouralla. Naiden lajien sijainnit on

esitetty tarkemmin oheisessa kartassa (Kuva 13).

Kissankdpala
2 valkolehdokki
A Alustavat voimalapaikat /

0 50 l[IJO m /

Sara-ano

i

7
/

Kuva 13. Huomionarvoiset kasvilajit Sara-ahon ympéaristéssa

3.2 Linnusto

3.2.1 Hankealue

Hankealue sijoittuu padosin voimakkaan metsatalouden piirissa oleville metsa-

alueille ja turveteollisuuden muokkaamille suoalueille. Luonnontilaiset vanhan

metsan kuviot ovat pinta-alaltaan varsin pienia ja kuvioita on vahan. Luonnonti-
laista suota ei ole hankealueella eika sen lahettyvilldakaan. Pesimalajistossa ei ha-
vaittu juurikaan huomionarvoisia tai suojelullisesti merkittavia lajeja, eika
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alueella ole linnustollisesti merkittavia alueita maakunnallisella tai sita korkeam-
milla tasoilla.

Hankealueen sisalla linnustollisesti huomionarvoisin alue on kuvio nro. 13 hanke-
alueen eteldreunassa. Kuvio on suhteellisen luonnontilaista kuusikkoa, jossa ja-
reaa haapaa ja kolo- seka lahopuita. Pesimalajistossa ei havaittu mitdan uhan-
alaista tai muuten huomionarvoista lajistoa, mutta vanhan metsan indikaattori-
lajeista rautiainen, laulurastas ja hippidinen.

Taulukko 1 Hankealueen pesiviksi tulkitut huomionarvoiset lintulajit.

Huuhkaja Soidinhuutelua yhdella kohteella (sijainti salattu)
Ho6éméotiainen Havaittiin useassa paikassa.
Kanahaukka Saalisteleva lintu Hanhinevan turvetuotantoalueen

|ahistolla. Vanhan metsan indikaattorilaji.

Metso Seka koppeloita etta ukkometsoja havaittiin muu-
tamassa paikassa. Ei soidinhavaintoja. Vanhan
metsan indikaattorilaji.

Palokéarki 1 reviiri. Vanhan metsan indikaattori.
Pohjantikka Syonndksia alueella 13, 9, 8, 6. Vanhan metsan in-
dikaattori.
Punatulkku Pari alueella 8.
Puukiipija Varsin yleinen kosteilla metsaalueilla.
Pyy Muutama havainto teiden varsilla.
Riekko Lumijaljet alueen 9 ja 10 valissa tiella.
Ruskosuohaukka Naaras lahti pesastd hakkuulta (sijainti salattu).
Sinisuohaukka Saalisteleva lintu Hanhinevan turvetuotantoalueen
l1&histolla.
Teeri Useita kevaisia ja syksyisia soidinhavaintoja avoi-

milta alueilta

Varpuspélld Reviiri alueen 8 pohjoispuolella.

3.2.2 Linnustollisesti arvokkaat alueet (IBA, Finiba ja Maali-alueet) ja petolintu-

jen pesat

Hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti (FINIBA), kansainvalisesti (IBA) tar-
keita linnustoalueita, maakunnallisesti tarkeita (MAALI) linnustoalueita, eikd SPA-
Natura-alueita.

3.2.3 Muuttolinnusto

L

Hankealue sijoittuu muuttolintujen keskeisten muuttoreittien ulkopuolelle sisa-
maahan ja tama nakyi myds havaintomaarissa. Seurantapadiviin sattui jopa pai-
via, jolloin muuttoa ei havaittu laisinkaan havaintosektoreissa. Rastaita tai muita
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pikkulintuja (peipot, kirviset) ei havainnoitu, niitéa muutti arviolta joitakin satoja
yksiléita/havainnointipaiva. Parhaana muuttopadivanakin havaittiin vain 223 yksi-
6a (10 lajia) (Taulukko 2).

Taulukko 2 Hanhinevan muutonseuranta 2020 (s1 = kuvan 3 oikeanpuoleinen

seurantapiste ja n2 = vas. puoleinen)

23.3. sl 15:00 - +3Ce, 5m/s kanahaukka 1m, maakotka ad.
17:00 SW,puolipilv.
24.3. sl 10 -13 +4C, aurink., 5- ei hav.
10 m/s SW
24.3. n2 15 -16:30 maakotka kiert.,
25.3. sl 10-16 +6C, puolipilv., ei havaintoja
>10 m/s SW
26.3. n2 10:30 - +5C, heikkoa sa- ei hav.
12:30 detta
20.4. n2 13 -15 +5C, 1-5 m/s maakotka kiert., kurki 7, hiirihaukka 1, piekana 1,
NW, pilv. muuttohaukka 2m
21.4. n2 7-12:30 - metsahanhi 28, harmaalokki 1, téyhtéhyyppa 17,
naurulokki 2, kuikka 1, piekana 1, kurki 165, var-
pushaukka 6, kuovi 1, laulujoutsen 1
22.4. n2 7-9:30 -3 - +5C, aurink., toéyhtohyyppa 3, piekana 2, naurulokki 2, laulujout-
tyyni sen 6, kurki 11, isokoskelo 4, ampuhaukka 1, var-
pushaukka 1
24.4. n2 9-11 +3C, heikko kuovi 1
sade, 3-5 m/s N
28.4. sl 12-15 +2C, pilvista kanahaukka 1 saalist., tuulihaukka 1, kapustarinta 2,
valkoviklo 2, maakotka kaart., piekana 1, ampu-
haukka 2, saaksi 1
29.4. sl 10-15 +3C, puolipilv., 5  tuulihaukka 1, kurki 2, naurulokki 4, piekana 4, hiiri-
m/sE haukka 4, kanahaukka 1 saalist., sinisuohaukka 1
saalist., varpushaukka 1
1.9. s1 13:45- +20C, aurink., 1- ei hav.
15:45 3m/s
2.9. s1 8-12 +10C, aurink. kurki 300 paikallista Kirkonkylan w -puolella pelloilla
2.9. n2 12:30- ei hav.
14:30
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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3.2.4 Maakotkaseuranta
Maakotkaseurantaa tehtiin kaikkiaan 16 paivana osittain paallekkain muutonseu-

J

rannan kanssa. Lentohavaintoja tehtiin kaikkiaan 5 (Taulukko 3).

Taulukko 3 Maakotkaseurannan tulokset.

23.3. sl 15:00 -
17:00
24.3. sl 10 -13
24.3. n2 15 -16:30
25.3. sl 10-16
26.3. n2 10:30 -
12:30
20.4. n2 13 -15
21.4. n2 7-12:30
22.4. n2 7-9:30
24 .4, n2 9-11
28.4. sl 12-15
29.4. sl 10-15
12.5. sl 10:30-
15:30
2.6. sl 10-14
3.6. sl 13:45-
15:45
24.6. sl 11-16
1.9. sl 13:45-
15:45
2.9. sl 8-12
2.9. n2 12:30-
14:30
Sitowise Oy

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

+3Ce, 5m/s
SW,puolipilv.

+4C, aurink., 5-
10 m/s SW

+6C, puolipilv.,
>10 m/s SW

+5C, heikkoa sa-
detta

+5C, 1-5 m/s
NW, pilv.

-3 - +5C, aurink.,
tyyni

+3C, heikko
sade, 3-5 m/s N

+2C, pilvista

+3C, puolipilv., 5
m/sE

10-12C, puolipilv.

+25C, aurink.

+20C, puolipilv.

+28C

+20C, aurink., 1-
3m/s

+10C, aurink.

maakotka ad.

ei hav.

maakotka kiert.,

ei havaintoja

ei hav.

maakotka kiert.

ei hav.

ei hav.

ei hav.

maakotka kaart.,

ei hav

maakotka 1

ei hav

ei hav.

ei hav.

ei hav.

ei hav

ei hav.
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Maakotka on reviirilintu. Reviiri on kullakin parilla vakituinen, ja talviaikaan revii-
rin on havaittu olevan huomattavasti laajempi kuin pesimiskaudella (useat tutki-
mukset ja satelliittiseurannat). Maakotka vaatii pesimiskauden ydinreviiriltaan
rauhaa pesan lahistélta ja sopivia saalistushabitaatteja. Metsahallituksen suosi-
tuksen mukaan maakotkan pesa tulisi suojata hairidilta pesimisaikaan kahden
kilometrin sateelld. Saalistusalueinaan maakotka suosii hakkuuaukeita, puutto-
mia ja pensaattomia soita, rameita seka harvapuustoisia metsia (Singh ym.
2016). Maakotka valttelee asutuksia ja myds teita (talviaikaan kayttamattémana
olevia metsdautoteitéd maakotka sen sijaan voi kayttda saalistushabitaatteina
avoimuutensa vuoksi). Tutkimusten mukaan valttelyetdisyys on noin 300 - 1000
m asutukseen riippuen asutuksen kokoluokasta (yksittaiset kesamokit — taaja-
mien asutuskeskukset) (Kaisanlahti-Jokimaki ym. 2007, Fielding & Haworth
2010).

Maakotkan tiedetaan vaistavan voimaloita lentamalla niiden yli (Hedfors 2014 ja
ruotsalaiset satelliittiseurannat http://www.goldeneaglesweden.com/eagles-
and-windfarms.html).

Laheisen maakotkareviirin rajoja on maaritelty aiemmin laajassa maastoseuran-
nassa (vuonna 2013). Kyseisen seurannan tuloksissa Soini-Pesolan tuulivoima-
hankealueen osalta reviirimaarittely perustuu kuitenkin vain viiteen maakotka-
havaintoon, joissa kaikissa ei edes pystytty maarittamaan yksiléa varmuudella
reviirin yksiloksi.

Lisdksi reviirin rajoja maaritettiin teoreettisen tarkastelun avulla (Natura -arvi-
oinnit ja sen paivitykset, Sitowise Oy).

Kyseisten tarkastelujen jalkeen alueella on tehty seka satelliittiseurantaa, etta
maastohavainnointia. Satelliittiseuranta ei kuvaa reviirin pesimaaikaista tilan-
netta, mutta aineistosta on kuitenkin saatavilla kasitys siita, miten reviirilla kul-
loinkin oleskeleva lintu kayttaa reviiria talviaikaan. Tarkastelualueelta on kaikki-
aan 749 havaintoa syys-tammikuulta vuosilta 2019-2020. Vaikkakaan havainnot
eivat koske juuri reviirilla pesinytta yksil6a, voidaan havainnoista tehda myds
varovaisia yleistyksia siita, kuinka laji kayttaa ko. aluetta saalistustarkoituksessa.
Maakotkan liikkuminen on talvikaudella huomattavasti pesimiskautta vahaisem-
paa, ja kaikki liikkuminen tapahtuu paaosin ravinnon hankkimiseen. Sen vuoksi
voidaan talvikuukausien paikannusaineistoa kayttda juuri ravinnonhankkimisen
vuoksi tarkeiden alueiden maarittamiseen.

Maastohavainnot tukevat teoreettista reviiritarkastelua. Havaintojen ja aikaisem-
min arvioidun reviirihahmotelman (Sitowise, Haukisuo-Valleussuon Natura-arvi-
ointi) perusteella Hanhinevan tuulivoimahankealue ei sijoitu [dheisen maakotka-
reviirin alueelle, eikd hankkeesta arvioida syntyvan sellaisia haittavaikutuksia,
jotka estaisivat viereisen reviirin potentiaalia toimia maakotkalle soveltuvana
elinymparisténa tulevaisuudessakaan.
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3.3 Liito-orava

Maastoselvitysten yhteydessa ei havaittu merkkeja liito-oravasta (ulostepapa-
noita tai pesakoloja) yhdenkaan turbiininpaikan lahiymparistosta.

Liito-oravalle soveltuvia elinymparistéja [6ytyi koko alueelta ainoastaan kolme:
alue 7, alue 13 ja alue 9 (Kuva 2).

Turbiininpaikkojen tarkemmat kasvillisuuskuvaukset on esitetty kohdassa 3.1
Kasvillisuus ja luontotyypit.

Lajille soveltuvat elinymparistot ovat kuusi- ja/tai lehtipuuvaltaisia varttuneita tai
hakkuukypsida tuoreen kankaan, lehtomaisen kankaan metsia tai lehtometsia.
Selvitysalueella sijaitsee my6ds melko paljon liito-oravalle sopimatonta elinympa-
ristda (peltoa, hakkuuaukeita, soita, mantykankaita ja taimikkoa), jotka talla het-
kella avoimina ymparistdinag estavat tai heikentavat myds lajin mahdollisuutta
lilkkkua alueella tai sen poikki.

3.4 Viitasammakko

Maastokaynneilld toukokuussa (linnustoselvitysten yhteydessa) ei havaittu vii-
tasammakoiden kutuaantelya. Hankealueella on lajille soveltuvaa elinymparistoa,
mutta ei suunnitelluilla voimalapaikoilla eika suunnitelluilla uusilla tielinjauksilla.

3.5 Lepakot

L

Lepakkoselvityksissa havaittiin ainoastaan pohjanlepakkoa. Kaikkiaan havaittiin
noin 10 yksiléa. Pohjanlepakon levinneisyys kattaa koko maan ja se on maamme
yleisin lepakkolaji. Elinymparistdvaatimuksistaan laji on generalisti ja sita voi-
daan havaita niin rakennetussa ymparistdssa, kuin metsaisillakin alueilla. Ylei-
sesti laji kuitenkin suosii avoimempia ymparistdja. Pohjanlepakko on vahva len-
taja ja sen keskimaaradinen lentokorkeus on noin 5-10 metrid. Lajin voi kayttaa
paivapiiloina puunkoloja tai rakennuksia. (SYKE 2014. www.ymparisto.fi/lajiesit-
telyt, pohjanlepakko). Alueelta ei muiden selvitysten yhteydessa loydetty sel-
laista biotooppia, joka olisi luettavissa luokkaan I (lisdantymis- tai levahdys-
paikka) tai luokkaan II (tarkea ruokailualue tai siirtymareitti). Sen sijaan luokan
ITI (muu lepakoiden kayttama alue) biotooppia alueella on runsaasti johtuen pit-
kalti metsaisen ja avoimen maaston vaihtelusta.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



41 / 44

sSiTowIise

\ fﬁ 4 ,
= [ ‘ Al e e Sy
SRS T < _ g/ C3
2 / 120 ) ‘ M’.ik;’wakaﬂm\y(
' Ssaa ol / 26 i
X /19 § ,
T SN NN NP3
. N 753 B B
\_\ 24 18 INHM“ # 1‘5 N
] = - \ ‘L‘Jkan'nhafju
WA Ly 3 s
I |29 =, |
I I Ve 7/ b FA
i : ) 2 Hey o a4 ) )
l 17 A A / / F &
> I‘/\ W 5 // ll ) : .\/\
; \, Y ; 7o [ ~ 20y
\\\ \\w.-m. 27 e ‘ I/ / /. } \\\
REell 1 56"5*5/)0:1‘68\/& g
Rithimaki \

\ ﬁ |" Thaneeisalaninalie/
ronal A £ _/ A, 3

Pikku-Hantisen: lreyd /

1- ./.
7
il \\

vennuy

\ Hmi/mw va

[
ssasenafio Y

IH\ stuotantoahe

Haﬂl]fkat] EE ‘\‘rj /] AN 7. Tefvanauojal
9 IR L\
A (ffrets SERE .
"\;}_ , \ 4 ]

{ Torval

1 N R x
5 d / R\ Rt}
0 500 1000 1500 A (e
,,/;wgas ] ———  Jipnc”

Kuva 14 Lepakkokartoituksen havainnot punaisella rajauksella hankealueella.
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4 YHTEENVETO

4.1 Kasvillisuus ja luontotyypit

Arvokkaisiin luontotyyppeihin on luettu ne alueella esiintyvat luontotyypit, jotka
ovat luonnonsuojelulailla tai vesilailla suojeltuja, uhanalaisia tai silmalla pidetta-
via. Lisdksi tavanomaisesta poikkeavia ymparistdja on esitetty huomionarvoisina
kohteina. Tehdyn selvityksen mukaan alueen monimuotoisuuden kannalta olen-
naisia alueita ovat uhanalaisiin luontotyyppeihin lukeutuvat varttuneet luonnon-
tilaisen kaltaiset metsat seka yksittdiset ojittamattomat suokohteet. Lisaksi alu-
eelle sijoittuu lahde seka puroymparistdja, jotka ovat vesi- ja metsalain luonto-
tyyppeja. Luonnonsuojelulain perusteella suojeltuja luontotyyppeja ei hankealu-
eelta havaittu.

Ranssinalusnevan itaoisiin sijoittuu paikoin hyvin edustava, tosin ojitettu korpi-
kokonaisuus, johon sisadltyy mm. erittdin uhanalaisiin luontotyyppeihin (EN) lu-
keutuvaa ruohokorpea. Hankealueella on lisaksi muita ojitettuja, ominaispiirteet
osittain sailyttaneita suotyyppeja, kuten erittdin uhanalaista (EN) juolasarakor-
pea, metsdkortekorpea ja korpirametta. Vaarantuneeksi luontotyypiksi (VU)
Etela-Suomessa luokiteltua varttunutta havupuuvaltaista tuoretta kangasta
esiintyy useassa osassa hankealuetta, tosin melko pienialaisena. Hankealueella
pienialaisesti myds lyhytkorsiramettd, joka sekin on Etela-Suomessa luokiteltu
vaarantuneeksi (VU). Uhanalaiset luontotyypit suositellaan huomioitavaksi mah-
dollisuuksien mukaan suunnittelussa.

Sara-ahon ymparistdéssa havaittiin selvityksissa yksi rauhoitettu laji, valkoleh-
dokki (Platanthera bifolia), jonka liséksi alueella esiintyy ahokissankapalaa (An-
tennaria dioica), joka on silmallapidettava (NT) laji. Molempia kasveja kasvaa
Sara-ahossa kaakko-luode -suunnassa kulkevan hiekkatien lahiymparistdssa.

4.2 Linnusto

Maastoselvityksissa l0ydetyt hankealueella sijaitsevat linnustollisesti huomionar-
voisimmat alueet ovat potentiaalista pesimabiotooppia uhanalaiselle lajistolle,
mutta eivat pienen pinta-alansa vuoksi ole merkittavia, kuin alueellisella tasolla.
Hankealueen linnustollisesti arvokkain alue on alue 13. Voimalat sijoittuvat paa-
osin linnustollisessa mielessa arvottomille alueille (hakkuuaukeat, kasvatusman-
nikot, turvetuotantoalueet). Alue sijoittuu muuttolintujen paareittien ulkopuolella
ja muutto on sisamaassa tapahtuvalle muutolle tyypilliseen tapaan vahaista ja
tapahtuu ilman selkeita johtolinjoja. Alueen lédheisyydessa on maakotkareviiri,
josta laaditaan erillinen raportti.

4.3 Liito-orava

f

Maastoselvitysten yhteydessa ei havaittu merkkeja liito-oravasta (ulostepapa-
noita tai pesakoloja) yhdenkaan turbiininpaikan lahiymparistosta.

Liito-oravalle soveltuvia elinymparistdja l6ytyi koko alueelta ainoastaan kolme:
alue 7, alue 13 ja alue 9 (Kuva 2).

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



43 / 44

Lajille soveltuvia kohteita tavattiin niin vahan, etta ei ole todennakadista, etta liito-
orava pesivana nykytilassa saanndllisesti esiintyisi alueella.

4.4 Viitasammakko

Tuulivoimahankkeen rakentamistoimet eivat kohdistu suoraan viitasammakon
keskeisille elinalueille eika suunnitellut voimalapaikat tai uudet tiet sijoitu siten,
etta niiden rakentamisesta aiheutuisi edes valillisia vaikutuksia lajille.

4.5 Lepakot

Maastoselvitykset tehtiin hyvissa saaolosuhteissa, oikeaan aikaan vuodesta ja
selvitykset olivat ajallisesti kohtalaisen kattavat. Maastokayntien yhteydessa sel-
vitysalueelta havaittiin yhteensa yksi lepakkolaji ja kaikkiaan noin 10 yksilda.
Alueella on ainoastaan luokkaan III luettavaa lepakoiden elinymparistda eli alu-
een arvo on huomioitava mahdollisuuksien mukaan maankaytdssa.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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