AU<ON 123086-1.1 1(9)+liitteet

DI Benoit Gouatarbes, DI Timo Peltonen 9.10.2012

Riikinnevan ekovoimalaitos

Tilaaja: AF-Consult Oy
Tilaus: 23.8.2012
Yhteyshenkilo: Heidi Lettojarvi

YMPARISTOMELUSELVITYS

2.1
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Akukon Oy

Tausta

Riikinnevan jadtelaitoksen alueelle suunnitellaan jdtteenpolttolaitosta (Riikinnevan Eko-
voimalaitos). Ekovoimalaitos sijaitsee Leppédvirran kunnassa noin 9 km etdisyydelld
Varkauden keskustasta pohjoisluoteeseen. Uuden laitoksen melu on ennustettava las-
kennallisesti ennen rakentamista. Melumallinnuksen tuloksia kdytetddn hankkeen
YVA-menettelyn sekd yleis- ja asemakaavoituksen ldhtotietona.

Tdssd raportissa esitetddn mallinnuksen avulla lasketut laitoksen melukartat. Melun
mahdollista haitallisuutta arvioidaan vertaamalla laskettuja melutasoja ympéristo-
melun yleisiin ohjearvoihin [1].

Ymparistomelun arviointi

Melulaskenta

Teollisuuden ympéristomelun laskenta poikkeaa muista ympaéristomelun lajeista (tie-
ja raideliikenne) siten, ettd meluldhteet ovat yksilollisid. Niiden melup&dstot eivét
yleensé ole ennalta tiedossa, vaan ne on arvioittava tai mitattava laskentaa varten erik-
seen. Laitoksen suunnitteluvaiheessa ei ole aina tarkkoja tietoja meluldhteiden sijain-
nista ja melupéaastoista.

Meluldhteiden melupddstomittauksen tulosten perusteella tehty melulaskenta on luo-
tettava ja tehokas tapa arvioida ympaéristomelua. Suunnittelutapauksessa, jossa melu-
ldhteiden melupadstotiedot on arvioitu laskentatulokset ovat suunta-antavia. Mallilas-
kenta on syytd pdivittdd eri suunnitteluvaiheen tarkemmilla tiedoilla ja laitoksen kayt-
toonoton jalkeen melupddstomittauksen tiedoilla.

Laskentamallilla melun levidmistéd voidaan arvioida laajalla alueella. Melun levidminen
on séddolojen suhteen keskiméarin edustavaa. Laskenta edustaa pitkdn ajan keskiarvoa.
Lisdksi laskennan avulla saadaan tietoa eri meluldhteiden keskindisesta jarjestyksestd
ja ndin ollen meluntorjunta voidaan keskittdd merkittavimpiin ldhteisiin jo suunnitte-
lun vaiheessa.

Melua kuvaavat suureet

Tarkeimmaét ympaéristomelua kuvaavat kisitteet ovat meluldhteen melupdisto eli
emissio ja melun kohteena olevan paikan melutaso. Melupaastd on meluldhteeseen liit-
tyva késite, sama kuin ldhteen siteilema déniteho; yleensa se ilmoitetaan dinitehotasona.
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2.3

Melutaso on tarkemmin ympaéristossd esiintyvd, kohteen tai kuuntelupisteen dénipai-
ne, joka ilmoitetaan A-dinitasona.

Adinitaso on A-painotettu ddnipainetaso. Se méaaritellaan

Lya =201g (pa/Po)
missd p, on A-painotettu ddnipaine ja p, vertailupaine (= 20 pPa).
Alinitehotason maaritelma on

Ly =101g (P/Py)

missd P on dédniteho ja P, vertailuteho (= 1 pW). Kokonaismelupé&asto on tavallisesti A-
painotettu ddnitehotaso (Lyy,). Levidmislaskelmia varten dénitehotasosta on kuitenkin
ilmoitettava sen spektri oktaavikaistoittain (jolloin A-painotusta ei kdytetd).

Molemmilla mainituilla tasosuureilla on sama yksikko, desibeli (dB), minkd vuoksi ne
saatetaan sekoittaa keskenddn. Lisdsekaannusta voi aiheutua siitd, ettd tasojen luku-
arvot voivat poiketa suurestikin toisistaan. Aénitehotaso on lukuarvoltaan yleensd pal-
jon suurempi kuin tavallinen dénitaso.

Melun levidmislaskentaa varten lihteen ddnitehotaso maédaritetddan taajuuden ja suun-
nan funktiona. Kutakin meluldhdettd tai -lihderyhmaa edustaa selvityksessd ekviva-
lenttinen pistemdinen tai viivamainen ldhde, joka sijaitsee todellisen ldhteen akustises-
sa keskipisteessd. Lahteen ddnitehotaso ilmoitetaan oktaavikaistoittain valilld 31,5 Hz -
8 kHz, tarvittaessa suunnan funktiona kahdeksaan pddsuuntaan.

Meluhaittojen arviointi ja ohje-arvot

Ympaéristomelun héiritsevyyden arviointiin kdytetdan A-danitasoa. Kun pitkdn ajan-
jakson aikana esiintyvad vaihtelevaa melua ja ihmisen kokemaa terveys- tai viihtyvyys-
haittaa kuvataan yhdelld luvulla, kdytetdan késitettd keskiddnitaso Laeq, jonka muita
nimid ovat ekvivalentti A-ddnitaso ja ekvivalenttitaso. Tasaiselle, jatkuvalle melulle
keskiddnitaso on sama kuin A-dédnitaso.

Teollisuusmelu on valtaosin tasaista, koska suurin osa meluldhteistd toimii ympaéri
vuorokauden. Niiden melun mahdollista haitallisuutta arvioidaan ensisijaisesti keski-
dédnitason yodajan ohje-arvon perusteella, koska se on pédivan ohjearvoa pienempi. Rii-
kinnevan ekovoimalaitoksen tdssd raportissa esitettyjen selvitystulosten vertailussa
kdytetddan Suomen ympdristomelun yleiset ohjearvot [1]. Tavallisella asumisalueella
esiintyvan melun keskidédnitaso Laeq ohjearvot ovat pdivilld (klo 7-22) 55 dB ja yolld
(klo 7-22) 50 dB sek& luonnonsuojelualueella paivalla 45 dB ja yolla 40 dB.
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3.1

3.2

3.3

Meluvydhykkeiden laskenta

Laskentamenetelma ja -malli

Laitoksen melun laskentaan kéaytettiin pohjoismaista teollisuuden ympéristomelun [2]
ja tieliikennemelun [3] laskentamallia. Malli antaa ohjeet siitd, miten lasketaan meluta-
so yhdessa pisteessd kerrallaan. Mallin tarvitsemia ldhtotietoja ovat kunkin ldhteen si-
jainti- ja padstotiedot sekd maasto rakennuksineen ja esteineen laskentalinjalla ldhteesta
laskentapisteeseen.

Laskentapisteiden dédnitason maaradavit lahteiden melupéddastot, etdisyydet ja melun ete-
nemisteiden akustiset ominaisuudet. Ne maaraytyvat meluesteind seké heijastavina tai
absorboivina pintoina toimivista rakennuksista ja maaston muodoista. Maasto kuva-
taan tasopintoina, joista ddni heijastuu laskentapisteeseen. Pintojen akustinen pehmeys
ilmoitetaan. Asfaltti ja vesi ovat kovia ja useimmat muut maanpinnat pehmeita.

Etdisyysvaimennus, pehmed maanpinta ja esteet muuttavat etenevan melun spektrid,
minkd vuoksi laskenta tehdddn taajuuskaistoittain. Lopuksi eri kaistojen tuloksista
muodostetaan yksi lopputulos, A-ddnitaso eli keskiddnitaso Laeq kussakin laskenta-
pisteessa.

Pehme&n maanpinnan ja esteiden vaikutus on mallissa muodossa, joka vastaa melun
levidmista lievéasti suosivia sddolosuhteita. Nditd ovat kohtalainen myotéatuuli ja tyyni,
selked yo. Pitkdaikaisen keskidédnitason kannalta levidmiselle edullisten olosuhteiden
painoarvo on merkittdvin, ja tdstd syystd malliin valitut olosuhteet tuottavat laskenta-
tuloksen, joka samalla vastaa pitkin ajanjakson keskiddnitasoa.

Maastomalli ja laskentaohjelma

Laskentaa varten laitoksesta ja sen ympaéristostd laadittiin kolmiulotteinen akustinen
maasto- ja meluldhdemalli. Se sisédltdd maaston muotojen lisdksi rakennukset ja muut
esteet sekd kaikkien &dédntd heijastavien tai absorboivien pintojen akustiset pehmeydet.
Maastomalli muodostettiin paddosin laitosten ja ympérodivien alueiden CAD-kartasta.

Varsinainen laskenta tehtiin tietokoneohjelmalla, joka muodostaa sekd kunkin ldhteen
omat ettd yhdistetyt meluvyohykkeet automaattisesti. Laskentaohjelma oli

Datakustik CADNA/A 4.2 XL
joka sisdltdd kdytetyt pohjoismaiset laskentamallit.
Laskenta tehtiin kayttdaen 10 x 10 m? suuruisia laskentaruutuja. Laskenta-alueen koko
oli noin 3 x 2,4 km?, joten laskentaruutuja oli noin 300 x 240 kpl. Laskentapisteet sijait-
sivat tavalliseen tapaan 2 m korkeudella maanpinnasta.
Lahtotiedot ja laskentavaihtoehdot
Melulaskennalla tarkastellaan laitoksen kahta vaihtoehtoista toteutusta:

VEL1: arinakattilatekniikkaan perustuva laitos

VE2: leijutekniikkaan perustuva laitos
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Vaihtoehdot eroavat toisistaan ymparistomelun suhteen padasiassa VE2:een sisdltyvan
jatteen esikésittelylaitoksen osalta. VE1:n ja VE2:n kolmiulotteiset akustiset maasto- ja
meluldhdemallit on esitetty kuvissa 1 ja 2 kaakon suunnasta katsottuina. Kuvissa kdy-
tetty katselukulma ja mittakaava ovat vertailun vuoksi identtiset.

Kuwva 1. VEI:n (arina) ja ympiriston maastomalli kaakon suunnasta katsottuna.

Kuwva 2. VE2:n (leiju) ja ympdriston maastomalli kaakon suunnasta katsottuna.
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3.3.1

3.3.2

Meluldhteet ja niiden paastotiedot

Eri vaihtoehtoihin liittyvat meluldhteet ja niiden melupéaastotiedot kaytiin lapi tilaajan
kanssa 30.8.2012 pidetyssd palaverissa. Meluldhteiden sijoittelussa ja padstotiedoissa
kédytettiin ldhtokohtana 6.9.2012 saatua luetteloa melukohteista. Osa tdssd esitetyistd
meluldhteiden ddnitehotasoista todettiin aiemman kokemuksen perusteella olevan ali-
arvioituja, ja nditd muokattiin vastaamaan todellisempia melupaastoja.

VEL:n osalta tunnistettiin yhteensd 10 ympaériston kannalta merkittdvaa meluldhdetta.
VE2:n tapauksessa vastaavia meluldhteita oli 12 kpl.

Lahteiden péaastotiedot syotettiin laskentaan edelld kuvatussa muodossa, ddniteho-
tasoina yhdeksilld oktaavikaistalla. Meluldhteiden oktaavikaistaspektreind kaytettiin
vastaavien tunnettujen meluldhteiden tietoja, joita olemme mitanneet useissa aikai-
semmissa meluselvityksissd. Taulukossa 1 on esitetty laskennoissa kdytetyt meluldhteet
sekd niiden melupddston voimakkuutta yhdelld luvulla luonnehtivat A-dédnitehotasot
Lwa. Tétd tasoa ei sellaisenaan kdytetd melukarttojen laskennoissa, mutta se soveltuu
meluldhteiden kokonaisvoimakkuuksien keskindiseen arviointiin.

Meluldhteiden sijainnit on esitetty liitteissi D1 (VE] arina) ja D2 (VE2 leiju).

VEl:ssd kattilarakennuksen ja turbiinisalin ilmanottoséleikot (L6 ja L7) sijoitettiin ra-
kennusten ldnsiseiniin. VE2:ssd ne sijoitettiin rakennusten itdseiniin.

Taulukko 1. Laskennoissa kaytetyt melulihteiden kokonaismelupdistot
eli A-ddnitehotasot Lwa [dB].

tunnus lahde laitos L,, dB
L1 kattilan ulospuhallus- ja varoventtiili arina/leiju 115"
L2 ilmajaahdytin i 100
L3 letkusuodatin (painepulssipuhdistus) " 920
L4 savukaasun puhdistuslaitteisto " 90
L5 savukaasun piippu " 105
L6 kattilarakennuksen ilmanottosaleikot " 100
L7 turbiinisalin ilmanottosaleikot " 100
L8 poistoilmapuhallin (kattilarakennus) " 100
L9 poistoilmapuhallin (turbiinisali) " 100
L10 jatevastaanottorakennuksen oviaukko " 1052
L11 pa-kuljetin kattilarakennukseen leiju 95
L12 pa-kuljetin pa-vélivarastoon " 95

" kéyttbaika: muutama minuutti kerrallaan
2 5 min/rekkakéynti, eli yhteensé 190 min (38 rekkakéyntid) klo 7 — 22 vélisené aikana.
Muiden ldhteiden oletettiin toimivan ympdéri vuorokauden.

Lilkkennemelu
Teollisuusmeluldhteiden lisdksi myos laitoksen liikenne otettiin mukaan selvitykseen.

Taulukossa 2 on esitetty laskennoissa kdytetyt ajoneuvojen liikennemaédréat. Liikenne-
madrdt ovat tilaajan ilmoittamia; tiedot edustavat ekovoimalaitoksen omaa liikennetta.

Ekovoimalaitoksen oman liikenteen lisdksi otettiin huomioon Sorsakoskentien muu lii-
kenne (liikkennetiedot 3.9.2012), joka siséltdd myos Keski-Savon Jatehuolto Oy:n liiken-
nettd. Laskennoissa oletettiin, ettd ekovoimalaitoksen liikenne esiintyy pdivdaikaan
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4.1

(klo 7-22), mutta ei yolld. Keski-Savon Jatehuolto Oy:n liikennettd ei ole otettu huomi-
oon Riikinnevantielld, se vaan sisdltyy Sorsakoskentien nykyliikenteeseen.

Taulukko 2. Laskennoissa kiytetyt ajoneuvojen litkennemdirdt, raskaan litkenteen osuudet ja

nopeudet.

Tie/tieosuus kavl joista raskas-% nopeus,
raskas km/h

Riikinnevantie (ekovoimalaitos) 70 * 38* 54,3 30

Sorsakoskentie (nykyliikenne)

Riikinnevantiestad Varkauteen 861 123 14,3 80

Riikinnevantiesta Sorsakoskelle 431 13 3,0 80

Sorsakoskentie (ekovoimalaitoksen toimiessa)

Riikinnevantiestad Varkauteen 979 177 18,1 80

Riikinnevantiesta Sorsakoskelle 431 13 3,0 80

* keskiméarédinen ajoneuvokdynti arkivuorokaudessa
Péivdosuudeksi KAVL:std kéytettiin Sorsakoskentielle 90%. Ekovoimalaitoksen liikenne Riikinnevan-
tielld oletettin olevan vain klo 07-22 viélisena aikana.

Tulokset

Melukartat

Meluvyohykelaskennan tulokset on esitetty liitteiden A-C melukartoissa.

Liite A1: VE1 (arina) sis. laitoksen toiminnasta aiheutuvan liikenteen;
pdivéajan (klo 7-22) A-keskiddnitaso Laeq.

Liite A2: VE1 (arina); yoajan (klo 22-7) A-keskiddnitaso Laeg.

Liite A3: VE1 (arina) sis. sekd laitoksen toiminnasta aiheutuvan liikenteen
ettd Sorsakoskentien liikenteen; pdivdajan (klo 7-22) A-keskidénitaso Laeg.

Liite A4: VE1 (arina) sis. kattilan ulospuhallus- ja varoventtiili seka jatevas-
taanottorakennuksen ovi auki; lyhytaikainen A-keskiddnitaso Laeq.

Liite B1: VE2 (leiju) sis. laitoksen toiminnasta aiheutuvan liikenteen;
pdivéajan (klo 7-22) A-keskiddnitaso Laeq.

Liite B2: VE2 (leiju); yoajan (klo 22-7) A-keskidédnitaso Laeq.

Liite B3: VE2 (leiju) sis. sekd laitoksen toiminnasta aiheutuvan liikenteen et-
td Sorsakoskentien litkenteen; pdivdajan (klo 7-22) A-keskidédnitaso Laeg.

Liite B4: VE2 (leiju) sis. kattilan ulospuhallus- ja varoventtiili seké jatevas-
taanottorakennuksen ovi auki; lyhytaikainen A-keskiddnitaso Laeq.

Liite C: Sorsakoskentien liikenne ilman ekovoimalaitoksen liikennetts;
pdivéajan (klo 7-22) A-keskiddnitaso Laeq.
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4.2

Tarkastelupisteet

Liitteiden melukarttojen lisdksi laitosten laskentatuloksia tarkastellaan kahdessa erilli-
sessd tarkastelupisteessd. Piste 1 (P1) sijaitsee ekovoimalaitoksen eteldssd olevan luon-
nonsuojelualueen luoteisnurkassa ja piste 2 (P2) sijaitsee Osmajoen Sorsakoskentietd
ldhimpien asuinrakennusten luona. Nédiden pisteiden sijainnit on esitetty liitteissi A-C.
Tarkastelupisteisiin lasketut melutasot eri laskentatilanteissa on esitetty taulukossa 3.

Liitteissi A4 ja B4 esitetyt laskentatulokset edustavat pahimmassa melutilanteessa esiin-
tyvid hetkellisid lyhytaikaisia keskidédnitasoja. Nditd tuloksia ei voida suoraan verrata
muissa liitteissd esiintyviin pdivéa- tai yoajan keskidédnitasoihin eikd mydskdan VNp:mn
yleisiin meluohjearvoihin, koska ne eivit edusta kokonaisen pédivéan tai yon melua vaan
harvoin esiintyvéaa lyhytaikaista tilannetta.

Taulukko 3. Tarkastelupisteiden tulokset: pdivi- ja ydajan keskidinitaso Laeq [dB] sekd
hiiridtilanteessa esiintyvd lyhytaikainen keskiddnitaso Laeq [dB]) eri laskentatilanteissa.

piste sijainti keskidanitasot Laeq, dB
paiva yo lyhytaikainen

VE1 (arina) sis. laitoksen toiminnasta

aiheutuvan litkkenteen (liitteet A1 ja A2)

P1 luonnonsuojelualue 38 36
P2 Osmajoki 46 -

VE1 (arina) sis. seka laitoksen toiminnasta aiheutuvan

lilkenteen etta Sorsakoskentien liikenteen (liite A3)

P1 luonnonsuojelualue 38 36
P2 Osmaijoki 51 422

VE1 (arina) sis. kattilan ulospuhallus- ja varoventtiili
sekd jatevastaanottorakennuksen ovi auki (liite A4)
P1 luonnonsuojelualue 46
P2 Osmajoki =N

VE2 (leiju) sis. laitoksen toiminnasta

aiheutuvan litkenteen (liitteet B1 ja B2)

P1 luonnonsuojelualue 41 39
P2 Osmajoki 46 -1

VE2 (leiju) sis. seka laitoksen toiminnasta aiheutuvan

lilkenteen etta Sorsakoskentien liikenteen (liite B3)

P1 luonnonsuojelualue 41 39
P2 Osmaijoki 51 422

VE2 (leiju) sis. kattilan ulospuhallus- ja varoventtiili
sekd jatevastaanottorakennuksen ovi auki (liite B4)
P1 luonnonsuojelualue 48
P2 Osmajoki =N

Sorsakoskentien lilkenne ilman
ekovoimalaitoksen liikennetta (liite C)
P1 luonnonsuojelualue

P2 Osmaijoki 50 42

_n

" melu ei kuulu
2 vain Sorsakoskentien liikenne, ekovoimalaitoksella ei ole likennetté yéllé
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Hetkellisen melutilanteen tarkastelussa ekovoimalaitoksen liikennettd ei ole otettu las-
kennassa huomioon, koska se edustaa koko pdivian keskiddnitasoa. Liiteiden A4 ja B4
melukartoissa on myos oletettu, ettd silloin kun kattilan ulospuhallus- ja varoventtiili
on pddlld, myos jatevastaanottorakennuksen ovi on auki. Néin ollen tdima edustaa ym-
pdristomelun kannalta pahinta mahdollista tilannetta. Tamankaltaiset hdiriGtilanteet
ovat kuitenkin kestoltaan lyhytaikaisia, jolloin niiden melun vaikutus koko péivéajan
tarkastelujaksoon ei yleensé ole merkittava.

5 Tulosten tarkastelu

Osmajoen asuinalueella esiintyvian laitoksesta aiheutuvan melun keskidédnitaso Laeq ei
saa ylittdd ymparistomelun yleisid ohjearvoja: paivalla (klo 7-22) 55 dB ja yolla (klo 7-
22) 50 dB. Luonnonsuojelualueella ohjearvot ovat paivélld 45 dB ja yollad 40 dB.

Laskentatulokset osoittavat, ettd melun ohjearvot eivét ylity Osmajoen ldhimpien
asuintalojen luona eivitkd myoskadan ekovoimalaitoksen eteldpuolella olevan luonnon-
suojelualueen kohdalla. Ekovoimalaitoksen kiinteiden meluldhteiden melu ei kuulu
Osmajoen tarkastelualueelle, koska Sorsakoskentien tieliikennemelu on hallitsevaa.
Tielilkennemelu ei kantaudu luonnonsuojelualueelle, eikd mydskdan ekovoimalaitok-
sen oma liikenne ole kuultavissa suurten etdisyyksien vuoksi. Luonnonsuojelualueelle
kantautuva kokonaismelutaso muodostuu pddosin ekovoimalaitoksen kiinteiden melu-
ldhteiden melusta.

VE2:n (leiju) melu on luonnonsuojelualueen luoteisnurkan tarkastelupisteessd noin
3 dB korkeampi kuin VEI1:n (arina) tuottama melu. Syy siihen on, ettd VE2:ssd kattila-
rakennuksen ja turbiinisalin ilmanottosaleikot (L6 ja L7) ovat rakennusten itédseinilld,
eli ndkoyhteydessd luonnonsuojelualueelle; VE2:n jdtevastaanottorakennuksen ovi
(L10) on myos ldhempénd luonnonsuojelualuetta kuin VEIL:n tapauksessa. Tdstd huo-
limatta VE2:n tuottaman melun keskiddnitaso Laeq = 41 dB tarkastelupisteessd P1 (ja
ndin ollen myos koko muulla luonnonsuojelualueella) alittaa pdivdajan 45 dB ohjear-
von (VNp). Yolla VE2:n tuottaman melun keskiddnitaso tarkastelupisteessda P1 on 39
dB, joka alittaa ydajan 40 dB ohjearvon (VNp).

Osmajoen Sorsakoskentietd lahimpien asuintalojen luona tarkastelupisteessda P2 eko-
voimalaitoksen liikenteen melun pdivéajan keskiddnitaso on 46 dB. Selvityksen ldhto-
tietona oletettiin, ettd ekovoimalaitoksen liikennettd ei esiinny yoaikaan. Sorsankosken-
tien muun liikenteen (sis. Keski-Savon Jdtehuolto Oy:n liikenteen) aiheutama melun
keskiddnitaso on 50 dB samassa pisteessd. Ekovoimalaitoksen oma liikenne tuottaa
Sorsakoskentien pdivdajan meluun ndhden noin 1 dB lisdyksen Osmajoen tarkastelu-
pisteessd P2. Tieliikenteen kokonaismelun keskidénitaso P1:ssd on 51 dB. Yolld (ilman
ekovoimalaitoksen liikennettd) Sorsakoskentien melun keskiddnitaso P1:ssd on 42 dB.

6 Johtopaatokset

Téssd raportissa esitetyt laskennalliset tulokset osoittavat, ettd ekovoimalaitoksen ai-
heutamat melutasot jaadvat alle VNp:n ohjearvojen molempien tarkasteluvaihtoehtojen
VEL:n (arina) ja VE2:n (leiju) tapauksessa. Leijulaitoksen rakennusten sijainnin takia
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Viitteet

luonnonsuojelualueen luoteisnurkkaan lasketut keskidénitasot ovat n. 3 dB suurempia
kuin arinalaitoksen aiheuttamat melutasot.

Vaikka leijulaitoksen VE2 aiheuttamat melutasot alittavat meluohjearvot seka paivalla
ettd yolld, arinalaitosvaihtoehto VE1 on varmempi luonnonsuojelualueelle levidvan
melun kannalta.

On myos tdarkedd muistaa, ettd suunnitteluvaiheessa tehtyjen laskentojen tulokset ovat
suunta-antavia, ja ne perustuvat tdssd vaiheessa kidytettdvissd oleviin ldhtotietoihin.
Suunnittelun edetessé ja silloin kun laitoksen lupaehdot tarkentuvat, on suositeltava
tarkentaa tamén selvityksen ldhtotiedot ja péivittdd mallilaskenta suunnittelumuutos-
ten mukaisesti. Toteutetun laitoksen ymparistoonsa aiheuttamat todelliset melutasot
voivat poiketa tdssd selvityksessd esitetyistd laskentatuloksista merkittavasti, mikali
laitoksen meluldhteiden toteutuneet melupééstot ovat vastaavasti tdssd kaytettyja lah-
totietoja suurempia.

g G (0=

Benoit Gouatarbes Timo Peltonen
Vanhempi konsultti, DI Osastopadllikks, DI

Valtioneuvoston pdidtos melutason ohjearvoista (993/92). Helsinki 29.10.1992.

KRAGH ], ANDERSEN B & JACOBSEN ], Environmental noise from industrial plants. General pre-
diction method. Danish Acoustical Laboratory, report 32. Lyngby 1982. 54 s + liitt 35 s.

Road traffic noise - Nordic Prediction Method. TemaNord 1996:525. Nordic council of ministers.
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