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1 Johdanto

Louhintahiekka Oy:n hankkeessa Nurmijarvelle perustetaan kiviaineksen ottamisalue,
jota voidaan kayttaa myos pilaantumattomien maa-ainesten sijoitukseen. Hankkee-
seen sovelletaan YVA-menettelyd, koska suunniteltu otettava kiviaineksen maara vylit-
tada 200 000 m?® ktr vuodessa ja lajitettavan pilaantumattoman maa-aineksen maara
ylittda 50 000 t vuodessa.

Hankealue sijaitsee Vantaanjoen keskiosan ja Palojoen vesistdalueiden vedenjaka-
jalla, kolmen eri valuma-alueen alueella. Linnamaen alueen pohjoisosan pintavedet
valuvat laheiseen Linnanojaan, joka laskee Vantaanjokeen. Lumikallion itdosan vedet
jakautuvat useisiin pieniin metsaojiin, jotka laskevat pelto-ojia pitkin Palojokeen. Han-
kealueen keskiosan vedet valuvat etelddn kahta uomaa pitkin kohti Mannisténojaa,
joka laskee Palojokeen. Palojoki yhtyy Vantaanjokeen noin 10 kilometrin paassa han-
kealueesta lounaaseen.

Osana ymparistdvaikutusten arviointia kartoitettiin Mannisténojan ja Linnanojan koski-
ja soraikkoalueet. Alueet sdhkdkoekalastettiin erittdin uhanalaiseksi luokitellun taime-
nen (Salmo trutta) esiintymisen selvittdmiseksi. Sdhkdkoekalastuksesta saatujen tu-
losten perusteella voidaan arvioida naiden purojen soveltuvuutta taimenen kutu- ja poi-
kastuotantoalueiksi.

Mannistonojan ja Linnanojan sahkokoekalastuksista vastasivat Vahanen Enviro-
nement Oy:n ymparistésuunnittelija lktyonomi/LuK Katja Svahnback sekd Suomen Ve-
sistopalvelu OSK:n Joonas Rajala.
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2 Menetelmat

2.1 Tutkimusalueen sijainti

Sahkokoekalastukset toteutettiin hankealueen alapuolisissa ojissa, Mannistonojassa
ja Linnanojassa (Kuva 1).

. ] Hankealue
Linnanoja

Mannisténoja

Palojoki

Vantaanjoki

Taustakartta: Maanmittauslaitos 2019
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Kuva 1. Hankealueen, Ménnistbnojan ja Linnanojan seké niiden laskujokien, Vantaanjoki ja Pa-
lojoki, sijainti Nurmijérven alueella. Palojoki yhtyy Vantaanjokeen noin 8 km pééssé hankealu-
eesta.
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2.2 \Virtavesien sahkokoekalastukset

Virtavesien koekalastuksissa kaytetddn menetelmand sahkokoekalastusta. Sahko-
koekalastukset tehdaan loppukesalla ja alkusyksylla, jolloin taimenen ja lohen saman
vuoden poikaset ovat pyydystettavissa. Sahkokoekalastus menetelmana soveltuu hy-
vin kalayhteistjen rakenteen tutkimiseen seka kalakantojen tiheyden arviointiin. Erityi-
sen hyvin menetelma soveltuu purojen ja pienehkdjen jokien koskiosuuksien kalasta-
miseen. Sahkdkalastus on tehokas, mutta valikoiva menetelma. Parhaiten menetelma
sopii koskipaikoissa viihtyville lajeille kuten lohen ja taimenen poikasille. Sdhkdkalas-
tuspaikka valitaan siten, etta se sisaltda edustavan otoksen kohteella esiintyvia elinym-
paristdja. Seisovan veden alueet eivat sovellu sdhkodkalastukseen, joten niita ei sisal-
lyteté sahkokalastusalaan. Sahkokalastus tehdaan kahlaamalla ylavirtaan pain ja sah-
kdkalastusryhma koostuu sahkokalastajasta (anodihenkild) sekd haavihenkildsta.

Sahkdkoekalastusten avulla selvitettin Mannistdnojan ja Linnanojan kalayhteison ra-
kennetta ja erityisesti taimenen esiintymista nailla puro-osuuksilla. Sdhkdkoekalastuk-
sia edeltanyt virta- ja soraikkoalueiden kartoitus Mannisténojalla ja Linnanojalla toteu-
tettiin 22.4.2020, jonka perusteella sahkokalastusalueet maaritettiin alustavasti. Tar-
kemmat virta- ja soraikkoalueet maaritettiin sahkdkoekalastusten yhteydessa. Mannis-
tonojan ja Linnanojan sahkokoekalastukset toteutettiin 30.7.2020 ja 2.9.2020. Naiden
puro-osuuksien lisaksi kolmanneksi kalastusalueeksi maariteltin Vantaanjoen koski-
alue siina kohdassa, mihin Linnanoja laskee. Sahkdkoekalastusten yhteydessa kuiten-
kin ilmeni, ettei maastokarttaan merkittya koskialuetta ollut (Kuva 3). Kolmas ELY-
keskuksen YVA-ohjelman lausunnossa mainittu alue jatettiin siis kalastamatta.

Kuva 2. Vantaanjoen havaintopaikka, jossa ei karttatiedoista poiketen ollutkaan koskea.
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Tydssa kaytettin Hans Grassl 1G200/2- merkkistd akkukayttdista séahkokalastuslai-
tetta. Koealueiden virtaosuudet kalastettiin yhden poistopyynnin menetelmalla vesipo-
litikan puitedirektiivin (VPD) mukaisesti (Vehanen ym. 2013). Kalastus toteutettiin il-
man sulkuverkkoja, kayttaen tasareunaista haavia. Direktiivin mukaan suositeltavan
kalastettavan alueen koko on vahintaan 300 m?ja alle 5 metria leveissd uomissa ka-
lastetaan koko uoman leveydeltd. Hyvin pienissd uomissa, jossa suositeltu kalastet-
tava pinta-ala on kohtuuttoman vaikea tayttda, voidaan kalastettavan alueen koko
maarittda pinta-alan sijaan kalastettavana joen pituutena. Kalastettava alue tulee olla
pituudeltaan vahintaan 24-27 kertaa joen keskimaarainen leveys kalastettavalla koh-
teella.

Kaikki saaliiksi saadut kalat mitattiin (mm) ja punnittiin (g). Kalat nukutettiin kasittelyn
ajaksi. Mittaamisen jalkeen kalojen annettiin virota ja ne vapautettiin takaisin puroon.
Tuloksissa kesan vanhat ja tdtd vanhemmat taimenet kasitelldan erikseen. Tarkemmat
tiedot saaliista ja koekalastuksista |0ytyvat Luonnonvarakeskuksen (LUKE) hallin-
noimasta koekalastusrekisteristd. Uusien pisteiden nimet jarjestelmassa ovat Linna-
noja ja Mannistonoja.

2.3 Mannistonoja

Mannistonojalla sahkokoekalastukset toteutettiin koskimaisella osuudella, jonka keski-
maarainen leveys oli 3 metria ja pituus 36 metrid. TAman lisdksi kalastettiin kaksi voi-
makkaamman virtaaman aluetta koskesta alajuoksulle pain. Toinen oli leveydeltaan 2
metria ja pituudeltaan 8 metrid. Kolmas kalastettu alue oli 13 metrin pituinen ja 2 metrin
levyinen virtaosuus (kuva 3). Yhteenlaskettu kalastetun puro-osuuden pituus Mannis-
tonojalla oli 57 metria (noin 28 kertaa joen keskimaarainen leveys) ja pinta-ala 146 m?2,
Syyskuussa (2.9.2020) tehdyn toisen koekalastuksen yhteydessa kalastettiin lisaksi
viela yksi virta-alue, jonka pituus oli 10 metrid ja leveys 2,5 metria. Ylimaarainen alue
kalastettiin, silla varsinainen koskialue oli syyskuussa hyvin vahavetinen ja suurelta
osin vaikeasti kalastettava. Syyskuun koekalastuksessa yhteenlaskettu kalastetun
puro-osuuden pinta-ala oli 171 m?2. Kalastusten valinen aika oli noin kuukausi.

2.4 Linnanoja

Linnanojalla selkeaa koskimaista osuutta ei ollut, vaan koekalastusalueeksi valikoitui
pienista kivistd (16—64 mm) ja sorasta (2—16 mm) koostuva soraikko heti Hynnankor-
ventien alittavan tierummun jalkeen (Kuva 3). Soraikon pituus oli 27 metria ja uoman
leveys noin metrin. Vedenkorkeus oli hyvin matalalla, erityisesti 2.9.2020 suoritetun
koekalastuksen aikana, joten iso osa soraikosta oli kuivilla. Veden keskisyvyys virta-
kohdissa oli vain noin 5 cm. Koska kalastettava soraikko-osuus oli melko lyhyt ja hyvin
kapea, paatettiin koekalastuksiin merkityltd puro-osuudelta kalastaa my6s muita nope-
amman virtaaman alueita kalastetun jokipituuden lisddmiseksi. Linnanoja oli maastol-
taan hyvin vaikeakulkuista ja sahkokoekalastus mahdotonta monissa kohdissa mm.
uoman paalle kaatuneiden puiden takia. Sora-osuuden (27 metrid) lisdksi nopeammin
virtaavia osuuksia kalastettiin 36 metrin matkalta (uoman leveys 1 m). Yhteenlaskettu
kalastetun puro-osuuden pituus Linnanojalla oli 63 metria (63 kertaa joen keskimaarai-
nen leveys) ja pinta-ala 63 m?2. Kalastettu pinta-ala jai huomattavasti pienemmaksi kuin
Mannistonojalla.
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Kuva 3. Sdhkdkoekalastusalueet Méannisténojalla ja Linnanojalla suhteessa hankealueeseen.
Vasen kuva: Soraikkoalue Hynnénkorventien alittavan tierummun jélkeen. Oikea kuva: Koski-
mainen alue Ménnisténojalla.
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3 Tulokset

3.1 Mannistonoja

Mannistdnojan koealalta saatiin kiinni heindkuussa 4 kalayksil6a ja syyskuussa 7 ka-
layksil6a. Kesadnvanhoja taimenia (0+) saatiin saaliiksi heindkuussa 2 yksil6a (tiheys
1,4 yks. /100 m?) ja syyskuussa 6 yksil6a (tiheys 3,5 yks. /100 m?) (Taulukko 1 ja Kuva
5. Sahkokoekalastuksissa saatu saalis lajeittain suhteutettuna pinta-alaan (yks. /
100m?) Mannistonojalla ja Linnanojalla eri kalastuskerroilla. Kesanvanhat taimenet
(0+) on ilmoitettu erikseen vanhemmista (>0+) yksil6ista.). Kesdnvanhojen poikasten
keskipituus ja paino oli heinakuussa 65 mm ja 4 g ja syyskuussa 85 mm ja 7 g. Poi-
kasten koko oli kuukaudessa kasvanut keskimaarin 20 mm ja 3g (Kuva 7). Saaliiksi
saatiin molemmilla kalastuskerroilla myds yhdet vanhempaa ikaluokkaa olevat taime-
net. Heindkuussa saaliiksi saadun taimenen (>0+) mitat olivat 154 mm ja 46 g ja syys-
kuussa saadun 171 mm ja 57 g. Syyskuun alussa kalastettu yksil6 oli 17 mm pitempi
ja 11 g painavampi kuin heindkuun lopussa kalastettu yksil6. Heindkuun koekalastuk-
sessa saaliiksi saatiin liséksi yksi kivisimppu (Cottus gabio), jonka koko oli 59 mm ja 2
g. Syyskuussa muita kalalajeja taimenen lisaksi ei saatu.

Taulukko 1. Sdhkbkoekalastuksissa saatu saalis (kpl & yks. /100m?) seka koealueen koko Mé&n-
nisténojalla seka Linnanojalla eri kalastuskerroilla. Taimenen osalta kesdnvanhat (0+) poikaset
on merkitty erikseen vanhemmista ikéluokista.

o Koealue Veden lampétila  Taimen (0+) Taimen (>0+) Kivisimppu
Sdhkokalastusalue  pvm . 2 o 2 2 2
pinta-ala (m°) (°C) kpl  yks. /100 m” kpl yks. /100 m” kpl yks. /100 m
Mannistdnoja 30.7.2020 146 12,1 2 14 1 0,7 1 0,7
Mannistdnoja 2.9.2020 171 8,3 6 3,4 1 0,6
Linnanoja 30.7.2020 63 13,1 16 25,4
Linnanoja 2.9.2020 63 9,3 6 9,5

Veden ldmpdtila koekalastushetkelld oli heindkuussa 12,1 astetta ja syyskuussa 8,3
astetta. Veden suhteellinen korkeus oli heindkuussa normaali, mutta syyskuussa sel-
keasti alle normaalin. Veden syvyys vaihteli heinakuussa 15—40 cm valilla, mutta syys-
kuussa veden syvyys oli pddosin alle 20 cm. Vesi oli hyvin sameaa erityisesti heina-
kuun kalastuskerralla (mitattu sameus 120 FNU) ja nakdsyvyys vain noin 5 cm, mika
hankaloitti sahkdkoekalastuksessa taintuvien kalojen havaitsemista. Syyskuussa na-
kdsyvyys oli hieman parempi (noin 10 cm), mutta kalastettavuutta hankaloitti tuolloin
veden mataluus koskialueella seka heikko virtaus, jolloin taintuneet kalat eivat kul-
keudu virran mukana haaviin, vaan vajoavat pohjaan. Saa kalastushetkella oli puolipil-
vinen.
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Kuva 4. Vesi Méannisténojassa oli hyvin sameaa kalastushetkelld. Saaliiksi saatiin kesénvanho-
jen taimenten liséksi yksi vanhempaa ikéluokkaa (>0+) oleva yksild, joka oli pituudeltaan 154
mm ja painoi 46 g.

3.2 Linnanoja

Linnanojalta saaliiksi saatiin molemmilla kalastuskerroilla ainoastaan kesanvanhoja
taimenia (0+). Heindkuussa taimenia (0+) saatiin 16 kpl (tiheys 25,4 yks. /100 m?) ja
syyskuussa 6 kpl (tiheys 9,5 yks. /100 m?) (Taulukko 1). Kesédnvanhojen taimenten
tiheydet olivat Linnanojassa selkeasti Mannistonojan tiheyksia suuremmat molemmilla
kalastuskerroilla (Kuva 5). Kesanvanhojen taimenten keskikoko oli heindkuussa 74
mm ja 5 g ja syyskuussa 87 mm ja 7 g. Poikasten keskimaarainen koko oli kalastusten
valissa (30.7-2.9.) kasvanut 13 mm ja 2 g (Kuva 7).

Koekalastussaalis (yks. /100m?)
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0

Ménnistonoja 30.7.2020 [

Mannisténoja 2.9.2020 I

Linnanoja 30.7.2020

Linnanoja 2.9.2020 |

OTaimen (0+) MTaimen (>0+) DOKivisimppu

Kuva 5. Sdhk6koekalastuksissa saatu saalis lajeittain suhteutettuna pinta-alaan (yks. / 100m?)
Maénnisténojalla ja Linnanojalla eri kalastuskerroilla. Kesdnvanhat taimenet (0+) on ilmoitettu
erikseen vanhemmista (>0+) yksilbista.
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Veden lampétila Linnanojalla kalastushetkella oli heindkuussa 13,1 astetta syyskuussa
9,3 astetta. Veden suhteellinen korkeus oli alhaalla molemmilla kalastuskerroilla, mutta
erityisen alhaalla se oli syyskuussa. Veden syvyys soraikkoalueella oli heindkuussakin
vain 5 cm ja syyskuussa tatakin matalampi ja vesi kulki pienend norona uoman keskella
(Kuva 6). Soraikkoalue oli siis suurelta osin kuivilla. Muilla virtaosuuksilla veden syvyys
vaihteli heindkuussa 5-20 cm valilla ja syyskuussa <5—-10 cm valilla. Nakosyvyys oli
noin 20 cm eli pohjaan asti.

e e\ PR

Kuva 6. Vesi Linnanojassa oli jo heindkuussa hyvin matalalla ja soraikkoalue isolta osin kuivilla.
Saaliiksi saatiin matalasta vedesta huolimatta runsaasti (16 kpl) kesdnvanhoja taimenia (0+).
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Kuva 7. Kesdnvanhojen taimenten keskipituus ja -paino seké keskihajonnat Ménnisténojalla ja
Linnanojalla eri kalastuskerroilla.

4 Taimen

Taimen on hyvin muunteleva laji niin ulkomuodoltaan kuin elinymparistoltaankin. Aiem-
min sitd onkin jaettu alalajeiksi tai ekologisiksi roduiksi. Perinteisesti on eroteltu kolme
taimentyyppia: meritaimen, jarvitaimen ja purotaimen eli tammukka. Nykyisin taimen
katsotaan yhdeksi muuntelevaksi lajiksi. Vaikka taimen on Suomessa laajalle levinnyt
ja varsin sopeutumiskykyinen vaelluskala, vuoden 2019 uhanalaisuusluokittelussa na-
papiirin alapuolella esiintyvat taimenkannat arvioitiin Suomessa erittdin uhanalaisiksi
(EN) (Suomen ymparistokeskus 2019).

Taimen viihtyy erityisesti nuoruusvaiheessaan koski- ja virtapaikoissa, johon aikuiset
yksilot myOs vaeltavat kutemaan. Vesiston koko ei ole ratkaiseva tekija taimenelle,
vaan isokin taimen nousee kutemaan pieniin puroihin. Poikastuotanto onkin usein suu-
rinta pienimuotoisissa uomissa, jossa on vahan kilpailua ja paljon suojaa. Taimenen
kannalta veden pitda olla riittdvan laadukasta ja viileda, mutta kirkasta sen ei tarvitse
olla. Kaksi tavanomaisesti suurinta ongelmaa vedenlaadussa ovat suo- ja metsaojitus-
alueilta tulevat happamat paastot kevattulvien aikaan sekd mittavat kiintoainespaastot
tulvien ja sadekausien yhteydessa. Taimenen kutu tapahtuu syksylla ja poikaset kuo-
riutuvat sorasta kevaalla.

Vantaanjoen ylajuoksun kaikki taimenet ovat nykyaan luonnonkudusta peraisin olevia
villeja taimenia (Haikonen ym. 2019). Vantaanjoen taimenen luonnonlisdantyminen on
parantunut huomattavasti ja poikasia syntyy paljon eri puolilla vesistoa. Erityisen hyvia
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poikastiheyksien on havaittu olevan ylajuoksun kohteissa, jotka ovat jatevesiltd ja
muilta ongelmilta suojassa. Useat eri toimijat ovat tehneet Vantaanjoella kalataloudel-
lisia kunnostuksia, joiden vaikutus nakyy selvasti. Esimerkiksi meritaimenten kutualue
on yli 20 vuoden aikana tehtyjen kalataloudellisten kunnostusten takia laajentunut Van-
taankoskelta, 17 km paassa meresta, 95 km paahan meresta Vantaanjoen latvoille.

5 Yhteenveto ja johtopaatokset

Tehtyjen sahkokoekalastusten perusteella seka Mannistonjoessa etta Linnanojassa
esiintyy luontaisesti lisdantyvaa taimenta. Aiemmassa katselmuksessa havaitut Lin-
nanojan rytopadot eivat ole estaneet kalan kulkua naille puro-osuuksille. Mannis-
ténojassa sijaitseva koskimainen alue seka Linnanojan soraikkoalue toimivat siis tai-
menen Kutu- ja poikastuotantoalueina.

Erityisesti Linnanojalla viime syksyn kutu on onnistunut hyvin, silla kesanvanhojen poi-
kasten tiheydet olivat suuria. Syyskuun hieman pienemmat poikastiheydet saattavat
johtua hyvin alhaisesta vedenkorkeudesta, jolloin taimenet ovat joutuneet siirtymaan
pois matalista virtapaikoista.

Mannistdnojalta saatu vanhempi taimenyksilé kertoo puron soveltuvuudesta myds tai-
menen elinymparistoksi ennen sydnndsvaellukselle 1ahtemista. Puroissa ei mydskaan
tavattu juurikaan muita kalalajeja, joten ravintokilpailu muiden lajien kanssa on va-
haista tai sita ei ole lainkaan. Kesdnvanhojen poikasten koko oli kasvanut molemmissa
ojissa kalastusten valissa (30.7-2.9.2020), hieman enemman kuitenkin Mannis-
ténojassa.

Heinakuussa Mannistdnojasta 16ytyi yksi kivisimppu (Cottus gobio), joka on luontodi-
rektiivin laji (liite Il (var.)). Yhden satunnaisen havainnon perusteella Mannisténoja ei
vaikuta kuitenkaan kivisimpun merkittavalta esiintymispaikalta.

Kuva 8. Taimen heréilee puron suvantokohdassa nukutuksen ja puroon palauttamisen jélkeen.
Ympéroivilla kivillé ndkyy vesisammalta, jota esiintyi runsaasti Ménnisténojalla.
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