Liite 9



RENVINEER



Sotkamo Silver Oy

Arttu Ohtonen

Envineer Oy

Petri Tiitta

Janne Nuutinen

Janne Nissinen

Y-tunnus: 2850396-1

Projektinumero: 12292


mailto:etunimi.sukunimi@envineer.fi
http://www.envineer.fi/

N To o Vo =101 (o JUURUUR RO PRPPRPP 4

P |10 o [ | o [N ol = T K [ Yo PP PPPPPPPPRS 5
I |V 11 T o 10 PSP PP PP PPPPPPPPPPPO 6
3.1  Ohjelmisto ja IahtOtIEAOL . ... s 6
3.2 MalliNNUSTIANTEET......eeiiiee e 7
T B - = N o1 =T [o ) OO P PP OO PRSPPI 9
34 LIKENNE e e e e e e e as 10
3.5 Mallin @PAVArMUUUAET .. ..ottt et ree e e e e e e e e ear b eeeeeeeeeeeessttnaaeeeesenees 12
4 MalliNNUKSEN TUIOKSEE .....eiiiiiiiiie i 13

1. Mallinnustilanne VEO: mallinnetut PM1o-hiukkasten 36. suurimmat vuorokausipitoisuudet

2. Mallinnustilanne VEO: mallinnetut PM1io-hiukkasten vuosikeskiarvopitoisuudet
3. Mallinnustilanne VE1 taytto1: mallinnetut PMig-hiukkasten 36. suurimmat

vuorokausipitoisuudet

4. Mallinnustilanne VE1 taytto 1:

5. Mallinnustilanne VE2 taytto 1:
vuorokausipitoisuudet

6. Mallinnustilanne VE2 taytto 1:

7. Mallinnustilanne VE1 taytto 2:
vuorokausipitoisuudet

8. Mallinnustilanne VE1 taytto 2:

9. Mallinnustilanne VE2 taytto 2:
vuorokausipitoisuudet

10. Mallinnustilanne VE2 taytto 2:

mallinnetut PMig-hiukkasten vuosikeskiarvopitoisuudet
mallinnetut PMig-hiukkasten 36. suurimmat

mallinnetut PM1o-hiukkasten vuosikeskiarvopitoisuudet
mallinnetut PMio-hiukkasten 36. suurimmat

mallinnetut PM1o-hiukkasten vuosikeskiarvopitoisuudet
mallinnetut PM1o-hiukkasten 36. suurimmat

mallinnetut PM1o-hiukkasten vuosipitoisuudet



Tassa raportissa on arvioitu Sotkamo Silver Oy:n Sotkamon hopeakaivoksen tuotannon muutosten
polyvaikutuksia lahialueen ymparistéon ja asutukseen. Sotkamo Silver Oy on kaynnistanyt
Sotkamon hopeakaivoksen ympadristovaikutusten arviointimenettelyn, jossa selvitetdan
rikastushiekka-alueen laajentamisen sekda malmituotannon ja rikastamon kapasiteetin
kasvattamisen vaikutuksia. YVA vaihtoehtojen lisdksi on selvitetty Sotkamon kaivoksen
avolouhoksen louhinnan kayton aiheuttamia polyvaikutuksia ymparistoon.

Hopeakaivoksen toiminta sijoittuu Sotkamoon Taivalhopea-kaivospiirille, joka sijaitsee noin 40 km
etaisyydella Sotkamon kuntakeskuksesta kaakkoon (Kuva 1) kiinteist6lla nro 765-407-141-28.
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Kuva 1. Sotkamo Silver Oy:n Taivalhopea-kaivospiirin sijainti on merkitty katkoviivalla.

Kaivoksen lahialueella ei sijaitse kouluja, paivakoteja tai muita herkkia kohteita. Lahin asuinrakennus
sijaitsee noin 1,4 km etdisyydella ja lahin lomarakennus noin 1,2 km etdisyydelld rikastamon
koillispuolella. Kaivosalueen pohjois- ja koillispuolella kulkee Kissaniementie, muuten sen ymparisto
on lahinnd metsatalouskdytossa olevaa aluetta. Kuvassa 2 on esitetty lahimpien asuin- ja
lomarakennusten sijainnit seka mallinnuksessa kaytetyt tarkastelupisteet.
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Kuva 2. Kaivospiirin, Idhimpien asuin- ja lomarakennusten sijainnit. Tarkastelupisteet AS1-AS3 ovat Sotkamo

Silver Oy:n omistamia ja omassa kéyt6ssd. L2 on asuinkelvoton ja AS1 sekd AS2 eiviit ole vakituisessa

asumiskdytdssd.

Ympadriston sietokyvyn ja terveysriskien arvioinnissa on hyédynnetty valtioneuvoston ilmanlaadusta antaman
asetuksen (79/2017) mukaisia raja-arvoja. Asetuksen mukaisilla raja-arvoilla tarkoitetaan tieteellisin
perustein terveyshaittojen ehkaisemiseksi ja vahentamiseksi vahvistettuja ilman epapuhtauksien
pitoisuuksia. Raja-arvot terveyshaittojen ehkdisemiseksi koskevat alueita, joilla asuu tai oleskelee

ihmisia ja joilla ihmiset saattavat altistua ilman epapuhtauksille. Terveyden suojelemiseksi raja-arvot
lyijylle (Pb),

typpidioksidille (NO.),

rikkidioksidille (SO3), hiukkasille (PM1o),
hiilimonoksidille (CO) sekd bentseenille (CsHs). Hengitettavien hiukkasten (PMig) VNA 79/2017

on asetettu
mukaiset raja-arvot on esitetty alla (Taulukko 1). Ulkoilman hiukkaset, varsinkin pienhiukkaset, ovat

tarked terveyteen vaikuttava ymparistotekija. Naiden lisaksi silmin havaittava pdly voi aiheuttaa
viihtyvyys- ja esteettisyyshaittoja, kuten pintojen likaantumista. Kaivostoimintojen merkittavimmat

ilmanlaatuvaikutukset muodostuvat pdlypaastoista.
Taulukko 1. Ilman hengitettdvien hiukkasten pitoisuudelle annetut raja-arvot. Hiukkasten pitoisuudet ilmoitetaan

ulkoilman ldmpétilassa ja paineessa.
Laskenta-aika Hengitettdvit hiukkaset (PM1o) (ng/m3)
vuorokausi 50"
40

vuosikeskiarvo
Y yuoden 36. korkein vuorokausipitoisuus (sallittuja ylityksid 35 kpl/vuosi)



3.1 Ohjelmisto ja lahtotiedot

IImanlaatuvaikutusten arviot perustuvat eri toimintojen pdaastolaskelmiin sekd polypaastojen
leviamismallinnukseen mallinnukseen. Leviamislaskelmat on tehty Yhdysvaltain
Ympadristonsuojeluviraston EPA:n  kehittamalla matemaattisfysikaalisella AERMOD-mallilla
(Gaussian leviamismalli), joka on viranomaisten hyvaksymana kaytdssa Suomen lisdksi yli 70 maassa.

Malli huomioi paastévanan korkeutta laskiessaan paastokorkeuden (Hs), padston virtausnopeuden
ja lamposisallon. Tuulennopeuden oletetaan edustavan savuviuhkan kulkeutumisnopeutta ja se
maaritetdan savuviuhkan keskiakselin korkeudelle (He). Gaussin vanamallin lisaksi malli sisaltaa
osamalleja esim. padstojen vaihteluiden ja rakennusten virtaushairididen kasittelemiseksi.
Pitoisuuksien leviamisen laskennassa huomioidaan my6s maaston korkeuserot (Kuva 3).

Laskentamalli  kayttdd epdpuhtauspitoisuuksien laskennassa meteorologisen tilanteen
tuntikeskiarvoja (ulkoilman lampdtila, tuulen nopeus, tuulen suunta, pilvisyys, pilvien korkeus).
Laskenta etenee tunnin aika-askeleella, kunnes koko kolmen vuoden saatietojen aikasarja on kayty
lapi.

Leviamismalli soveltuu seka hiukkasmaisten ettd kaasumaisten poistokaasujen komponenttien,

hajun, hengitettavien hiukkasten (PM1o), pienhiukkasten (PM;s), leijuvan pélyn (TSP) ja laskeuman
leviamisen tarkasteluun.

Mallinnukset tehtiin noin 6*4 km kokoiselle alueelle kaivoksen ldhialueelle. Mallin laskentapisteet
sijaitsivat noin 200 metrin vélein ja |ahelld pdastoldhteita noin 50 metrin valein. Mallinnusalueen
maastomalli on muodostettu maanmittauslaitoksen laserkeilausaineiston perusteella ja sitd on
tarkennettu toiminta-alueen osalta Sotkamon Silver Oy:n aineiston perusteella. Levidmismallilla
arvioitiin paastojen leviaminen ldhialueelle ja pitoisuudet ilmoitettiin ulkoilman lampétilassa ja
paineessa.

Mallinnuksen avulla arvioitiin toimintojen poélypaastojen aiheuttamaa ymparistékuormitusta ja
lahialueen ihmisiin kohdistuvaa altistusta. Hengitettdavien hiukkasten (PMsio) pitoisuuksien
ilmanlaadun raja-arvoja vastaavat vuorokausi- ja vuosikeskiarvot maaritettiin laskentapisteissa, ja
tuloksia verrattiin taman jalkeen ilmanlaadun raja-arvoihin. Mallinnuksessa kaytettiin kolmen
vuoden reaalisdddataa (2021-2023) limatieteen laitoksen Sotkamon Kuolaniemen sddasemalta
vallitsevan tuulensuunnan ollessa eteld-kaakko (Kuva 4).

Alueen PM1p-hiukkaspitoisuuksien taustataso on matala, koska kaivoksen lahiymparistéssa ei ole
muita merkittavia hiukkaspaastéjen aiheuttajia. Taustapitoisuuteen vaikuttavat kaukokulkeuma
sekd liikenteen ja rakennusten lammityksen aiheuttamat pdastot. Taustapitoisuutta ei ole
huomioitu mallinnuksissa ja tulokset ovat laskennallisia pitoisuuslisdayksia ymparistén
taustapitoisuuteen.
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Kuva 4. Sotkamon Kuolaniemen sédaseman tuuliolosuhteet vuosina 2021-2023. Sddtietoja hyddynnettiin
levidmismallinnuksessa.

3.2 Mallinnustilanteet

Mallinnukset tehtiin viidelle erilaiselle mallinnustilanteelle VEO, VE1 taytto 1 ja VE2 taytto 1 seka
avolouhoksen kadyttdon liittyen VE1 taytto 2 ja VE2 taytto 2 (Taulukko 2). Paatoteutusvaihtoehdot
VE1 tayttd 1 seka VE2 tayttd 1 kuvaavat ymparistovaikutusten arviointimenettelyn mukaisia
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vaihtoehtoja ja mallinnustilanne VEO kuvaa nykyisen ymparistdluvan mukaista toimintaa.
Mallinnustilanteissa VE1 ja VE2 tarkasteltiin uuden rikastushiekka-altaan kahta eri vaihtoehtoista
toteutusvaihtoehtoa seka tuotannon lisdyksen aiheuttamaa lisdakuormitusta. Avolouhoksen kadyton

vaikutusta tarkasteltiin vaihtoehdoissa taytt62.
Taulukko 2. Mallinnustilanteet ja pélynlaskentaan vaikuttavan toiminnan kuvaus.
Toiminnan kuvaus

Mallinnustilanne
Nykyisen ympdristéluvan mukainen toiminta. Kaivoksen toiminta jatkuu voimassa olevan
VEO . . o -
luvan mukaisesti 600 000 t/v malmin tuotantokapasiteetilla vuoden 2025 loppuun asti.
Rikastushiekka-allas toteutetaan Hanhipetaikon pohjoispuolelle (VE1). Malmin tuotanto
nostetaan maksimissaan 800 000 t/v ja tuotantoaikaa jatketaan vuoteen 2035 asti.

VE1 taytto 1
Kaivostaytossa kaytetadn sivukivea ja rikastushiekkaa.
Rikastushiekka-allas toteutetaan Hanhipetaikon eteldpuolelle (VE2). Malmin tuotanto

nostetaan maksimissaan 800 000 t/v ja tuotantoaikaa jatketaan vuoteen 2035 asti.

VE2 taytto 1
Kaivostdytodssa kaytetadn sivukivea ja rikastushiekkaa.
Rikastushiekka-allas toteutetaan Hanhipetaikon pohjoispuolelle (VE1). Malmin tuotanto

nostetaan maksimissaan 800 000 t/v ja tuotantoaikaa jatketaan vuoteen 2035 asti.
Kaivostaytodssa kaytetadn sivukivea ja avolouhoksesta louhittavaa tayttokivea.
Rikastushiekka-allas toteutetaan Hanhipetaiikon etelapuolelle (VE2). Malmin tuotanto
nostetaan maksimissaan 800 000 t/v ja tuotantoaikaa jatketaan vuoteen 2035 asti.
Kaivostaytodssa kaytetadn sivukivea ja avolouhoksesta louhittavaa tayttokivea.

VE1 téyttd 2
VE2 téyttd 2

Kuvassa 4 on esitettynd mallinnuksessa kaytettyja poOlypadstolahteitd, kuvassa 5 kaivinkoneen
sijainti eri mallinnusvaihtoehdoissa ja kuvissa 6-8 ovat esitettyna toiminta-alueen sisdiset ajoreitit.
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Kuva 4. Mallinnuksessa kéytettyjé pélypddstoléhteitd ja rikastushiekka-altaan vaihtoehdot VEO, VE1 ja VE2

sekd sivukivialue SA.
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Kuva 5. Kaivinkoneen sijainti eri mallinnusvaihtoehdoissa

3.3 Paastotiedot
rikastushiekka-altaiden

Kaivostoiminnassa syntyy hiukkaspdastoja malmin louhinnasta ja murskauksesta, kuljetuksista,
polynpoistoilmasta,

sivukivialueelta, rikastamon hienomurskaamon
pintakuivilta alueilta seka altaiden patojen reunojen korottamisesta. Sotkamo Silverin kaivoksessa
malmin louhintaa tehddaan maanalaisessa kaivoksessa, mista ei aiheudu merkittavaa polyamista

ymparistoon eika maanalaisen kaivoksen toimintaa ole huomioitu mallinnuksessa lukuun ottamatta
malmin kuljetuksia kaivoksesta seka rikastushiekan ja sivukiven kuljetuksia takaisin kaivokseen.
Malminkiven esimurskaus tapahtuu malmikentalla, josta valmistettu murske siirretdaan kuljettimella

valivaraston kautta rikastamoon. Avolouhoksessa toimivat kalliopora ja kaivinkone (taytt62).
muualla tehtyihin
erilliseen

toiminnoista
seka

vastaavista
2013)

-kertoimet  pohjautuvat
(GTK

Paastotiedot ja
MINERA-hankkeen  loppuraporttiin

paastomittauksiin,
padstomittausraporttiin (Hiukkasmittaus pistemaisista paastolahteista, raportti 101018357-001-

E0001). Kaivos- ja rikastamotoiminnan merkittdvimmat paastolahteet, -kertoimet ja toiminta-ajat
lisatietoineen on esitetty taulukossa 3. Liikenteen padstdjen arviointiperusteet on esitetty
taulukossa 4.

tilannetta toiminnan aikana nykytilanteessa VEO seka

Mallinnustilanteet edustavat
ympadristovaikutusten arviointimenettelyn mukaisissa vaihtoehdoissa VE1 taytto 1 ja VE2 taytto 1.

Polypadastolahteet ovat eri mallinnusvaihtoehdoissa samat kaivinkoneen sijaintia lukuun ottamatta.

Avolouhokseen (taytto 2) liittyvat toiminnot ovat etsittyna harmaalla pohjalla.



Taulukko 3. Pddstékertoimet, pinta-alat ja toiminta-ajat.

Pinta-ala | Paastokerroin Toiminta-

Padstoldhde (m?) (g/s/m?) aika Huomioita

Rikotin 76 3,3*10% 4 Malmikentta
Murskaus (leukamurska 75 1,7 * 10* 16 Malmikentts
esimurskauslaitoksella)

Pyérakuormaaja 68 1,0* 10° 24 Malmikentta
Rikastamon polynpoisto 0.39 1,4* 102 24 Poistokanava (0.39 m2)
Kaivinkone 60 6,8 x 10 24 Rikastehiekka-allas
Rikastehiekka-allas VEO 46900 6,1 * 108 24

Rikastehiekka-allas VE1 48600 6,1 *108 24

Rikastehiekka-allas VE2 48600 6,1 *10°8 24

Sivukivialue 1000 1,5* 107 24

Avolouhos 26000 1,6 * 107 24

Kallionporaus 75 4,7 * 10°® 16 Avolouhos
Kaivinkone 60 6,8 * 10* 24 Avolouhos

3.4 Liikenne

Mallinnuksissa on nykytilanteessa (Kuva 6) sekd vaihtoehtotilanteissa VE1 tayttd 1 ja VE2 taytto 1
(Kuva 7) huomioitu maanalaisesta kaivoksesta murskalle suuntautuva malmiliikenne,
rikastushiekka-alueelta sivukivialueelle suuntautuva liikenne, sivukivialueelta maanalaiseen
kaivokseen suuntautuva kaivostdyttoliikenne sekd rikastamolta pyriittialueelle suuntautuva
lilkenne. Vaihtoehtotilanteissa VE1 taytto 2 ja VE2 tayttd 2 (Kuva 8) on huomioitu maanalaisesta
kaivoksesta murskalle suuntautuva malmiliikenne, avolouhokselta sivukivialueelle ja sieltd edelleen
kaivokseen suuntautuva kaivostayttoliikenne sekd rikastamolta pyriittialueelle suuntautuva
lilkenne. Toiminta-alueen sisdinen liikenne on mallinnettu ymparivuorokautisena lukuun ottamatta
rikastamolta pyriittialueelle suuntautuvaa liikennettd, joka on paivdaikaista (klo 7-22).
Kissaniementien osalta on mallinnuksissa huomioitu toiminta-alueelle suuntautuva raskas liikenne.
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Liikenne toiminta-alueella

- Maanalaisesta kaivoksesta murskalle
~ Rikastushiekka-alueelta sivukivialueelle
~= Sivukivialueelta kaivostayttéon
- | = Rikastamolta pyriittialueelle

Selite

T _ i Kaivosalue

Liikenne toiminta-alueella
— Maanalaisesta kaivoksesta murskalle

| = Rikastushiekka-alueelta sivukivialueelle
~== Sivukivialueelta kaivostayttoon !
- Rikastamolta pyriittialueelle

VE1 téyttd 1 VE2 tayttd 1

Kuva 7. Toiminta-alueen sisdiset ajoreitit vaihtoehtotilanteissa VE1 tdytté 1 ja VE2 tdytto 1.
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Liikenne toiminta-alueella

— Maanalaisesta kaivoksesta murskalle

s Avolouhoksesta kaivostayttoon

e Rikastamolta pyriittialueelie

Kuva 8. Toiminta-alueen sisdiset ajoreitit vaihtoehtotilanteissa VE1 téytté 2 ja VE2 téytto 2.

Taulukko 4. Mallinnuksessa kdytetyt liikkennemddrdt.

Tieosuus Kuormaa paivassa
Nykytilanne VE1 ja VE2

Maanalaisesta kaivoksesta murskausalueelle 100 160
Rikastushiekka-alueelta sivukivialueelle 42 42
Sivukivialueelta kaivostayttoon 42 42
Rikastamolta pyriittialueelta 16 26
Kissaniementie Sotkamon suuntaan 10 10
Kissaniementie Kuhmon suuntaan 10 10

Ajonopeutena toiminta-alueella on kaytetty 25 km/h. Kissaniementien ajonopeus rikastamon
portilta Sotkamon suuntaan on 60 km/h ja Kuhmon suuntaan 80 km/h. Kaivoksen
tyohenkildliikenteen (Hopeatie) maarana on mallinnuksessa kaytetty 50 ajoneuvoa/vrk.

3.5 Mallin epavarmuudet

Levidamislaskelmien kokonaisepavarmuus koostuu paaosin padstotietojen epdvarmuuksista (10 — 40
%), sddaineiston ja sen edustavuuden epavarmuuksista (10—30 %) ja laskennan epavarmuuksista (10
-20 %). Lopputuloksen luotettavuus yksittdisessa pisteessa on heikoimmillaan tuntipitoisuuksia
laskettaessa ja sen edustavuus paranee pitempiaikaispitoisuuksia laskettaessa. Epavarmuudet ovat
pienempia verrattaessa eri toimintojen mallinnustuloksia keskendan. Mallinnus huomioi paaston
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leviamisen ja laimenemisen, joten yleisella tasolla arvioituna mallinnus antaa yliarvion vaikutuksista
ja tuloksia voidaan tarkastella pahimpana mahdollisena tilanteena.

Kaivostoiminnoista vapautuvien polypdastéjen levidminen ymparistdoon riippuu paaston
suuruudesta ja hiukkaskokojakaumasta, sdaolosuhteista ja ympariston pinnanmuodoista. Nama
sadtelevat hiukkasten sekoittumista, laimenemista ja depositiota (hiukkasten poistuminen
ilmakehasta tarttumalla johonkin pintaan). Karkeimmat hiukkaset kulkeutuvat ilmassa vain lyhyita
matkoja, kun taas pienhiukkasten kulkeuma voi olla jopa tuhansia kilometreja. Sdaolosuhteet, kuten
tuulen suunta ja nopeus sekd ilman lampoétila ja kosteus, vaikuttavat ratkaisevasti polyn
leviamiseen, koska hiukkaset kulkeutuvat ilmavirran mukana ja sade puhdistaa ilmaa tehokkaasti.
Maaston pinnanmuodoilla ja varsinkin kasvillisuudella on myds merkitysta hiukkasten leviamiseen.

Kaivosten mallinnuksiin aiheutuu epavarmuutta mm. liikkuvien péaastolahteiden sijainneista
kaivosalueella sekd aluemaisten paastolahteiden (rikastushiekka-allas) polyavan alueen koon ja
polydvan ajanjakson arvioinnista. Altaisiin l3jitetty rikastushiekka on yleensd markaa tai veden
peittdmana, mika vahentaa tuulieroosiolle herkkaa pinta-alaa. Vain altaan reuna-alueille, missa
hiekan pinta paasee lyhytaikaisesti kuivumaan, tapahtuu eroosiota. Mallinnuksissa kaytettiin
polydvana pinta-alana noin 10 % koko alueen pinta-alasta. Vaikka suurempikin pinta-ala olisi
kuivana, poélyamista aiheutuu vain lyhytaikaisesti.

Polymallinnuksen tuloksia on tarkasteltu PMio-hiukkasten vuorokausi- ja vuosipitoisuuksien osalta
lahimpien asuin- ja lomarakennusten tarkastelupisteissa (Taulukot 5 ja 6) ja mallinnetut pitoisuudet
ovat esitettyina kartoilla liitteissd 1-10. Mallinnusten tuloksia ja leviamisalueita tarkasteltaessa on
huomioitava, ettd pitoisuuskdyrastot eivat edusta koko tarkastelualueella samanaikaisesti
vallitsevaa tilannetta, vaan pitoisuuksien suurimmat arvot esiintyvat eri laskentapisteissa eri
ajankohtina.

Taulukko 5. Raja-arvoihin verrattavat vuorokausi- ja vuosipitoisuudet (ug/m?®) tarkastelupisteilld eri
toteutusvaihtoehdoissa. Vuorokausiraja-arvossa on huomioitu sallitut 35 ylitystd kalenterivuoden aikana.

Tarkastelu- Kohde Nykytilanne VEO VE1 taytto 1 VE2 taytto 1

piste 24h Vuosi 24h Vuosi 24h Vuosi
L1 Lomakiinteisto 0,25 0,06 0,24 0,07 0,15 0,07
L2* Lomakiinteisto 0,25 0,06 0,24 0,06 0,15 0,07
L3 Lomakiinteisto 0,25 0,06 0,24 0,06 0,15 0,07
L4 Lomakiinteisto 0,22 0,05 0,24 0,04 0,16 0,07
As1** Asuinkiinteisto 0,16 0,04 0,16 0,04 0,17 0,05
As2** Asuinkiinteisto 0,57 0,19 0,58 0,19 0,57 0,19
As3 Asuinkiinteisto 0,36 0,11 0,23 0,07 0,23 0,07
Taivaljarvi Vesisto 0,40 0,11 0,44 0,11 0,40 0,10

* [2 on asuinkelvoton
**Ej vakituisessa asumiskdytdssd
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Taulukko 6. Raja-arvoihin verrattavat vuorokausi- ja vuosipitoisuudet (ug/m?) tarkastelupisteilld silloin kun
avolouhos on kaytdssa (taytto 2).

Tarkastelu- Kohde VE1 taytto 2 VE2 taytto 2

piste 24h Vuosi 24h Vuosi
L1 Lomakiinteisto 0,43 0,10 0,47 0,11
L2* Lomakiinteisto 0,45 0,11 0,40 0,12
L3 Lomakiinteisto 0,39 0,09 0,42 0,10
L4 Lomakiinteisto 0,25 0,07 0,23 0,06
As1** Asuinkiinteisto 0,30 0,07 0,30 0,07
As2** Asuinkiinteisto 0,52 0,15 0,38 0,10
As3 Asuinkiinteisto 0,23 0,07 0,24 0,08
Taivaljarvi Vesisto 0,98 0,19 1,19 0,22

* 12 on asuinkelvoton
**Eijvakituisessa asumiskdytdssd

Tulokset ovat terveyshaittojen ehkaisemiseksi annettuihin raja-arvoihin (79/2017) verrattavia
pitoisuuksia. PMio-pitoisuuden vuorokausiraja-arvon 50 pg/m? ylityksia sallitaan 35 kappaletta
ennen kuin raja-arvon katsotaan ylittyvan. Vuosikeskiarvopitoisuuden raja-arvo on 40 pg/m3.

Mallinnusten perusteella kaivoksen toiminnasta ei tarkastelluissa hankevaihtoehdoissa aiheudu
vuorokausi- tai vuosiraja-arvojen ylittymisia kaivospiirin ulkopuolella.

Mallinnusten perusteella voidaan todeta seuraavaa:

e Vuorokausiraja-arvojen ylitykset rajoittuvat mallinnustilanteissa kaivospiirin alueelle ja
havaitaan malmikentan ldheisyydessa.

e Avolouhoksen kdyton vaikutus on selvasti havaittavissa vuorokausiarvoissa.
e Vuosikeskiarvopitoisuudet olivat selvasti alle raja-arvon kaikissa mallinnuksissa.

e Levidmismallinnuksen perusteella kaivostuotannon aiheuttamat hengitettavien hiukkasten
pitoisuudet alittavat selvasti ilmanlaadun raja-arvot Idhimpien asuin- ja lomarakennusten
kohdilla seka Natura2000-luonnonsuojelualueilla.

Merkityksellisia yhteisvaikutuksia muiden toimintojen kanssa ei ole eikd kaivospiirin
lahiymparistossa ole muita merkittavia hiukkaspaastdjen aiheuttajia.

AFRY Finland Oy, 2022. Sotkamo Silver Oy, Hiukkasmittaus pistemaisista paastolahteista. Raportti
101018357-001-E0001.

GTK, 2013. Geologian tutkimuskeskus. Metallikaivoshankkeiden ymparistoriskinarviointiosaamisen
kehittaminen: MINERA-hankkeen loppuraportti. Tutkimusraportti 199.



Johnson, J.B., An Introduction to Atmospheric Pollutant Dispersion Modelling. Environ. Sci. Proc.,
2022, 19, 18., https://doi.org/10.3390/ecas2022-12826.

MEM, 2020. Mine Environment Management Ltd. NP3 Tailings storage facility geochemical
assessment.
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