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2.1

2.2

JOHDANTO

Gold Fields Arctic Platinum Oy:n (GFAP Oy) Suhangon kaivoksen sulkemisesta on
laadittu alustava suunnitelma kevaallda 2012 (Knight Piesold consulting, Suhangon
sulkemissuunnitelma, PE501-00003/8, Rev C, 2.3.2012). Suunnitelma on laadittu
voimassa olevan ymparistéluvan laajuiselle toiminnalle ja sitd on taydennetty Platsol-
prosessin kayttoonotosta aiheutuvilla lisatoiminnoilla. Suunnitelman maininnat YVA-
menettelysta viittaavat kuitenkin aikaisempaan, vuoden 2004, ymparistévaikutusten
arviointiin.  Suunnitelma  kattaa Ahmavaaran ja Konttijarven louhokset
ymparistéluvan mukaisessa laajuudessa, niiden sivukivialueet,
marginaalimalmialueet, vaahdotuksen rikastushiekka-altaan, hydrometallurgisen
jdanndssakan altaan, vesivarastoaltaan, rikastamon ja muut rakennukset seka
toimintaan liittyvat sdilidt ja rakenteet.

Suunnitelmaan on huomioitu:
e Sulkemista ohjaavat yleiset tavoitteet ja ohjeet
e Suhangon kaivoksen sulkemisen erityistavoitteet seka jalkikayttoehdotukset
e Sulkemisratkaisut osa-alueittain ja toiminnoittain
e Yleiskuvauksen sulkemisen jalkeisesta tarkkailusta
e Sulkemisen aikataulu
e Sulkemiskustannukset

Suunnitelma piirroksineen on liitteena 1.

SULKEMIS- JA JALKIHOITOTOIMENPITEET

Yleista

Laajennetun kaivoksen sulkemisessa tullaan noudattamaan samoja tavoitteita ja
padperiaatteita kuin suppeammalle alueelle sijoittuvan kaivoksen sulkemisessa.
Myos toimintokohtaisissa sulkemisratkaisuissa sovelletaan alustavassa
sulkemissuunnitelmassa esitettyja periaatteita. Ratkaisut  on kuvattu
yksityiskohtaisemmin sekd havainnollistettu piirroksin liitteend 1 olevassa
sulkemissuunnitelmassa. Tassa yhteydessa on lyhyen yhteenvedon ohella korostettu
niitd tekijoita, jotka tulevat erityisesti huomioitavaksi toiminnan laajennuksesta
johtuen.

Louhokset

Paaperiaatteena louhoksia suljettaessa kaivostoimintojen lopettamisen yhteydessa
kuivatuspumput poistetaan ja louhokset alkavat tayttya vedelld. Louhosten toyraat ja
seindmat tehdaan turvallisiksi ja kohtiin, jotka sitd edellyttdvat, rakennetaan suoja-
aidat lisddmaan vyleista turvallisuutta. Rannat maisemoidaan ja kasvillisuutta
istutetaan, mikdli se on tarpeellista kasvillisuuden uudelleen kasvun
mahdollistamiseksi.
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2.3

Ahmavaaran louhoksen sulkemisessa noudatetaan alustavaa suunnitelmaa. Vedelld
tayttyneen Ahmavaaran louhoksen purku ohjataan suunnitelman mukaisesti
tayttyneen louhoksen matalimmasta kohdasta Ruonajokeen. Myds Konttijarven
louhoksen jalkihoito ja veden purkujadrjestelyt toteutetaan suunnitelman mukaisesti,
mikadli louhosta ei hyddynnetd vaahdotuksen rikastushiekka-altaana. Konttijarven
louhoksella  juoksutuskanava rakennetaan matalaan kohtaan louhoksen
luoteispuolella, josta se laskee Konttijarveen. Mikali Konttijarven tyhjdksi louhittu
louhos hyddynnetddan kaivostoiminnan aikana rikastushiekka-altaana, ei louhos
itsessaan edellyta enda toimenpiteita sulkemisvaiheessa.

Tuumasuon, Suhanko-Pohjoisen, Vaaralammen ja Pikku-Suhangon louhoksia
suljettaessa sovelletaan samoja periaateratkaisuja. Pikku-Suhangon louhoksesta on
yhteys Ahmavaaran louhokseen, josta purku tapahtuu Ruonajokeen. Tuumasuon ja
Suhanko-Pohjoisen louhosten osalta purku jarjestetdadan vastaavan tyyppiselld
juoksutuskanavalla kuin Ahmavaarasta ja Konttijarvestd, ja vedet ohjataan Yli-
Portimojarven suuntaan. Vaaralammen louhos peittdda Vaaralammen ja on osittain
my0Os Suhankojarven paalla. Toiminnan loputtua vedet ohjautuvat Vaaralammesta
luontaisesti Suhankojarveen.

Vaaralammen louhinnan takia, Suhankojdrveen joudutaan rakentamaan pato.
Alustavan arvion mukaan pato jatetddan sulkemisen jdlkeen paikoilleen, se
muotoillaan, ja patoon tehddan juoksutuskanava.

Kaivostoiminnan loppuminen ei vaikuta Ylijoen uoman sijaintiin. Uoma jaa sille
paikalle, johon se on kaivostoiminnan takia jouduttu siirtdmaan.

Liitteen 1 mukaan arvioitu aika louhoksen tayttymiseen vedella on noin 70 vuotta
Ahmavaaran louhokselle ja 50 vuotta Konttijarven louhokselle. Arvio perustuu
toiminnan aikana louhokselta poispdin ohjattavan valuma-alueen (210 ha
Konttijarvelld ja 1100 ha Ahmavaarassa) juoksutuksen uudelleenohjaukseen takaisin
louhoksiin sulkemisen aikana louhosten tayttéon tarvitun ajan vahentamiseksi.
Laskelma olettaa myds, ettd pohjavesivirtaus louhokseen vastaa aluksi vesitaseen
mukaista kuivatusvesimaaraa (80 m>/h Konttijarvelld ja 140 m>/h Ahmavaarassa),
mutta pienenee ajan mittaan, kun veden pinta louhoksessa nousee. Konttijarven ja
Ahmavaaran louhokset ovat kasvaneet alkuperdisiin suunnitelmiin verrattuna joten
louhosten tdyttymiseen kuluu enemman aikaa, lisdksi alueella on vaihtoehdossa
VE2+ louhokset Tuumasuo, Suhanko-Pohjoinen, Vaaralampi ja Pikku-Suhanko.
Suhanko-Pohjoinen on ldhes yhta suuri kuin Ahmavaaran louhos. Muutoin louhokset
ovat selvdsti pienempia ja tayttyvat nopeammin kuin Konttijarvi ja Ahmavaara. Joka
tapauksessa louhosten tayttyminen vie vuosikymmenia.

Sivukivialueet

Alustavan sulkemissuunnitelman mukaan sivukivialueiden rinteet muotoillaan
kaltevuuteen 1:3 ja alueet peitetdadn 0,5 m vahvuisella moreeni- ja turvekerroksella.
Alueille tehddan juoksutusrakenteet eroosion hallitsemiseksi. Maisemoinnin
nopeuttamiseksi rinteisiin ja pinnalle istutetaan kasvillisuutta.

My®ds kaikki uudet sivukivialueet suljetaan samaa periaateratkaisua noudattaen.
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2.5

2.6

Rakennetun pinnan vedenldpdisevyyden odotetaan olevan 1 x 10® m/s, jolloin
pinnan paalld oleva 50 mm vesikerros johtaisi 5,5 I/s suotovesivirtaamaan jokaista
100 ha laajuista sivukivialueen alaa kohden, aikana jolloin pinnan paalla on vetta. Alla
olevassa taulukossa on esitetty sivukivialueiden koot (VE2+).

KV | AHM | SUH | TUU | VAA

Sivukivialue (ha) 210 360 540 280 120 117

16X124912.WP2

5

Liitteen 1 sulkemissuunnitelman kuvassa 6 on esitetty tyyppipoikkileikkaus suljetusta
sivukivialueesta.

Marginaalimalmialueet

Marginaalimalmi kasitelladn toiminnan loppuvaiheissa, jonka jalkeen kunnostetaan
pohjan rakenteet. Pohjarakenteen geokemiallinen laatu varmistetaan ja mikali
havaitaan PAF-ominaisuuksia (potentiaalisesti happoa muodostava) kuljetetaan
materiaali lahimmalle sivukiven varastopaikalle ja kapseloidaan samaan tapaan kuin
PAF sivukivi. Hyvalaatuinen pohja tasoitetaan enimmaiskaltevuuteen 1/3. Moreenia
ja turvetta levitetddan muodostamaan 0,5 m paksu kasvukerros, jonka paalle
istutetaan paikallisia puu-, ruoho- ja pensaslajeja.

Sulkemisen  aikainen  veden  juoksutus  voidaan  tarvittaessa  johtaa
marginaalimalmialueilta avolouhoksiin.

Myds laajennusalueen marginaalimalmialueiden jalkihoidossa noudatetaan samoja
periaatteita.

Ylijadmamaiden l3jitysalueet

Alueelle varastoitu moreeni ja turve hyddynnetdadan kokonaisuudessaan
sulkemistoissda. Materiaalin poiston jdlkeen moreenin ja turpeen I3jitysalueet
karhitaan ja niille istutetaan kasvillisuutta.

Vaahdotuksen rikastushiekka-allas

Alustavan suunnitelman mukaan patojen ulkopenkat luiskataan kaltevuuteen 1:3 ja
pinnoille muodostetaan 0,5 m paksu turve- ja moreenikerros. Patopenkkoihin ja
pinnalle istutetaan kasvillisuutta. Sulkemissuunnitelmassa on oletettu, etta
rikastushiekka-altaassa sulkemisen yhteydessa jaljellda oleva vesi pumpataan
avolouhoksiin. Pinta-alueelle muodostetaan pysyva tulva-aukko suljetun alueen
paalle kertyvien vesien purkamiseksi. Vedet ohjataan Takalammen alueelle. Liitteen 1
sulkemissuunnitelman kuvassa 2 on esitetty vaahdotuksen rikastushiekka-altaan
peiton periaateratkaisu ja kuvassa 3 tulva-aukko.

Sulkeminen toteutetaan samalla periaatteella, vaikka Konttijarven louhosta
kaytettaisiin  rikastushiekka-altaana. Louhoksen tayttymisen jidlkeen alueelle
muodostetaan perinteinen rikastushiekka-allas patorakenteineen ja sen sulkeminen
toteutetaan suunnitelman mukaan.
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2.7

2.8

2.9

Vanhan luvan ja liitteen 1 sulkemissuunnitelman mukaisena kaivostoimintojen
lopussa vaahdotuksen rikastushiekka-altaan alueen kokonaispinta-ala on 4,4 km?
patopenkat mukaan lukien. Suotautumisen FTSF:std odotetaan laskevan sulkemisen
jalkeen alle 25 |/s ehdotetun peitemateriaalin vedenlapéisevyyden (1 x 10° m/s)
perusteella. Vaahdotuksen rikastushiekka-altaan koot eri vaihtoehdoissa on esitetty
alla olevassa taulukossa.
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Vaahdotuksen rikastushiekka

Kokonaismaara (Mt) 118 244 301 310
Varastotilavuus tarve (Mm?) 114 255 315 326
Altaan koko (ha) 415 770 570 | 870 845 870 845

Hydrometallurgisen jaannossakan allas

Ennen sulkemista prosessivedet johdetaan hydrometallurgisen jadnnossakan altaasta
prosessissa hyoddynnettavaksi tai puhdistetaan riittavalle tasolle ja johdetaan
avolouhoksiin. Altaan patojen kuivat puolet peitetaan 0,5 m vahvuisella moreeni- ja
turvekerroksella ja niihin istutetaan kasvillisuutta. Altaan pdalle muodostetaan tiivis
peitto HDPE-kalvosta tai vastaavasta tiivisteestd, tulva-aukolle johtavasta
kuivatuskerroksesta, 0,4 m vahvuisesta tiiviistd moreenista ja 0,1 m vahvuisesta
kasvukerroksesta. Pinta muotoillaan ja matalimpaan kohtaan muodostetaan tulva-
aukko pinnalle kertyvien sadevesien pois johtamiseksi. Altaan sulkemisen
periaateratkaisu on esitetty liitteen 1 kuvissa 1 ja 2.

Kaivostoimintojen lopussa altaan kokonaispinta-ala penkat mukaan lukien on 0,67
km?. Jos HDPE-tiivistyskerroksen (tai vastaavan) vedenlipdisevyyden oletetaan
konservatiivisesti olevan 1x10° m/s, HTSF:lli muodostuu sulkemisen jalkeen
suotovetts alle 0,01 I/s.

Vesivarastoallas

Mikali vesivarastoaltaalle ei ole osoittaa toiminnan paattyessa
jatkokadyttovaihtoehtoja, poistetaan se kaytostda ja suljetaan. Vesi pumpataan
esimerkiksi louhokseen ja veden johtamiseen liittyvat rakenteet puretaan.
Patopenkat muotoillaan, peitetddan 0,5 m vahvuisella turve- ja moreenikerroksella ja
alueelle istutetaan kasvillisuutta.

Rikastamoalue sekd muut rakennukset ja rakenteet

Rakennukset, rakenteet seka niiden perustukset puretaan. Puhtaita betonirakenteita
hyodynnetdadan  murskattuna  kaivoksen  maisemoinnissa  ja  likaantuneet
betonirakenteet, puu ja metalli toimitetaan toisaalla hyotykdyttéon tai
loppusijoitettavaksi. Alueet tasoitetaan tarpeen mukaan maisemaan sopeutuviksi ja
edesauttamaan kasvillisuuden kasvua. Alueelle istutetaan tarvittaessa kasvillisuutta.

Liuoksia, kemikaaleja, polttoaineita, rdjahteitd ja jatteita sisaltdavien sailididen ja
suoja-altaiden poistoon kiinnitetdan erityista huolellisuutta. Toiminta- ja
sailioalueiden maapera tutkitaan ja pilaantunut maapera kunnostetaan.
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3.1

3.2

Toiminnan laajennus ei vaikuta sulkemisperiaatteisiin tai toimenpiteisiin rakennusten
ja rakenteiden osalta. Naihin liittyvat sulkemistoimenpiteet on kuvattu
yksityiskohtaisemmin ja eritellysti liitteessa 1.

Pintavesien hallintajarjestelmat

Alueelle rakennetaan ojia, kanavia, altaita ja patoja toiminnan aikaiseen
pintavesienhallintaan ja missa tarpeellista, pintavalunnan keradamiseksi kaivosalueen
ympdriltd. Toiminnan laajentuessa myds pintavesien hallinnan edellyttamia
rakenteita tulee alueelle laajemmin. Sulkemisen ja jalkihoidon pddperiaatteisiin ei
alueen laajeneminen kuitenkaan vaikuta.

Pintavesien  hallintaan  liittyvat rakenteet jatetadn padosin  paikoilleen
sulkemistoimien toteuttamisen ajaksi ja ovat viimeisten kdytosta poistettavien
joukossa. Alueen sulkemisen jdlkeinen pintavesien hallintajarjestelman purkaminen
toteutetaan sulkemissuunnitelmassa (lite 1, s. 26-27) esitetyin periaattein. YVA-
menettelyssa kasiteltavan laajennetun alueen sulkemisen jdlkeinen pintavesien
hallintajarjestelma on esitetty kartalla liitteessa 2.

TARKKAILU

Sulkemisen aikainen tarkkailu

Vaikka sulkemisen aikaiset toiminnot poikkeavat toiminta-ajasta, tarkkailun
ensisijaiset tavoitteet pysyvat samoina. Siksi hankkeen toiminnan aikaista
tarkkailuohjelmaa noudatetaan sulkemistoimien ajan. Eritoten tama kasittaa polyn,
pohja- ja pintaveden laadun, suotoveden maarat, vesibiologian ja eldimistén
tarkkailun. Kaivostoiminnan Idhestyessa loppua tarkkailuohjelmaa paivitetdaan
mukauttamalla ndytteenottomenetelmia ja -tiheyttda sekda kenttahavainnointia.
Samalla ohjelmaa mukautetaan huomioimaan sulkemisvaiheen erityispiirteet.

Sulkemisen jalkeinen tarkkailu

Sulkemisen jdlkeinen tarkkailu keskittyy eroosion hallintaan, pinta- ja pohjaveden
laatuun, louhosjarvien muodostumiseen, patojen kestdvyyteen, kasvuston
muodostumiseen, vesibiologiaan ja eldimistéon. Yleiset periaatteet sulkemisen
jalkeisesta tarkkailusta on esitetty liitteen 1 taulukossa 4.

Louhokset

Louhoksilla toteutetaan sulkemisenjalkeista valvontaa noin 30 vuoden ajan eroosion,
maanmuodostumien vakauden, kasvillisuuden kasvun, louhosten tayttymisasteen ja
vedenlaadun tarkkailemiseksi.

Ympardivien purojen, jarvien ja pohjaveden laadun tarkkailua jatketaan sulkemisen
jalkeen. Louhosjarvien vedenlaadun tarkkailu jatkuu sulkemisen ja sen jdlkeisten
jaksojen ajan vedenlaadun ennusteiden hyvaksyttavind pysymisen varmistamiseksi.

Sivukivi- ja marginaalimalmialueet

Sulkemisen aikaisella ja sen jalkeiselld valvonnalla keskitytddn rinteen vakauteen,
eroosion hallintaan, suoto- ja valumaveden laatuun ja kasvillisuuden kasvuun.
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Vaahdotuksen rikastushiekka-allas ja hydrometallurginen jaannossakka-allas

Sulkemisen aikaisten ja sulkemisen jalkeisten jaksojen ajan
pintajuoksutusjarjestelmaa yllapidetaan ja sita tarkistetaan saanndllisesti sen pitkan
ajan eheyden varmistamiseksi. Patojen kestdavyyden valvonta, vuotuiset tarkistukset
seka altaan veden ja valuma- ja suotoveden laadun tarkkailu jatkuu 30 vuoden ajan
sulkemistoimien padttymisesta. Sulkemisen aikana ja sen jdlkeen toteutetaan myds
pintaveden tarkkailua alueelta yla- ja alavirtaan.

Rakennukset, rakenteet, rdjaytysaine- ja sdilidalueet

Sulkemistoimien aikainen tarkkailu sisdltdad ndytteenottoa maaperdsta ja
pintavesijarjestelmien  ylldpitoa. Kasvillisuuden muodostumista  tarkkaillaan
sulkemisen jalkeisen jakson ajan.

Pintavesien hallinta

Pinta- ja pohjavesijarjestelmien vedenlaadun valvontaa jatketaan sulkemisen aikana
ja sen jalkeen.

4 AIKATAULU

Toimenpiteend useat sulkemisvaiheen tyot vastaavat rakennusvaiheen toitda. Myds
niiden kesto on likimain rakennusvaiheen mittainen.

Sulkemiseen liittyvia toimenpiteita aloitetaan osittain jo kaivoksen toiminnan aikana.
Sivukivialueet peitetddn ja suljetaan vaiheittain aina sita mukaan kun alue saavuttaa
lopullisen korkeutensa. Ensimmadiset sivukivialueet Konttijarven ja Ahmavaaran
louhoksilla tulee olemaan lopullisesti peitetyt ja suljetut siind vaiheessa kun
Tuumasuon ja Vaaralammen louhoksissa vasta aloitetaan toimintaa. Myds
rikastushiekka-altaiden kuivan puolen patorakenteet maisemoidaan vaiheittain
patojen korotusten edetessa. Louhosten osalta jalkihoitotyot aloitetaan vastaavasti
heti louhinnan paatyttya, joskin lopullisen tilan saavuttamiseen menee kymmenia
vuosia.

Suurin osa sulkeistdista ajoittuu kuitenkin kaivos- ja rikastustoiminnan paattymisen
jalkeiseen aikaan. Rikastushiekka-altaan ja  hydrometallurgisen prosessin
jaannodssakka altaan pintaosien peittoa ei voida viimeistelld ennen rikastushiekan
syoton loppumista. Marginaalimalmi rikastetaan toiminnan loppuvaiheessa, joten
myds niiden varastoalueita padstadan kunnostamaan vasta toiminnan loppuvaiheessa.
Rikastustoimintaan tarvittavien rakennusten ja rakenteiden purku ajoittuu myds
toiminnan paattymisen jalkeiseen aikaan. Viimeisida kunnostettavia rakenteita ovat
pintavesien hallintaan liittyvat jarjestelyt seka alueen tiesto.
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JOHDANTO

Taman sulkemis- ja jalkihoitosuunnitelman on laatinut Knight Piésold Pty Ltd
(KP) Suhangon kaivoshankkeelle, joka sijaitsee lahella Rovaniemed Suo-
messa. Raportti kuvailee kaivoksen sulkemisen ja jalkihoidon suunnittelun
edellyttamid osatekijoitd, sisaltden menetelmat infrastruktuurin purkamiseen
ja vaikutustenalaisten alueiden kunnostamiseen, sulkemisen aikaiseen ja
sulkemisen jalkeiseen valvontaan, menetelméat sulkemisen jalkeisen maan-
kayton tavoitteiden tunnistamiseen ja paattamiseen, arvioidut korvausvaati-
muskulut, ja menetelmét ajoittaiseen suunnitelman tarkastukseen ja péivitta-

miseen.

Niiltd osin kun se on mahdollista, sulkemisen aikaiset ja sen jalkeiset toiminnot
tullaan toteuttamaan samanaikaisesti kaivostoimintojen kanssa. Toiminnan
kanssa rinnakkain toteutettava jalkihoito vahentaa sulkemisesta aiheutuvia
kuluja ja sen vaatimaa aikaa hankkeen lopussa seka mahdollistaa sulkemis-
suunnitelman lapikaynnin ja parantamisen hankkeen aikana. Useimpia sul-
kemistoimintoja ei voida kuitenkaan aloittaa ennen kaivostoimintojen loppu-

mista.

Tassa raportissa kaytetyt termit “sulkeminen” ja “sulkemisen jalkeinen” ovat
erilliset ja viittaavat hankkeen eri vaiheisiin. Termi “sulkeminen” viittaa ajan-
jaksoon, jossa sulkemistoimintoja toteutetaan lopullisten sulkemistavoitteiden
saavuttamiseksi (esim. kaivoksen sivukivialueen luiskien stabilointi, rakentei-
den purkaminen, tydmaan tasoitus, ja kulunvalvonnan seka turvavallien ra-
kentaminen). N&ma& toiminnot saattavat vied& useita vuosia ja voivat vaatia

erityisia hallintamenetelmid ympaéristoriskien ja vaikutusten estamiseksi.

“Sulkemisen jalkeinen” kasittdd jakson, joka seuraa sulkemistoimintojen
valmistumista, kun sulkemissuunnitelman mukaiset tavoitteet on saavutettu.
Taman vaiheen aikana toiminnot hankealueella rajoitetaan valvontaan ja
tarkastuksiin (passiivinen hoito) sulkemistavoitteiden toteutumisen varmis-

tamiseksi. Taman vaiheen arvioidaan edellyttavan 30 vuoden ajanjaksoa.

Vaikka tama sulkemissuunnitelma tarjoaa rakenteen lopulliselle sulkemis-
suunnitelmalle, tulee se tarvitsemaan jaksoittaista paivittamista hankkeen
toiminnan aikana perustuen ajankohtaiseen tietoon hankkeesta, pdivitettyihin
sulkemistavoitteisiin ja sulkemisen jalkeisiin maankayttévaihtoehtoihin, yh-

teisbn palautteeseen, uuteen teknologiaan ja sen hetkisiin lainsdddannolli-

Kpaustsrv\...\Liite 21_Lyco_jalkihoito_ja_sulkemissuunnitelma_kaannos.docx



Knight Piésold

CONSULTING

siin vaatimuksiin. Taulukossa 1.1 on esitetty jalkihoitosuunnitelman laadin-

nan vaiheittainen eteneminen.

Taulukko 1.1: Sulkemissuunnitelman laadinnan vaiheet

Projektin vaihe Suunnitelma Tavoite
1) Kannattavuus- YVA Vahvistaa tavoitteet ja kasitteellinen strategia
selvitys ja ympa- purkamiselle ja jalkihoidolle.

ristdvaikutusten . . . .
arviointi (YVA) Tarjota pohja tulevaisuuden suunnittelulle.
Mahdollistaa kaivostoiminnan paattymisesta aiheu-

tuvien ymparistovaikutusten selvittdminen.

2) Lopullinen Alustava Hyvéksyttaa taloudelliset ja lailliset vastuut Suomen
suunnitelma, sulkemis- viranomaisilla.
ymparistdluvat suunnitelma

Kuvailla keinoja asianmukaisen sulkemisen saavut-
tamiseksi, sisaltaen vaiheittain toiminnan aikana
toteutettavat jalkihoitotoimet.

Arvioida jalkihoidon ja -kaytén kustannukset takuu-
maksun maarittdmisen pohjaksi.

3)Toiminta-aika  Sulkemissuunni-  Pa&ivittaa ja kehittda sulkemissuunnitelmaa tarpeen
telman paivit-  mukaan vastaamaan muutoksia hankkeessa ja toi-
taminen ja  missa, joita tarvitaan purkamiseen ja jalkihoitoon.

kehittdminen . - SR
Siséllyttda suunnitelmaan toiminnallisista jalkihoitoko-

keiluista, niihin liittyvien tutkimusten paatelmista, ja
muusta toiminnallisesta tiedosta saatu kokemus.

Paivittda takuusummaa tarpeen mukaan.

4) Ennen kaivos- Lopullinen Viimeistella maankayton tavoitteet ja jalkihoitovaih-
toiminnan lak- sulkemis- toehdot yhteistydssd Suomen viranomaisten ja
kauttamista suunnitelma paikallisten yhteis6jen kanssa.

Viimeistella kaikki sulkemissuunnitelman strategiat ja
toiminnat sulkemisen ja jalkihoitotavoitteiden saavut-
tamiseksi.

Nykyinen versio Suhangon sulkemis- ja jalkihoitosuunnitelmasta vastaa nain
ollen suunnittelun toista vaihetta, "lopullinen suunnittelu ja ymparistélupaha-

kemus”.
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2. TAVOITTEET JA OHJEET

2.1 SOVELLETTAVAT SAADOKSET JA OHJEET
Lahtokohdat hankkeen sulkemis- ja jalkihoitosuunnitelmalle on pééatetty Suomen
ymparistdlainsdddannon perusteella. Yksi Ymparistonsuojelulain (2000) tavoitteis-
ta on “korjata ja vahentdd pilaantuneisuuden aiheuttama vahinko”. Taman mu-

kaisesti, lain 908 asettaa seuraavanlaisen saannoksen:

“Luvanvaraisen toiminnan paatyttya toimintaa harjoittanut vastaa edelleen lupamaarays-
ten mukaisesti tarvittavista toimista pilaantumisen ehkéisemiseksi, toiminnan vaikutusten

selvittdmisestd ja tarkkailusta.”

Lisédvaatimuksia huomioitavaksi sulkemis- ja jalkihoitosuunnitelmassa on maaratty

Suomen ymparistolainsdddannossa:

Ympaéristonsuojelulaki (86/2000),
http://www.finlex.fi/fi/laki/kaannokset/2000/en20000086.pdf;

Valtioneuvoston asetus kaivannaisjatteista (379/2008),
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2008/20080379;

Valtioneuvoston asetus kaivannaisjatteistd annetun valtioneuvos-
ton asetuksen muuttamisesta (717/2009),
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2009/20090717; ja

Valtioneuvoston asetus kaivannaisjatteistd annetun valtioneuvoston ase-
tuksen muuttamisesta (1816/2009),
http://www.finlex.fiffi/laki/alkup/2009/20091816.

Hankkeen ymparistdluvassa saatetaan asettaa lisdvaatimuksia, jotka sisallytetaan

tulevaisuudessa sulkemissuunnitelman paivityksiin.

Sulkemissuunnitelma ottaa myds huomioon nykyiset teollisuuskaytannét seuraa-

vissa raporteissa laadittujen selostusten mukaisesti:

Rehabilitation of Mines - Guidelines for Proponents, Ministry of
Northern Development and Mines, Ontario, 1994) (the “Ontario
Code").

A Technical Framework for Mine Closure Planning, Mineral Industry
Research Organisation, UK, 1999.
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Kaivoksen sulkemisen kasikirja, Suomen Geologinen Tutkimuskeskus,
2008, http://en.qgtk.fi/Geoinfo/Publications/latest/publication/EJ74.html.

Reference Document on Best Available Techniques for Management ofTail-
ings and Waste-Rock in Mining Activities, European
Commission Directorate General JRC, 2009.

Metallimalmikaivostoiminnan parhaat ymparistokaytannot, Suomen ympa-
ristokeskus, 2011.

Julkaistujen ohjeistusten mukaan sulkemissuunnitelman tulisi tayttdd seuraavat

(tarkeysjarjestyksessa):

o Suojella yleista terveytta ja turvallisuutta;
e Lieventdd, ja kun mahdollista, poistaa ymparistdvahinkoja; ja

o Palauttaa maa joko alkuperaiseen tai hyvaksyttavaan vaihtoehtoiseen
kayttotarkoitukseen soveltuvassa kunnossa.

Sulkemissuunnitelman pitkan tahtdimen tavoite on mahdollistaa se, etta kaivos-
toimija voi jattaa alueen tilaan, joka tarvitsee vain rajoitettua myéhempéaa yllapi-
toa ja tarkkailua. Taman tilan saavuttamisessa on havaittu yleensa olevan kaksi

valivaihetta:

e Aktiivisen hoidon vaihe, jonka aikana meneilladn olevat toiminnot ja jal-
kihoitotdiden yllapito toteutetaan.

e Passiivisen hoidon vaihe, jonka aikana suoritetaan vain vahaista yllapi-
toa ja ajoittaista valvontaa jalkihoitotdiden haluttujen tavoitteiden saavut-
tamisen varmistamiseksi.

Jotta saavutetaan passiivisen hoitoratkaisu heti toimintojen lakkaamisen jalkeen,

on kolmen kriteerin taytyttava:

o Fyysinen pysyvyys — mikaan jaljella olevista rakenteista ei saa aiheuttaa
liallista riskia yleiselle terveydelle tai turvallisuudelle, tai l&aheiselle ympa-
ristolle.

o Kemiallinen pysyvyys - mikaan jaljella oleva materiaali ei saa aiheuttaa
riskid alueen tuleville kayttdjille tai yhteisén terveydelle, eikd laheiselle
ymparistolle.

o Jalkihoidetun alueen pitéisi olla sopiva aikaisemman maankayton uudel-
leen muodostamiselle tai tarkoituksenmukaiselle ja ymparoivan alueen
kanssa yhteensopivalle maankaytolle.
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2.2 SUUNNITELMAN ERITYISTAVOITTEET

2.3

Perustuen ylla oleviin ohjeisiin ja yhtion omiin toimintatapoihin, Suhangon sulkemis-

ja uudelleenkayttdsuunnitelmalle on asetettu seuraavat tavoitteet:

Saavuttaa tai ylittda lainsdadannon mukaiset vaatimukset ja lupavaa-

timukset hankkeen lopulliselle sulkemiselle.

Saavuttaa sulkemisen jalkeen olosuhteet jotka ovat seka fyysisesti, etta
kemiallisesti pysyvat. Pysyvyys mitataan tasséa tapauksessa suhteessa

ympardivan ympariston luonnonpiirteisiin.

Suojella yleista alueilla, joilla on hankkeen toimintoja tai laitteistoja, va-
hentdmalla niista aiheutuvia riskejd samalle tasolle ympéaristossa luon-
nollisesti esiintyvien riskien kanssa tai niiden alle. Sulkemistoimenpitei-
den aikana alueelle paasya tullaan rajamaan ja asiaankuuluvia varoi-
tuskyltteja kayttamaan vaaratilanteiden vahentamiseksi. Vaarat, jotka
littyvat kemikaaleihin, ymparistépaastoihin tai maanmuotojen epava-
kauteen eliminoidaan, kun taas luonnollisesti, vaikkapa maanpinnan
muotojen tai pintaveden takia esiintyvat riskit, sopeutetaan ymparoi-

vaan maiseman ja sen luonnolliseen tilaan.

Poistaa hankkeen rakennukset ja hoitaa niiden vaikutuksenalaiset alu-
eet niin, ettd ne soveltuvat lopullisen maankayton tarkoituksiin. Koh-
dassa 2.3 on esitetty ehdotuksia lopullisista maankayttomuodoista, jot-
ka perustuvat nykyiseen ja aikaisempaan maankayttoon, seka niihin
yhteisdn arvoihin, jotka havaittin YVA-menettelyn yhteydessa. Kuiten-
kin, lopulliset maankayttosuunnitelmat tullaan vahvistamaan konsul-

toimalla yhteis6a ja paikallisia viranomaisia.

Saavuttaa passiivinen yllapito 30 vuodessa hankkeen toimintavaiheen

paattymisesta.

SULKEMISEN JALKEINEN MAANKAYTTO

Sulkemisen jalkeiset maankayttdmuodot on tunnistettu alueen aikaisemman
maankayton sekd YVA-menettelyn yhteydessa havainnoitujen yhteisén arvojen
perusteella. NAm& maankayttomuodot ovat metséatalous, vapaa-ajan kalastus,
metsastys ja porotalous. Naiden maankayttbmuotojen vaikutus jalkihoito-

tavoitteisiin on huomioitu tassa raportissa. Kuitenkin, paatoksen lopullisesta sul-
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kemisen jalkeisestd maankaytostd Suhangon hankealueella taytyy olla avoin
yleisbn osallistumiselle ja hyvaksynnélle ja voi muuttua siitd, mita tadssa doku-

mentissa on esitelty.

Neljan ehdotetun maankayttdtavan yhdistelma vaatii laajan valikoiman sulkemis-
tavoitteita, jotka ovat yhteensopivia kappaleessa 2.2 méaariteltyjen kanssa, sisaltéden
maanmuotojen vakauden, kasvillisuuden uusiutumisen, maaperan kunnostuksen
ja pintaveden hallinnan. Ne ovat myds yhteensopivia muun vaihtoehtoisen maan-

kayton, kuten matkailun, kanssa.

Ylla mainitut maankayttémuodot on ajateltu laajasti vaihtoehtona koko hankealu-
eelle, eikd tAman raportin tavoite ole ehdottaa suunnitelmaa toimintojen alueelli-
seksi erotteluksi. N&in olleen, louhoksille ei ole valittu erityisia kayttdtarkoituksia.
Kuitenkin, perustuen geokemiallisiin tietoihin, laboratoriokokeisiin, ja niihin liitty-
viin vedenlaadun arvioihin, yllamainitut perusteet mahdollistaisivat louhoksen

virkistyskayton, mikali yhteiso ja viranomaiset pitavat tatd sopivana.

Liséksi maankayttdvaihtoehdot ja lopulliset sulkemisvaatimukset tulee paivit-
tda ajoittain toiminnan kuluessa hankkeen kehitystd koskevan tiedon pohjalta.
Esimerkiksi, mahdollisuudella kayttda Konttijarven louhosta Ahmavaaran sivukiven
tai rikastushiekan sijoittamiselle tulee olemaan merkittavat vaikutukset sulkemis-

toimenpiteisiin.
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3.1

LUONNOS SULKEMIS- JA JALKIHOITOTOIMENPITEISTA

YLEISKATSAUS SULKEMISTOIMENPITEISTA

Seuraavissa kappaleissa on esitetty sulkemissuunnitelma kaivoksen tietyille osa-

alueille. Avaintekijat, jotka on otettu huomioon, sisaltavat seuraavaa:

Joitakin sulkemis- ja jalkihoitotoimenpiteita toteutetaan sivukivialueilla
ja rikastushiekka-altailla ennen sulkemista. Lisdmahdollisuudet sulke-
mistoimien varhaiseen valmistumiseen tulisi hahmottaa ja sisallyttaa

sulkemissuunnitelman tuleviin versioihin.

Kuten kappaleessa 2 on mainittu, hairiintyneet alueet entisdidaan kes-
kittyen sulkemisen jalkeisiin maankayttdmuotoihin eli vapaa-ajan kalas-
tukseen, poronhoitoon, metsastykseen ja metsatalouteen. Avainasiat
suljettaessa ndma kaytttmuodot huomioiden ovat: maanmuotojen ja
vesivarojen fyysisen ja kemiallisen pysyvyyden varmistaminen; kasvilli-
suuden uudistaminen toiminta-alueille; toiminta-alueiden maastonmuo-
tojen sopivuuden varmistaminen luonnollisen kasvillisuuden kestavélle
kasvulle; alueen valmistaminen yleiseen kayttdon vahentdmalla riskit
luonnollisen ympériston mukaiselle tasolle; ja maiseman sopeuttaminen

luonnolliseen ymparistodn parhaan mukaan.

Louhoksiin muodostuu jarvet useiden vuosikymmenien aikana (katso
kappale 3.2) ja ne tulevat lopulta tarjoamaan mahdollisuuden luonnonti-
laisen eldimistdn elinymparistoksi seka paikallisten asukkaiden tai mat-
kailijoiden virkistyskaytélle. Kaivostoimintojen lopettamisen yhteydessa
kuivatuspumput poistetaan ja louhokset alkavat tayttyd vedella. Lou-
hosten toyrdat ja seinamat tehdaan turvallisiksi ja kohtiin, jotka sita
edellyttavat, rakennetaan suoja-aidat liséamaéan yleista turvallisuutta.
Rannat maisemoidaan ja kasvillisuutta istutetaan, mikéli se on tarpeel-
lista kasvillisuuden uudelleen kasvun mahdollistamiseksi. Toiminnan
aikana tehd&an sulkemisen jalkeiseen vedenlaatuun liittyvid lis&tutki-
muksia ja louhoksen veden laatua testataan lapi kaivoksen elinian, jotta
varmistetaan, ettd ennusteet pitkdn aikavélin veden laadusta pysyvét
kelvollisina. Louhoksilla toteutetaan sulkemisenjalkeista valvontaa noin
30 vuoden ajan eroosion, maanmuodostumien vakauden, kasvillisuu-

den kasvun, louhosten tayttymisasteen ja vedenlaadun tarkkailemisek-
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Si.

Rikastushiekka-altaat ja sivukivialueet jatetdén suljettaessa fyysisesti ja
kemiallisesti pysyvaan tilaan erilaisten toimenpiteiden avulla, joiden
tarkoituksena on varmistaa pitkalla aikavélilla patopenkkojen vakaus,
vahentdd suotoveden muodostumista maapeitoilla ja kasvillisuudella
seké toteuttaa valumaveden hallinta. Geokemiallisia tutkimuksia ja ve-
denlaadun seurantaa tehddan lapi kaivoksen elinidn, jotta varmistu-
taan, ettd ennusteet valumaveden ja suotoveden laadusta nailla alueilla
pysyvat hyvaksyttdvind. Varastoitua turvetta ja moreenia kaytetaan

nailla alueilla kasvukerroksena, jonka paalle istutetaan kasvillisuutta.

Rakennukset ja niiden perustat poistetaan hankealueelta, mikali se on
tarpeen, ja alueet tasoitetaan tarpeen mukaan maisemaan sopeutuviksi
ja edesauttamaan kasvillisuuden kasvua. Liuoksia, kemikaaleja ja jat-
teitd sisaltivien suoja-altaiden poistoon kiinnitetdén erityista huolelli-
suutta. Toimintojen tai sulkemisen aikana vuodoista pilaantunut maape-
ré poistetaan ja kasitellaan. Varastoitua turvetta ja moreenia kaytetaan
tarvittaessa kasvualustana helpottamaan uudelleenkasvua. Osa raken-
teista, teista ja infrastruktuurista voidaan jattdd paikalleen sulkemisen
aikaisen ja sen jalkeisen tarkkailun ajaksi naiden toimintojen kayttoon,
mikali viranomaiset antavat luvan. Kaikki téllaiset rakenteet poistetaan

ja jalkinoidetaan taydellisesti sulkemisen jalkeisen tarkkailun lopussa.

3.2 AVOLOUHOKSET

Taman hetkinen hanke kasittaa kaivoksen, jonka toimintaikéa on 13 vuotta, jolloin

kaivostoimintojen paattyessa avolouhoksilla on seuraavanlaisia piirteité:

Taulukko 3.1: Louhosten keskeiset rakennepiirteet sulkemishetkella

Louhos Tilavuus Ylempi Sy- Seinien
(Kokonaismaara) pinta-ala vyys kaltevuus*
Konttijarvi 155 Mt 0.61 km? 208 420 -57°
(56 Mm?®) m
Ahmavaara 444 Mt 1.61 km? 237 50° - 53°
(157 Mm®) m

Osia avolouhoksista taytetaan sivukivella, mikali se on kdytdnnodssa mahdollista,

jotta voidaan vahentd& maanpinnalle sijoitettavan jatteen maaraa.
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Kaivostoiminnan paattyessa louhosten seindmien vakaus varmistetaan ja alueilla,
joista aiheutuu pitkén aikavalin turvallisuusriski, toteutetaan paikallisia kunnostus-
toimia. Tallaisia toimenpiteitd on mm. kuormittavan maa-aineksen poisto, tai raja-
tyksilla ja lohkomalla vahentdd epéavakaata kiviainesta. Erityistd huomiota kiinnite-
tédén louhoksen seindmien ylempiin osiin, jotka todennékdisesti jaavat paljaaksi tai

saattavat aiheuttaa vaaran yleiselle toiminnalle sulkemisenjalkeisessa kaytossa.

Kaivostoiminnan paattyessé vesipumput otetaan pois kaytosta ja louhosten anne-
taan tayttya vedelld. Sulkemisen aikana ja sen jalkeen louhosjarven muodostues-

sa tarkkaillaan pohjaveden tasoa ja veden laatua.

Louhoksen lopullisten seinamien potentiaali aiheuttaa happamia suotovesia ja
huonoa veden laatua louhosjarvissa on arvioitu hyvin pieneksi mineralisoituneen ja
ei-mineralisoituneen kiviaineksen mineralogian ja geokemiallisten ominaisuuksien
perusteella. Mahdollisesti reaktiivinen materiaali louhoksen seinilla rajoittuu ohui-
siin mineralisaatiosuoniin, jotka kasittavat hyvin pienen prosenttiosuuden seinami-
en kokonaismateriaalimaarasta. Kuten raportin kappaleessa 3.3 on mainittu, mah-
dollisesti happoa muodostavan sivukiven méara molemmissa Suhangon louhok-
sessa on alle 1 % sivukiven kokonaismaarasta perustuen rikkipitoisuuden konser-
vatiiviseen rajaan 0.3 %. Louhoksen seinilla mahdollisesti olevan happoa muodos-
tavan (PAF) materiaalin m&éaran oletetaan olevan sama tai titd vdhemman. Suu-
rimman osan tasta pienesta maarasta sulfiittipitoista ainesta louhoksen seindmilla
arvioidaan sijaitsevan alemmilla tasoilla (mm. Marginal Lower ja Basement kallio-
tyypit), missa se joutuu veden alle melko varhain louhosten tayttyessa, tehden sen

hapettomissa olosuhteissa pysyvaksi.

Arvioitu aika louhoksen tayttymiseen vedella on noin 70 vuotta Ahmavaaran lou-
hokselle ja 50 vuotta Konttijarven louhokselle. Arvio perustuu toiminnan aikana
louhokselta poispéin ohjattavan valuma-alueen (210 ha Konttijarvelld ja 1100 ha
Ahmavaarassa) juoksutuksen uudelleenohjaukseen takaisin louhoksiin sulkemisen
aikana louhosten tayttoon tarvitun ajan vahentamiseksi. Taméa menettely mahdollis-
taa louhoksen seindmien alaosiin sijoittuvan vahaisen happoa muodostan aines-
maaréan nopeamman peittymisen vedelld. NAF sivukivialueiden suotovedet johde-
taan louhoksiin, mikali mahdollista. Louhoksen veden laatua tarkkaillaan toiminnan
aikana, jotta varmistetaan ennusteet louhosjarvien veden laadusta ja lisdtutkimuk-
sia vaihtoehdoista louhosten nopeampaan tayttymiseen tullaan selvittimaan. Las-

kelma olettaa myos, ettd pohjavesivirtaus louhokseen vastaa aluksi vesitaseen
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mukaista kuivatusvesimaaraa (80 m*h Konttijarvella ja 140 m*h Ahmavaarassa),
mutta pienenee ajan mittaan, kun veden pinta louhoksessa nousee. Tulisi huomioi-
da, ettd naméa kestot perustuvat olettamuksiin, jotka tulisi varmistaa ennen sulke-

mista.

Jokaiseen avolouhokseen rakennetaan pysyva juoksutuskanava taysin muodostu-
neista louhosjarvista lopulta tapahtuvaan veden purkaantumiseen. Kanavat muo-
dostuvat padosta ja tekokanavasta, joka johtaa luonnon vesistdihin. Ahmavaaran
louhoksella matalin kohta lopullisessa louhoksen seindmassa sijaitsee louhoksen
lantisessa paéadyssa ja juoksutuskanava rakennetaan virtaamaan tasta matalasta
kohdasta Ruonajokeen. Konttijarven louhoksella juoksutuskanava rakennetaan
matalaan kohtaan louhoksen luoteispuolella, josta se laskee Konttijarveen. Kana-
vat ja juoksutusrakenteet suunnitellaan ja rakennetaan mitoitusvirtaamalle eroosi-
on kestaviksi. Jarjestelmista tehdaan taydellinen selvitys ennen sulkemista kunnol-
listen hydrologisten suunnittelukriteereiden maarittamiseksi. Suunnitelmaan huo-
mioidaan my®s ominaisuuksia kohottamaan kanavien arvoa elinymparistéing, ku-
ten aaltoilevien altaiden tekeminen, mutkitteleva oikaisu-uoma, kasvien istutus, so-
rapohjat ja alueita, joissa virta on nopea. Louhosten poikkileikkaukset, joissa nékyy
ehdotetut juoksutuskohdat, on esitetty kuvassa 4 (Ahmavaaran louhos) ja kuvassa

5 (Konttijarven louhos).

Irtomaa louhosjarvien rannoilla muotoillaan kaltevuuteenl:3, missd mahdollista, ja
sinne istutetaan alkuperdisia kasvilajeja luonnollisen ndkoisen ja eldimille saavu-
tettavissa olevan rannan luomiseksi. Avolouhoksissa lopullisen vesipinnan ylapuo-
lelle jdavat tasaiset alueet, joihin on mahdollisuus istuttaa kasvillisuutta, tullaan

tayttamaan puilla ja pensailla.

Louhosten niilla alueilla, joita pidetaan vaarallisina ja sopimattomina parantaviin
korjaustoimiin, kulkua rajoitetaan kivipenkereilld ja aidoilla. Naihin paikkoihin laite-
taan kyltteja varoittamaan yleisdd mahdollisista vaaratekijoista. Kivipenkereet ra-
kennetaan kaivostoiminnan loppuvaiheessa kaivoksen sivukived hyoddyksi kaytta-

en.

Ympéardivien purojen, jarvien ja pohjaveden laadun tarkkailua jatketaan sulkemisen
jalkeen. Louhosjarvien vedenlaadun tarkkailu jatkuu sulkemisen ja sen jalkeisten

jaksojen ajan vedenlaadun ennusteiden hyvaksyttavind pysymisen varmistamisek-
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Si.

KAIVOKSEN SIVUKIVIALUEET

Sulkemistoimet kaivoksen sivukivialueiden osalta sisaltavat seuraavaa:

¢ Rinteiden muotoilu enimmaiskaltevuuteen 1V:3H pitkan aikavélin va-
kauden saavuttamiseksi ja paikan sopeuttamiseksi ymparoivaan mai-

semaan.

e 0,5 m paksun moreeni- ja turvekerroksen muotoileminen kasvualus-
taksi (0,4 m moreenia, 0,1 m turvetta) viimeisteltyjen sivukivialueiden
paalle. (Asianmukaisen viranomaisen tulee hyvaksyd moreeni- ja tur-
vekerroksen paksuus. Viranomainen voi vaatia muutosta tulevissa Su-

hangon sulkemissuunnitelmaan tarkistuksissa.)

e Juoksutusrakenteiden luominen eroosion hallitsemiseksi.

o Paikallisten puu-, ruoho- ja pensaslajien istutus sivukivialueen rinteisiin ja
pinnalle.

Sivukivialueen tyyppipoikkileikkaus on esitetty kuvassa 6. Sivukivialueet suunnitel-
laan ja tytetddn, mikali mahdollista, vaiheittaisen sulkemisen mahdollistamiseksi
ja lopullisessa sulkemisvaiheessa tarvittavien tdiden minimoimiseksi. Sivukivialu-
een luiskat muotoillaan enimmaiskaltevuuteen 1/3. Uudelleenmuotoilua sulkemis-
vaiheessa rajoittuu ndin ollen ensisijaisesti valiluiskien kallistamiseen ja valipenk-

kojen kaventamiseen.

Jalkihoitokokeilut aloitetaan niin pian kuin mahdollista kaivoksen toiminta-aikana,
jotta varmistetaan, ettd esitetyilla jalkihoitomenetelmilla saavutetaan halutut sul-
kemistavoitteet. Koepalstoja kaytetddn arvioimaan istutustekniikoita, ruoho-, puu-
ja pensaslajien menestymistd, seka tarvetta maaperan parannukselle, kuten kei-

nolannoitteelle tai orgaaniselle aineelle.

Kesakuussa 2003 valmistuneet geokemialliset tutkimukset Ahmavaaran ja Kontti-
jarven eri sivukivityypeista osoittavat, ettd alle 1 % Suhangon kaivoshankkeen ai-
kana kaivettavan jatteen kokonaismaarastd on mahdollisesti happoa muodostavaa
(PAF).

Haponmuodostuspotenttialikokeiden tulokset on esitetty taulukossa 2.2.
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Table2.2:  Summarised Results
Sample reclassification Twr Maximum Potential Acidity (kg H,SO, / tonne)
eposT Domanm EXj _Em_

samples Waste waste Ore Max (%) Min (%) Ave (%) Max Min Ave
Ahmavaara Hanging Wall Sequence 3 2 1 0 0.06 0.02 0.04 18 06 11
Ahmavaara  Peridotite Marker 2 0 2 0 0.04 0.03 0.04 12 09 11
Ahmavaara  Ahmavaara Pyroxenite 2 0 1 1 0.2 0.02 0.1 6.1 06 34
Ahmavaara  Marginal Zone 2 0 2 0 066 02 043 19.8 6.1 13.0
Ahmavaara  Basement 2 2 0 0 0.53 0.38 046 16.2 116 13.9
Konttijarvi  Hanging Wall Sequence 3 3 0 0 0.04 0.01 003 12 03 09
Konttijarvi  Peridotite Marker 1 1 0 0 N/A NA 0.11 N/A NA 34
Konttjari  Konttjarvi Pyroxenite 1 0 0 1 N/A N/A 0.06 NIA N/A 18
Konttijarvi ~ Marginal Zone 1 0 1 0 N/A NA 0.31 N/A N/A 95
Konttijarvi  Transition Zone 1 0 0 1 N/A N/A 11 N/A NA 37
Konttijarvi  Basement 2 1 0 1 043 0.02 0.22 13.2 06 6.7

Acid Neutralising Capacity (kg H,SO, / tonne) Net Acid Producing Potential (kg H,SO, / tonne) ANC / MPA Ratio

# of
Deposit Domain samples Max Min Ave Max Min Ave Max Min Ave
Ahmavaara  Hanging Wall Sequence 3 15 78 1.2 74 -14 -10.1 16.7 6.1 1.9
Ahmavaara  Peridotite Marker 2 15 72 11 62 -3 96 8 123 10.2
Ahmavaara  Ahmavaara Pyroxenite 2 82 44 63 22 6.6 22 13.7 0.7 14.4
Ahmavaara  Marginal Zone 2 48 42 44 16 2 9 075 0.24 05
Ahmavaara  Basement 2 13 10 1.5 6.3 1.3 25 11 06 0.85
Konttijari  Hanging Wall Sequence 3 72 6.1 6.5 48 5.9 54 21 § 1.3
Konttijarvi  Peridotite Marker 1 NA N/A 140 N/A NA -120 N/A N/A 44
Konttijarvi  Konttijarvi Pyroxenite 1 N/A N/A 62 N/A N/A 43 N/A NA 306
Konttijarvi  Marginal Zone 1 NA N/A 58 N/A NA 37 N/A NA 306
Konttijarvi  Transition Zone 1 NA N/A 58 N/A N/A 29 N/A NA 306
Konttijarvi  Basement 2 79 6.8 14.7 6.4 -7.2 0.4 13.0 0.5 6.8

Sivukivindytteet sisélsivat 0,1 - 1,1 % kokonaisrikkia, josta suurin osa tunnistettiin
sulfidirikiksi. Tam& on luokiteltavissa matalasta kohtalaiseksi kokonaisrikkipitoi-
suudeksi. Kaikilla naytteilld oli matala hapon neutralisointikapasiteetti. Neutralisoin-
tikapasiteetti on ominaista padasiassa kivessa oleville mafiikki-silikaateille (pyrok-
seenit ja amfiboolit). Talkin on raportoitu olevan merkittava aineosa sekd malmissa
ettd jatteessd, vaikka sitd ei huomattu yhdestakaan sivukivindytteesta, ja sen odo-
tetaan omaavan merkittdvan neutralisointikapasiteetin. Neutralisointireaktiossa ta-
pahtuva magnesiumin vapautuminen talkista voi mahdollisesti johtaa suotoveden
kohonneeseen magnesiumpitoisuuteen. Vaikka magnesiumia ei tavallisesti pideta
ymparistollisesti merkittdvanad metallina pitoisuuksissa joita alueella todennakoisesti
muodostuu, pitoisuudet ja mahdolliset vaikutukset taytyy silti selvittdd toiminnan ai-

kana tai sitd ennen.

Hapontuotto ja -kulutusanalyysin tulosten perusteella suurin osa sivukivestd on
luokiteltu ei-happoa muodostavaksi (NAF). 5 — 10 % sivukivesta on kuitenkin luoki-

teltu mahdollisesti happoa muodostavaksi (PAF), tosin verrattain vahaisella kapasi-
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teetilla, perustuen puhtaasti alustaviin testeihin ja rajallisiin sivukiviosuuksiin. APP:n
lisdtutkimukset ovat osoittaneet, ettd pienessa maarassa, noin 2 %:ssa sivukivea,
on todennékoisesti enemman kuin 0,3 % rikkia (henkilékohtainen tiedonanto, Pek-
ka Pera APP) ja se on luokiteltu PAF:ksi. Testattujen sivukivityyppien hapon muo-

dostusominaisuudet on esitetty taulukossa 2.3:

Table 2.3: Waste Rock Classification

Deposit Domain Classification
Ahmavaara Hanging Wall Sequence NAF
Ahmavaara Peridotite Marker NAF
Ahmavaara Ahmavaara Pyroxenite NAF
Ahmavaara Marginal Zone PAF (low capacity)
Ahmavaara Basement PAF (low capacity)
Konttijarvi Hanging Wall Sequence NAF
Konttijarvi Peridotite Marker NAF
Konttijarvi Konttijarvi Pyroxenite NAF
Konttijarvi Marginal Zone PAF (low capacity)
Konttijarvi Transition Zone PAF (low capacity)
Konttijarvi Basement PAF (low capacity)

Tama jate tullaan eristimaan turvallisesti pieniin, erillisiin kapseleihin, jotka on sijoi-
tetaan keskelle hyvin suurta maarédd ei-happoa tuottavaa jatettd (NAF), jotta se
eristetddn ympaéristdsta ja minimoimaan mahdollisuus happamien suotovesien
muodostumiseen. PAF-materiaalit kapseloidaan toimintojen aikana, sijoittamalla jo-
kaisen kapselin alapuolelle, ylapuolelle ja ympérille vahintdan 5 metrid NAF jatetta.

Kaikkien sivukivialueiden lopullinen pinta muodostetaan 5 metristd NAF sivukivea.

Kasvillisuudelle sopiva turve- ja moreeni levitetddn 0,3 metrin paksuisena kerrok-
sena uudelleen muotoiltujen sivukivialueiden paalle. Kasvukerroksen tekemisen
jalkeen sivukivialueille istutetaan paikallisia puu-, pensas- ja ruoholajeja. Sivukivi-
alueiden pinta rakennetaan loivalla kallistuksella kohti sisdédnajoramppia ja vedet
ohjataan juoksutuskanavalla ramppia pitkin sivukivialueen juureen. Nama kanavat

suunnitellaan pitkan ajan kestévyys huomioiden.

Jalkihoidetun sivukivialueen periaatekuva on esitetty kuvassa 6.

Rakennetun pinnan vedenlapéaisevyyden odotetaan olevan 1 x 10® m/s ja pinnan

paalla oleva 50 mm vesikerros johtaisi 5,5 I/s suotovesivirtaamaan jokaista 100 ha
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laajuista sivukivialueen alaa kohden, aikana jolloin pinnan paalla on vetta.

Materiaalin poiston jalkeen moreenin ja turpeen lgjitysalueet karhitaan ja niille istu-

tetaan kasvillisuutta.

Sivukivea (NAF) kaytetdan sulkemisen aikana myds muilla alueilla, kuten penger-
ryksiin tietyilla alueilla louhoksen ymparilla, veden juoksutuksen hallintaan ja mai-
semointiin. Yleinen p&asy sivukivialueelle on rajoitettu sulkemisen jalkeen kunnes
on paatetty alueen olevan sopiva sulkemisen jalkeiseen maankayttoon. Sulkemi-
sen aikaisella ja sen jalkeiselld valvonnalla keskitytddn rinteen vakauteen, eroosion

hallintaan, suoto- ja valumaveden laatuun ja kasvillisuuden kasvuun.

MARGINAALIMALMIN VARASTOT

Toiminnan aikana marginaalimalmi kasataan pohjalle, joka on muodostettu alhai-
sen vedenlapaisevyyden omaavasta moreenista ja sen alle muodostetusta NAF si-
vukivitdytosta. Marginaalimalmi k&sitelld&n toiminnan loppuvaiheissa, jonka jalkeen
aloitetaan jaljella olevan moreenista ja NAF sivukivesta muodostuvan pohjan jalki-

hoito.

Marginaalimalmin pohjana kaytetyn moreenin geokemiallinen testaus toteutetaan
sulkemisen yhteydessa. Jos moreenissa havaitaan PAF ominaisuuksia, se poiste-
taan, kuljetetaan lahimmalle sivukiven varastopaikalle ja kapseloidaan samaan ta-
paan kuin PAF sivukivi. NAF sivukivipohja tasoitetaan enimmaiskaltevuuteen 1/3.
Moreenia ja turvetta levitetdan muodostamaan 0,5 m paksu kasvukerros, jonka
paalle istutetaan paikallisia puu-, ruoho- ja pensaslajeja. Jos moreenipohjasta ei
I0ydy PAF-ominaisuuksia, se jatetdan paikalleen rikottuna ja kasvillisuus istutetaan
suoraan sen padlle. Sivukivipohjan eroosioherkkyyden véhentdmiseksi rakenne-
taan salaojajarjestelmé. Tassa jalkihoitosuunnitelmassa arvioidut jalkihoitokustan-
nukset perustuvat oletukseen, ettd molempien marginaalimalmialueiden mo-

reenipohjassa on PAF ominaisuuksia.

Kuten sivukivialueilla, myds jalkihoidetuille marginaalimalmialueilla rajoitetaan jul-
kista padsya sulkemisen jalkeisena aikana, kunnes on paéatetty niiden olevan sopi-
via sulkemisen jalkeiseen maankaytt6on. Sulkemisen aikainen ja sen jalkeinen val-
vontatarkkailu keskittyy rinteiden vakauteen, eroosion hallintaan, suoto- ja valuma-

veden laatuun ja kasvillisuuden kasvuun. Marginaalimalmialueet on sijoitettu siten,
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ettd sulkemisen aikainen veden juoksutus voidaan ohjata haluttaessa avolouhok-

siin.

VAAHDOTUKSEN RIKASTUSHIEKKA-ALLAS (FTSF)

Sulkemistoimet vaahdotuksen rikastushiekka-altaalle (FTSF) sisaltivat seuraavaa:

e 0,5 m paksun turve- ja moreenikerroksen muodostaminen patojen ul-
kopenkoille (lopullinen kaltevuus 3H:1V). Kuperaprofiilisia rinteita tulisi

harkita, koska ne loisivat luonnollisemman lopullisen profiilin.
o Paikallisten puu-, ruoho- ja pensaslajien istutus patopenkkoihin.

o Rikastushiekan hallittu sy6ttd toiminnan viimeisind vuosina halutun lo-

pullisen rannan muodon saavuttamiseksi.

o Pysyvan tulva-aukon rakentaminen osana padon viimeista korotusta,

o Rikastushiekan sy6ton lopettamisen jlkeen veden laadun testaami-

nen ja purkaminen lupaméaéaraysten mukaisesti.

e 0,5 m paksun turve- ja moreenipeiton muodostaminen kuivan rikastus-

hiekan pinta-alueelle kasvualustaksi.

o Paikallisten puu-, ruoho- ja pensaslajien istutus pinta-alueelle.

Kuvassa 2 on esitetty FTSF:n sulkemissuunnitelma. Tyypilliset yksityiskohdat
FTSF tulva-aukosta on esitetty kuvassa 3.

Kaivostoimintojen lopussa FTSF alueen kokonaispinta-ala on 4,4 km?, patopen-
kat mukaan lukien ja luiskien kokonaiskaltevuus 3H:1V pengerrykset mukaan lu-
kien. FTSF padot rakennetaan alussa korotuksilla mydtavirtaan ja joissakin ta-
pauksissa ne etenevéat muunnelluilla keskilinjarakenteilla. Padon kuivalle puolelle
rakennetaan penkereet turvaamaan padon kuivatusjarjestelman kestavyys. Pa-
don kuivan puolen seindm& muodostetaan ja jalkihoidetaan vaiheittain ja myo-
hemmat korotukset toteutetaan muunnellulla keskilinjarakenteella. Yleisesti otta-
en, patopenkkojen jalkihoitomenetelmét kaivostoiminnan aikana ja niiden paatyt-

tya ovat samankaltaiset kuin sivukivialueilla kaytetyt tekniikat.

Jalkihoidossa paapaino on eroosion hallinnassa, tulvaveden hallinnassa, patojen
stabiliteetissa ja istutuksissa. Kasvillisuuspintakerroksen perustaminen vahentaa
epéedullisia ymparistévaikutuksia, kuten pdlyn muodostumista ja sateen aiheut-
tamaa eroosiota, seké parantaa estetiikkaa. Jalkihoitokokeilualueet rakennetaan
rikastushiekan rannan ylemp&an osaan toimintojen aikana varmistamaan, etté

peitemateriaalit ja valitut kasvilajit ovat kelvollisia ja menestyvia. Paikallisia puu-,
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ruoho- ja pensaslajeja kaytetdan istutuksissa. Toiminnan aikana toteutetaan val-
vontaa varmistamaan padon kestéavyys seka se, ettd altaan veden seka valuma-
ja suotoveden laatu ovat taman hetkisten arvioiden ja laillisten vaatimusten mu-
kaiset. Rikastushiekan geokemialliset analyysit ja liukoisuuskokeet osoittavat,
ettei rikastushiekan kiintoaineesta tai suoto- ja valumavesistd aiheudu ymparis-
ton pilaantumisen riskid. Vaahdotuksen rikastushiekan geokemiallisia analyyseja
on kasitelty tarkemmin rikastushiekkatestausraportin (Knight Piésold, Helmikuu

2012) kappaleessa 5.2 sivulla 21 ja.

Kaivostoiminnan aikana aloitettavat jalkihoitotoimet kasittdvat ensisijaisesti istu-
tukset kuivan puolen patopengerrykseen. 3H:1V luiskakaltevuus on suunniteltu
luonnostaan kestavaksi seka normaalissa, etta seismisessa kuormituksessa, ei-
k& sita tarvitse muotoilla uudelleen. Patopenkkaan muodostetaan 0,5 m kasvu-
kerros moreenista ja turpeesta ja alueelle istutetaan paikallisilla puu-, ruoho- ja
pensaslajeilla toiminnan aikana ja sen pitéisi nain ollen olla kokonaan jalkihoidet-

tu pian altaan kaytosta poiston jalkeen.

FTSF altaan rikastushiekan pinnan jalkihoito alkaa viimeisina vuosina, kun rikas-
tushiekkaa viela lajitetddn. Toiminnan loppuvaiheessa rikastushiekan syott6d
muutetaan siten, etta vesialtaat siirtyvat [ahelle pysyvaa tulva-aukkoa ja lopulli-
nen rinneprofiili muodostuu pysyvia tulva-aukkoja kohti viettavaksi. Tama muutos
varmistaa, ettéd kuivatusvedet padon ylapinnalta kulkeutuvat tulva-aukkoihin ja ne
voidaan ohjata turvallisesti padolta. Rikastushiekan sy6tdn lopussa rikastushie-
kan pinnan matalin kohta on lahella pysyvaé tulva-aukkoa, jolloin hiekkapinnan
muokkausta sulkemisen yhteydessa tarvitaan vain vahan, jos yhtédan. Suljetun
altaan tulva-aukko on mitoitettu mahdollisen maksimitulvan (PMF) mukaan. Jo-
kaisen rikastushiekka-altaan osioon rakennetaan tulva-aukko lantisen penger-
ryksen kautta ohjaamaan alueen pinnalle kertyneen sadeveden virtaus Taka-

lammen valuma-alueelle.

Sulkemisen yhteydesséa rikastushiekka-altaassa jéljella olevan veden purkami-
seen on kaksi vaihtoehtoa:
e Pumppaus avolouhoksiin vedentason palautumisen avustamiseksi, tai
o PAaastd ymparistoon Takalammen kautta.
Tassa sulkemissuunnitelmassa on oletettu, ettéd vesi pumpataan avolouhoksiin.
Lopullinen suunnitelma rikastushiekka-altaan vesien purkamisesta viimeistellaan

ennen sulkemista perustuen vedenlaadun seurantaan toimintojen aikana ja mui-
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hin huomioitaviin seikkoihin, kuten toiveeseen louhoksen tayttymisnopeuden

kasvattamisesta.

Kun allas saavuttaa lopullisen tilansa, lopullisen rikastushiekkapinnan péaalle
muotoillaan 0,5 m vahvuudelta moreenia/turvetta kasvualustaksi sek& minimoi-
maan hienorakeisemman rikastushiekan eroosiota. Pinnalle istutetaan sitten pai-
kallisia puu-, pensas-, ja ruoholajeja. Materiaalin poiston jalkeen moreenin ja

turpeen l3jitysalueiden maa aestetdan ja alueille istutetaan kasvillisuutta.

Pumppausta patojen ja dekantointikaivojen alapuolisesta kuivatusjarjestelmasta
jatketaan sulkemisjakson ajan ja vesi johdetaan altaisiin FTSF padon pinnalla,
mistad se poistetaan aiemman kuvauksen mukaisesti. Suotautumisen FTSF:sté
odotetaan laskevan sulkemisen jalkeen alle 25 |I/s ehdotetun peitemateriaalin

vedenlapéaisevyyden (1 x 10® m/s) perusteella.

Sulkemisen aikaisten ja sulkemisen jalkeisten jaksojen ajan pintajuoksutusjarjes-
telmaa yllapidetdan ja sitd tarkistetaan sédénndllisesti sen pitkdn ajan eheyden
varmistamiseksi. Patojen kestdvyyden valvonta, vuotuiset tarkistukset seka al-
taan veden ja valuma- ja suotoveden laadun tarkkailu jatkuu 30 vuoden ajan sul-
kemistoimien paattymisesta. Sulkemisen aikana ja sen jalkeen toteutetaan myos

pintaveden tarkkailua alueelta yl&- ja alavirtaan.

Julkista paasya alueelle rajoitetaan, kunnes se paatetaan soveltuvaksi sulkemi-

sen jalkeiseen maankayttdéon.

HYDROMETALLURGINEN RIKASTUSHIEKKA-ALLAS (HTSF)

Hydrometallurgisen rikastushiekan testituloksia on k&siteltykappaleessa 5.2 si-
vulla 21 ja rikastushiekan testaus-raportissa (Knight Piésold, helmikuu 2012). On
odotettavaa, ettd HTSF rikastushiekka luokitellaan ongelmajatteeksi seuraavien

saannosten nojalla:

Valtioneuvoston p&atds kaatopaikoista (861/1997),
http://www.finlex.fiffi/laki/alkup/1997/19970861;

Valtioneuvoston p&atds kaatopaikoista annetun valtioneuvoston paa-
toksen muuttamisesta (1049/1999),
http://www.finlex.fi/sv/laki/alkup/1999/19991049;

Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista annetun valtioneuvoston
paatoksen voimaantulosdanndksen muuttamisesta (552/2001),
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http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2001/20010552; ja

Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista annetun valtioneuvoston
paatdoksen muuttamisesta (13/2002),
http://www.finlex.fi/sv/laki/alkup/2002/20020013.

Kaivostoimintojen lopussa HTSF altaan kokonaispinta-ala penkat mukaan lukien
on 0.67 km? ja luiskien kokonaiskaltevuus on 3H:1V pengerrykset mukaan luki-
en. Jalkihoidossa p&&paino on eroosion hallinnassa, tulvaveden hallinnassa, pa-
tojen vakaudessa ja istutuksissa. Kasvillisuuspintakerroksen perustaminen va-
hentdd epaedullisia ymparistovaikutuksia, kuten pélyn muodostumista ja sateen

aiheuttamaa eroosiota, seka parantaa estetiikkaa.

Ennen sulkemista prosessivedet voidaan johtaa hydrometallurgiselta rikastus-
hiekka-altaalta (HTSF) seuraavilla vaihtoehdoilla:
¢ Rikastamon toiminnan muuttaminen ennen sulkemista niin, etta veden-

kulutusta lis&tdan prosessissa; ja/tai

o Vedenkasittelylaitokseen tai |&pdisevddn reaktiivisen seindmaan tai
vastaavan rakennelmaan perustuvan veden kasittelymenetelmén kehit-
taminen prosessiveden kasittelemiseksi, jolloin se soveltuisi louhok-

seen johdettavaksi.

Jalkimmainen vaihtoehto on suositeltava, jolloin muutokset rikastamon vedenku-
lutukseen toteutettaisiin varmistamaan, ettei HTSF:Il& ei ole pintavesiallasta sul-
kemisen aikana. Tama sisdltdd autoklaavin alapuoleisen vedenottojarjestelméan
sulkemisen mahdollistamaan veden havikin kasvaminen prosessilaitoksessa ja

kierratysvesimaaran vastaavaan lisaantymiseen HTSF:Ita.

Seuraavat toimet suoritetaan HTSF:n sulkemisessa:

e 0,5 m paksun turve- ja moreenikerroksen muodostaminen padon kui-

valle puolelle (lopullinen kaltevuus 3H:1V).

o Paikallisten puu-, ruoho- ja pensaslajien istuttaminen patopenkkaan.

o Hydrometallurgisen rikastushiekan hallittu sy6tt6 toiminnan viimeisina
vuosina halutun lopullisen rannan muodon saavuttamiseksi.

e HTSF:IIA on suunniteltu olevan riittavasti kapasiteettia varastoimaan suu-
rimmasta mahdollisesta mitoitussadannasta aiheutuvat vedet toiminnan
aikana. Sulkemisvaiheessa pysyva tulva-aukko rakennetaan osana padon

viimeista korotusvaihetta.
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e Tarvittaessa 0,3 m paksun, HDPE kalvon alustaksi soveltuvan hienoaines
moreenikerroksen asentaminen.

o HDPE tai TERANAP tiivisteen (tai vastaavan) asentaminen.

e Tulva-aukolle vapaasti johtavan kuivatuskerroksen asentaminen.

e Vahintaan 0,4 m vahvuisen hienoaines moreenikerroksen asentaminen
muodostamaan tiiviin kerroksen.

¢ Vahintaan 0,1 m vahvuisen kasvillisuus / turvekerroksen muodostaminen.

e Tarvittaessa sivukivestd muodostetaan lisékerros suojaamaan eroosiolta.
Tarpeesta péaatetdén toimintavaiheen aikana tehtavien jatkuvien

eroosioherkkyysmittausten perusteella.

HTSF sulkemissuunnitelma on esitetty kuvassa 1 ja kuvassa 2.

Jos HDPE- tai TERANAP tiivistyskerroksen (tai vastaavan) vedenlapaisevyy-
den oletetaan konservatiivisesti olevan 1x10m/s, HTSF:llA muodostuu sul-

kemisen jalkeen suotovetta alle 0.01 I/s.

Sulkemisen aikaisten ja sulkemisen jalkeisten jaksojen ajan pintajuoksutusjarjes-
telmaa yllapidetdan ja sitd tarkistetaan sédanndllisesti sen pitkdn ajan eheyden
varmistamiseksi. Patojen kestdvyyden valvonta, vuotuiset tarkistukset seka al-
taan veden ja valuma- ja suotoveden laadun tarkkailu jatkuu 30 vuoden ajan sul-
kemistoimien paattymisesta. Sulkemisen aikana ja sen jalkeen toteutetaan myos

pintaveden tarkkailua alueelta yl&- ja alavirtaan.

Julkista paasya alueelle rajoitetaan, kunnes se paatetaan soveltuvaksi sulkemi-

sen jalkeiseen maankayttdon.

VESIVARASTOALLAS

Ennen kaivoksen sulkemista, viranomaisilta selvitetdan voitaisiinko patoallas sailyt-
taa virkistys- tai ymparistokayttoon. Mikali se on mahdollista, tehd&én tarvittavat jar-

jestelyt altaan siirtdmisesté vastaavalle viranomaiselle.

Jos vesivarastoa ei sdilytetd kaytdssa, se poistetaan kaytosta ja suljetaan sisalta-

en seuraavat toimenpiteet:

e Vesi pumpataan yhteen louhokseen tai FTSF:44n ja ohjataan hallitusti
Takalampeen.
e Pumput, putkilinjat ja niihin liittyvat rakenteet puretaan ja poistetaan

alueelta asiaankuuluvalla tavalla uusiokéyttoon tai lopullisesti havitet-

Kpaustsrv\...\Liite 21_Lyco_jalkihoito_ja_sulkemissuunnitelma_kaannos.docx



Knight Piésold

CONSULTING

3.8

tavaksi. Tarkkailukaivoihin asennetaan kannet ja ne sailytetaan sul-
kemisen jalkeista tarkkailua varten. Nama toiminnot ajoitetaan muiden
sulkemistoimien asettaman tarpeen mukaan.

o Betoniperusteet ja rakenteet tuhotaan ja kaytetdan taytteena maise-
mointitarkoituksiin, tai sijoitetaan louhoksiin tai sivukivialueille.

e Pato murretaan matalimmalta kohdalta riittdvan pitkasti eroosion valt-
tamiseksi normaalin valunnan aikana.

o Patopenkat muotoillaan uudelleen, jotta voidaan muodostaa 0,5m
paksu turve- ja moreenikerros pengerryksen ulkosivulle.

o Allasalueelle istutaan paikallisia puu-, pensas- ja ruoholajeilla.

Tapauksessa, jossa vesivarastoallasta ei sailyteta kaytdssa ja se on poistettava,
se poistetaan kaytosta ja suljetaan siséltden seuraavat toimenpiteet:
o Kaikki rakennusmateriaali viedd&n pois asianmukaisille kaatopaikoille.
o Padon peittoalue ja allas muotoillaan, jotta voidaan muodostaa 0,5m
paksu turve- ja moreenipeite.

o Allasalueelle istutaan paikallisia puu-, pensas- ja ruoholajeja.

LAITOSALUE

Laitoksen sulkeminen siséltaa laitostoimintojen kaytdsta pois ottamisen, laitteiden
purkamisen ja poistamisen, sisaltden murskaimet, sekd mahdollisen pilaantuneen
maaperan kunnostuksen. Laitosrakennuksiin kuuluu myé6s hallintorakennukset,
ruokala, laboratorio, prosessirakennus, toimintorakennus, korjaamo ja varastora-
kennus, MCC kytkinhuoneet, murskaamon valvontatila sekd tehtaan jatevesi- ja

pumppuasemat.

Ennen sulkemista reagenssien ja muiden kemikaalien inventointi hoidetaan siten,
ettd niiden maaraa vahenee ennen sulkemista. Pois kuljetusta varten laaditaan
varaston yksityiskohtainen inventaario. Aineiden poiskuljetuksessa kaytetdan
samoja kuljetus, varastointi ja hatatilassa toimimisen muotoja, mita kaytettiin nii-
den kuljetuksessa alueelle. Vaaralliset materiaalit ja jatteet varastoidaan ja kulje-

tetaan erikseen samoilla menetelmilla kuin kaivostoimintojen aikana.

Liuokset tuhotaan kasittelymenetelmallda. Suunnitelma liuosten tuhoamiseksi laa-
ditaan ja siséllytetddn mydhempaan sulkemissuunnitelman tarkastukseen. Se si-

saltdd liuosten inventaarion, menetelmat liuosten kasittelyyn ja poistoon seka
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menetelmat tarkistukseen ja hatatilassa toimimiseen. Liuostankit huuhdellaan,

puretaan ja vieddan toisaalle uusiokayttoon.

Perustukset ja betonirakenteet puretaan ja kaytetddn tayttona alueen tasoituk-
sessa tai vaihtoehtoisesti havitetaan louhokseen, haudataan maahan ja/tai sijoite-
taan kaivoksen sivukivialueille. Maaperdan mahdollisesti pad&sseiden vuotojen
vaikutusten selvittdmiseksi laaditan ja toteutetaan maaperan geokemiallinen tut-
kimusohjelma. Erityistd huomiota kiinnitetd&n sdilididen ja varosailididen ympa-
ristoon. Kaikki pilaantuneeksi havaittu maa-aines poistetaan ja kasitellaan tai toi-

mitetaan havitettavaksi hyvaksyttyyn paikkaan.

Pintaveden juoksutus- ja selkeytysjarjestelmia yllapidetd&dn sulkemistoimenpitei-

den ajan pintavesien pilaantumisen estamiseksi.

Laitoksen ja liuostankkien poiston jalkeen, alue tasoitetaan ympéardivadn maas-
toon sopeutuvaksi ja tarjoamaan paikallisen kasvillisuuden luonnollista kasvua
edistavat olosuhteet. Varastoitua moreenia/turvetta muotoillaan 0,5m paksuudelta
sinne, missa se on tarpeen edistimaan kasvillisuuden kasvua. Alueille istutetaan

paikallisia puu-, pensas- ja ruoholajeilla.

Sulkemisen aikainen tarkkailu sisaltdd naytteenoton maaperasta ja pinnan ojitus-
jarjestelmien yllapidon. Kasvuston kasvua tarkkaillaan sulkemisen jalkeisen jak-

son ajan.

POLTTOAINESAILIOT JA NIIHIN LITTYVAT RAKENTEET

Alueella on useita polttoaineen ja 6ljyn varastoalueita, sisaltden hajautetusti eri
puolille kaivosta sijoitettuja pienia saili6ita ja isompia sailidita, jotka sijaitsevat kor-
jaamolla lahella kaivosta. Korjaamolla on liséksi séiliét kaytetyn 6ljyn ja voiteluai-
neen vdliaikaiseen varastoimiseen. Useimmat sailiot sijaitsevat maanpinnalla, mi-

k& helpottaa niiden poistoa ja purkua.

Kuten prosessin tarpeiston kanssa, mygds voiteluaineiden ja polttoaineiden inven-
taarioissa kaivostoiminnan loppuvaiheessa keskitytdan rajoittamaan varastoitujen
aineiden maaraa sulkeminen huomioiden. Sulkemistoimiin tarvittavat ja valitonta
poistoa edellyttdvat sailitt selvitetddn laadittavan suunnitelman nojalla. Voiteluai-

ne- ja polttoainesailidt korjaamolla puretaan, kun taas pienemmat sailiét voidaan
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jattéda sulkemistoimia varten ja poistaa sulkemisen lopuksi. Vaihtoehtoisesti kay-

tetdan liikuteltavia polttoainesailiditéa sulkemistarkoituksissa.

Polttoaine- ja dljyjaamat sailidista poistetaan toimittajien toimesta. Kaytetyt 6ljyt ja
voiteluaineet havitetdan vastaavalla menettelylla kuin toiminnan aikana. Jotkin
sailiot jatetadn alueelle sailibiden loppupesussa vedesta erotettavan 6ljyn keraa-

miseksi ja ne poistetaan sulkemisen lopuksi.

Tyhjennyksen jalkeen séili6t huuhdellaan ja huuhteluvesi johdetaan 6ljynerotti-
miin. JA&nndsoljy varastoidaan siirrettavissa sailidvissa aidatulla alueella poiskulje-
tusta varten. Pesuvesi kierrdtetaan. Sailiot poistetaan alueelta uusiokayttéon,

myyntiin tai havitettdvaksi hyvaksytyssa paikassa.

Betoniset varoaltaat sailibiden ymparilla huuhdellaan ja pesuvesi johdetaan 6ljyn
erottimiin. Betoniperustat ja varoaltaat puretaan ja betoni kdytetdan taytténd mai-

semoinnissa, tai sijoitetaan louhoksiin tai sivukivialueille.

Pintavesijarjestelmia yllapidetdan sulkemisen ajan valumavesien pilaantumisen

valttamiseksi.

Maaperé polttoainesailididen ja varoaltaiden ymparilla tutkitaan ja mahdollisesti
pilaantuneilta alueilta otetaan naytteitd analyysia varten. Kaikki pilaantunut maa-
aines poistetaan ja kasitellaan tai havitetdan hyvaksytyssé paikassa. Kunnostuk-
sen jalkeen alue tasoitetaan ja varastoidusta moreenista/turpeesta muodostetaan
0,5 m paksuinen kerros, sinne misséa se on tarpeen edistamaan kasvillisuuden

kasvua. Lopuksi alueelle istutetaan paikallisia puu-, pensas- ja ruoholajeja.

Sulkemistoimien aikainen tarkkailu sisaltdd naytteenottoa maaperasta ja pinta-
vesijarjestelmien yllapitoa. Kasvillisuuden muodostumista tarkkaillaan sulkemisen

jélkeisen jakson ajan.

KAIVOKSEN KORJAAMO, VARASTO JA TOIMISTOTILAT

Korjaamo- ja varastorakennuksien lisaksi infrastruktuuri talla alueella sisaltaa pe-
sulatilat, kemikaalien ja akkujen varastoalueen ja rengasvarastoalueen (jatedl-
jy/lkonerasva sdiliot ja polttoainesailitt sijaitsevat lahella korjaamoa ja niita kasitel-

la&n kappaleessa 3.8).
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Korjaamon rakenteet poistetaan kiinnittAmalla erityista varovaisuutta niiden mate-
riaalien tai alueiden eristamisessa, jotka ovat olleet kosketuksessa hiilivetyjen
kanssa. Tallaiset materiaalit puhdistetaan ja huuhdellaan vedelld, joka johdetaan
oljynerottimiin. Oljynerottimista poistettu sakka kerataan ja kasitellaan tai toimite-
taan asianmukaiseen vastaanottopaikkaan. Kun pesupaikkaa ei enaa tarvita, be-
toni puretaan muiden alueen perustusten kanssa ja kaytetdan tayttbnda maise-
mointiin tai sijoitetaan kaivoksen sivukivialueille tai louhoksiin. Puu- ja metallira-
kenteet poistetaan kierratettavaksi, myyntiin tai havitettdvaksi alueen ulkopuolella

hyvaksytysséa paikassa.

Kaivostoiminnan loppuvaiheessa kemikaaleja hallitaan varastomaaran pienenta-
miseksi. Ylimaaraiset kemikaalit poistetaan kaytettyjen akkujen, renkaiden ja

muiden materiaalien kanssa uusiokayttoon tai havitettavaksi alueen ulkopuolelle.

Maaperén pilaantuneisuuden selvittamiseksi alueella suoritetaan geokemiallinen
tutkimus. Kaikki pilaantunut maa-aines poistetaan ja kasitellaén tai havitetaan hy-
vaksytyssa paikassa. Alue raivataan ja tasoitetaan ja varastoitua moree-
nia/turvetta tasataan 0,5 m paksuudelta sinne, misséd se on tarpeen auttamaan

kasvillisuuden kasvua. Alueille istutetaan paikallisia puu-, pensas- ja ruoholajeja.

Sulkemistoimien aikainen tarkkailu sisaltdéd naytteenottoa maaperasta ja pintave-
den hallintajarjestelmien yllapitoa. Kasvillisuuden kehitystéa tarkkaillaan sulkemi-

sen jalkeisen jakson ajan.

SAHKONTUOTANTO LAITTEISTOT

Séhkontuotantoon siséltyy 110kV:n voimalinja, laitoksen muuntoasema, eté-
muuntoasemia ja hatavara dieselgeneraattoreita. Sahkontuotantoon liittyvat ra-
kenteet pidetd&n alueella tukemassa muita sulkemistoimia tarpeen mukaan. Kun
sahkoa ei enda tarvita, nama laitteet poistetaan ja toimitetaan alueen ulkopuolelle
kierratykseen tai havitettavaksi hyvaksytysséd paikassa. Joitakin verkkolaitteita
voidaan jattaa alueelle (esim. 110kV:n voimalinja), mikéli ne katsotaan tarpeelli-
siksi sulkemisen jalkeisen maankéyton kannalta ja mikali paikalliset viranomaiset

ja yhteison jasenet sen hyvaksyvat.

Vuotojen valttamiseksi noudatetaan varovaisuutta dieselgeneraattoreiden ja niihin
littyvien polttoainesailididen poistossa. Kuten muissa laitoksissa, perustukset pu-

retaan ja kaytetdan tayttoihin, tai sijoitetaan louhoksiin tai sivukivialueille. Maape-
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ran pilaantuneisuuden selvittdmiseksi alueella suoritetaan geokemiallinen tutki-
mus. Kaikki pilaantunut maa-aines poistetaan ja kasitellaan tai havitetddn hyvak-
sytyssa paikassa. Alue raivataan ja tasoitetaan ja varastoitua moreenia/turvetta
muotoillaan 0,5 m paksuudelta sinne, missa se on tarpeen edistamaan kasvilli-

suuden kasvua. Alueille istutetaan paikallisia puu-, pensas- ja ruoholajeja.

Sulkemisen aikainen tarkkailu sisaltdd naytteenottoa maaperésta ja pintavesien
hallintajarjestelmien yllapitoa. Kasvillisuuden kehitysta tarkkaillaan sulkemisen

jalkeisen jakson ajan.

RAJAYTYSAINEVARASTO JA EMULSIOPAIKKA

Ré&jaytysainevarasto ja emulsiopaikka sijaitsevat eri alueilla. Kuten polttoaineiden
ja kemikaalien osalta, emulsiorgjahteiden maéaraé hallinnoidaan tuotannon loppu-
vaiheessa tavaramaaran vahentamiseksi. Ylim&ardinen materiaali kuljetetaan
alueen ulkopuolelle toimittajien toimesta kayttden samoja kuljetus- ja hatéen-
siaputoimenpiteitd kuin toimintojen aikana. Sailiét puhdistetaan ja vieddan alueen

ulkopuolelle.

Rakennukset ja kovat pinnat puhdistetaan rajahdejadmien poistamiseksi ennen
niiden purkamista ja poistoa. Nadiden materiaalien havitysvaihtoehdot arvioidaan
parhaan havittdmiskeinon valitsemiseksi. Vaihtoehtona voi olla hallittu polttami-

nen tai siirtdminen alueen ulkopuolelle hyvaksytyn jatehuoltoyhtion toimesta.

Betonisen perustukset puretaan ja kaytetdan tayttona tai sijoitetaan louhokseen
tai sivukivialueille. Maaperéan pilaantuneisuuden selvittdmiseksi alueella suorite-
taan geokemiallinen tutkimus. Kaikki pilaantunut maa-aines poistetaan ja kasitel-
l&aén tai havitetddn hyvaksytyssa paikassa. Alue raivataan ja tasoitetaan ja varas-
toitua moreenia/turvetta muotoillaan 0,5 m paksuudelta sinne, missa se on tar-
peen edistdmd&an kasvillisuuden kasvua. Alueille istutetaan paikallisia puu-, pen-

sas- ja ruoholajeja.

Sulkemisen aikainen tarkkailu sisaltdd naytteenottoa maaperésta ja pintavesien
hallintajarjestelmien yllapitoa. Kasvillisuuden kehitysta tarkkaillaan sulkemisen

jélkeisen jakson ajan.
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VEDENOTTORAKENTEET

Vedenottorakenteet sisaltivat Konttijarven vedenottamon ja syottdputken. Pum-
put, putkilinjat ja niihin liittyva infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueen ulko-
puolelle uusiokayttoon tai lopullisesti havitettédvaksi asianmukaisella tavalla. Tark-
kailukaivoihin asennetaan kannet ja ne sailytetdan sulkemisen jalkeista tarkkailua

varten. Nama toiminnot ajoitetaan huomioiden muiden sulkemistoimien tarpeen.

Kuten kappaleessa 3.2 on mainittu, louhosten vesipumput poistetaan osana lou-

hosten sulkemistoimia ja louhosten annetaan tayttya.

PINTAVESIEN HALLINTAJARJESTELMAT

Alueelle rakennetaan ojia, kanavia, altaita ja patoja toiminnan aika