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FINLAND TANK STORAGE OY
TAHKOLUODON VARASTO RISKIANALYYSIRAPORTTI

1. JOHDANTO

Tassa riskikartoitusraportissa esitetddn tulokset riskikartoituksesta, jonka kohteena oli Finland
Tank Storage Oy:n Porin Tahkoluodon palavan nesteen kalliovarasto.

Finland Tank Storage Oy on aloittamassa 6ljytuotteiden logistiikkaan liittyvaa liiketoimintaa
Porin Tahkoluodon satama-alueella, josta yhtié on vuokrannut kdytto6nséd toimintaan
tarvittavan maa-alueen.

Kalliovaraston on aiemmin omistanut entinen Tahkoluodon polttodljy Oy. Varasto on tilld
hetkelld pois kdytostd. Varastolla on viimeksi ollut varastoituna raskasta polttodljyd 1990-
luvun lopulla. Varastolla on kolmesta varastoluolasta ja niiden yhdystunneleista koostuva
palavan nesteen kalliovarasto, jonka yhteistilavuus on noin 300 000 m3.
Suunnittelutarkoituksena on, ettd varastossa tullaan sdilyttimain bensiinié ja tuotteen kierto
on 1/v. Tdma tarkoittaa, ettd bensiinid tulee 300000 m3/v varastoon ja sama méérd lastataan
laivaan. Tuotteet tuodaan laivoilla kalliovarastoon ja kuljetetaan edelleen myds laivoilla.
Putkilinja 6ljylaiturilta varastolle on suurimmaksi osaksi satamalaitoksen hallinnoimalla
alueella. Porin Satama Oy, joka omistaa dljylaiturin ja sielld olevat satamalaitteet, huolehtii
alueellaan olevien linjojen kunnossapidosta. Laiturin ja putkiverkoston muita kiyttdjia ovat
Teboil Oy ja Neot Oy.

Koska 6ljyn varastointi kalliosdiliossd perustuu pohjaveden hydrostaattisen paineen
hy6dyntdmiseen tuotteen pitdmiseksi sdilidssi, ei sdilidssd voi varastoida vesiliukoisia aineita.
Naéin ollen tuotebensiinej, jotka siséltivit eettereitd tai/ja etanolia, ei voida varastoida
kalliosdiliosséd vaarantamatta ympéariston pohjavesia.

Finland Tank Storage Oy on tilannut ATOR- Consultants Oy:ltd kalliovaraston
kayttoonottoon liittyvit projektisuunnitelmat, joihin sisdltyy myds riskiselvitys 6ljyn
varastointiin ja kasittelyyn liittyvisti vahinkoriskeista.

Tuotteen kisittely jakaantuu karkeasti kolmeen vaiheeseen. Tuotteen purkaus laivasta,
varastointi maanalaisessa kallioluolassa ja tuotteen lastaus laivaan. Kalliovaraston toiminta
perustuu siihen, ettd pohjaveden hydrostaattinen paine on korkeampi kuin luolassa vallitseva
paine. Talloin pohjavesi virtaa luolaan péin ja luolaan varastoitu 6ljy pysyy luolassa eiki levia
kalliossa luolan ulkopuolelle. Kalliovarasto toimii kiintedn vesipatjan periaatteella ts. vesi-
0ljy-rajapinta pidetién vakiona ja luolaan virtaava vuotovesi pumpataan 6ljynerottimen kautta
mereen.

Terminaalilla on kéytdssd vain yksi rantalinja. Rantalinja on yhteiskdytdssé alueen muiden
toimijoiden kanssa. Muilla toimijoilla on vain rikitontd dieselid, joten uuden toimijan tulee
huomioida tdma linjan tyhjennyksissd, mikali varastolle tulee korkeampi rikkistd tuotetta.

Varaston uudessa kéyttotilanteessa operoinnista tulee vastaamaan Finland Tank Storage Oy,
joka vuokraa varastot omaan kayttoonsa Porin satama Oy:ltd. GT Energy tulee olemaan uusi
toiminnanharjoittaja, joten kaikki luvat haetaan sen nimissa.

Riskikartoitus kdsittda varsinaisesti vain varaston kayttoon liittyvat operatiiviset toiminnot.
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2. TIVISTELMA

Kartoituksen tavoitteena oli tunnistaa ja arvioida tarkeimmat riskit taloudelliset-, henkilo- ja
ympdristoriskit. Tehddin tarvittavat toimenpide-ehdotukset riskien hallinnan parantamiseksi
ja sopia jatkotoimenpiteiden vastuista.

Riskikartoitus toteutettiin kdyttdmalla toimintavirheanalyysin periaatteita. Varsinaiset
riskianalyysikokoukset pidettiin Tksoft Oyn tiloissa. Tyohon osallistuivat seuraavat henkilot:

Henkilo Organisaatio Tehtava Pvm.
23.2.16 | 1.3.16 | 3.3.16

Erkki Korjuslommi TkSoft Vetdja X X

Timo Ruotsalainen ATOR Pros. / kirjuri X X X
Hannu Peltola ATOR Operointi asiantuntija X X
Erkki Heikkila ATOR - X X
Michael Ek(puhelin) GT Energy Toimitusjohtaja X

Rauno Véisanen (puhelin) | GT Energy Tekninen johtaja X

Jukka Leppala (puhelin) Alnora ISA-suunnittelu X

Riskikartoituskokous pidettiin kolmipdivéisend ja sen aikana kéytiin lipi esivalmistellun
taulukon pohjalta kalliovaraston eri toimintavaiheet, laivapurkaus - pitkdaikaisvarastointi —
laivan lastaus seki vesien(vuoto- ja sadevedet) kasittely.

Bensiinin késittelyn vaikutusten arviointi tehtiin seuraavasti:

e Timo Ruotsalainen teki 6.6.2016 yksilo tyona analyysilomakkeeseen alustavat
tdydennykset koskien bensiininkésittelya

e Erkki Korjuslommi, Hannu Peltola, Kari-Matti Sahala ja Timo Ruotsalainen kévivit
ryhmétydskentelynd ldpi alustavat kirjaukset TkSoft Oy toimistolla 8.6.2016.

e Toimenpide-chdotukset katselmoitiin Tahkoluodon varastolla 7.6.2016, paikalla
Michael Ek, Rauno Viisédnen ja Henrik Riisdnen (Porin sataman edustaja)

Kussakin vaiheessa tarkasteltiin vahinkoihin mahdollisesti johtavia operointivirheita ja niiden
seurauksia. Tilanteista arvioitiin seurausten vakavuus ja toden nékdisyys ja niiden perusteella
arvioitiin riskin suuruus.

Oljyn kisittelyssi vakavin tilanne syntyy, jos lastausvarsi murtuu/katkeaa tai laivaa lastataan
liian pitkdén ja suuri médrd bensiinid purkautuu roiskuen laiturille, laivan kannelle ja
mahdollisesti mereen. Seurauksena voi olla vakava palotilanne ja merkittavit vahingot
ympdéristolle.

Bensiinin vuodot tuotteen siirtojen yhteydessd merkitsevit aina suurta paloriskid suurten
ainevirtaamien vuoksi , mutta seurauksena voi liséksi olla vakava ympéristovahinko satama-
alueella. Palo sindnsi aiheuttaa suuret aineelliset vahingot, ellei sitd saada heti hallintaan.
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Varautumisena téllaiseen onnettomuuteen on sataman 6ljyntorjuntasuunnitelma ja tarvittava
kalusto 6ljypdaston levidmisen estimiseksi. Oljylaiturilla on kiytossi myods kauko-ohjattavat
palosammutustykit.

Liitteissd on Excel taulukkoina esitetty toiminnan tydvaiheet seka kéytetty riskimatriisi ja
vahinkojen vakavuuden méaaritelmat

Ehdotettujen toimenpiteiden jatkokasittelyn vastuuhenkil6t on nimetty, ja
toimenpideseurannan kdytdnndstd on sovittu

TVA (ToimintoVahinkojen Arviointi) riskikartoituksella ymmarretdéin karkeaa riskianalyysia,
jonka tavoitteena on tunnistaa operatiiviseen toimintaan liittyvét toimintovirheet ja edistda
hyvien / parhaiden ty6tapojen kehittdmistd, ohjeistusta ja koulutusta. Menettely ei takaa
tdydellistd varmuutta kaikkien mahdollisten thmisen toiminnan riskien tunnistamisesta.
Tamin riskikartoituksen yleisend tavoitteena on tunnistaa ja arvioida laitoksen operointiin
liittyvit tdrkeimmat HSE-riskit (terveys-, turvallisuus- ja ympéristoriskit) ja taloudelliset
riskit, tehdi tarvittavat toimenpide-ehdotukset riskien hallinnan parantamiseksi ja sopia
jatkotehtdvien vastuista.

3. RISKIKARTOITUKSEN KOHDE JA TOTEUTUS
3.1 Riskikartoituksen kohde

Selvityksen kohde on Finland Tank Storage Oy:n Porin Tahkoluodon palavan nesteen
kalliovarasto. Varasto on entinen Tahkoluodon polttodljy Oy:n. Varasto on télld hetkelld pois
kaytostd. Varastolla on viimeksi ollut varastoituna raskasta polttodljya 1990-luvun lopulla.
Varastolla on kolmesta varastoluolasta ja niiden yhdystunneleista koostuva palavan nesteen
kalliovarasto, jonka yhteistilavuus on noin 300 000 m3. Varasto tullaan ottamaan
keskitisleiden pitkdaikaisvarastointi kdyttoon. Linja laiturilta varastolle on suurimmaksi
osaksi sataman hallinnoimalla alueella, joka my6s huolehtii alueellaan olevien linjojen
kunnossapidosta. Oljylaituri ja sielld olevat satamalaittect ovat mydskin sataman
omistuksessa.

Tuotteen kisittely jakaantuu karkeasti kolmeen vaiheeseen.

1. Tuotteen purkaus laivasta
2. Tuotteen varastointi maanalaisessa kallioluolassa
3. Tuotteen lastaus laivaan

Kalliovaraston toiminta perustuu siihen, ettd pohjaveden hydrostaattinen paine on korkeampi
kuin luolassa vallitseva paine. Tilloin pohjavesi virtaa luolaan péin ja luolaan varastoitu 6ljy
pysyy luolassa eiki levia kalliossa luolan ulkopuolelle.

Terminaalilla on kdytdssd vain yksi rantalinja. Linja on yhteiskdytossd alueen muiden
toimijoiden kanssa. Muilla toimijoilla on késittelyssddn vain keskitisleitd, joten uuden
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toimijan tulee huomioida tima linjan tyhjennyksissé, koska bensiini kontaminoi pienindkin
maérind raskaammat tuotteet.

Varaston uudessa kéyttotilanteessa operoinnista tulee vastaamaan Finland Tank Storage Oy,
joka vuokraa varastot oman kéyttoonsa Porin satama Oy:ltd. Finland Tank Storage Oy on uusi
toiminnanharjoittaja ja sen kaikki luvat haetaan heidian nimiin.

3.2 Toteutus
Riskikartoituksen toteuttajana oli ATOR-Consultants OY, jonka edustajana Timo
Ruotsalainen huolehti esivalmisteluista ja tarvittavien asiakirjojen hankinnasta.

Ty6ryhméédn nimettiin henkil6t siten, ettd ryhmén asiantuntemus oli mahdollisimman laaja ja
monipuolinen.

Riskikartoituksen tyoryhmikokoukset pidettiin viikoilla 8 ja 9 / 2016. Riskikartoitukseen
osallistui seuraavanlainen tyoryhma:

Henkilo Organisaatio Tehtdva Pvm.
23.2.16 | 1.3.16 | 3.3.16

Erkki Korjuslommi TkSoft Vetdja X X

Timo Ruotsalainen ATOR Pros. / kirjuri X X X
Hannu Peltola ATOR Operointi asiantuntija X X
Erkki Heikkila ATOR - X X
Michael Ek(puhelin) GT Energy Toimitusjohtaja X

Rauno Vaisdnen (puhelin) | GT Energy Tekninen johtaja X

Jukka Leppala(puhelin) Alnora ISA-suunnittelu X

Tyoryhmékokousta varten ATOR-Consultants Oy oli esivalmistellut lomakkeet ja muut
asiakirjat siten, ettd kokouksessa voitiin keskittya itse vaaratilanteiden tunnistamiseen ja
riskien arviointiin.

Kaytetyt asiakirjat olivat:

Kohdetoimintojen osituskaavio

Riskianalyysilomake

Vahinkojen vakavuusarviointimatriisi

Riskimatriisi

PI- ja putkiyhteyskaaviot

AR e

Alueen kartta ja valokuvat kohdelaiturista

Bensiinin kisittelyn vaikutusten arviointi tehtiin seuraavasti:

e Timo Ruotsalainen teki 6.6.2016 yksild tyona analyysilomakkeeseen alustavat
tdydennykset koskien bensiininkésittelyd

e Erkki Korjuslommi, Hannu Peltola, Kari-Matti Sahala ja Timo Ruotsalainen kavivat
ryhmétyoskentelyna ldpi alustavat kirjaukset TkSoft Oy toimistolla 8.6.2016.
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e Toimenpide-ehdotukset katselmoitiin Tahkoluodon varastolla 7.6.2016, paikalla
Michael Ek, Rauno Viisédnen ja Henrik Réisdnen (Porin sataman edustaja)

4. JOHTOPAATOKSET JA EHDOTETUT TOIMENPITEET

Tehtéessa riskianalyysid uusille- tai muutossuunnitelmille niin olemassa olevilla
varautumisilla tarkoitetaan niitd ehkéisevid toimenpiteita ja jarjestelmid, joita tarkastelun alla
olleissa suunnitelmissa on esitetty.

Kaikki riskianalyysitilaisuudessa tunnistetut ei-toivotut tapahtumat, niiden syyt ja seuraukset,
varautumiset, riskiluokitus ja mahdolliset toimenpide-ehdotukset on esitetty liitteend 1
olevassa analyysitaulukossa. Ehdotettujen toimenpiteiden jatkokdsittelyn vastuuhenkil6t on

nimetty.

Toimenpideseurannan jérjestdmisesti ja dokumentoinnista vastaa Finland Tank Storage Oy:n
Tahkoluodon varaston kidytonvalvoja Rauno Viisdnen.

Seuraavassa yhteenvedossa on esitelty ne riskiskenaariot, joiden riskiluku on 6 tai enemmaén

(riskiluku 7).

Taulukko 1 Siilion taytossa (laivan purkauksessa) esiintyvit vaarat

Kohde | Poikkeama Seuraukset Varautuminen
/nro
1A/28a | Laivapurkauksen * Staattisen sahkon tai muu Luolan hengityslingassa on
(bensiini) aikana kipindinti aiheuttaa rdjahdyksen estin, joka estéa
luolasta kaasuseoksen syttymisen -> liekkia eteneméstd
purkautuva kaasu palo levidé varastoluolaan ja/tai | varastoluolaan. * Réjahdyksen
aiheuttaa syttymis sytyttdd ymparistdssd muuta estimessa on lampotilamittaus.
kelpoisen materiaalia palamaan.* Mikaéli havaitaan liian korkea
kaasuseoksen Maanpinnalle kerdantynyt lampétila suljetaan
lahelld maanpintaa kaasupilvi voi aiheuttaa yhteysluolaan.* Kaasut
kaasupilvirdjahdyksen sopivissa | johdetaan noin 10 m korkeuteen
olosuhteissa esim. puuston maan pinnasta jotta pitoisuudet
vaikutuksesta. ehtisivit laimentua ennen niiden
joutumista ldhelle maanpintaa ja
syttymisléhteitd.
1A//2 Rantalinjan Dieselid vuotaa maastoon / Maanpailliselld osuudella
tarkastaminen jad mereen. Dieselilld 1&hinné vuoto havaitaan
suorittamatta ennen ympéristdvahinko.Bensiinilla tarkastuskierrosten
laivauksen aloittamista / syttymi ja tulipalo yhteydessd ennen
ilmaus jad auki mahdollinen. purkauksen aloittamista
1A/5 Linja jaanyt Paine nousee linjassa
tyhjentamatta léampdlaajenemisen
edellisen seurauksena -> vuoto
purkauksen j&lkeen maastoon -> mahdollinen
syttymé sekd ymparisto-
vahinko.Bensiinilla
syttymd ja tulipalo
mahdollinen.
1A/6 Niytteenotto tai *Tuotekontaminaatio. Huolellinen operointi ja ohjeet.
analysointi jad tekemattd Siili6llinen tuotetta pilalle. Jos
tuotetta analysoidaan

Riski-
luku

Toimenpide-ehdotus

1. Laivapukaukset kielletdan
ukonilman uhatessa.

2. Ohjeistetaan ympéristossé
vallitsevan pitoisuuden seuranta.

3. Harkitaan purkautuvien kaasujen
polttamista tai talteen ottoa.

4. Tarkistetaan sataman sisdisen
pelastussuunnitelman kattavuus
tallaisia tilanteita varten.

1. tehddéan Safety Check list, jossa
ruksitaan ilmausten tarkistus ja ns.
laputetaan venttiilit, joihin muut
eivat saa koskea.2. Tarkistetaan
sataman sisdisen pelastus-
suunnitelman kattavuus kun
bensiinia kasitellddn uudessa
paikassa.3. Selvitetdan sataman
kanssa oman linjan kaytto
mahdollisuus

1. Varojarjestelmien
tarkastelu
suunnittelussa2. Linjojen
tyhjennykset otetaan
huomioon suunnittelussa

1. Kéytetdén tarpeen mukaan
ulkopuolista(sertifioitua)
tarkastuslaitosta ndytteiden ottoon
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purkauksen aikana, on
mahdollista, ettd
kontaminoitunutta / laiva purkaa
védrid tuotetta padsee sdilioon
ennen analyysin valmistumista.*
Vastuiden selvittdminen on
hankalaa vahinko tapauksessa

ja analysointiin

1A/7 Varren kiinnitys laivaan Tuotetta vuotaa mereen. Laivan purkuohjeet ja 1. Yhteydenpito laivan kanssa
ja suorittamatta tai Bensiinipalon vaara ja huolellinen operointi. sovittava satama-alueella
kiinnitys tehty ympiéristovahinko. Purkaussuunnitelma laivan vallitsevan kidytannon mukaan2.
huolimattomasti kanssa tehddén ennen Uusien toimijoiden tutustuttava
purkauksen aloitusta. sataman sammutus ja
Tehdaén linjauksen tarkistus oljyntorjunta kiytintoihin sekéi
niskalta sdili6on ennen harjoiteltava niiti tarpeen
purkausluvan antamista. Laivan mukaan
manifoldilla aina yksi henkild
tarkkailemassa Satamalla
Oljyntorjunta suunnitelma ja
puomia varastossa
Kohde | Poikkeama Seuraukset Varautuminen Riski- | Toimenpide-ehdotus
/nro luku
1A/9 Tarkastuskierros jad Merkittdvd vuoto maastoon, 1. Laivapurkauksen ja lastauksen
tekeméttd mikdli linjassa auki ollut esim. aikaiset tarkastuskierrokset
ilmastusta ei havaita lisatadn ohjeistukseen ja
ajoissa.Bensiinilld syttymd ja koulutukseen.2. Tarkistetaan
tulipalo mahdollinen. sataman sisdisen
pelastussuunnitelman kattavuus
kun bensiinié késitellddn uudesa
paikassa.
1A/14 | Varren tyhjennys Lastausvarsi on tdynnd bensiinia | *Ohjeistus. * Laivan puolen 1. Varren operointi lisitddn mukaan
unohtuu tehda tai se jdé joten se voi litkkua yllattavasti. tyhjeneméttd jadmisen huomaa ohjeistukseen ja koulutukseen.
puuttelliseksi ennen Tapaturman vaara. Myds pieni ennen varren tdysin irtoamista
varren irroitusta vuoto on mahdollinen, joka laivasta. * Laippaa irroitettaessa
menee todennikdisesti laivan havaitaan varren tdynna olo.
valuma-altaisiin. Bensiinin
syttymai ja tulipalo
mahdollinen -> henkilévahinko
1A/22 | Naapuri terminaali tekee | * Ylitdytto riski naapuri 1. Viestintd naapuri terminaalien
oman linjauksen liian terminaalin séilidissd sekéd kanssa lisdtdan ohjeistukseen ja
aikaisin ja avaa venttiilit | Kontaminaatio.Bensiinilla koulutukseen.2. Check listaan ns.
dieselin satamalinjaan syttymi ja tulipalo laputuskaytdntd suljetuista
kun laivapurkaus on mahdollinen venttiileista
vield kdynnissd
kalliovarastoon
1A/27 | Laiva tai varaston takia Tuotetta naapuri terminaaliin tai 1. Viestintd naapuri terminaalien
joudutaan tilapéisesti vuoto maastoon.Bensiinin kanssa lisatdan ohjeistukseen ja
keskeyttimédan syttymi ja tulipalo koulutukseen.2. Check listaan ns.
laivapurkaus ja mahdollinen laputuskaytantd suljetuista
ulkopuolinen taho kiy venttiileistd
muuttamassa linjausta
katkon aikana.
ATOR-Consultants Oy Puh: 040 077 0094
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Taulukko 2 Kalliovaraston kéytdssa esiintyvit vaarat

jaa tekematta tai
myohéastyy

bensiinia kannelle ja
mereen -> syttyy -> palo
laivassa

* Dieselilla syttyman
todennakdisyys pieni
mutta ympadristdvahinko
merkittava

5. JATKOTOIMENPITEET JA VASTUUT

Ehdotettujen toimenpiteiden jatkokasittelyn vastuuhenkildistd on sovittu

Kohde | Poikkeama Seuraukset Varautuminen Riski- | Toimenpide-ehdotus

/nro luku

1B/35b | Viivistysséilion TKO1 Sdilion TKO1 ulkopuolinen * Alueen tilaluokitus ja sen 1. Harkitaan uivan katon lisddmista
pinnalle kertynyt bensiini | kipindinti voi sytyttds mukaiset laitteet* Varaston sdilioon estdmédn helposti
aiheuttaa sdiliditd kaasupilven ja syttyma levida tyolupakaytannot haihtuvien komponenttien padsy
taytettdessd sdilioon ja voi aiheuttaa séilion sdilion ulkopuolelle.
syttymiskelpoisen kaasu kaasutilan rdjahdyksen -> vesien
seoksen purkautumisen kasittelyyn

1B/32 Rikkivetyéd purkautuu Altistuma -> Henkil6riski 1. Ohjeistukseen lisdtddn
késimittauksessa varoitukset rikkivedysta ja

mahdolliset vaaran paikat merkitdan
kentalld.

1B/35a | Kuorittaessa Kipindinti aiheuttaa syttymén 1. Asennetaan potenttiaalintasaus
viivistyssiilioon TK01 letkua liitettdiessd tai kaapeli kuorinta yhteen luokse.2.
kertynytti tuotetta irroitettaessa -> Ohjeistetaan kuorinta tapahtuma
(bensiinii) ei kdyteti henkilovahinkd niin ettd syttymén toden
pontenttiaalin tasausta. nikoisyys saadaan pienennettyi.

Taulukko 3 Laivalastauksessa esiintyvét vaarat

Kohde | Poikkeama Seuraukset Varautuminen Riski- | Toimenpide-ehdotus

/nro luku

1C/39 Laivan lastauksen lopetus | * Laivan s&ili6 ylitayttyy ->

riskikartoitustilaisuudessa. Toimenpideseurannassa voidaan kayttdd hyviksi liitteessd 4 olevaa
lomaketta. Toimenpideseurannan jirjestimisestd ja sen dokumentoinnista / julkaisusta vastaa
varaston kdytonvalvoja. Kokonaisvastuu jatkotoimenpiteiden toteuttamisesta
tarkoituksenmukaisella tavalla kuuluu varaston kidytonvalvojalle Rauno Viiséselle
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6. LITTEET

1. Analyysilomake

2. Koodiavain

3. Vetdjantuki

4. Toimenpideseuranta

5. Riskimatriisi

6. Pl-kaavio GTET-01_00_01B rev. 21.02.2016, AFD

7. Sataman putkiyhteys kaavio DE186-02-A2 rev. 02.10.2009

8. Toimintakuvaus GTET-01-COMM-50-01A rev. 16.2.2016

9. Varastoluolan sivuleikkaus, jossa on esitetty pumppujen korkeusasemat

10. Luolan 3D-kuvia
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