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0 ETHA

YHTEENVETO

Tehtava:

Nakyvyysalueanalyysi Pyykkimaen tuulivoimahankkeen kahdelle sijoitussuunnitelmavaihtoehdolle
(lite 1). Selvityksessa on otettu huomioon myos viereinen suunnitteilla oleva Qinaskyldn

tuulivoimapuisto.
Tyomenetelmat:

Pyykkimaen tuulivoimapuiston nakyvyysalueanalyysissa tarkastellaan tuulivoimalamallia, jonka
napakorkeus on 200 metrid ja roottorin halkaisija on 200 metrid. Voimalan kokonaiskorkeus on 300

metria.

= VE1: 16 voimalaa

= VE2: 13 voimalaa

Selvityksessd on otettu huomioon vieressa olevat tuulivoimapuistot 20 km etdisyydella (yhteensa

4 voimalaa). Naapurihankkeen tiedot I6ytyvat liitteesta 1.
Tulokset:

Tulokset on havainnollistettu visuaalisesti kartoilla kappaleessa 3.



0 ETHA

MENETELMAT JA EPATARKKUUDET

Nakyvyysanalyysi (ZVI, zone of visual influence) osoittaa alueet, jonne suunnitellut tuulivoimalat
ovat havaittavissa. Mallinnuksen Idhtétietona kdytetdan Maanmittauslaitoksen 10 metrin
korkeusmallia ja Metsakeskuksen metsadtietokantaa (Metsdkeskus, 2025). Metsatietokannan
aineiston resoluutiona kaytettiin 40 x 40 metrid. Aineiston perusteella voidaan luokitella

nakyvyyden peittavan kasvillisuuden, kdytanndssa puuston, korkeus kullakin alueella.

Nakyvyysanalyysi perustuu maaston muotoja eli topografiaa koskevaan korkeusmalliin seka
Metsakeskuksen metsatietokantaan. Laskennassa otetaan huomioon myos maapallon muoto, eli
maanpinnan kaareutuvuus. Laskentamalli osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa tietysta pisteestd
tarkasteltuna on mahdollista havaita. Nakyvyysanalyysin tarkkuus, eli laskentasolun koko on 25 x
25 metria. Jokainen laskentasolu saa varin, joka ilmaisee, kuinka monta tuulivoimalaa solusta on

havaittavissa.

Nakyvyysanalyysi on tehty noin 40 kilometrin etdisyydelle voimaloista. Katselupisteen korkeus on
kaksi metria maanpinnan ylapuolella. Analyysissa on tehty kaksi mallinnusta: ensimmaisessa
mallinnuksessa voimala on merkitty nakyvaksi, mikali pienikin osa voimalan lavasta on nakyvissa,
ja toisessa mallinnuksessa, mikdli pienikin osa voimalan tornista on nakyvissa. Teoreettisessa

mallinnuksessa oletetaan, ettd saa on selkead.

Nakyvyysalueanalyysi antaa hyvan kdsityksen voimaloiden maisemavaikutuksista annetuilla
lahtotiedoilla. Koska puuston korkeus ja tiheys muuttuvat ajan kuluessa, paikallisten vaikutusten

tarkastelua on syytd taydentdd valokuviin perustuvilla havainnekuvilla.
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3 TULOKSET

3.1 PYYKKIMAKI VE1, 16 VOIMALAA

Voimalaa havaittavissa A Pyykkimaki VE1 (16 voimalaa)
1
2-3 Tuulivoimalat esitetaan nakyvina
. jos vahintadn osa voimalan lavasta
Bl 46 on havaittavissa.
712 Kokonaiskorkeus: 300 m
M 13-15 Napakorkeus: 200 m
Puuston korkeustiedot: Metsakeskus 2025
Il 16 Tarkastelukorkeus: 2 m
A3 1: 290 000 0 5 10 15  20km

I T

Kuva 1. Nakyvyysalueanalyysi 16 voimalan sfjoitussuunnitelmalla, kun lasketaan voimaloiden nakyvat lavat.

Etha Oy | Vaasanpuistikko 14 B11, 65100, Vaasa, Finland | +358 2900 20440 | firstname.lasthname(@etha-consultancy.com
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Voimalaa havaittavissa A Pyykkimaki VE1 (16 voimalaa)
1
L3 Tuulivoimalat esitetddn nikyvina
) jos vahintdan osa voimalan tornista
46 on havaittavissa.
Il 7-12 Kokonaiskorkeus: 300 m
B 13-15 Napakorkeus: 200 m
Puuston korkeustiedot: Metsakeskus 2025
I 16 Tarkastelukorkeus: 2 m
A3 1: 290 000 0 5 10 15 20km
| | I |

Kuva 2. Nakyvyysalueanalyysi 16 voimalan sijoitussuunnitelmalla, kun lasketaan voimaloiden nakyvat tornit.

Etha Oy | Vaasanpuistikko 14 B11, 65100, Vaasa, Finland | +358 2900 20440 | firstname.lasthname(@etha-consultancy.com
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Voimalaa havaittavissa A Pyykkimaki VE1 (16 voimalaa)
L
L |23 Tuulivoimalat esitetdan nakyving
y jos véhintagn osa voimalan lavasta
46 on havaittavissa.
I 7-12 Kokonaiskorkeus: 300 m
B 13-15 Napakorkeus: 200 m
B 6 Puuston korkeustiedot:

Metsdkeskus 2025
Tarkastelukorkeus: 2 m
A3 1: 50 000

0 2 4 6 km
I EaaaaaaS——

Kuva 3. Nakyvyysalueanalyysi 16 voimalan sjjoitussuunnitelmalla, kun lasketaan voimaloiden nakyvat lavat.
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Voimalaa havaittavissa A Pyykkimaki VE1 (16 voimalaa)
I 1
[ 123 Tuulivoimalat esitetdan nakyvina
y jos véhintaan osa voimalan tornista
Il 46 on havaittavissa.
B 7-12 Kokonaiskorkeus: 300 m
B 13-15 Napakorkeus: 200 m
Puuston korkeustiedot:
Bl 16

Metsdkeskus 2025
Tarkastelukorkeus: 2 m
A3 1: 50 000

0 2 4 6 km
I EaaaaaaS——

Kuva 4. Nakyvyysalueanalyysi 16 voimalan sjjoitussuunnite/malla, kun lasketaan voimaloiden nakyvat tornit.
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3.2 PYYKKIMAKI VE1 YHTEISVAIKUTUKSET, 20 VOIMALAA

Voimalaa havaittavissa
[ W

[ 24

59

B 10-14

B 15-19

M 20

A3 1: 290 000

0 5 10 15

20 km

A Pyykkimaki VE1 (16 voimalaa)
A Qinaskyla (4 voimalaa)

Tuulivoimalat esitetdén nakyvind
jos vahintaan osa voimalan lavasta
on havaittavissa.

Kokonaiskorkeus: 300 m

Napakorkeus: 200 m

Kokonaiskorkeus, Oinaskyla: 230 m
Napakorkeus, QOinaskyld; 149 m

Puuston korkeustiedot: Metsakeskus 2025
Tarkastelukorkeus: 2 m

Kuva 5. Nakyvyysalueanalyysi 16 voimalan sjjoitussuunnitelmalla naapuripuisto huomioiden. Tuulivoimalat lasketaan

nakyvaksi, jos osa volimalan lavasta on havaittavissa.

Etha Oy | Vaasanpuistikko 14 B11, 65100, Vaasa, Finland | +358 2900 20440 | firstname.lasthname(@etha-consultancy.com
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Voimalaa havaittavissa A Pyykkiméaki VE1 (16 voimalaa)
1 A Qinaskyla (4 voimalaa)
T24 Tuulivoimalat esitetdan nakyvina
: jos vahintaan osa voimalan tornista
I 59 on havaittavissa.
B 10-14 Kcokonaiskorkeus: 300 m
B 15-19 Napakorkeus: 200 m
Kokonaiskorkeus, Qinaskyla: 230 m
I 20 Napakorkeus, Qinaskyla: 149 m
A3 1: 290 000 Puuston korkeustiedot: Metsakeskus 2025
Tarkastelukorkeus: 2 m
0 5 10 15 20 km
— E— \

Kuva 6. Nakyvyysalueanalyysi 16 voimalan sjjoitussuunnitelmalla naapuripuisto huomioiden. Tuulivoimalat lasketaan

nakyvaksi, jos osa volimalan tornista on havaittavissa.
Etha Oy | Vaasanpuistikko 14 B11, 65100, Vaasa, Finland | +358 2900 20440 | firstname.lasthname(@etha-consultancy.com
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Voimalaa havaittavissa
1

T 24

59

B 10-14

B 15-19

Il 20

A3 1: 50 000

A Pyykkimaki VE1 (16 voimalaa)
A Oinaskyla (4 voimalaa)

Tuulivoimalat esitetddn nakyvina
jos vahintdan osa voimalan lavasta
on havaittavissa.

Kokonaiskorkeus: 300 m
Napakorkeus: 200 m
Kokonaiskorkeus, Oinaskyla: 230 m
Napakorkeus, Oinaskyld: 149 m
Puuston korkeustiedot: Metsdkeskus 2025
Tarkastelukorkeus: 2 m

0 2 4 6 km

Kuva 7. Nakyvyysalueanalyysi 16 voimalan sifoitussuunnitelmalla naapuripuistot huomioiden. Tuulivoimalat lasketaan

nakyvaksi, jos osa volimalan lavasta on havaittavissa.

Etha Oy | Vaasanpuistikko 14 B11, 65100, Vaasa, Finland | +358 2900 20440 | firstname.lasthname(@etha-consultancy.com
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Voimalaa havaittavissa A Pyykkiméki VE1 (16 voimalaa)

[ K A Qinaskyla (4 voimalaa)

T 24 Tuulivoimalat esitetdan nakyvina

y jos vahintéan osa voimalan tornista

I 5-9 on havaittavissa.

B 10-14 Kokonaiskorkeus: 300 m

I 15-19 Napakorkeus: 200 m
Kokonaiskorkeus, Oinaskyla: 230 m

Il 20 Napakorkeus, Oinaskyld: 149 m
Puuston korkeustiedot: Metsdkeskus 2025

A3 1: 50 000 Tarkastelukorkeus: 2 m

0 2 4 6 km

Kuva 8. Nakyvyysalueanalyysi 16 voimalan sifoitussuunnitelmalla naapuripuistot huomioiden. Tuulivoimalat lasketaan

nakyvaksi, jos osa volimalan tornista on havaittavissa.
Etha Oy | Vaasanpuistikko 14 B11, 65100, Vaasa, Finland | +358 2900 20440 | firstname.lasthname(@etha-consultancy.com
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3.3 PYYKKIMAKI VE2, 13 VOIMALAA

Voimalaa havaittavissa A Pyykkimdki VE2 (13 voimalaa)
[}l
a3 Tuulivoimalat esitetdan nakyvina

3 jos véhintddn osa voimalan lavasta
i 47 on havaittavissa.
B 812 Kokonaiskorkeus: 300 m
[ K] Napakorkeus: 200 m

Puuston korkeustiedot: Metsakeskus 2025
Tarkastelukorkeus: 2 m

A3 1: 290 000 0 5 10 15 20 km
I ..

Kuva 9. Nakyvyysalueanalyysi 13 voimalan sfjoitussuunnitelmalla, kun lasketaan voimaloiden nakyvat lavat.

Etha Oy | Vaasanpuistikko 14 B11, 65100, Vaasa, Finland | +358 2900 20440 | firstname.lasthname(@etha-consultancy.com
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Voimalaa havaittavissa A Pyykkimdki VE2 (13 voimalaa)

[ 1

I 2-3 Tuulivoimalat esitetdan nékyving
B 47 jos vahintaén osa voimalan tornista

on havaittavissa.

[ 8-12 Kokonaiskorkeus: 300 m

13 Napakorkeus: 200 m
Puuston korkeustiedot: Metsdkeskus 2025
Tarkastelukorkeus: 2 m

A3 1: 290 000 0 5 16 15  20km
— T— ]

Kuva 10. Nakyvyysalueanalyysi 13 voimalan sjjoitussuunnitelmalla, kun lasketaan voimaloiden nakyvat tornit.

Etha Oy | Vaasanpuistikko 14 B11, 65100, Vaasa, Finland | +358 2900 20440 | firstname.lasthname(@etha-consultancy.com
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Voimalaa havaittavissa A Pyykkimaki VE2 (13 voimalaa)
R

[ 123 Tuulivoimalat esitetdan nakyving
47 Joo; ::\T;?tiaa?f?ss?:é voimalan lavasta
B 8-12 Kokonaiskorkeus: 300 m

13 Napakorkeus: 200 m

Puuston korkeustiedot: Metsakeskus 2025
Tarkastelukorkeus: 2 m

A3 1: 50 000 0 2 4 6 km
[ e

Kuva 11. Nakyvyysalueanalyysi 13 voimalan sfjoitussuunnitelmalla, kun lasketaan voimaloiden nakyvat lavat.

Etha Oy | Vaasanpuistikko 14 B11, 65100, Vaasa, Finland | +358 2900 20440 | firstname.lasthname(@etha-consultancy.com
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Voimalaa havaittavissa A Pyykkimaki VE2 (13 voimalaa)
1
[ 123 Tuulivoimalat esitetdan nakyvina
) jos véhintaan osa voimalan tornista
47 on havaittavissa.
B 8-12 Kokonaiskorkeus: 300 m
13 Napakorkeus: 200 m

Puuston korkeustiedot: Metsakeskus 2025
Tarkastelukorkeus: 2 m

A3 1: 50 000 0 2 4 6 km
[ e

Kuva 12. Nakyvyysalueanalyysi 13 voimalan sjjoitussuunnitelmalla, kun lasketaan voimaloiden nakyvat tornit.

Etha Oy | Vaasanpuistikko 14 B11, 65100, Vaasa, Finland | +358 2900 20440 | firstname.lasthname(@etha-consultancy.com
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3.4 PYYKKIMAKI VE2 YHTEISVAIKUTUKSET, 17 VOIMALAA

Voimalaa havaittavissa A Pyykkimaki VE2 (13 voimalaa)
1 A Qinaskvla (4 voimalaa)
[ 26 Tuulivoimalat esitetdén nakyvind

) jos vdhintdan osa voimalan lavasta
B 7-11 on havaittavissa.
B 1216 Kokonaiskorkeus: 300 m
[ ¥ Napakorkeus: 200 m

Kokonaiskorkeus, Oinaskyla: 230 m
Napakorkeus, QOinaskyld; 149 m

A3 1: 290 000 Puuston korkeustiedot: Metsakeskus 2025
Tarkastelukorkeus: 2 m

0 5 10 15 20 km
| = ]

Kuva 13. Nakyvyysalueanalyysi 13 voimalan sijoitussuunnitelmalla naapuripuistot huomioiden. Tuulivoimalat lasketaan

nakyvaksi, jos osa volimalan lavasta on havaittavissa.

Etha Oy | Vaasanpuistikko 14 B11, 65100, Vaasa, Finland | +358 2900 20440 | firstname.lasthname(@etha-consultancy.com
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Voimalaa havaittavissa A Pyykkimaki VE2 (13 voimalaa)
1 A Oinaskvla (4 voimalaa)

T 26 Tuulivoimalat esitetdan nakyvina

-1 jos vahintaan osa voimalan tornista

on havaittavissa.

B 12-16 Kokonaiskorkeus: 300 m

N1 Napakorkeus: 200 m
Kokonaiskorkeus, Qinaskyla: 230 m
Napakorkeus, Qinaskyla: 149 m

A3 1: 290 000 Puuston korkeustiedot: Metsdkeskus 2025

Tarkastelukorkeus: 2 m
0 5 10 15 20 km
| | I 1

Kuva 14. Nakyvyysalueanalyysi 13 voimalan sijoitussuunnitelmalla naapuripuistot huomioiden. Tuulivoimalat lasketaan

nakyvaksi, jos osa volimalan tornista on havaittavissa.

Etha Oy | Vaasanpuistikko 14 B11, 65100, Vaasa, Finland | +358 2900 20440 | firstname.lasthname(@etha-consultancy.com
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Voimalaa havaittavissa A Pyykkimaki VE2 (13 voimalaa)
i A Oinaskyld (4 voimalaa)
.26 Tuulivoimalat esitetdan nakyvina
-1t jos vahintdén osa voimalan lavasta

on havaittavissa.

B 12-16 Kokonaiskorkeus: 300 m
i Napakorkeus: 200 m
Kokonaiskorkeus, Oinaskyla: 230 m
Napakorkeus, Oinaskyld: 149 m
Puuston korkeustiedot: Metsékeskus 2025
A3 1: 50 000 Tarkastelukorkeus: 2 m
0 2 4 6 km

Kuva 15. Nakyvyysalueanalyysi 13 voimalan sijoitussuunnitelmalla naapuripuistot huomioiden. Tuulivoimalat lasketaan

nakyvaksi, jos osa volimalan lavasta on havaittavissa.
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Voimalaa havaittavissa A Pyykkimaki VE2 (13 voimalaa)
1 A Oinaskyld (4 voimalaa)
.26 Tuulivoimalat esitetaén nakyvina
B 7-11 jos vahintdén osa voimalan tornista

on havaittavissa.

B 12-16 Kokonaiskorkeus: 300 m
i Napakorkeus: 200 m
Kokonaiskorkeus, Oinaskyla: 230 m
Napakorkeus, Oinaskyld: 149 m
Puuston korkeustiedot: Metsékeskus 2025
A3 1: 50 000 Tarkastelukorkeus: 2 m
0 2 4 6 km

Kuva 16. Nakyvyysalueanalyysi 13 voimalan sijoitussuunnitelmalla naapuripuistot huomioiden. Tuulivoimalat lasketaan

nakyvaksi, jos osa volimalan tornista on havaittavissa.
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LIITE 1: SIJOITUSSUUNNITELMA
Taulukko 1. Pyykkimaen voimaloiden sjjaintitiedot, VET (16 voimalaa).

1 469556 6988242 200/200/300
2 468968 6988338 200/200/300
3 468410 6988827 200/200/300
4 469211 6989178 200/200/300
5 468373 6989554 200/200/300
6 467389 6989878 200/200/300
7 467331 6989217 200/200/300
8 465565 6988953 200/200/300
9 468413 6987768 200/200/300
10 467450 6988636 200/200/300
11 467185 6987984 200/200/300
12 467409 6987136 200/200/300
13 466697 6987340 200/200/300
14 466619 6988358 200/200/300
15 466063 6988633 200/200/300
16 468209 6986671 200/200/300

Taulukko 2. Pyykkimaen voimaloiden sijaintitiedot, VEZ2 (13 voimalaa).

1 469556 6988242 200/200/300
2 468968 6988338 200/200/300
3 468410 6988827 200/200/300
4 469211 6989178 200/200/300
5 468373 6989554 200/200/300
6 467389 6989878 200/200/300
7 467331 6989217 200/200/300
9 468413 6987768 200/200/300
11 467185 6987984 200/200/300
12 467409 6987136 200/200/300
14 466619 6988358 200/200/300
15 466063 6988633 200/200/300
16 468209 6986671 200/200/300
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Taulukko 3. Oinaskylan voimaloiden sijainnit on esitetty alla olevassa taulukossa (4 voimalaa)

: Itdinen Pohjoinen Napakorkeus / Roottorin halkaisija /
Voimalan ID .
(ETRS-TM35-FIN) (ETRS-TM35-FIN) Kokonaiskorkeus (m)
1 461605 6987953 149/162/230
2 462252 6987313 149/162/230
3 463730 6986556 149/162/230
4 462315 6986430 149/162/230

Etha Oy | Vaasanpuistikko 14 B11, 65100, Vaasa, Finland | +358 2900 20440 | firstname.lasthname(@etha-consultancy.com
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