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AFRY

AF POYRY

Liite 7. Tunnistetut onnettomuus- ja hairiétilanteet, niiden vaikutukset, todennakdisyys, vaka-
vuus seka ennaltaehkaisy ja varautuminen (Kotka)

*) Tapahtuman todenndkdisyys on arvioitu ilman varautumistoimenpiteitd (hyvin todenndkdéinen: kuukausittain tai useammin, todenndkdinen: kerran
vuodessa tai useammin, mahdollinen: voi tapahtua kerran 10 vuodessa, epdtodennédkdinen: kerran 20 vuodessa,; hyvin epdtodenndkdinen laitoksen elinidn

aikana.

Vaikutuksen vakavuus on arvioitu kolmiportaisesti:

Suuri: Laajaa kunnostusta vaativia/jatkuvia ympdaristévaikutuksia ja/tai suuria materiaalivahinkoja ja vakavia henkilbvahinkoja laitosalueella ja laitosalueen
ulkopuolella;

Keskisuuri: Kunnostusta vaativia/pitkdkestoisia ympéaristévaikutuksia ja/tai materiaalivahinkoja ja vakavia henkilbvahinkoja laitosalueella

Pieni: pienimittaista kunnostusta vaativia/tilapédisiéa ympéristévaikutuksia ja/tai materiaalivahinkoja ja ei vakavia henkilbvahinkoja laitosalueella ja/tai
laitosalueen ulkopuolella
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P2G-laitos, Mussalo: Rakentamisen aikaiset hadiriotilanteet
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saz iaea- Mahdollinen T nnakoi .
Hairidtilanne Seuraus ahdolline odenna ?ksyys/ Varautuminen
vaikutus vakavuus
Tyodmaan koneiden ja laitteiden T|Iapa|n_en melutasaon
A . ST . kohoaminen Mussalon . .
kayttdé mahdollisesti pienimuotoi- . . Todennakdinen / keski- - Noudatetaan
Melu teollisuusalueella ja

sesta vesi- ja viemariliittymille
tarvittava louhinta

sen pihapiirissa liikku-
villa tydntekijoilla.

suuri

turvallisuusmaarayksia

Tydkoneiden polttoaineen varas-
tointisailion tai polttoaineletkun
rikkoontuminen térmayksen tai il-
kivallan vuoksi

Polttoainevuoto

Maaperan ja/tai pohja-
veden pilaantuminen,
rajoittuen laitosalu-
eelle

Epatodenndkdinen / pieni

- Varastosailié on kaksinkertainen
ja sijoitettu tiiviille asfaltille,
siten etta vuodot kertyvat
asfaltille. Oljynimeytysainetta
saatavilla

- Polttoainepistooli on lukittava,
jolloin ulkoisen ilkivallan
mahdollisuus pienenee

- Rakennusprojektille laaditaan
ymparistdasioiden
hallintajarjestelma ja
ymparistdohjeistus.

Hitsaus, tulityot

Tulipalo

Materiaalivahingot
Henkildvahingot

Mahdollinen / pieni

- Tybmaalle laaditaan
turvallisuusohjeet, tulity6-
lupamenettely seka jalkivalvonta
(urakoitsija) ja
tyémaasuunnitelma.

Maansiirtotdiden aikainen polya-
minen

Poélyn leviaminen lai-
tosalueella ja sen la-
hiymparistossa

TyO6maa-alueen likaan-
tuminen

Pélyn leviaminen ren-
kaiden ja kuormien
mukana maantielle

Mahdollinen / pieni

Mahdollinen / pieni

- Tydmaalle laaditaan
ymparistésuunnitelma, joka
sisaltaa polyn torjunnan.
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Hairiotilanne

Seuraus

Mahdollinen
vaikutus

Todenndkoisyys /
vakavuus *

Varautuminen

Rakentamisen aikainen tyémaalii-
kenteen ja tyokoneiden melu
Lastin purkamisen aiheuttama
melu

Kohonnut melutaso

Viihtyvyyden tilapai-
nen heikentyminen

Todennakdinen / keski-
suuri

Noudatetaan ymparistéluvassa
asetettuja rakentamisen aikaisia
melurajoja ja tyoskentelyaikoja
Rikkoontuneiden ty6koneiden
aanenvaimentimet ja pakoputket
korjataan valittémasti

Paalutus

Tarina
Melu

Tarind vaimenee etai-
syyden suhteen

Epatodennéakdinen / kes-
kisuuri

Tehdaan tarvittaessa
tarinavauriokartoitukset ennen
ja jalkeen tyon aloittamista
mahdollisesti hairiintyvissa
kohteissa

Irtolouhinta

Kohonnut melutaso

Viihtyvyyden tilapai-
nen heikentyminen

Todennakdinen / keski-
suuri

Noudatetaan ymparistéluvassa
asetettuja rakentamisen aikaisia
melurajoja ja tydskentelyaikoja
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e ssens Mahdollinen Todennakoisyys / .

Hairidtilanne Seuraus vaikutus vakavuus * Yy Varautuminen
Turva-automaatio sulkee
prosessin vuodon havaittuaan
Putkistot rakennetaan
maaraysten mukaisesti

- . . huomioiden vedyn ominaisuudet
Henkilovahingot laitos- | v qollinen / suuri ja kéyttaytyminen. Ensisijaista on
Vetyvuoto: Vetyrajahdys alueella :

- Elektrolyysereiden yhteisessa
tilassa tai kompressoritilassa

- Vuoto vetyvarastossa (max
15t)

Staattinen varaus, kipinat,
kuumat pinnat ja liekit sytyttavat
vedyn

Hapen syrjaytyminen
sisatiloissa

Tajunnan menettami-
nen, jos happipitoisuus
laskee <18 %

Epatodennakdinen /
keskisuuri

ehkaista hairidtilanteen
syntyminen (suunnittelu- ja
turvallisuusvaatimukset)
Prosessiautomaatio (virtaus- ja
pitoisuusmittaukset,
sulkuventtiilit jne.) suunnitellaan
siten, ettd vuodot
ennaltaehkaistdan ja lisaksi
vuotojen hallintaan suunnitellaan
rajahdysten tai palojen
todennadkoisyytta pienentavia
aktiivisia ja passiivisia
turvallisuustoimintoja (esim.
vapautuva vety keraantyy
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Hairiotilanne

Seuraus

Mahdollinen
vaikutus

Todenndkoisyys /
vakavuus *

Varautuminen

(jatkuu)
rakennusten ylaosiin, jotka eivat
ole tasakattomallia ja poistetaan
automaattisesti vetypitoisuudesta
kaynnistyvilla puhaltimilla)

- Turvatoimia ovat mm:
térmayssuojat, kahdennettu
detektorijarjestelma, apuenergia
eri syo6ttdlahteistd, tehostettu
ilmanvaihto, turva-automaatio,
paineanturit, turvallinen operointi
ja rakenteelliset ratkaisut (mm.
ylipaineen suuntaus + heikoin
suunniteltu rakenne).

- Vetytilat ja -laitteet ovat
maadoitettuja. Tilat on ATEX-
luokiteltava (saa kayttaa
ainoastaan rajahdyssuojattuja
laitteita) ja laadittava
rajahdyssuoja-asiakirjat.
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Hairiotilanne

Seuraus

Mahdollinen
vaikutus

Todenndkoisyys /
vakavuus *

Varautuminen

(jat

kuu)

Laitteiston kaytto- ja huolto-

ohjeet mm. tulityélupa;

varoitusmerkinnat; henkildston
koulutus ja patevyysvaatimukset

Kaasumittarit (prosessi +
henkildkohtainen detektori)
Vetyvaraston vesivalelu
Tehdaan kemikaaliluvitusta
varten tarvittavat
onnettomuusmallinnukset
(lampdsateily, paineaalto)
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Hairiotilanne

Seuraus

Mahdollinen
vaikutus

Todenndkoisyys /
vakavuus *

Varautuminen

Happivuoto (tuotettu happikaasu
vapautetaan ilmakehaan)

- Esimerkiksi vuoto liitoskohdassa
- happivuoto rakennuksen sisalla

Syttymisvaara
(Happi ei itsessaan
syty, mutta reagoi
voimakkaasti, hapet-
tava).

Lampovaikutukset
Materiaalivahingot lai-
tosalueella
Henkilévahingot laitos-
alueella

Materiaali- ja henkild-
vahingot laitosalueen
ulkopuolella

(Vuotoaukon koko ja
vuodon kesto vaikutta-
vat vaikutusten suu-
ruuteen.

Happi sekoittuu vapau-
tuessaan valittomasti)

Mahdollinen / keskisuuri

Epatodennakdinen /
suuri

Happijarjestelman venttiilit ja
putkistot rakennetaan
huomioiden hapen ominaisuudet
(suunnittelu- ja
turvallisuusvaatimukset)
Kaytto-, valvonta- ja huolto-
ohjeet; halyttavat 02-
pitoisuusmittaukset

Automaatio ja valvonta
Vuotojen hallintaan suunnitellaan
rajahdysten tai palojen tai
muidenkin ei-toivottujen
seurausten todennakoisyytta
pienentavia aktiivisia ja
passiivisia turvallisuustoimintoja
(esim. kahdennettu
detektorijarjestelma ja muut
tarpeelliksi arvioidut
turvajarjestelmat)

Henkildston koulutus
Kaasumittarit (prosessi +
henkil6kohtainen mittari)
Kemikaaliluvitusta varten tullaan
laatimaan tarkemia
onnettomuustilanteiden
vaikutusarviointeja
Suunnittelutydn edetessa
tehdaan tarkentavia
riskinarviointeja seurauksia
rajoittavien keinojen (mm. turva-
automaatio, paineenkevennys)
luotettavuudesta)
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Hairiotilanne

Seuraus

Mahdollinen
vaikutus

Todenndkoisyys /
vakavuus *

Varautuminen

Happi vapautuessaan puhtaana
seoksena reagoi orgaanisen tai
epdorgaanisen aineen kanssa

Tulipalo- ja rajahdys-
vaara

Materiaalivahingot

Hyvin epatodennakdi-
nen (ei happisailiéita) /
keskisuuri

Orgaanisen aineksen kanssa
reagointi huomioidaan
soveltuvien materiaalien
valinnalla ja puhtaudessa
rakennus- ja asennusvaiheissa
Kayton aikana minimoidaan
palavan materiaalin maara
alueella

Happijarjestelmille ennen
kayttoonottoa tehtavat
puhdistukset, tarkastukset ja
koestukset

Tulipalo tai rajahdys muualla teol-

lisuusalueella

Dominoefekti (tulipa-
lon leviaminen teolli-
suusalueella toimin-
nosta toiseen)
Laitoksen ymparis-
tossa SEVESO-laitos
(toimintaperiaa-
teasiakirjalaitos)

Lampo- ja paineallot
Materiaalivahingot
Henkilévahingot teolli-
suusalueella, haitalliset
savukaasut

- savun hengittami-
nen:

- savun leviaminen
ymparistéssa teolli-
suusalueella

Hyvin epatodennakadi-
nen / suuri

Paloturvallisuusmaaraysten
noudattaminen

Palo- ja pelastussuunnitelmat
Yhteisty6 alueen muiden
toimijoiden kanssa
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Hairiotilanne

Seuraus

Mahdollinen
vaikutus

Todenndkoisyys /
vakavuus *

Varautuminen

Tulipalon sammutusvesien kasit-
tely

Haitta-aineita sisalta-
vien sammutusvesien
paatyminen maape-
raan, pohjaveteen,
ojien kautta vesis-
tdé6n tai viemariin

Haitta-aineiden kerty-
minen

Epatodennakdinen /
keskisuuri

Sammutusvesien kerdily ja
kasittely suunnitellaan olemassa
olevien maaraysten mukaisesti
Viivastyssailididen kapasiteetissa
huomioidaan
sammutusjdtevesien pidatyksen
tarve

Laaditaan
ennaltavarautumissuunnitelma
seka palo- ja
pelastussuunnitelma

Piha- ja kenttaalueilla
muodostuville hulevesille
toteutetaan tarvittava laadullinen
kasittely, kuten selkeytys ja
oljynerotus ennen
hulevesiverkostoon johtamista.
Likaiset hulevedet johdetaan
6ljynerotuksen kautta
jatevesiviemariin lupaehtojen
mukaisesti.

Demineralisoidun veden vuoto

Laitostiloissa demi-
vetta

Demiveden juominen

Materiaalivahingot,
(kosteus)

Henkildvahingot (suuri
juotu vesimaara voi
vaikuttaa mineraalita-
sapainoon)

Mahdollinen / pieni

Hyvin epatodennakai-
nen / pieni

Laitteiston kayttoé- ja huolto-
ohjeet

Henkildstén koulutus ja
patevyysvaatimukset
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Hairiotilanne

Seuraus

Mahdollinen
vaikutus

Todenndkoisyys /
vakavuus *

Varautuminen

Kaliumhydroksidin (25 %) vuoto
kennon vaihdon yhteydessa (vain,
jos kaytdssa alkalielektrolyysi)

Liuosta vapautuu
(emaksinen) huoneti-
laan

Henkilévahinko, sy6-
vyttava

Epatodennakdinen

Laitteiston kayttoé- ja huolto-
ohjeet

Kennojen vaihto tehdaan
suunnitelman mukaan
Henkildstén koulutus ja
patevyysvaatimukset
Huomioidaan
ennaltavarautumissuunnitelmassa
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Hairiotilanne

Seuraus

Mahdollinen
vaikutus

Todenndkoisyys / va-
kavuus *

Varautuminen

Metaanipdastd:
- laiterikko, putkirikko tai venttiili-
rikko

Sisalla rajahdysvaara
ja hapen syrjaytymi-
nen

Lammikkopalo, kaa-
supilvirdjahdys

Materiaalivahingot tuo-
tantotiloissa

Henkilévahingot

Metaanipilven muodos-
tuminen laitosalueelle

Pilven kulkeutuminen
laitosalueen ulkopuo-
lelle teollisuusalueelle.

Ristniemen asutusalue
sijaitsee 800 m kaoilli-
seen; vaikutus alueella
on riippuvainen tuulen
suunnasta.

Mahdollinen / keskisuuri

Epatodennakdinen /
suuri

Huomioidaan aineiden
ominaisuudet.
Prosessiautomaatio suunnitellaan
siten, ettd vuodot
ennaltaehkaistdan ja mahdollisen
rajahdyksen vaikutukset
rajoitetaan.

Putkistot suunnitellaan ja
suojataan térmaysvaara
huomioiden

Laitteiston kaytt6- ja huolto-
ohjeet

Henkiléston koulutus ja
patevyysvaatimukset
Paloturvallisuuden huomiointi
Kaasumittarit (prosessi ja
henkildkohtainen detektori)
Metaanin johtaminen soihtuun
Tuulipussit (tuulen suunta)
Yleinen halytysjarjestelma
Tehdaan kemikaaliluvitusta
varten tarvittavat
onnettomuusmallinnukset (esim.
ldmpdkuorma, paineaalto)
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Hairiotilanne

Seuraus

Mahdollinen
vaikutus

Todenndkoisyys / va-
kavuus *

Varautuminen

Metanointiyksikdn toimintahairio
Nikkelikatalyytin rikkoontuminen

Raaka-aineen (CO2)
syottd metanointiin
jatkuu

Kemikaalia paatyy
laitostilaan

Metanointiin on suun-
niteltu kaytettavan
joko katalyyttista me-
tanointia (nikkelikata-
lyytti) tai biometanoin-
tia (ammoniakki ja
natriumsulfaatti). Kay-
tettava teknologia var-
mistuu suunnittelun
edetessa.

Prosessiin liittyvat ris-
kit arvioidaan suunnit-
telun edetessa.

Hyvin epatodennakai-
nen / pieni

- Prosessiautomaatio suunnitellaan
siten, ettd vuotojen riskit
ennaltaehkaistdan ja mahdollisen
toimintahairion vaikutukset
rajoitetaan.

- Suunnittelussa huomioidaan, etta
onnettomuuksien leviaminen
voidaan estda ja etta
onnettomuuksien vaikutukset
voidaan rajata mahdollisimman
pienelle alueelle.

- Imeytysaineita sijoitetaan
kemikaalisailididen laheisyyteen
ja mahdollisuus tarvittaessa
tulpata viemarit varmistetaan.

- Metaanin johtaminen soihtuun

- Huomioidaan
ennaltavarautumissuunnitelmassa

Prosessihairio, metaania soihdu-

Metaani palaa soih-

Materiaalivahingot

Mahdollinen / pieni

- Laitoksen
prosessinohjausjarjestelmien ja
automatiikan toimivuus testataan

tukseen dutuksessa . : . .
ja tarkistetaan yl6s- ja alasajon
yhteydessa

- Melutasot pidetdan ohjearvojen
alapuolella teknisilla ja
jaahdytys, soihdutus, varavoima- | Melupaasto Mahdollinen / keskisuuri

koneiden kaytté jne.

alueella ja sen ulko-
puolella

ristiriidassa
turvallisuusratkaisujen kanssa,
jotka voivat edellyttaa avoimia
tiloja.
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Hairiotilanne

Seuraus

Mahdollinen
vaikutus

Todenndkoisyys / va-
kavuus *

Varautuminen

Ulkoiset uhat:
tahallinen kemikaaleja sisaltavien
laitteiden vahingoittaminen

Kemikaalivuoto
Rajahdys
Tulipalo

Riippuen vahingonte-
osta

Epatodenndkdinen /
keskisuuri

Laitosalueet on aidattu ja
varustettu kaukoohjattavilla
lukoilla

videovalvonta

Vartiointi
varautumissuunnitelma

Metaanin kuljetus sailibautolla
(vaihtoehtoinen jakelutapa):
vuoto nestefaasissa olevan me-
taanin lastauksessa:

- siirtoputkisto

- kryopumppu

Lastausyhteen vuoto

Metaanipilven muodos-
tuminen onnettomuus-
alueella

Hyvin epatodennakdi-
nen / pieni

metaanin kuljetuskalusto ja
kuljettajatutkinnot VAK
(vaarallisten aineiden kuljetus)-
maardysten mukaisesti
koulutus

Jakelu kaasuputkessa (ensisijai-
nen jakelutapa):

Metaanikaasun vuoto
venttiilista ja sytty-
minen, rajahdys

Materiaalivahingot
Henkildvahingot

Epatodenndakadisia /
pieni

Hyvin epatodennakdisia
/ keskisuuri

Kaasuputki rakennetaan
voimassa olevien
turvallisuusstandardien ja
ohjeiden mukaisesti. Gasgrid Oy
vastaa putken turvallisuudesta.
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Hairiotilanne

Seuraus

Mahdollinen
vaikutus

Todenndkoisyys / va-
kavuus *

Varautuminen

Metaanin kuljetus sailidautolla:
vuoto nestefaasissa olevan me-
taaninlastauksessa:

- siirtoputkisto

- kryopumppu

Lastausyhteen vuoto

Metaanipilven muodos-
tuminen onnettomuus-
alueella

Hyvin epatodennakdinen
/ pieni

metaanin kuljetuskalusto ja
kuljettaja tutkinnot VAK
(vaarallisten aineiden kuljetus)-
maaraysten mukaisesti
koulutus

Onnettomuus Mussalossa laitok-
selle johtavalla tiella (CO2- tai
metaanikuljetus)

Kaasuvuoto
- CO2-vuoto (kylma
neste)

- Metaanivuoto (ks.
metaanin valmistus)

Henkildvahinko (Palel-
tumat, Hapen pitoisuu-
den laskiessa tajunnan
menettaminen, jos
happipitoisuus laskee
<18 %)

Rajahdys
Metaanipilven muodos-

tuminen onnettomuus-
alueella

Hyvin epatodennakdinen
/ pieni

Hyvin epatodennakdinen
/ pieni

Kuljetukset ovat vaarallisten
aineiden kuljetustenalaisia
(VAK):

Patevoityneet kuljettajat
Kaasumaisten tuotteiden
kuljetukseen tarkoitetut autot
Huolehditaan kuljetusten
turvallisuudesta ja varmistetaan,
etta kuljetukset ohjautuvat
turvallisuuden kannalta
parhaiten soveltuville reiteille.
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six o aigc Mahdollinen Todenndkoisyys / .
Hairidtilanne Seuraus vaikutus vakavuus * Varautuminen
Kaukolampoputken r|I.<koon.tum|- _ Materiaalivahingot Epatodennakainen / Kaukolam_poputket rakennetaan nou-
nen mekaanisen vaurion tai ra- Vesivuoto o : A dattaen niille soveltuvaa rakentamis-

. . Henkildvahingot pieni

kenteen heikkouden vuoksi tapaa
La_mpoakun (260 m3_) rlkkoor?tu— . Materiaalivahingot Hyvin epatodennakdinen | S&ilion kunnon tarkistaminen hairi6-
minen, rakenteen heikkeneminen | Vesivuoto L : I . . .

. A Henkildvahingot / pieni tilanteiden (tulipalo) jalkeen
esimerkiksi tulipalon seurauksena
Varavoimakoneen dieselsailion (1 ljyvuoto Maaperan ja pohjave- |Epdtodenndkdinen / Kunnossapito-ohjelman mukainen

m3) rikkoontuminen

den pilaantuminen

pieni

huolto ja tarkkailu

Apujaahdytysjarjestelman rik-
koontuminen (kaukoldmmdn tuo-
tannon varajarjestelma)

Lampétilan nousu
Tuotannon rajoitus /
alasajo

Materiaalivahingot ve-
tyjarjestelmassa
Henkildvahingot

Epatodenndakdinen / kes-
kisuuri

Apujarjestelman yllépito varmiste-
taan saannollisesti

Laitos ajetaan automaattisesti alas,
jos apujarjestelma ei toimi jaahdy-
tystarvetta vastaavasti (kun kauko-
lampdjarjestelmaa ei voida kayttaa)
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Hairiotilanne

Seuraus

Mahdollinen
vaikutus

Todenndkoisyys / va-
kavuus *

Varautuminen

Biometanointi: Ammoniakkivuoto
sailion siirron tai taytdn aikana

Kemikaalivuoto
purku-/ lastausalu-
eella

Maaperan pilaantumi-
nen

Kulkeutuminen sade-
vesiviemariin

Hyvin epatodennakdinen
/ pieni

Vaarallisia kemikaaleja
kasitelldaan alueella, joka on
suunniteltu kemikaalien
kasittelyyn sopivaksi
(tiivisalusta, kuljetusauton
suurimman sailién varaava
allastus jne.)

Laaditaan
ennaltavarautumissuunnitelma
seka palo- ja
pelastussuunnitelma
Laitosalueella mahdollisesti
muodostuvat likaiset hulevedet
johdetaan 6ljynerotuksen kautta
Tyo-, terveys - ja
turvallisuusohjeistus.

Hydrauliikka- ja voiteludljyt

Kemikaalivuoto sisa-
tiloissa

Pintojen nuhraantu-
mien
Henkildvahingot (liu-
kastuminen)

Epatodenndkdinen /
pieni

Tippakaukalot hydrauliikkadljya
sisaltavien laitteiden alle
Imeytysainetta

Vuotojen siivous asianmukaisesti

Vaarallisten kemikaalien tai jattei-
den varastointi, keskenaan rea-
goivien jatteiden varastointi sa-
massa tilassa

Vaarallisten reak-
tiotuotteiden muo-
dostuminen

Henkildvahingot
Ympéaristovahingot,
maaperan likaantumi-
nen laitosalueella

Epatodennakdinen /
pieni

Kullekin vaaralliselle jatteelle
varataan soveltuva
varastointiastia

Herkasti syttyvia, syttyvia ja
keskenaan reagoivia kemikaaleja
ei varastoida samassa tilassa
Vaarallisia jatteita ei varastoida
suuria maaria tai pitkaaikaisesti
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AF POYRY

Sivu 17/29

Hairiotilanne

Seuraus

Mahdollinen
vaikutus

Todenndkoisyys / va-
kavuus *

Varautuminen

Tulipalo nesteytetyn CO2:n varas-
toalueella, 3000 t valivarasto

Sailidn repeaminen

Henkilévahingot laitos-
alueella

Henkilévahingot laitos-
alueen ulkopuolella
olevalla teollisuusalu-
eella

Hyvin epatodenndkdinen
/ keskisuuri

- Varastosailiét rakennetaan
maardysten mukaisesti
huomioiden aineiden
ominaisuudet

- Toérmayssuojat

- Laitosalueen paloturvallisuus
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AF POYRY

P2G-laitos, Mussalo: IImastonmuutoksen aiheuttamat darimmaiset sadaolosuhteet

Sivu 18/29

Hairiotilanne

Seuraus

Mahdollinen
vaikutus

Todenndkoisyys /
vakavuus *

Varautuminen

Rankkasateiden aiheuttamat hule-
vesitulvat (maksimisadantamaaran
kasvu)

Sailién perustusten
vajoaminen veden kul-
keutuessa niiden alta
Veden nouseminen ra-
kennuksiin

Materiaalivahingot:
Henkildvahingot:
Veden aiheuttamat oi-
kosulut

Epatodennakdinen / kes-
kisuuri

Hulevesien keraaminen ja
poisjohtaminen suunnitellaan
huomioiden pitkan aikavalin
maksimisadanta

Laitoksen sahkoéturvallisuus
noudattaa
sahkéturvallisuusmaardyksia

Pitkat lampdjaksot, jatkunut lam-
min kausi

Kuivuus, joka vaikuttaisi
kaupungin toimittaman vesijohto
veden (prosessivesi) saatavuuteen

Lampotilan kohoami-
nen tuotantotiloissa

Prosessiveden saannin
vaikeutuminen

Toiminnan rajoitus

Tuotantolaitteiden yli-
kuumeneminen ja pro-
sessin keskeytyminen

Epatodennéakdinen / kes-
kisuuri

Laitoksen jaahdytys

Laitteiden ylildmpenemisen
automatiikka, tuotannon
rajoitukset ja
alasajomahdollisuudet
Apujaahdytysjarjestelma
Laaditaan
ennalatavarautumissuunnitelma
seka palo- ja pelastussuunnitelma
Ilmastomuutoksen vaikutusarvio
on osa YVAa

Vesistotulva
- Merivesitulva (Mussalo)

Molemmat hankealueet sijaitsevat
merkittavalla tulvariskialueella.

Veden nousu noin 450
paassa vesistosta si-
jaitseville rakennuk-
sille.

Materiaalivahingot

Epatodenndkdinen / pieni

Rakennettu ymparisto, joka
rakennetaan maaraysten
mukaisesti huomioiden
tulvakorkeus
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CCU-laitos, Korkeakoski: Rakentamisen aikaiset hdiriotilanteet

Sivu 19/29

Hairiotilanne

Seuraus

Mahdollinen
vaikutus

Todenndkdisyys /
vakavuus *

Varautuminen

Raskaiden ajoneuvojen/ henkilo-
ajoneuvojen térmays Hurukselan-
tiella

Liikenneonnettomuus

Materiaalivahingot
Henkildvahingot

Mahdollinen / pieni

- Noudatetaan nopeusrajoituksia
ja turvallista ajotapaa

- Rakentamisen aikaiset
liikennejarjestelyt on
suunniteltava huolellisesti
ruuhkien ja onnettomuuksien
valttamiseksi

Ajoneuvojen tai tydkoneiden toér-
mays tydmaalle johtavalla tielld ja
tyémaalla

Tydmaaonnettomuus

Materiaalivahingot

Henkilévahingot

Mahdollinen / pieni

- Tybmaalle asetetaan
nopeusrajoitus

- Tybmaan liikennejdrjestelyt
suunnitellaan

- Tybmaalle paasy estetaan muilta
kuin sinne kuuluvilta
ajoneuvoilta

Rakentamisen aikainen tyémaali-
kenteen ja ty6koneiden melu

Lastin purkamisen aiheuttama
melu

Kohonnut melutaso

Viihtyvyyden tilapai-
nen heikentyminen

Todennakoinen / keski-
suuri

- Noudatetaan ymparistdluvassa
asetettuja rakentamisen aikaisia
melurajoja ja tydskentelyaikoja

- Rikkoontuneiden tydkoneiden
aanenvaimentimet ja pakoputket
korjataan valittémasti

Paalutus CCU-tyomaalla

Tarina
Melu

Tarina vaimenee etai-
syyden suhteen

Epatodennakdinen / kes-
kisuuri

- Tehdaan tarvittaessa
tarinavauriokartoitukset ennen
ja jalkeen tydn aloittamista
mahdollisesti hairiintyvissa
kohteissa
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Sivu 20/29

Hairiotilanne

Seuraus

Mahdollinen
vaikutus

Todenndkdisyys /
vakavuus *

Varautuminen

Tyokoneiden polttoaineen varas-
tointisailién tai polttoaineletkun
rikkoontuminen térmayksen tai il-
kivallan vuoksi

Polttoainevuoto

Maaperan ja/tai pohja-
veden pilaantuminen,
rajoittuen laitosalu-
eelle

Epatodenndakdinen / pieni

Varastosailié on kaksinkertainen
ja sijoitettu tiiviille asfaltille,
siten etta vuodot kertyvat
asfaltille. Oljynimeytysainetta
saatavilla

Polttoainepistooli on lukittava,
jolloin ulkoisen ilkivallan
mahdollisuus pienenee
Rakennusprojektille laaditaan
ymparistdasioiden
hallintajarjestelma ja
ymparistdohjeistus.

Hitsaus, tulityot

Tulipalo

Materiaalivahingot
Henkilévahingot

Mahdollinen / pieni

Tyomaalle laaditaan
turvallisuusohjeet, tulity6-
lupamenettely seka jalkivalvonta
(urakoitsija) ja
tydmaasuunnitelma.

Maansiirtotdiden aikainen pdlya-
minen

Pélyn leviaminen lai-
tosalueella ja sen |a-
hiymparistossa

Tydmaa-alueen likaan-
tuminen

Polyn leviaminen ren-
kaiden ja kuormien
mukana maantielle

Mahdollinen / pieni

Mahdollinen / pieni

Tydmaalle laaditaan
ympaéristésuunnitelma, joka
sisaltaa polyn torjunnan.
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Sivu 21/29

CCU-laitos, Korkeakoski: CO2 talteenotto, tuotanto ja CO2 valivarasto ja kuljetus Power-to-Gas laitokselle Mussaloon

Hairiotilanne

Seuraus

Mahdollinen
vaikutus

Todenndkoisyys /
vakavuus *

Varautuminen

Hiilidioksidin erottamisprosessin
toimintahairié: amiiniliuottimen /
kaliumkarbonaatin vuoto

Hiilidioksidin erottamiseen on
suunniteltu kadytettavan amiiniliu-
otinta (MEA), joka on suljetussa
jarjestelmassa.

Vaihtoehtoisena teknologiana on
suunniteltu kaytettavan kalium-
karbonaattia.

Amiiniliuotin (neste-

mainen, emaksinen)

tai kaliumkarbonaatti
(poly, arsyttava) va-
pautuu tyotilaan

Henkilévahinko, iho-,
silma- tai hengitys-
tiedrsytys tyotiloissa

Pintojen likaantuminen

(Amiinin kulutus on va-
haistd)

Epatodennakdinen /
pieni

Prosessiautomaatio suunnitellaan
siten, etta vuodot
ennaltaehkaistdan ja mahdollisen
toimintahairion vaikutukset
rajoitetaan.

Suunnittelussa huomioidaan, etta
onnettomuuksien levidminen
voidaan estaa ja etta
onnettomuuksien vaikutukset
voidaan rajata mahdollisimman
pienelle alueelle.

Imeytysaineita sijoitetaan
kemikaalisailididen laheisyyteen ja
mahdollisuus tarvittaessa tulpata
viemarit varmistetaan.
Asianmukaisten henkilokohtaisten
suojainten kayttd

Huomioidaan
ennaltavarautumissuunnitelmassa.
Kennojen vaihto tehdaan
suunnitelman mukaan

Vuotojen siivous asianmukaisesti

Erottamisprosessin kemikaali-
vuoto

Amiiniliuotin (neste-
mainen) tai kalium-
karbonaatti (poly)
vapautuu

Henkilévahinko, iho-,
silma- tai hengitys-
tiearsytys

Epatodennakdinen /
pieni

Prosessiautomaatio suunnitellaan
siten, etta vuodot
ennaltaehkaistaan ja mahdollisen
toimintahairion vaikutukset
rajoitetaan
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Sivu 22/29

Hairiotilanne

Seuraus

Mahdollinen
vaikutus

Todenndkdisyys /
vakavuus *

Varautuminen

Hiilidioksidipaastd (nesteytetty):

- putkirikko

- venttiilirikko esim.
mekaanisen térmayksen
vuoksi

Hapen syrjayttami-
nen
Kylmapaleltumat
Palo- ja rajahdys-
vaara

Materiaalivahinko
Henkilévahinko (Palel-
tumat, Hapen pitoisuu-
den laskiessa tajunnan
menettaminen, jos
happipitoisuus laskee
<18 %)

Mahdollinen / pieni

- Putkistot on rakennettu
maardysten mukaisesti
huomioiden aineiden
ominaisuudet.

- Prosessiautomaatio suunnitellaan
siten, etta vuodot
ennaltaehkaistdan ja mahdollisen
rajahdyksen vaikutukset
rajoitetaan.

- Laitteiston kayttd- ja huolto-
ohjeet

- Henkiléston koulutus ja
patevyysvaatimukset

- Paloturvallisuuden huomiointi

- Kaasumittarit ja
halytysjarjestelmat

Tulipalo nesteytetyn CO2:n varas-
toalueella, 3000 t valivarasto

Sailidn repeaminen

Henkildvahingot laitos-
alueella

Henkilévahingot laitos-
alueen ulkopuolella
olevalla teollisuusalu-
eella

Hyvin epatodennakdi-
nen/ keskisuuri

- Varastosailiot rakennetaan
maardysten mukaisesti
huomioiden aineiden ominaisuudet

- Tdrmayssuojat

- Laitosalueen paloturvallisuus
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Sivu 23/29

Hairiotilanne

Seuraus

Mahdollinen
vaikutus

Todenndkdisyys /
vakavuus *

Varautuminen

Tulipalo tai rajahdys (ulkoinen ki-
pindlahde esimerkiksi kunnossapi-
totydn aikana)

Lampo- ja paineaallot

Materiaalivahingot
Henkilévahingot laitos-
alueella, haitalliset sa-
vukaasut

- savun hengittdminen
- savun leviaminen
ymparistdssa teolli-
suusalueella

Epatodenndkdinen /
keskisuuri

- Paloturvallisuusmaaraysten
noudattaminen

- Palo- ja pelastussuunnitelmat

- Henkiléston
paloturvallisuuskoulutus

- Tarkentavat turvallisuusriskien
arvioinnit

Dominoefekti (tulipalon leviami-
nen teollisuusalueella toiminnosta
toiseen)

Lampo- ja paineaallot

Suuronnettomuus

Materiaalivahingot
Henkilévahingot teolli-
suusalueella, haitalliset
savukaasut

- savun hengittdminen
- savun leviaminen
ymparistdssa teolli-
suusalueella

Hyvin epatodennakdi-
nen / suuri

- Paloturvallisuusmaaraysten
noudattaminen

- Palo- ja pelastussuunnitelmat

- Yhteisty6 alueen muiden
toimijoiden kanssa
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Sivu 24/29

Hairiotilanne

Seuraus

Mahdollinen
vaikutus

Todenndkdisyys /
vakavuus *

Varautuminen

Tulipalon sammutusvesien kasit-
tely

Haitta-aineita sisalta-
vien sammutusvesien
paatyminen maape-
raan, pohjaveteen,
ojien kautta vesis-
tdé6n tai viemariin

Haitta-aineiden kerty-
minen

Epatodenndkdinen /
keskisuuri

- Sammutusvesien keraily ja
kasittely suunnitellaan olemassa
olevien maaraysten mukaisesti

- Viivastyssailididen kapasiteetissa
huomioidaan sammutusjatevesien
pidatyksen tarve

- Laaditaan
ennaltavarautumissuunnitelma
seka palo- ja pelastussuunnitelma

- Piha- ja kenttdalueilla
muodostuville hulevesille
toteutetaan tarvittava laadullinen
kasittely, kuten selkeytys ja
6ljynerotus ennen
hulevesiverkostoon johtamista.

- Likaiset hulevedet johdetaan
oljynerotuksen kautta
jatevesiviemariin lupaehtojen
mukaisesti.

Nesteytetyn CO2 kuljetukset P2G
laitokselle, onnettomuus

Kaasuvuoto

CO2-vuoto (kylma
neste)

Henkildvahinko (Palel-
tumat, hapen pitoisuu-
den laskiessa tajunnan
menettdminen, jos
happipitoisuus laskee
<18 %)

Hyvin epatodennakadi-
nen / pieni

- Kuljetukset ovat vaarallisten
aineiden kuljetustenalaisia (VAK):

- Patevoityneet kuljettajat

- Kaasumaisten tuotteiden
kuljetukseen tarkoitetut autot

- Huolehditaan kuljetusten
turvallisuudesta ja varmistetaan,
etta kuljetukset ohjautuvat
turvallisuuden kannalta parhaiten
soveltuville reiteille.
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Sivu 25/29

Hairiotilanne

Seuraus

Mahdollinen
vaikutus

Todennakoisyys /
vakavuus *

Varautuminen

Prosessissa kaytettavien kemi-
kaalien kuljetukset, onnettomuus

Kemikaalivuoto

Amiini, ammoniakki tai
natriumbisulfaatti
vuoto onnettomuusalu-
een maaperaan

Hyvin epatodennakai-
nen / pieni

- Kuljetukset ovat vaarallisten
aineiden kuljetustenalaisia (VAK):

- Patevdityneet kuljettajat

- Kaasumaisten tuotteiden
kuljetukseen tarkoitetut autot

- Huolehditaan kuljetusten
turvallisuudesta ja varmistetaan,
ettd kuljetukset ohjautuvat
turvallisuuden kannalta parhaiten
soveltuville reiteille.
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CCU-laitos, Korkeakoski: Prosessin apujddhdytys ja kaukolammon tuotanto

Sivu 26/29

Hairiotilanne Seuraus Ma_hdollmen UGG 2k LSRR o7 Varautuminen

vaikutus vakavuus *
Kaukolampoputken r|I.<koon.tum|- _ Materiaalivahingot Epatodennakainen / Kaukolam_poputket rakennetaan nou-
nen mekaanisen vaurion tai ra- Vesivuoto dattaen niille soveltuvaa rakentamista-

kenteen heikkouden vuoksi

Henkildvahingot

pieni

paa

Vesikiertoisen jaahdytysjarjestel-
man (Kotkan energia) toimimat-
tomuus tilanteessa, jossa kauko-
lampo6a ei voi johtaa verkkoon

Tuotannon rajoitus /
alasajo

Epadtodenndkdinen

Apujarjestelman yllapito varmistetaan
sdaanndllisesti ja sisdllytetdaan kaytto-
ja kunnossapito-ohjemaan.

Laitos ajetaan automaattisesti alas,
jos apujdrjestelma ei toimi jaahdytys-
tarvetta vastaavasti

Vaihtoehtoinen ilmajaahdytys rik-
koontuu

Melu

Melutason kohoaminen
laitosalueella ja sen la-

hiymparistossa)

Epatodenndkdinen

Vaihtoehtoisen ilmajadhdytyksen me-
lutasot pidetdan ohjearvojen alapuo-
lella teknisilla ja rakenteellisilla ratkai-
suilla. Ratkaisut eivat saa olla ristirii-
dassa turvallisuusratkaisujen kanssa,
jotka voivat edellyttaa avoimia tiloja.
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CCU-laitos, Korkeakoski: Kemikaalien kdytto ja varastointi

Sivu 27/29

Hairiotilanne

Seuraus

Mahdollinen
vaikutus

Todennakoisyys /
vakavuus *

Varautuminen

Alkalielektrolyysi:
Kaliumhydroksidivuoto sisdisessa
kierrossa (putkivuoto) tai kennon
vaihdon yhteydessa (putoami-
nen)

Kemikaalivuoto sisa-
tiloissa

Henkilévahinko, iho-,
silma- tai hengitys-
tiedrsytys tyotiloissa
Pintojen likaantumi-
nen

(Amiinin kulutus on
vahaistad)

Epatodenndkdinen /
pieni

Prosessiautomaatio suunnitellaan
siten, ettd vuodot
ennaltaehkaistéaan ja mahdollisen
toimintahairion vaikutukset
rajoitetaan.

Suunnittelussa huomioidaan, etta
onnettomuuksien leviaminen
voidaan estaa ja etta
onnettomuuksien vaikutukset
voidaan rajata mahdollisimman
pienelle alueelle.

Imeytysaineita sijoitetaan
kemikaalisailididen laheisyyteen ja
mahdollisuus tarvittaessa tulpata
viemarit varmistetaan.
Asianmukaisten henkilokohtaisten
suojainten kaytto

Huomioidaan
ennaltavarautumissuunnitelmassa.
Vuotojen siivous asianmukaisesti

CO2 erottaminen:
Amiiniliuottimen vuoto suljetussa
kierrossa

Vaihtoehtoisesti kaliumkarbo-
naattivuoto

Kemikaalivuoto sisa-
tiloissa

Henkilévahinko, iho-,
silma- tai hengitys-
tiearsytys

Epatodenndkdinen /
pieni

Prosessiautomaatio suunnitellaan
siten, ettd vuodot
ennaltaehkaistaan ja mahdollisen
toimintahairion vaikutukset
rajoitetaan
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Hairiotilanne

Seuraus

Mahdollinen
vaikutus

Todennakoisyys /
vakavuus *

Varautuminen

Hydrauliikka- ja voiteludljyt

Kemikaalivuoto sisa-
tiloissa

Pintojen nuhraantumi-
nen

Henkilévahingot (liu-
kastuminen)

Epatodenndkdinen /
pieni

- Tippakaukalot hydrauliikkadljya
sisaltavien laitteiden alle

- Imeytysainetta

- Vuotojen siivous asianmukaisesti

Vaarallisten kemikaalien tai jat-
teiden varastointi, keskenaan
reagoivien jatteiden varastointi
samassa tilassa

Vaarallisten reak-
tiotuotteiden muo-
dostuminen

Henkilévahingot
Ympéristévahingot,
maaperan likaantumi-
nen laitosalueella

Epatodenndkdinen /
pieni

- Kullekin vaaralliselle jatteelle
varataan soveltuva
varastointiastia

- Herkasti syttyvia, syttyvia ja
keskenaan reagoivia kemikaaleja
ei varastoida samassa tilassa

- Vaarallisia jatteita ei varastoida
suuria maaria tai pitkaaikaisesti

Ulkoiset uhat:

- tahallinen kemikaaleja
sisaltavien laitteiden
vahingoittaminen

Kemikaalivuoto
Rajahdys
Tulipalo

Ks metaanipaasto, ve-
typaastd

Epatodenndakdinen / kes-
kisuuri

- Laitosalueet on aidattu ja
varustettu kauko-ohjattavilla
lukoilla

- Videovalvonta

- Vartiointi

- Varautumissuunnitelma
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CCU-laitos, Korkeakoski: Aarimmaiset siddolosuhteet (ilmastonmuutos)

six caipc Mahdollinen Todenndkoisyys / .
Hairidtilanne Seuraus vaikutus vakavuus * Yy Varautuminen
- Hulevesien kerddminen ja
poisjohtaminen suunnitellaan
Kemikaalisailion pe- huomioiden pitkén aikavalin
rustusten vajoaminen maksimisadanta

veden kulkeutuessa

Rankkasateet, maksimisadannan |niiden alta Epatodenndkdinen / kes-

Materiaalivahingot

muutos: hulevesitulva kisuuri - Laitteiden ylildmpenemisen
automatiikka, tuotannon
Pitka hellejakso Tuotantolaitteiden rajoitukset ja
ylikuumeneminen alasajomahdollisuudet
Kuivuus, jokq vaikuttaisi Kymi- Toiminnan rajoitus Epétoc‘:lennéikéinen / kes- | - Apujééhdytysjérjestelmé
joen veden pintaan kisuuri - Laaditaan
Apujaahdytysveden ennaltavarautumissuunnitelma
saannin vaikeutumi- seka palo- ja
nen pelastussuunnitelma
- Ilmastomuutoksen vaikutusarvio
on osa YVAa
Vesistotulva Veden nousu noin
- Kymijoen tulviminen (Korkea- 500 padssd vesis- - Rakennetaan maadraysten
koski) Materiaalivahingot Epatodenndkdinen / pieni mukaisesti huomioiden

tosta sijaitseville ra-

kennuksille. tulvakorkeus

Hankealue sijaitsee merkittavalla
tulvariskialueella.




