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1. Johdanto

Wpd Suomi Oy suunnittelee enintdan 33 tuulivoimalan rakentamista Junnunmaen alueelle Kuopion
kaupungin ja Tervon kunnan kuntarajan tuntumaan. Ympadristdvaikutusten arvioinnissa tarkastel-
laan kahta toteutusvaihtoehtoa 0-vaihtoehdon lisdksi. Toteutusvaihtoehdot ovat VE1 enintdaan 33
uutta tuulivoimalaa ja VE2 enintdan 24 uutta tuulivoimalaa.

Tassa raportissa on esitetty hankkeen maisemavaikutusten arviointia varten laaditut ndakymaalue-
analyysit ja valokuvasovitteet. Raportissa on kuvattu nakymaalueanalyysien ja kuvasovitteiden lah-
toaineistot seka mallinnusmenetelmat epavarmuuksineen. Mallinnusten tulokset on esitetty rapor-
tin kartta- ja kuvaliitteissa. Raportin on laatinut wpd Suomi Oy.

2. Ndkymaalueanalyysi

Tuulivoimaloiden nakyvyyden tarkastelemiseksi on laadittu nakymaalueanalyysi (ZVI; zones of visual
influence). Analyysi on tehty windPRO 3.6 -ohjelman ZVI-moduulilla. Laskennassa on kaytetty voi-
maloita, joiden roottorin halkaisija on 200 metria, napakorkeus 200 metria ja kokonaiskorkeus 300
metria. Nakymaalueanalyysi antaa teoreettisen kuvan siita, mille alueille tuulivoimalat nakyvat ja
mihin maisemavaikutukset kohdistuvat. Nakymaalueanalyysi kertoo myés, kuinka monta voimalaa
katselupisteesta voidaan havaita.

Nakymaalueanalyysi ottaa huomioon alueen topografian ja puuston korkeuden. Mallinnuksen lah-
totietona on kaytetty topografiatietona Maanmittauslaitoksen 10 metrin resoluution rasterikor-
keusmallia. Puusto on mallinnettu hyodyntden puuston keskipituustietoja Luonnonvarakeskuksen
(2023) Monildhteisen valtakunnan metsien inventoinnin (MVMI) kartta-aineistosta vuodelta 2021,
joka on uusin saatavilla oleva aineisto. Mallinnusta varten puuston keskipituus on pyoéristetty alas-
pdin l[ahimpaan kokonaiseen metriin. Aineiston perusteella on luotu koko laskenta-alueen kattava
metsamaski, jonka resoluutio on 25 metria.

Nakymaalueanalyysin resoluutio on 25 metrid. Analyysi tarkastelee jokaisella laskenta-alueen ruu-
dulla, montako tuulivoimalaa nakyy 1,6 metrin korkeudelta katsottuna. Voimalan tulkitaan nakyvan,
mikali pienikin osa tuulivoimalasta nakyy katselupisteeseen. Ymparistoministerion paivitetyn tuuli-
voimahankkeiden maisemavaikutusten arviointiohjeen mukaan yli 300 metrin korkuisten maalle ra-
kennettavien voimaloiden ohjeellinen teoreettinen maksiminakyvyysalue on noin 30—40 kilometria
voimaloista (Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa, Paivitys 2024; Ymparistomi-
nisterion julkaisuja 2024:29).

Nakymadalueanalyysi on laadittu Junnunmaen hankkeen kummallekin toteutusvaihtoehdolle. Lisdksi
on mallinnettu yhteisvaikutukset Vornankorven tuulivoimahankkeen kanssa. lImatar Energy Oy:n
Vornankorven tuulivoimahankkeessa Pielaveden ja Kuopion kuntarajan tuntumaan suunnitellaan
enimmilldan 18 tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on 350 metria. Yhteismallinnusta on kuvattu
tarkemmin tdman raportin luvussa 4.
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Nakymaalueanalyysiin ja sen tulkintaan liittyy monia epavarmuuksia. Yhtena merkittavana epavar-
muustekijana nakymaalueanalyysissa on metsanhoidon vaikutus nakyvyyteen. Metsamaskin laadin-
nassa kaytetty Luonnonvarakeskuksen aineisto on vuodelta 2021, minka takia tulokset eivat taysin
kuvaa nykyhetkea. Taman jalkeen analyysialueella on tehty Maanmittauslaitoksen ilmakuvasta ja
maastokartasta paatellen puuston hakkuita, joka saattaa lisata voimaloiden nakyvyytta paikallisesti.
Puusto on myds ehtinyt kasvaa hieman vuodesta 2021. Mallinnus myds olettaa, ettd metsa peittaa
nakyvyyden voimalaan taysin. Harvempikasvuiset metsat seka lehdeton vuodenaika voivat kuiten-
kin vahentdaa metsan nakoestevaikutusta. Lisaksi saatila seka valaistusolosuhteet vaikuttavat voima-
loiden nakyvyyteen merkittavasti.

Mallinnus laskee tuulivoimalan nakyvaksi, jos siita on mahdollista nahda pienikin osa. Todellisuu-
dessa kaikki nakyviksi lasketut voimalat eivat jatkuvasti ndy maisemassa, varsinkin jos voimaloita
tarkastellaan kaukovaikutusalueelta. Nakymaalueanalyysia tulkittaessa on erityisen tarkea huomi-
oida etdisyyden vaikutus nakyvyyteen. Nakymaalueanalyysi ei huomioi rakennuksia eika kaikkia ra-
kennetun ympariston muita elementteja. Tasta syysta analyysin tulokset ovat epaluotettavampia
rakennetussa ymparistdssa, varsinkin kauempana voimaloista. Puuston keskipituusaineistosta puut-
tuu myos tyypillisesti rakennettujen alueiden puusto, jolla voi olla suurikin vaikutus tuulivoimaloi-
den nakyvyyteen paikallisesti.

Lukuisat tekijat, kuten mallinnuksessa kaytetyn aineiston tarkkuus, laskentaresoluutio ja laskennan
tarkastelukorkeus vaikuttavat nakymaalueanalyysin tulokseen. Analyysi antaa teoreettisen yleisku-
van siitd, mihin voimalat nakyisivat maisemassa. Tuulivoimaloiden nakyvyyteen vaikuttavat niin mo-
net muuttujat, etta tarkkaa, todellista nakyvyytta on lahes mahdotonta mallintaa.

3. Valokuvasovitteet — Junnunmaen tuulivoimahanke

Valokuvasovitteiden avulla voidaan havainnollistaa tuulivoimaloiden nakymista valokuvauspaikasta
tiettyyn suuntaan katsottaessa. Valokuvasovitteiden tarkoituksena on antaa mahdollisimman rea-
listinen kuva voimaloiden luomasta maiseman muutoksesta.

Junnunmaen hankkeen valokuvasovitteissa kdytettyjen tuulivoimaloiden napakorkeus ja roottorin
halkaisija on 200 metria ja kokonaiskorkeus 300 metria.

Valokuvat kuvasovitteita varten on otettu maastokdynneilla kinokoon Nikon Z5 -jarjestelmdakame-
ralla 24 mm ja 50 mm polttovaleilla. Valokuvia on otettu eri vuodenaikoina vuosina 2023 ja 2024,
jotta tuulivoimaloiden sijoittumista ja vaikutuksia maisemaan voitaisiin havainnollistaa. Kesélla leh-
tipuiden peite peittaa tuulivoimaloiden nakyvyytta enemman kuin talvella.

Valokuvat kuvasovitteita varten on otettu suunnitteilla olevan tuulivoima-alueen ympariltd vali-
tuista kuvauspisteistd mahdollisimman monipuolisesti eri etaisyyksilta ja ilmansuunnista (Kuva 1 ja
Taulukko 1). Taulukossa 1 on esitetty kuvasovitteiden numeroidut kuvauspaikat, vuodenaika ja etai-
syydet Iahimpé&an voimalaan. Lahin voimala on ilmoitettu padasiassa toteutusvaihtoehto 1:n (VE1)
eli 33 voimalan suunnitelman mukaisesti. Alle kymmenen kilometrin etdisyydellad voimaloista sijait-
sevien kuvauspaikkojen kohdalla on ilmoitettu myos toteutusvaihtoehto 2:n (VE2) ldhin voimala.
Kuvauspaikat on valikoitu ndakymadaalueanalyysin tulosten seka arvokkaiden maisema-alueiden ja
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kulttuuriymparistojen perusteella. Lisaksi kuvia on otettu alueilta, joilla ihmiset asuvat ja liikkuvat.
Kuvauspaikkojen valinnassa on otettu huomioon myds Junnunmaen hankkeen YVA-ohjelmasta an-
nettu yhteysviranomaisen lausunto ja saadut palautteet. Mikali kuvauspaikasta laaditussa kuva-
sovitteessa ei nakymaalueanalyysin tuloksista poiketen ollut voimalanakymia, on kuva ensisijaisesti
jatetty pois tasta raportista. Raportissa on esitetty padosin ainoastaan sellaisia kuvasovitteita, joissa
voimalat nakyvat maisemassa.

Havainnekuvat on laadittu windPRO 3.6 -ohjelman Photomontage-moduulilla. Ohjelma ottaa huo-
mioon maaston korkeuden (Maanmittauslaitoksen 10 m resoluution korkeusmalli), kuvausajankoh-
dan, valokuvan kuvauspisteen koordinaatit, seka kuvasta ja kartalta osoitetut referenssipisteet. Nai-
den parametrien pohjalta ohjelma mallintaa voimalat valokuvaan oikeille paikoille ja oikean kokoi-
sina hyédyntden tuulivoimalan kolmiulotteista mallia.

Valokuvasovitteet on laadittu siten, etta tuulivoimalan roottori osoittaa aina suoraan valokuvaajaa
kohti, jolloin kuvissa saadaan esitettyd voimaloiden maksimaalinen maisemavaikutus. Todellisuu-
dessa tuulivoimaloiden suunta vaihtelee vallitsevan tuulensuunnan mukaan. Valokuvasovitteiden
lisdksi on esitetty ns. draft-kuvat, eli luonnokset, joissa tuulivoimaloiden roottorin pyoérahdysala ja
masto on korostettu symboleilla seka voimalat numeroitu.

Valokuvasovitteita on laadittu myos yoOajalle, jolloin maisemassa nakyvat tuulivoimaloiden punaiset
lentoestevalot. Kuvat ovat mallinnettu hyddyntden windPRO 3.6 -ohjelman Photomontage-moduu-
lia. Yokuvia varten voimaloihin on lisatty lentoestevalot, jotka vastaavat Traficomin ohjeistusta. Ku-
vasovitteissa kaikkiin voimaloihin on mallinnettu kirkkaampi suurempitehoinen lentoestevalo,
mutta ohjeistuksen mukaan vain tuulipuiston reunalle sijoittuviin voimaloihin tarvitaan kirkkaampi
ylin valo. Ylin valo sijoittuu kaksi metria konehuoneen yldapuolelle. Konehuoneesta alaspdin 50 met-
rin valein on sijoitettu pienempitehoiset lentoestevalot puurajaan asti. Yokuvat on luotu iltahdma-
rassa tai pdivasaikaan otetuista kuvista muokkaamalla niita Paint.net -ohjelmalla kuvastamaan yo6-
ajan valo-olosuhteita.

Valokuvasovitteita on tehty molemmista Junnunmaen hankkeen toteutusvaihtoehdoista. Junnun-
maen hankkeesta laaditut kuvasovitteet esitetaan liitteessa 3. Lisaksi on laadittu valokuvasovitteet
yhteisvaikutuksista Vornankorven tuulivoimahankkeen kanssa, jotka esitetaan liitteessa 4. Yhteis-
vaikutuksista esitettavat valokuvasovitteet on listattu erikseen yhteisvaikutuksia koskevassa luvussa
taulukossa 3.

Voimaloiden nakyvyyteen maisemassa vaikuttavat vuodenaikojen, valon ja saan vaihtelut. Laadi-
tuissa kuvasovitteissa ei ole mahdollista esittda kaikkia naita muuttujia. Lentoestevalojen nakymi-
seen yolla vaikuttavat myos edelld mainitut tekijat. Valokuvasovite ei myoskaan vastaa tdysin ih-
missilmin havaittavaa nakymaa eikd voimaloiden roottorin liike nay kuvissa.
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Kuva 1. Junnunmden hankkeen kuvasovitteiden kuvauspaikat.
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Taulukko 1. Valokuvaspaikat ja laaditut kuvasovitteet Junnunmden tuulivoimahankkeesta.
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m Valokuvauspaikka ja lisdtiedot Laaditut kuvat

10.

11.

12,

13.

14.

Hirvilahden nuorisoseurantalo, Kuopio

Kaavanjarventie, Kuopio

Kappeenjarven laavu, Kuopio

Kauvanjarvi, Kuopio

Kinnulanlahden bussipysakki, Kuopio
Osa maakunnallisesti arvokasta mai-
sema-aluetta

Kaadrmelahti, Kuopio
Osa maakunnallisesti arvokasta mai-
sema-aluetta

Kadrmelahti, Kuopio
Osa maakunnallisesti arvokasta mai-
sema-aluetta

Liesjarvi, Kuopio
Liesjarventie

Liikkanen, Kuopio
Riuttalantie

Maaningan uimaranta, Kuopio
Osa maakunnallisesti arvokasta mai-
sema-aluetta

Pajulahden ranta, Kuopio
Rannan edusta (jarven jaalta)

Puijon rinne, Kuopio
Valtakunnallisesti arvokas maisema-
alue

Puijon torni, Kuopio
Valtakunnallisesti arvokas maisema-
alue

Puijon torni, Kuopio
Valtakunnallisesti arvokas maisema-
alue

Talvi

Kesa

Talvi

Kesa

Kesa

Kesa

Talvi

Kesa

Talvi

Kesa

Talvi

Talvi

Kesa

Talvi

7,4 km (VE1 ja VE2)
2,5 km (VE1)

2,9 km (VE2)

8,5 km (VE1 ja VE2)
2,5 km (VE1)

2,8 km (VE2)

13,2 km

12,3 km

12,3 km

2,3 km (VE1 ja VE2)

3,1 km (VE1)
3,7 km (VE2)

13,5 km

23,8 km

26,4 km

26,5 km

26,5 km

VE1 24 mm, 50 mm
VE2 24 mm, 50 mm

VE1 24 mm, 50 mm
VE2 24 mm, 50 mm

VE1 24 mm, 50 mm

VE1 24 mm

VE2 24 mm

VE1 24 mm

VE1 24 mm, 50 mm

VE1 24 mm, 50 mm

VE1 24 mm

VE1 24 mm, 50 mm

VE2 24 mm, 50 mm

VE1 24 mm

VE2 24 mm

VE1 24 mm

VE1 50 mm
VE2 50 mm

VE1 50 mm

VE2 50 mm

VE1 24 mm, 50 mm
VE2 24 mm, 50 mm



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Puijonnokan laavu, Kuopio
Valtakunnallisesti arvokas maisema-
alue

Riuttalan talonpoikaismuseo 1, Kuopio
Museoalueen eteldosa, niitty
Valtakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriympdrist6

Riuttalan talonpoikaismuseo 2, Kuopio
Museoalueen sisddnkaynti
Valtakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriympdristé

Riuttalan talonpoikaismuseo 3, Kuopio
Museoalueen pihapiiri
Valtakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriympdiristé

Ruokolahti, Siilinjarvi
Ruokolahdentie

Osa maakunnallisesti arvokasta mai-
sema-aluetta

Ruokoniemen leirikeskus, Kuopio

Syvélahden uimaranta, Kuopio
Osa maakunnallisesti arvokasta mai-
sema-aluetta

Talluskyld 1, Tervo
Lummekankaantie

Osa maakunnallisesti arvokasta mai-
sema-aluetta

Talluskyla 2, Tervo

Kiukooahontie

Osa maakunnallisesti arvokasta mai-
sema-aluetta

Tervon kirkko, Tervo
Vaanalanranta, Siilinjarvi

Osa maakunnallisesti arvokasta mai-
sema-aluetta

Talvi

Kesa

Kesa

Kesa

Kesa

Kesa

Kesa

Kesa

Kesa

Talvi

Talvi

Nakymadalueanalyysi ja valokuvasovitteet

24,5 km

2,9 km (VE1)
3,5 km (VE2)

3 km (VE1)
3,6 km (VE2)

2,8 km (VE1)
3,5 km (VE2)

8,4 km (VE1)
9,6 km (VE2)

9,7 km (VE1)
10 km (VE2)

14,9 km

6,5 km (VE1 ja VE2)

6,2 km (VE1 ja VE2)

19 km

12,3 km

VE1 24 mm, 50mm
VE2 24 mm, 50mm

VE1 24 mm, 50 mm
VE2 24 mm, 50 mm

VE1 24 mm, 50 mm
VE2 24 mm, 50 mm

VE1 24 mm
VE2 24 mm

VE1 24 mm, 50 mm
VE2 24 mm, 50 mm

VE1 25 mm, 50 mm
VE2 25 mm, 50 mm

VE1 24 mm, 50 mm

VE1 24 mm, 50 mm
VE2 24 mm, 50 mm

VE1 24 mm
VE2 24 mm

VE1 24 mm

VE1 24 mm, 50mm
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Liikkanen, Kuopio

Hirvilahden nuorisoseurantalo, Kuopio

Talvi

Talvi

3,1 km (VE1)
3,7 km (VE2)

7,4 km

VE1, 24 mm
VE2, 24 mm

VE 1, 24 mm
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4. Valokuvasovitteet — yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutusten arvioinnin pohjaksi ja maisemamuutoksen havainnollistamiseksi on laadittu na-
kymaalueanalyysi ja valokuvasovitteita Vornankorven tuulivoimahankkeen kanssa. Vornankorven
voimalat sijaitsevat lahimmillaan n. 9,5 km etaisyydellda Junnunmden tuulivoimahankkeen voima-
loista.

Junnunmaen tuulivoimahankkeen lahist6lla ei ole Vornankorven lisaksi muita tuulivoimahankkeita.
Seuraavaksi lahimmat hankkeet sijaitsevat 30-40 km etadisyydella Junnunmaesta. 30-40 km etaisyys
tuulivoimaloista on nk. teoreettista maksiminakyvyysaluetta, eika kyseisella etdisyydella olevilla voi-
maloilla todennakdisesti ole merkitysta maiseman luonteen tai laadun kannalta (Ymparistoministe-
ric6 2024). Yksittdainen hanke (Kakkisenranta) on tullut hankevastaavan tietoon vuonna 2024, ja se
on rajattu pitkan etdisyyden ja varhaisen kehittamisvaiheen takia pois mallinnettavista hankkeista.
Tasta syysta yhteisvaikutusten arvioinnin pohjaksi laadittuun nakymaalueanalyysiin tai kuvasovittei-
siin ei ole sisdllytetty Vornankorven lisdaksi muita hankkeita. Alle 40 km etadisyydella Junnunmaen
tuulivoimahankkeesta sijaitsevien tuulivoimahankkeiden tiedot on esitetty taulukossa 2.

Vornankorven tuulivoimalat on mallinnettu kuvasovitteisiin hankkeen YVA-ohjelmassa ilmoitettujen
mittasuhteiden mukaisesti. Vornankorven hankkeen YVAssa arvioitava voimaloiden kokonaiskor-
keus on 350 metria, roottorin halkaisija 250 metria ja napakorkeus 225 metrid maan pinnalta. Seu-
raavassa kuvauspaikkakartta (Kuva 2) ja taulukko (Taulukko 3) laadituista yhteisistd kuvasovitteista
Junnunmaen seka Vornankorven tuulivoimahankkeille. Kuvasovitteet Vornankorven ja Junnunmaen
voimaloista on esitetty liitteessa 4.

Taulukko 2. Alle 40 km etdisyydelld Junnunmdéen alueesta sijaitsevat tuulivoimahankkeet.

Hankkeen vaihe Voimalama&ara

Etaisyys (noin)

Vornankorpi Pielavesi ja Kuopio = YVA-menettely kdyn- 13-18 9 km
nissa

Kakkisenranta Kuopio Esiselvityksessa tai 5 30 km
kaavoitus alkamassa

Savola Lapinlahti Kaavoitus kdynnissa 5 37 km

Honkamaki (Oi- Vesanto Luvitettu 5 39 km

naskyl3)

Loytdna Pielavesi YVA-menettely kayn- 11-13 40 km
nissa

Saaristenmaki Leppdvirta ja Suo- Rakenteilla 6 40 km

nenjoki
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Kuva 2. Junnunmden ja Vornankorven hankkeiden kuvasovitteiden kuvauspaikat.

Kuvauspalkat (yhteusvalkutuskuvat)
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Taulukko 3. Junnunmden ja Vornankorven tuulivoimahankkeen yhteisvaikutuksista esitettdvdt kuvasovitteet.

Valokuvauspaikka Vuodenaika | Lahin voimala | Laaditut kuvat

1. Ahkiolahden kanava, Kuopio Talvi 18 km YV VE1 24 mm
Valtakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriympdristé

2. Kallansillat, Kuopio Kesa 25,7 km YV VE1 50 mm

3. Kdarmelahden uimaranta Talvi 12,5 km YV VE1 24 mm
Osa maakunnallisesti arvokasta mai-
sema-aluetta

4, Liikkanen, Kuopio Kesa 3,1 km YV VE1 24 mm
5. Maaningan venesatama, Kuopio Kesa 14 km YV VE1 24 mm

Osa maakunnallisesti arvokasta mai-
sema-aluetta

6. Puijon torni, Kuopio Kesa 26,5 km YV VE1 50 mm
Valtakunnallisesti arvokas maisema- YV VE2 50 mm
alue

7. Sinikiven uimaranta, Kuopio Talvi 11,3 km YV VE1 24 mm

Osa maakunnallisesti arvokasta mai-
sema-aluetta

8. Syrjala, Kuopio Kesa 4,7 km YV VE1 24 mm
9. Tervamden nakotorni, Tervo Kesa 21,2 km YV VE1 24 mm
10. Vaanalanranta, Kuopio Talvi 12,3 km YV VE1 24 mm

Osa maakunnallisesti arvokasta mai-
sema-aluetta



