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1 YHTEENVETO

Boliden Kokkola Oy suunnittelee vaarallisen jatteen kaatopaikan altaisiin 8A ja 8B loppusijoitetun rikkirikasteen
hyotykdyttod. Suunnitelman mukaan rikkirikaste poistetaan altaista suodatusta, vélivarastointia ja jatkokasittelya
varten. Jatkokasittelyvaihtoehtoina on rikkirikasteen hyddyntaminen Boliden Kokkolan sinkkitehtaalla olemassa olevissa
prosesseissa tai uuden pyrometallurgisen prosessin avulla. Vaihtoehtoisesti rikkirikaste voidaan toimittaa ulkopuoliselle
toimijalle kasiteltavaksi tai loppusijoitettavaksi. Rikkirikasteen hyotykayttd uuden pyrometallurgisen prosessin (pasutto

tai rumpu-uuni) avulla edellyttaa toista rikkihappotehdasta nykyisen rinnalle.

Melumallinnus tehtiin CadnaA —ohjelmalla kdyttden yhteispohjoismaista teollisuusmelun laskentamallia. Ohjelma

mallintaa melutasot maasto- ja meluldahdetietojen perusteella.

Yhteismelumallin pdivityksen tuloksena saatiin samassa pisteessa pdivdajan arvoksi 51 dB kuin aiemmassa APL:n
mittauksissa vuonna 2020, jolloin voidaan todeta yhteismelumallin olevan riittdvan tarkka kuvaamaan nykytilaa etenkin
Natura-alueelle pdin. APL Systems Oy:n mittauksissa oli raportin kuvaajien perusteella kuitenkin jonkin verran tuulista
ja tuulisuus on siten saattanut vaikuttaa kokonaistason maaraa nostavasti, josta ei ole kuitenkaan tehty taustamelun

vahennyksia. Yhteismallinnus sisdltaa nyt yli 230 danildhdetta.

Melun yhteisvaikutuslaskennan perusteella yhteismelun ja rikkirikasteen lastausten ja kuljetusten toiminnan
aiheuttama keskiaanitaso altailta 8A ja 8B voi olla enimmilldan tasolla 51 dB Natura-alueen lansireunan kohdalla (R1).
45-50 dB:n vyohyke levidisi mallinnuksen perusteella noin 0,5 km matkan Natura-alueen sisélle, mutta lopulta kattaisi
vain lansireunan koko alueesta. Léhimpien loma-asuinrakennusten kohdilla (R2) yhteismelun ja rikkirikasteen lastausten
seka kuljetustoiminnan aiheuttama laskennallinen yhteismelutaso paivalla olisi noin 45 dB. Natura-alueen etelareunalla
keskidanitaso olisi enintdan 42 dB (R3). Suomessa melun ohjearvot yleisesti ovat 55 dB pdivd ja 50 dB yo ja
luonnonsuojelualueilla sekd loma-asumiseen kaytettavilla alueilla 45 dB pdiva ja 40 dB yo. Yoohjearvoa ei sovelleta
sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdytetd oleskeluun tai luonnon havainnointiin yo6lla. Nykytilanteen
yhteismallinnuksen mukaan y6aikainen melutaso Natura-alueella Hopeakivenlahden lounaispuolella on 45-50 dB.

Mikdan hankevaihtoehdoista ei lisdad ybaikaista melua Natura-alueella.

Laskennan perusteella melutason suurin kasvu olisi enimmilldadn noin +5 dB Natura-alueen lansireunalla johtuen
rikkirikasteen kuljetuksista altailta 8A ja 8B. Muutos olisi sen verran suuri, ettad se olisi selkedsti havaittavissa tyynen
sddn aikana. Lahimpien loma-asuinrakennusten kohdalla muutos olisi noin +2...+3 dB, joka sekin olisi varsin hyvin
havaittavissa, mutta todennakdisesti vain tyynen saan aikana johtuen alueen yhteismelun alhaisemmasta tasosta. Esim.
puiden luonnollinen tuulisuuskohina 6-8 m/s tuulennopeuksilla voi yltdad taustamelun tasolle 50-60 dB (Suomen
ymparisto 738, 2004). Taustamelun lopullisen peittovaikutuksen taso on kuitenkin riippuvainen myos toiminnan danen
luonteesta (tasainen, impulssimainen). Tdssa tapauksessa esim. melun impulssimaisuutta oletetaan syntyvan vain
rikasteen lastauksen yhteydessa altailla ja kantavan lahietdisyydelle. Rikasteen nosto tapahtuu vain pdivasaikaan ja

kuljetuksien reitityksilla voidaan vaikuttaa melualueen leviamiseen suunnittelun tarkentuessa.

Meluntorjuntaa voidaan parhaiten huomioida jo hankkeen suunnitteluvaiheessa. Tarvittaessa melutilannetta voidaan

mitata aiemman vuoden 2020 mittausten mukaisesti pitkdaikaismittauksena useassa pisteessa.

2 JOHDANTO

Boliden Kokkola Oy suunnittelee vaarallisen jatteen kaatopaikan altaisiin 8A ja 8B loppusijoitetun rikkirikasteen
hyotykdyttod. Suunnitelman mukaan rikkirikaste poistetaan altaista suodatusta, vélivarastointia ja jatkokasittelya
varten. Jatkokasittelyvaihtoehtoina on rikkirikasteen hyédyntaminen Boliden Kokkolan sinkkitehtaalla olemassa olevissa

prosesseissa tai uuden pyrometallurgisen prosessin avulla. Vaihtoehtoisesti rikkirikaste voidaan toimittaa ulkopuoliselle
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toimijalle kasiteltavaksi tai loppusijoitettavaksi. Rikkirikasteen hydtykaytté uuden pyrometallurgisen prosessin (pasutto

tai rumpu-uuni) avulla edellyttaa toista rikkihappotehdasta nykyisen rinnalle.

Tassa erillisraportissa kasitelladn hankkeen meluvaikutuksia, jotka on arvioitu teollisuusmelumallinnuksen kautta.
Melumallinnuksen kautta on laskettu alueen nykytila (koko KIP:n alue eli Kokkolan Industrial Park), hankevaihtoehdot

VEO, VEO+, VE1A ja VE1B seka naiden yhteisvaikutus alueen yhteismelun kanssa.

Melumallinnuksen tuloksia verrataan Boliden Kokkola Oy:n ympéristélupapadtoksen 20313/03.04.04.0419/2020

ympadristdmelun raja-arvoihin.

3 MALLINNUSMENETELMAT

Melumallinnus tehtiin CadnaA —ohjelmalla, joka on yksi kdytetyimmistd melumallinnus ohjelmista Suomessa, kayttden
yhteispohjoismaista teollisuusmelun laskentamallia. Ohjelma mallintaa melutasot maasto- ja meluldhdetietojen

perusteella. Tassa tyossa ohjelmalla laskettiin alueen meluvyéhykekartat paivaajalle (LAeq 7-22).

Melumallinnus on tehty 10 m x 10 m laskentaruudukkoon 2 metrin korkeudella maanpinnasta. Laskentaruudukon
tulokset esitetdan 5 dB valein. Laskentasdteena on kdytetty 4500 metria ja mallin maa-alueet mallinnettu akustisesti
pehmedksi (G = 1). Tehdasalue ja vesistot on mallinnettu akustisesti kovina (G = 0). Heijastusten lukuma&ara mallissa on

yksi.

Meluldhteet mallinnetaan ohjelmassa joko piste-, viiva- tai alueldhteind. Pisteldhteinad voidaan mallintaa meluldhteet,

joiden koko on pieni mallin mittakaavassa.

Lahtotietojen perusteella ddnitehotiedot on annettu meluldhteille oktaavikaistoittain taajuusvalilld 31,5 Hz — 8000 Hz.
Niille meluldhteille, joille &anitehoja ei ollut saatavilla oktaavikaistoittain, on annettu sama arvo jokaiselle

oktaavikaistalle niin, ettd kokonaisddniteho vastaa lahteelle maaritettya kokonaisaanitehoa.

Taman mallinnuksen uudet meluldhteet on saatu asiakkaalta seka kirjallisuudesta (mm. DEFRA, UK, 2008).

3.1 MELUMALLINNUSALUE JA RESEPTORIPISTEET

Melumallinnusalue seka viisi erikseen valittua reseptoripistettd, joiden osalta tehddan vertailu ymparistéluvan raja-
arvoihin. Reseptoripisteiksi on valittu tehdasaluetta ldhimpid loma-asuinkiinteistoja seka l|dheinen Natura-alue.
Reseptoripisteiden sijainnit on esitetty kuvassa (Kuva 3-1) seka koordinaatit taulukossa (Taulukko 3-1) ETRS-TM35FIN

tasokoordinaatistossa.
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KUVA 3-1. MELUMALLINNUSALUE JA RESEPTORIPISTEET R1-R3, APL-MPS8 - APL-MP9.
TAULUKKO 3-1. RESEPTORIPISTEIDEN SIJAINNIT ETRS-TM35FIN TASOKOORDINAATISTOSSA

Reseptoripiste X Y z

R1 307190 7088893 2m
R2 306319 7088859 2m
R3 307913 7088210 2m
APL-MP8 306612 7086761 2m
APL-MP9 306530 7088140 2m
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3.2  MALLINNUKSEN EPAVARMUUS

Mallinnuksen epavarmuus kasvaa etdisyyden kasvaessa addnildahteen ja reseptoripisteen valilla. Laskennan epdvarmuus

on = 1 dB 400 metriin asti ja yli 400 metrin etdisyyksilla se on + 2 dB kasvaen edelleen kauemmaksi mentdessa.

Epdvarmuuteen vaikuttavat myods arviot melupaastoistd ja lahteiden sijainneista. Mallintajan arvion mukaan
|ahtotietojen arvioista johtuva epdvarmuus mallinnustuloksissa + 3 dB. Tassa tyossa etenkin meluldhteiden kadyttoajat
ovat oletettu turvallisuusperiaatteen mukaisesti konservatiivisiksi, joten mallinnetut tulokset ovat keskiddnitasoltaan

todennakoisesti toteutuvaa tilannetta hieman korkeammat.

3.3 OHJEARVOT SEKA YMPARISTOLUVAN MELUN RAJA-ARVOT

Valtioneuvoston pdatoksen 993/1992 mukaiset melun ohjearvot ovat seuraavat:

Asumiseen kdytettdvilld alueilla, virkistysalueilla taajamissa ja taajamien viélittémdssd Idheisyydessd sekd hoito-
tai oppilaitoksia palvelevilla alueilla on ohjeena, ettd melutaso ei saa ylittdd ulkona melun A-painotetun
ekvivalenttitason (LAeq) pdivdohjearvoa (klo 7-22) 55 dB eikd y6ohjearvoa (klo 22-7) 50 dB. Uusilla alueilla on

melutason yéohjearvo kuitenkin 45 dB. Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei kuitenkaan sovelleta ybohjearvoja.

Loma-asumiseen kdytettdvilld alueilla, leirintdalueilla, taajamien ulkopuolella olevilla virkistysalueilla ja
luonnonsuojelualueilla on ohjeena, ettd melutaso ei saa ylittéd pdividohjearvoa 45 dB eiké ydohjearvoa 40 dB.
Loma-asumiseen kdytettdvilld alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa 1 momentissa mainittuja
ohjearvoja. Yéohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kéyteté oleskeluun tai

luonnon havainnointiin yéllé.

Boliden Kokkola Oy:n ympdristolupapdatoksen 9.11.2020 (236/2020, LSSAVI/12615/2018, LSSAVI/42/04.08/2012)

mukaiset raja-arvot ovat seuraavat:

51. Laitoksen toiminnasta yhdessd alueen muiden meluldhteiden kanssa aiheutuva ekvivalenttimelutaso (LAeq)
saa laitoksen ympdristén asuinrakennusten ulko-oleskelualueilla pédivdaikana (kello 7-22) olla enintdén 55 dB ja
y6aikana (klo 22-7) enintédn 50 dB.

52. Melun levidmisté alueella on rajoitettava parhaan kdyttékelpoisen tekniikan mukaisesti siten, ettd edelld
olevassa lupamddrdyksessd mddrétyt melun raja-arvot eivdt ylity. Tehokas melun torjunta on otettava huomioon
koneiden ja laitteiden valinnassa, kdytdssé ja kunnossapidossa. Pistemdiset melun pddstéldhteet on

koteloitava/varustettava dédnenvaimentimin melun vaimentamiseksi ja melun levidmisen estdmiseksi.

4 YHTEISMELUMALLI

KIP:n alueen teollisuusmelun yhteismelumalli rakennettiin olemassa olevien tietojen pohjalta (Ramboll 2011, WSP 2014,
APL 2021) lisdttynd Umicore Oy:n, Keliber Oy:n ja Kokkolan Sataman laajennuksella sekd olemassa olevilla
tuulivoimaloilla. Yhteismelumalli on esitetty kuvassa (Kuva 4-1). Viimeisin mittaustieto alueen nykytilasta saatiin APL
Systems Oy:n vuoden 2020 pidempiaikaisesta ympdaristomelumittauksesta useassa pisteessa. Mittauksissa APL-MP9
pisteessa mitattiin keskimaarin noin 52 dB danitasoja pdaivalld ja noin 50 dB yo6lla (Taulukko 4-1). Yéaikainen melutaso

Natura-alueella on alle 50 dB.

Nykytilamalli pdivitettiin yhteismelumalliin ja paivityksen tuloksena saatiin samassa pisteessa pdivaajan arvoksi 51 dB,
jolloin voidaan todeta nykytilamallin olevan riittdvan tarkka kuvaamaan nykytilaa etenkin Natura-alueelle pain. APL:n
mittauksissa oli raportin kuvaajien perusteella kuitenkin jonkin verran tuulista ja tuulisuus on siten saattanut vaikuttaa
kokonaistason maaraa nostavasti, josta ei ole kuitenkaan tehty taustamelun vahennyksia. Yhteismelumallinnus sisaltaa

nyt yli 230 danilahdetta.
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KUVA 4-1. NYKYTILAN YHTEISMELUMALLI A KIP:N ALUEEN TOIMINNOISTA, LAeq KLO 07-22.

TAULUKKO 4-1. APL SYSTEMS OY:N MITTAUSTULOKSIA KIP:N ALUEEN KESKI- JA POHJOISOSISTA VUONNA 2021 JA

VERTAILU MALLINNUSTULOKSIIN

Reseptoripiste APL 2021, LAeq,k.a. klo

APL 2021, LAeq,k.a. klo

Mallinnustulos LAeq klo 07-22

07-22
APL-MP8 49 dB
APL-MP9 52 dB

49 dB

51dB

RAPORTTI: 101022933-002-500 - BOLIDEN KOKKOLA OY — KOKKOLAN RIKKIRIKASTEEN HYOTYKAYTON YVA — MELUMALLINNUS Sivu 8/ 23



5 MELUMALLIN UUDET AANILAHTEET

Liitteessa 11 listattu tdhan selvitykseen lisdtyt uudet aanilahteet (kaivinkoneet altailla, mardn ja kuivan massan

kuljetukset, suodatuslaitos, pasutto, rumpu-uuni, rikkihappolaitoksen jaahdytystornit).

Joistakin adnildhteista voi emittoitua aivan lahietdisyydelld kapeakaistaista melua, joka on tyypillista teollisuusmelussa,
mutta danilahdekorjauksen sijaista hadiritsevyyskorjaus on tehtdva tarvittaessa ymparistdmelumittausten tuloksiin

evidenssiperusteisesti, jotta mallinnustulokset keskidanitason LAeq osalta eivat vaaristy.

6 MELUMALLINNUKSEN LASKENTATULOKSET

Tassa luvussa on esitetty paivaaikaisen melun levidmiskartat seka listattu valittujen reseptoripisteiden laskentatulokset
eri hankevaihtoehdoissa. Nykytilanteen yhteismallinnuksen mukaan yo6aikainen melutaso Natura-alueella
Hopeakivenlahden lounaispuolella on 45-50 dB. Mikdan hankevaihtoehdoista ei lisaa ydaikaista melua Natura-alueella,
minka vuoksi yoaikaisen melun levidmiskarttoja ei esitetd tassad luvussa. Melun levidmiskartat paiva- ja yoOajalta on

esitetty isompina kuvina liitteissa 2-10.

6.1 HANKEVAIHTOEHTO VEO

Lajitetty rikkipitoinen rikaste siirretddan kaivinkoneen avulla rekkojen lavoille ja kuljetetaan suodatuslaitokseen.
Laitoksesta suodatettu rikaste siirretddan muihin suunniteltuihin valivarastorakennuksiin. Laskennassa on kuvattu
suunniteltujen kuljetusreittien ja suodatuslaitoksen melun levidminen. Rikasteen kuljetusten on suunniteltu kestavan
arviolta 10 h paivassa klo 07-22 vélisen ajan sisalld. Melutarkastelu koskee aktiivisinta vuorokautta paivaajan ohjearvon
sisdlla klo 07-22. Melun levidmiskartta on esitetty kuvassa (Kuva 6-1) ja melun keskidanitaso kussakin reseptoripisteessa
taulukossa (Taulukko 6-1).

Melun leviamislaskennan perusteella vain rikkirikasteen lastausten ja kuljetusten toiminnan aiheuttama keskidanitaso
altailta 8A ja 8B ilman yhteismelun huomiointia voi olla enimmilldan tasolla 48 dB Natura-alueen ldnsireunan kohdalla
(R1). 45-50 dB:n vyohyke levidisi mallinnuksen perusteella noin 310 m matkan Natura-alueen sisélle, mutta lopulta
kattaisi vain lansireunan koko alueesta. Lahimpien loma-asuinrakennusten kohdilla (R2) rikkirikasteen lastausten ja
kuljetustoiminnan aiheuttama laskennallinen keskidanitaso pdivalla olisi noin 42 dB. Natura-alueen eteldreunalla

keskidanitaso olisi enintadn 37 dB (R3).
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KUVA 6-1. HANKEVAIHTOEHDON VEO MELUN LEVIAMINEN, LAeq KLO 07-22.
TAULUKKO 6-1. HANKEVAIHTOEHDON VEO MELUN LEVIAMINEN PAIVALLA KLO 07-22

Reseptoripiste ~ Keskiaanitaso paivélld, LAeq klo 07-22 |
R1 48 dB
R2 42dB
R3 37dB
APL-MP8 40 dB
APL-MP9 56 dB
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6.2 HANKEVAIHTOEHTO VEO+

Lajitetty rikkipitoinen rikaste siirretddn kaivinkoneen avulla rekkojen lavoille ja kuljetetaan suodatuslaitokseen.
Laitoksesta suodatettu aines siirretaan kuljetuksin kokonaan pois KIP:in alueelta. Laskennassa on kuvattu
suunniteltujen kuljetusreittien ja suodatuslaitoksen melun levidaminen. Rikasteen kuljetusten on suunniteltu kestavan
arviolta 10h paivassa klo 07-22 valisen ajan sisalla. Melutarkastelu koskee aktiivisinta vuorokautta. Melun
levidmiskartta on esitetty kuvassa (Kuva 6-2) ja melun keskidanitaso kussakin reseptoripisteessa taulukossa (Taulukko

6-2).
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TAULUKKO 6-2. HANKEVAIHTOEHDON VEO+ MELUN LEVIAMINEN PAIVALLA KLO 07-22

Reseptoripiste Keskidanitaso paivalld, LAeq klo 07-22
R1 48 dB
R2 42 dB
R3 37 dB
APL-MP8 40 dB
APL-MP9 55 dB

Melun levidmislaskennan perusteella vain rikkirikasteen lastausten ja kuljetusten toiminnan aiheuttama keskidanitaso
altailta 8A ja 8B ilman yhteismelun huomiointia voi olla enimmillaan tasolla 48 dB Natura-alueen lansireunan kohdalla
(R1). 45-50 dB:n vyohyke levidisi mallinnuksen perusteella noin 300m matkan Natura-alueen sisélle, mutta lopulta
kattaisi vain lansireunan koko alueesta. Lahimpien loma-asuinrakennusten kohdilla (R2) rikkirikasteen lastausten ja
kuljetustoiminnan aiheuttama laskennallinen keskidanitaso pdivalld olisi noin 42 dB. Natura-alueen eteldreunalla
keskidanitaso olisi enintdan 37 dB (R3). Kaikkiaan vaikutukset olisivat enintddn noin 1 dB korkeammat kuin
hankevaihtoehdossa VEO.

6.3 HANKEVAIHTOEHTO VE1A

Jatealueelle loppusijoitettu rikkirikaste poistetaan altaista 8A ja 8B, suodatetaan jatkokasittelyd varten ja
valivarastoidaan. Tehdasalueelle rakennetaan kolmas pasutto ja rikkirikaste syotetddn valivarastosta sinkkirikasteen
kanssa kaikkien kolmen pasuton kautta. Sinkkirikasteen maara kasvaa 200 000 t/v ja tuotantokapasiteetti kasvaa 10 %.

Pasutekuljetukset tapahtuvat padsaantoisesti laivalla.

Melumallinnuksen perusteella pasuton ja rikkihappotehtaan tuoma muutos olisi vahainen verrattuna vaihtoehtoihin
VEO ja VEO+ ja rajoittuisi ainoastaan teollisuusalueen sisille. Melun leviamiskartta on esitetty kuvassa (Kuva 6-3) ja

melun keskidanitaso kussakin reseptoripisteessa taulukossa (Taulukko 6-3).
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Reseptoripiste Keskidanitaso paivalld, LAeq klo 07-22
R1 48 dB
R2 42 dB
R3 37 dB
APL-MP8 45 dB
APL-MP9 56 dB
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6.4 HANKEVAIHTOEHTO VE1B

Jatealueelle loppusijoitettu rikkirikaste poistetaan altaista 8A ja 8B, suodatetaan jatkokasittelyd varten ja
valivarastoidaan. Tehdasalueelle rakennetaan yksi tai useampi rumpu-uuni rikkirikasteen kasittelya varten. Tassa
hankevaihtoehdossa ei kasvateta sinkkirikasteen syott6d, eikd pasutteen saanti lisddnny. Nain ollen
tuotantokapasiteetti ei muutu. Pasutteen sijaan muodostuu kalsiinia, joka kuljetetaan Bolidenin muille sulatoille

jatkokasittelyyn.

Melumallinnuksen perusteella rumpu-uunin ja rikkihappotehtaan tuoma muutos olisi vdhdinen verrattuna
vaihtoehtoihin VEO ja VEO+ ja rajoittuisi ainoastaan teollisuusalueen sisdlle. Melun levidmiskartta on esitetty kuvassa

(Kuva 6-4) ja melun keskidanitaso kussakin reseptoripisteessa taulukossa (Taulukko 6-4).
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KUVA 6-4. HANKEVAIHTOEHDON VE1B MELUN LEVIAMINEN, LAeq KLO 07-22.
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TAULUKKO 6-4. HANKEVAIHTOEHDON VE1B MELUN LEVIAMINEN PAIVALLA KLO 07-22

Reseptoripiste

R1 48 dB
R2 42 dB
R3 38 dB
APL-MP8 46 dB
APL-MP9 56 dB

7 YHTEISVAIKUTUKSET

Melutason yhteisvaikutus alueen yhteismelumallin kanssa sisaltden rikkirikasteen ylésnoston ja suodatuksen on laskettu
seuraavissa kappaleissa kullekin hankevaihtoehdolle. On hyva kuitenkin huomioida, ettd alueelta kauemmaksi
kantautuva nykyinenkin melutaso vaihtelee sddn ja toiminnan aktiivisuuden mukaan. Melumallinnus olettaa aina
tilanteen, jossa tuulisuus on my6tadinen kohti laskentahilan kutakin laskentapistetta (eli joka suuntaan) vakioiduilla
sadparametreillda. Menettelyn avulla  kuvataan siten ennen kaikkea vaikutusten yldrajatilannetta.
Yhteisvaikutuslaskennan reseptoritulosten lisdksi on laskettu keskiddnitason teoreettinen nousu nykytilasta eli

hankevaihtoehtojen vaikutus nykyiseen keskiddnitasoon LAeq.

7.1 YHTEISMELU JA VEO

Lajitetty rikkipitoinen rikaste siirretddn kaivinkoneen avulla rekkojen lavoille ja kuljetetaan suodatuslaitokseen.
Laitoksesta suodatettu rikaste siirretddn muihin suunniteltuihin vélivarastorakennuksiin. Laskennassa on kuvattu
suunniteltujen kuljetusreittien ja suodatuslaitoksen melun levidminen. Rikasteen kuljetusten on suunniteltu kestavan

arviolta 10 h paivassa klo 07-22 valisen ajan sisalla.

Hankevaihtoehdon VEO sekd yhteismelun vaikutus on esitetty melun leviamiskartalla (Kuva 7-1) ja melun keskidanitaso

kussakin reseptoripisteessa taulukossa (Taulukko 7-1).
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TAULUKKO 7-1. YHTEISMELUN JA HANKEVAIHTOEHDON VEO MELUN YHTEISVAIKUTUKSEN LEVIAMINEN PAIVALLA KLO
07-22

Reseptoripiste Yhteismelu, klo 07-22 VEO, Keskiddnitaso paivalla, Keskidanitason kasvu
LAeq klo 07-22 yhteismelusta

R1 46 dB 50 dB +4 dB

R2 40 dB 44 dB +4 dB

R3 36 dB 42 dB +6 dB

APL-MP8 47 dB 51dB +4 dB

APL-MP9 51dB 57 dB +6 dB

Melun yhteisvaikutuslaskennan perusteella yhteismelun ja rikkirikasteen lastausten ja kuljetusten toiminnan
aiheuttama keskidanitaso altailta 8A ja 8B voi olla enimmilldan tasolla 50 dB Natura-alueen lansireunan kohdalla (R1).
45-50 dB:n vyohyke levidisi mallinnuksen perusteella noin 0,5km matkan Natura-alueen sisadlle, mutta lopulta kattaisi
vain lansireunan koko alueesta. Lahimpien loma-asuinrakennusten kohdilla (R2) yhteismelun ja rikkirikasteen lastausten
seka kuljetustoiminnan aiheuttama laskennallinen yhteismelutaso paivalla olisi noin 44 dB. Natura-alueen eteldreunalla

keskidanitaso olisi enintaan 42 dB (R3).

Laskennan perusteella melutason kasvu olisi enimmilldan noin +6 dB Natura-alueen lansireunalla kohti hankealuetta.
Muutos olisi sen verran suuri, etta se olisi selkedsti havaittavissa tyynen sadn aikana. Ldhimpien loma-asuinrakennusten
kohdalla muutos olisi noin +2...+4 dB, joka sekin olisi varsin hyvin havaittavissa, mutta todennakoisesti vain tyynen sdan
aikana johtuen alueen melun yhteismelun alhaisemmasta tasosta. Esim. puiden luonnollinen tuulisuuskohina 6-8 m/s
tuulennopeuksilla voi yltaa taustamelun tasolle 50-60 dB (Suomen Ympadristd 738, 2004). Taustamelun lopullisen
peittovaikutuksen taso on kuitenkin riippuvainen myos toiminnan danen luonteesta (tasainen, impulssimainen). Tassa
tapauksessa esim. melun impulssimaisuutta oletetaan syntyvan vain rikasteen lastauksen yhteydessa altailla ja kantavan

Iahietaisyydelle.

7.2 YHTEISMELU JA VEO+

Lajitetty rikkipitoinen rikaste siirretddn kaivinkoneen avulla rekkojen lavoille ja kuljetetaan suodatuslaitokseen.
Laitoksesta suodatettu aines siirretdan kuljetuksin kokonaan pois alueelta. Laskennassa on kuvattu suunniteltujen
kuljetusreittien ja suodatuslaitoksen melun levidminen. Rikasteen kuljetusten on suunniteltu kestiavan arviolta 10h

paivassa klo 07-22 vilisen ajan sisalla.

Hankevaihtoehdon VEO+ seka yhteismelun vaikutus on esitetty melun levidmiskartalla (Kuva 7-2) ja melun keskidanitaso

kussakin reseptoripisteessa taulukossa (Taulukko 7-2).
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TAULUKKO 7-2. YHTEISMELUN JA HANKEVAIHTOEHDON VEO+ MELUN YHTEISVAIKUTUKSEN LEVIAMINEN PAIVALLA KLO
07-22.

Reseptoripiste Nykytila, LAeq klo 07-22  VEO+, Keskidanitaso pdivalla,  Keskidanitason LAeq kasvu
LAeq klo 07-22 Yhteismelusta
RL 46dB 50 dB +4 dB
R2 40 dB 44 dB +3dB
R3 36 dB 42 dB +6 dB
APL-MP8 47 dB 51dB +4 dB
APL-MP9 51 dB 56 dB +5 dB
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Melun yhteisvaikutuslaskennan perusteella yhteismelun ja rikkirikasteen lastausten ja kuljetusten toiminnan
aiheuttama keskidanitaso altailta 8A ja 8B voi olla enimmilldan tasolla 50 dB Natura-alueen lansireunan kohdalla (R1).
45-50 dB:n vydhyke levidisi mallinnuksen perusteella noin 0,5 km matkan Natura-alueen sisalle, mutta lopulta kattaisi
vain lansireunan koko alueesta. Léhimpien loma-asuinrakennusten kohdilla (R2) yhteismelun ja rikkirikasteen lastausten
seka kuljetustoiminnan aiheuttama laskennallinen yhteismelutaso paivalla olisi noin 44 dB. Natura-alueen eteldreunalla

keskidanitaso olisi enintadn 42 dB (R3).

Laskennan perusteella melutason kasvu olisi enimmilldan noin +6 dB Natura-alueen lansireunalla kohti hankealuetta.
Muutos olisi sen verran suuri, etta se olisi selkedsti havaittavissa tyynen sdaan aikana. Lahimpien loma-asuinrakennusten
kohdalla muutos olisi noin +2...+3 dB, joka sekin olisi varsin hyvin havaittavissa, mutta todennakoisesti vain tyynen saan
aikana johtuen alueen melun yhteismelun alhaisemmasta tasosta. Esim. puiden luonnollinen tuulisuuskohina 6-8 m/s
tuulennopeuksilla voi yltda taustamelun tasolle 50-60 dB (Pesonen K., 2004). Taustamelun lopullisen peittovaikutuksen
taso on kuitenkin riippuvainen myoés toiminnan danen luonteesta (tasainen, impulssimainen). Tdssa tapauksessa esim.

melun impulssimaisuutta oletetaan syntyvan vain rikasteen lastauksen yhteydessa altailla ja kantavan lahietdisyydelle.

7.3 YHTEISMELU JA VE1A

Jatealueelle loppusijoitettu rikkirikaste poistetaan altaista 8A ja 8B, suodatetaan jatkokasittelya varten ja
valivarastoidaan. Tehdasalueelle rakennetaan kolmas pasutto ja rikkirikaste syotetdan valivarastosta sinkkirikasteen

kanssa kaikkien kolmen pasuton kautta.

Hankevaihtoehdon VE1A seka yhteismelun vaikutus on esitetty melun leviamiskartalla (Kuva 7-3) ja melun keskidanitaso

kussakin reseptoripisteessa taulukossa (Taulukko 7-3).

Melumallinnuksen perusteella pasuton ja rikkihappotehtaan tuoma muutos olisi vahainen verrattuna vaihtoehtoihin

VEO ja VEO+ ja rajoittuisi ainoastaan teollisuusalueen sisélle.
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KUVA 7-3. HANKEVAIHTOEHDON VE1A JA YHTEISMELUN YHTEISVAIKUTUS, LAeq KLO 07-22.

TAULUKKO 7-3. HANKEVAIHTOEHDON VE1A JA YHTEISMELUN YHTEISVAIKUTUS RESEPTORIPISTEISSA PAIVALLA

Reseptoripiste Yhteismelu, LAeq klo VE1a, Keskidanitaso pdivalld,  Keskidanitason kasvu
07-22 LAeq klo 07-22 yhteismelusta
RL 46dB 51dB +5dB
R2 40 dB 45 dB +5dB
R3 36 dB 42 dB +6 dB
APL-MP8 47 dB 52 dB +5dB
APL-MP9 51dB 58 dB +7 dB
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7.4 YHTEISMELU JA VE1B

Jatealueelle loppusijoitettu rikkirikaste poistetaan altaista 8A ja 8B, suodatetaan jatkokasittelyd varten ja
valivarastoidaan. Tehdasalueelle rakennetaan yksi tai useampi rumpu-uuni rikkirikasteen kasittelya varten. Tassa

hankevaihtoehdossa ei kasvateta sinkkirikasteen syott6d, eikd pasutteen saanti lisddnny. Nain ollen

tuotantokapasiteetti ei muutu. Pasutteen sijaan muodostuu kalsiinia, joka kuljetetaan Bolidenin muille sulatoille

jatkokasittelyyn.

Hankevaihtoehdon VE1A seka yhteismelun vaikutus on esitetty melun levidmiskartalla (Kuva 7-4) ja melun keskidanitaso

kussakin reseptoripisteessa taulukossa (Taulukko 7-4).

Melumallinnuksen perusteella rumpu-uunin ja rikkihappotehtaan tuoma muutos olisi vdhdinen verrattuna

vaihtoehtoihin VEO ja VEO+ ja rajoittuisi ainoastaan teollisuusalueen sisélle.
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TAULUKKO 7-4. HANKEVAIHTOEHDON VE1B JA YHTEISMELUN VAIKUTUS RESEPTORIPISTEISSA

Reseptoripiste Keskidanitason kasvu
07-22 LAeq klo 07-22 yhteismelusta

R1 46 dB 51dB +5dB

R2 40 dB 45 dB +5dB

R3 36 dB 42 dB +6 dB

APL-MP8 47 dB 52 dB +5dB

APL-MP9 51dB 58 dB +7 dB

8 MELUN LIEVENTAMISTOIMET

Meluntorjuntaa voidaan parhaiten huomioida jo hankkeen suunnitteluvaiheessa ja teollisuudessa on kaytossa
melunvaimennusjdrjestelmia riippuen melun lahteesta ja tasosta, laitteesta seka halutusta lopputuloksesta. Jotkut

yleisimmistd melunvaimennusjarjestelmistd, jotka voivat liittya tahan hankkeeseen ovat:

1) Reittien siirrot. Tassa hankkeessa lasketut rikkirikasteen kuljetusreitit aiheuttavat merkittavimman
keskidanitason nousun ldheiselld Natura-alueella. Rikasteen kuljetusreittien optimoinneilla voidaan hillita
(laskennallista) melutason kasvua Natura-alueella.

2) Meluesteet: Namé ovat materiaaleja, jotka estavat tai heijastavat ddniaaltoja kulkemasta niiden lapi. Niita
kdytetdan usein meluisten koneiden tai alueiden sulkemiseen tai eristdmiseen muusta ymparistosta.

3) Melunvaimentimet: N&itd voidaan hyodyntaa ulostulokanavien (esim. pakokaasukanavat, ilmastoinnin
ulostulot) melun vaimentamiseen. Vaimentimet voidaan luokitella absorptiovaimentimiin, reatiivisiin
vaimentimiin tai naiden yhdistelmiin.

4) Vaimennusmateriaalit: Ndma ovat materiaaleja, jotka absorboivat dani-/varahtelyenergiaa. Niitd voidaan
kayttaa laitteille (esim. alustavaimentimet) tai kivenmurskaimille (vdhentamaan kivenkolahduksen danta).
Lisdksi esim. poravaunuille voidaan asentaa poraustornin mittainen erikoisvaimennin (Suomen Ymparisto
25/2010) ja kivenlouhinnan rajaytysvaikutuksen vahentamiseksi voidaan hyodyntaa rajaytysmattoja.

5) Laiteoptimoinnit: Tastd on yhtena esimerkkina jaahdytyspuhaltimien hiljaiset lavat, jotka ovat
eritysvalmistettavia lapoja, joiden tehohavidvaikutus on pieni, mutta jolla saadaan laitteen danipaastoa

vahennetyksi.

9 MELUTILANTEEN TARKKAILU

Hankesuunnitelma voi muuttua ymparistovaikutusarvioinnin jalkeen siten etta sille voidaan tarvittaessa laskea uudet
mallinnustilanteet melun levidmisen osalta. Uudet mallinnukset suositellaan tehtdavaksi YM:n yleisen
melumallinnusohjeen 20/2007 mukaisesti (Yhteispohjoismainen mallinnus, LAeq klo 07-22 ja tarvittaessa LAeq klo 22-
07).

Rakentamisen sekd toiminnan aikaisia meluvaikutuksia voidaan tarvittaessa seurata mittauksin, joista ohjeistetaan
my6s ymparistéministerion oppaassa YM 1/1995 ja apuna danilahdemittauksissa voidaan kdyttaa ohjetta NT ACOU 080
tai standardia I1SO 3746 soveltuvin osin. Tarvittaessa melutilannetta voidaan seurata aiemman vuoden 2020 mittausten
mukaisesti myoOs pitkdaikaismittauksena useassa pisteessd samanaikaisesti. Talloin sdaan vaikutus on kuitenkin

poistettava mittaustuloksista siten, etta lopputulokset eivat sisdlla tuulen aiheuttamaa taustakohinaa.
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Liite 5: Boliden Kokkola Oy - Melumallinnuskuva - VE1la
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VEO + Yhteismelu
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Liite 8: Boliden Kokkola Oy - Melumallinnuskuva
VEO+ + Yhteismelu

Kthe' Bo_llden Kokkola Oy Paivaajan keskiaanitaso
Mallinnustiedot LAeq klo 07-22
Ohjelma: CadnaA Efterklan
Laskentamalli: Yhteispohjoismainen teollisuusmelumalli 9
Laskentaruudukko: 5 m x 5 m, korkeus 2 m [ l45<=..<50dB
Heijastusten maara: 1 I 50 <= .. <55dB
Rakennusten ja meluesteiden absorptiokerroin: 0.21 ] 7
Uuset rakennukset tumman sinisella 55<=..<60dB
[ ]60<=..<650dB
Korkeusjarjestelmé&: N2000 —
Koordinaattisysteemi: ETRS-TM35FIN 28.6.2024 Sg :: z ;g gg
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Laskentamalli: Yhteispohjoismainen teollisuusmelumalli 9
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LITE 11. MALLINNUKSEN KAIKKI UUDET AANILAHTEET

Ainilahde

Aanipaasto,

LWA [dB]

Kayttoaika

paivalla [min]

Lukumaara

Kaivinkoneet altailla 115dB 600 2 Pisteldhde
Kuormaus kuivaamoon, tdynnd = 86 dB/m 600 1 (7,5 kuormausta/h) Viivalahde
Kuormaus kuivaamoon, tyhja 82 dB/m 600 1 (7,5 kuormausta/h) Viivalahde
Kuormaus varastoille, tdynna 73 dB/m 600 3 (yht. 7,5 kuormausta/h) = Viivaldhde
Kuormaus varastoille, tyhja 68 dB/m 600 3 (yht. 7,5 kuormausta/h) = Viivaldhde
Kuormaus pois alueelta 60 dB/m 600 3 (yht. 2 kuormausta/h) Viivaldhde
Kuivaamon puhaltimet ulkona 93dB 900 3 Pisteldhde
Kuivaamon sisamelu 90 dB 900 1 Pinta-aanilahde
Kuivaamon danieristys Rw 30dB - 1 -

Kuivaamon ulkomelu 60 dB/m? 900 1 Pinta-aanilahde
Kuivaamon kuljetin 900 2 Viivalahde

Jadhdytystornit 97 dB 900 4 Pisteldhde
Rumpu-uuni 62 dB/m? 900 1 Pinta-danildhde
Pasutto 62 dB/m? 900 1 Pinta-adanildhde
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