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Liite 6. Tunnistetut onnettomuus- ja hairiétilanteet, niiden vaikutukset ja todennakdisyys seka
ennaltaehkaisy ja varautuminen

Todennékdisyys: hyvin todennékdinen: kuukausittain tai useammin, todenndkdéinen: kerran vuodessa tai useammin, mahdollinen: voi tapahtua kerran 10
vuodessa, epdtodennékdinen: kerran 20 vuodessa; hyvin epdtodennékéinen: laitoksen elinién aikana.

pvm: 5.11.2025
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Toden-

Hairiotilanne Seuraus Mahdollinen vaikutus n&koisyys Varautuminen

Rakentaminen VE1,VE2 ja VE3

Raskaiden ajoneuvojen/hen- | Liikenneonnet- | Materiaalivahingot Epatodenndkéi- | Noudatetaan nopeusrajoituksia ja turvallista ajota-

kildajoneuvojen térmays alu- | tomuus Henkilévahingot nen paa.

eelle johtavalla tiella - Yleinen liikenneturvallisuuden huomiointi

(VE3 nesteytyslaitoksen ja

kaasuvaraston rakentamisen

aikana)

Ajoneuvojen tai tydkoneiden | Tydmaaonnet- | Materiaalivahingot Epatodenndkéi- | TyOmaalle asetetaan nopeusrajoitus

térmays jatevoimalan alueen | tomuus Henkilévahingot nen - Tydmaan liikennejarjestelyt suunnitellaan.

tydmaalla VE2 ja VE3 - Tyomaalle paasy estetaan muilta kuin sinne kuulu-
vilta ajoneuvoilta

Ajoneuvojen tai tyokoneiden | Tydmaaonnet- | Materiaali Epatodenndkéi- | TyOmaan liikennejarjestelyt suunnitellaan.

térmays sataman tydmaalla | tomuus Henkilévahingot nen - Tydmaalle padsy estetddn muilta kuin sinne kuulu-

V1 nesteytyslaitoksen (VE1), vilta ajoneuvoilta

kaasuvaraston (VE1, VE2 ja Noud Jt ¢ ¢ ¢ li hieit

VE3) laiturille johtavan CO2 - oudatetaan sataman turvallisuusohjeita

putken rakentamisen aikana

(VE1, VE2 ja VE3)

Rakentamisen aikainen melu | Kohonnut melu- | Tilapdinen meluhaitta Mahdollinen - Noudatetaan asetettuja ty6skentelyaikoja

esimerkiksi koneen rikkoon-
tumisen vuoksi (VE1, VE2 ja
VE3)

taso

tehdasalueella
Viihtyvyyden tilapainen
heikentyminen tehdasalu-
eella

Tilapainen meluhaitta sa-
tama-alueella

- Rikkoontuneiden ty6koneiden aanenvaimentimet ja
pakoputket korjataan valittdmasti
- Lahin asutus ei rajoitu rakennettavaan laitokseen
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Louhinta

linjaa (VE1, VE2, VE3)
(ei louhintaa satamassa)

VE 2 ja VE 3 nesteytyslaitos
ja pienella osalla siirtoputki-

Sinkoavat kivet
Kohonnut melu-
taso, tarina voi-
malaitoksen
alueella.

Viihtyvyyden tilapainen
heikentyminen laitosalu-
eella

Tilapainen meluhaitta

Todennakodinen

Tehdaan meluilmoitus
Noudatetaan ymparist6- ja turvallisuusmadrayksia

Tydkoneiden polttoaineen

vallan vuoksi VI, V2

V3 (nesteytyslaitoksen ra-
kentamisen aikana)

varastointisailion tai polttoai-
neletkun rikkoontuminen esi-
merkiksi tormayksen tai ilki-

Polttoainevuoto

Polttonesteen
syttyminen- tu-
lipalo

Maaperan ja/tai pohjave-
den pilaantuminen, rajoit-
tuen laitosalueelle

Henkil6- ja materiaaliva-
hingot (tydkoneen palo)

Epatodennakdi-
nen

Varastosailid on kaksinkertainen ja sijoitettu tiiviille
asfaltille, siten ettd vuodot kertyvit asfaltille. Ol-
jynimeytysainetta saatavilla

Polttoainepistooli on lukittava, jolloin ulkoisen ilki-
vallan mahdollisuus pienenee

Tydmaan turvallisuussuunnitelmassa huomioidaan
palotilanteet

Hitsaus, tulityét VI, V2
V3 (nesteytyslaitoksen ra-
kentamisen aikana)

Tulipalo

Materiaalivahingot
Henkildvahingot

Mahdollinen

Tybmaalle laaditaan turvallisuusohjeet, tulityélupa-
menettely seka jalkivalvonta (urakoitsija)
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CO2 siirtoputken rakentaminen VE1 ja V2

Kaivutyo toteutetaan vas-

Sedimentin poista-

Vaikutukset elolliseen

Mahdollinen

Selvitys mahdollisista puroista molemman reitti-

toin ohjeita: minen tai virtauk- | puroelidstédn vaihtoehdon osalta (YVA)
- Kaivutydt vahingoitta- | sen muutos - Kaivusuunnitelma tydn toteuttamisesta purojen
:‘/gjtaluonnontllalsm pu- /lammen alituksissa ja aikataulusta
- Urakoitsijan ymparistéohjelma
- Tyon aikainen seuranta
Kaivutyo toteutetaan vas- Vaikutus pohjave- | Pohjaveden pinnan [Epatodenndkdéinen- Kaivusuunnitelma laaditaan hyvissa ajoin huomioi-
toin ohjeita: den pinnan tasoon |lasku tai pohjaveden den herkét kohteet kuten pohjavesialueet

- kaivu pohjavesialueella
vaikuttaa pohjaveteen

Oljyé pohjaveteen

pilaantuminen

Ymparistéohjelma
Noudatetaan Helsingin kaupungin ohjeita pohjave-
sialueella tydskentelysta

Kaivutyo toteutetaan vas-
toin ohjeita:
- Tydkoneen hydrauliikka

Oljyvuoto pohjave-
teen

Pohjaveden
minen 6ljylla

pilaantu-

Epatodennakdinen

Vuoto imeytetaan imeytysaineella
Tarvittaessa poistetaan 6ljyinen maapera
Urakoitsijan ymparistdohje

rikkoontuu
Putkikaivanto vaurioittaa Kaasuvuoto Kaasu pilven muodos- [Mahdollinen - Kaivanto ei ylety kaasuputkeen, putkien valissa 5
ristedvissa kohdissa Gasgri- tuminen m turvaetéisyys
din maakaasuputkea - Kaivusuunnitelma, jossa huomioidaan risteavat
(Kipinalahde) (Rajahdys ja tulipalo) alueet
~ Ilmoitus putkivauriosta palo- ja pelastustoimeen
Putkikaivantoty6t vaurioit- | Siirtolinjan vaurioi- | Sdhkéonnettomuus; Mahdollinen - Kaivualueella huomioidaan sahkélinjojen sijainti

tavat ristedvissa kohdissa
Fingridin voimalinjaa

tuminen tydkoneen
osuman vuoksi

henkil6- ja materiaali-
vahingot

Tybdkone pidetaan riittdvan kaukana jannitteelli-
sistd johdoista noudattaen Fingridin ohjeistusta

Tydmaakopit, palavien nesteiden astiat ja varas-
tot, tankkauspaikat sijoitetaan johtoalueen ulko-
puolelle.
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Johtolinjan alla tyéskentelyyn haetaan tarvittavat
luvat Fingridilta
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Hairiotilanne

Seuraus

Mahdollinen vaikutus

Toden-
nakoisyys

Varautuminen

Toiminnan aikana

Talteenottolaitos VE1, VE2 ja VE3

Amiiniliuoksen vuoto ab-
sorptiokolonnista

- laiterikon vuoksi

mayksen vuoksi

- tai putkistorikon vuoksi
esimerkiksi tytkoneen tor-

Amiiniliuos paatyy
viemariin ja edel-
leen hulevesijar-
jestelmaan

Amiinille ominai-
nen haju

Amiinipitoinen hulevesi
paatyy ymparistdéon aiheut-
taen haittoja elolliselle
luonnolle

Tilapainen hajuhaitta laitos-
alueella

Epadtodenndkdinen

Varoaltaat

Saanndlliset tarkastus- ja huoltokaytannot
Prosessiautomaatio- ja mittaukset, halytyk-
set

Vuodonilmaisimet

Turvalliset tydskentelytavat - tiloissa ei
kayteta esim. trukkeja ym.

Lammonvaihtonesteen (vede-
tén ammoniakki) vuoto lait-
teiston rikkoontumisen vuoksi

Lammaonsiirtoneste
vuotaa laitetilaan
ja edelleen viema-
rin kautta jateve-
den puhdistamolle

Tyo6ntekijan kemikaalialtis-
tus (hengitystie ja ihoaltis-
tus)

Kemikaalia viemariin

Epatodennakdinen

Saanndlliset tarkastus- ja huoltokaytannot
Prosessiautomaatio- ja mittaukset, halytyk-
set

Vuodonilmaisimet

Suojavaatteiden henkildkohtaisten suojava-
lineiden kaytto

Ammoniakin héy-
rystyminen/kaa-
suuntuminen

Nestevuodosta hoyrystyva
kaasu muodostaa tuulen
mukana leviamissuuntaan
kulkeutuvan kaasupilven,
joka voi kulkeutua jatevoi-
malan tontin ulkopuolelle.
Ympadriston asukaat voivat
altistua ammoniakkikaa-
sulle ja saada hengitystie-
ja ihoarsytysta.

Epatodennakdinen

Saanndlliset tarkastus- ja huoltokaytannot
Prosessiautomaatio- ja mittaukset, halytyk-
set

Vuodonilmaisimet

Pelastustoimenpiteet ja tiedottaminen on-
nettomuustilanteessa, toimien harjoittelu
palo- ja pelastustoimen kanssa.

rastoon:

Kemikaalien purkaminen va-

Kemikaali paatyy
purkualueelle.

Kemikaalin padsy asfaltin
|api tai sateen mukana

Epatodenndkdinen

ADR/VAK-maardykset tayttava kuljetuska-
lusto
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- kemikaalikontti rik-
koontuu esim. pudo-
tessa tai sailibauton
purkuyhde irtoaa

(amiiniliuotin 225 m3, bio-

sidit 60 m3; saostu-

misenestoaine 60 m3;

NaOH liuos 5 m3, korroo-

sionestoaine 60 m3)

maaperaan ja hulevesijar-
jestelmaan ja edelleen ym-
paristéon

Ennakoiva kunnossapito

Henkildstdn ymparisto- ja turvallisuuskou-
lutus

Kemikaalien purkualueet rakennetaan ke-
mikaalilainsaadannén mukaan maaraysten
mukaan: Vesitiivis asfaltti ja kynnykset,
tarvittaessa kemikaalin kestdva vuotosailio,
johon vuodot ohjautuvat ja joka voidaan
tyhjentaa imuautolla

Imeytysaineet saatavilla kasittelypaikkojen
ldheisyydessa

Onnettomuuden jalkihuoltotoimenpiteet
tehdaan ennaltavarautumissuunnitelma
mukaisesti ja noudattaen voimassa olevaa
lainsaadantoa ja viranomaismaarayksia

Kemikaalin vuoto vallitilaan
esim. venttiili rikkoontumisen
vuoksi

(amiiniliuotin 225 m3, biosidit
60 m3; saostumisenestoaine
60 m3; NaOH liuos 5 m3, kor-
roosionestoaine 60 m3)

Kemikaalivuoto-
vallitilaan ja edel-
leen vallitilan ulko-
puolelle

Kemikaali imeytyy asfaltin
lapi tai paatyy hulevesijar-
jestelmaan ja edelleen ym-
paristéon

Epatodenndkdinen

Laitosalueen nopeusajoitus ja ajojarjestelyt
Henkildstdn ymparisto- ja turvallisuuskou-
lutus

Onnettomuustilanteessa toimitaan palo- ja
pelastussuunnitelman mukaan
Hulevesiviemarissa on sulkuventtiilit
Prosessiautomaatio- ja mittaukset, halytyk-
set

Henkiloston koulutus

Kemikaalien (amiini, liped)
siirto prosessiin varastosaili-
6sta putkilinjaa pitkin, putki-
linjan mekaaninen vaurio
esim. tormayksen vuoksi.

Kemikaalivuoto
piha-alueelle.

Kemikaali imeytyy asfaltin
|api tai paatyy hulevesijar-
jestelmaan ja edelleen ym-
paristéon

Epadtodenndkdinen

Piha-alueen ajojarjestelyt

Tarvittaessa térmayssuojat

Ennakoiva kunnossapito

Henkiléstén ymparistd- ja turvallisuuskou-
lutus
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Kemikaalilinjastot rakennetaan kemikaali-
lainsaadanndén maardysten mukaan

CO2 vuoto laitteisto/putkirikon
vuoksi siirrettaessa CO2 lai-
tosalueella

CO2 kaasua tyos-
kentelytiloihin
Hapen syrjaytymi-
nen rajatulla alu-
eella

Henkildaltistus

Mahdollinen

Saanndlliset tarkastus- ja huoltokaytannot
Prosessiautomaatio- ja mittaukset, halytyk-
set

Vuodonilmaisimet

Henkildstén koulutus

Nesteytyslaitos jatevoimala

VE2 ja VE3

Nesteytetyn CO2 vuoto pro-
sessihairion vuoksi

Nesteytetyn CO2 vuoto putki-
tai venttiilirikon vuoksi

Nestemaista CO2
prosessitiloihin

Nestemaisen kaa-
suuntuessa CO2
kaasua prosessiti-
loihin.

Kylmaaltistus: prosessilait-
teet ja henkilékunta

Hapen syrjaytyminen raja-
tulla alueella,
henkilbaltistus

Nestemaista hiilidioksidia
valuu viemariin, josta va-
pautuu kaasumaisena syr-
jayttaen tilapdisesti happea,
henkildvahinko

Epatodennakdinen

Laitteistot rakennetaan turvallisuusstandar-
dien vaatimusten mukaisesti

paineastiat ovat paineastialainsaadannon
mukaisia

saanndlliset tarkastus- ja huoltokdytannoét
prosessiautomaatio- ja mittaukset, halytyk-
set

vuodonilmaisimet

Henkildstén koulutus

CO2 vuodonilmaisimet voidaan sijoittaa
tayttd- ja tyhjennysyhteiden laheisyyteen.
Hiilidioksidin valivarastointiterminaalin alue
varustetaan matalalle sijoitettavilla CO2-
antureilla, jotka havaitsevat mahdolliset
vuodot yleisesti.

”

Hiilidioksidi reagoi
kiivaasti voimak-
kaiden emasten ja
alkalimetallien
kanssa

Palo- ja rajahdysvaara

Hyvin epatoden-
nakoéinen

Voimakkaita emaksia ei kdyteta prosessiti-
loissa
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Nesteytetyn hiilidioksidin siirto
putkilinjaa pitkin (siirtoput-
keen), putkilinjan mekaaninen
vaurio esim. térmdyksen
vuoksi.

Paineen korotusyksikon rikko

CO2 vuoto piha-
alueelle tai proses-
sitilaan

Kylma CO2 kulkee painan-
teeseen tai viemariin, jossa
se haihtuu syrjayttaen tila-
pdisesti happea, henkildva-
hingon mahdollisuus

Epatodennakdinen

Piha-alueen ajojdrjestelyt

Tarvittaessa térmayssuojat

Ennakoiva kunnossapito

Henkildstdn ymparisto- ja turvallisuuskou-
lutus

Kemikaalilinjastot rakennetaan kemikaali-
lainsaadanndén maardysten mukaan

Jatteitd muodostuu laitoksen
kunnossapidon yhteydessa:
- Vaarallisten jatteiden se-

koittuminen keskenaan
Vaaralliset jdtteet ja tavan-
omaisten jaateiden sekoittu-
minen keskenaan

Kemialliset reak-
tiot

Lammon muodos-
tus

Vaaralliset jatteen reagoivat
keskenaan

Vaarallinen jate sekoittuu
vaarattomaan jatteeseen,
jolloin jate on kasiteltava
vaarallisena

Mahdollinen

Ohjeistus

kullekin jatejakeelle soveltuvat astiat, jotka
merkitdan asianmukaisesti seka CC-laitok-
selle ettd nesteytyslaitokselle.
Jateastioiden s@anndéllinen tyhjentaminen
ja toimittaminen loppukasittelyyn

Tulipalo jatevoimalan alueel

la tai muualla teoll

isuusalueella

Talteenottolaitoksen suoja-
vyOhykkeellda 30 m sijaitsee
kevyen polttodljyn sailié

POK-sailion tuli-
palo, joka kuu-
mentaa laitoksen
ja siirtoputken

Rajahdys ja tulipalo

Mahdollinen

Sailio siirretaan tarvittaessa
Talteenottolaitoksen rakenteet tehdaan sel-
laisiksi ettd ne kestavat POK-sailion palosta
syntyvan lamposateilyn

Tulipalon jatevoimalan alueella
tai sen laheisyydessa. Tulipalo
laajenee CC-laitoksen ja nes-
teytyslaitoksen alueelle (domi-
noefekti)

CO2 nesteytyslai-
toksen hiilidioksi-
dia sisaltavien lait-
teistojen paineen
kasvu, joka johtaa
sailion repeami-
seen (VE2 ja VE 3

Rajahdys ja tulipalo
Suuronnettomuus

Epatodenndkdinen

Ennaltaehkaisevat toimenpiteet, joilla var-
mistetaan laitosalueen turvallisuus
Varautuminen palon torjuntaan: Kaikissa
onnettomuustilanteissa toimitaan palo- ja
pelastussuunnitelman mukaan.

Esim. sailion jaahdytys

Sailion varoventtiilin laukeaminen; sailidi-
hin tulee varoventtiili, jota kaytetaan
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paineenpurkuun, mikali paineen kohoa-
mista alkaisi sailiossa tapahtua

Tulipalo CC-laitoksella

CC-laitoksen tuli-
palon sammutus-
jatevesien paaty-
minen ymparis-
téon

Sammutusjatevesien paaty-
minen ymparistédn, ympa-
ristdvahinko

Hyvin epatoden-
nakodinen

Hiilidioksidi ei ole syttyva kaasu (vertaa hii-
lidioksidi- sammuttimet)

Tulipalon sammutusvedet kerataan kuten
muut jatevoimalan alueen sammutusjate-
vedet

Tulipalo CC-laitoksella

CC-laitoksen tuli-

Savukaasujen aiheuttama

Hyvin epatoden-

Hiilidioksidi ei ole syttyva kaasu (vertaa hii-

misen esimerkkisi putken kul-
kulinjalla rakentamisen yhtey-
dessa - kaivinkoneen kauha

raan ja kaivettuun
kuoppaan, hapen
syrjaytyminen

palossa syntyvien | hengitystiedrsytys laitosalu- [ndkdinen lidioksidi sammuttimet)
sgyukaasu;en le- | eella ja sen ymparistossa Vastaavasti kuin muun laitosalueen tulipa-
viaminen
lossa
Palo- ja pelastusharjoitukset
Toimintaa onnettomuustilanteissa harjoitel-
laan saanndllisesti sisdisesti ja yhdessa
palo- ja pelastustoimen kanssa ml ulkoinen
viestinta.
ses acas . . Toden- .
Hairiotilanne Seuraus Mahdollinen vaikutus spsis Varautuminen
nakoisyys
Kaasumaisen CO2 siirtoputki VE1
CO2 vuoto putken rikkoontu- | CO2 vuoto maape- | Henkildaltistus Mahdollinen Putki asennetaan noin 1,5 m syvyyteen

Putken kulku merkitaan putkikarttoihin
Putken alueelle ei rakenneta
Virtausmittaukset tuovat vuodon esille
Kaivutydohjeiden mukainen putkilinjojen
kartoitus ennen maastotdiden aloittamista

”

CO2 vuoto pohja-
veteen

Pohjaveden pilaantuminen
hiilidioksidilla

Hyvin epatoden-
nakodinen

Pohjavesi ei nouse putkikaivantoon
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CO2 putken ja kaasuputken- | CO2 putki lampe- | R&jahdys Hyvin epdtoden- | Maakaasuvuodot harvinaisia ja eivéat syty
linjat ristedvat: kaasuputken nee nakoéinen helposti

maakaasu syttyy onnettomuu- - Putkien vdlissa min 5 m suojavydhyke
den seurauksena - Putket maassa noin 1,5 m syvyydessa
Puusto tai rakennukset vau- CO2 vuoto maape- | Kaasuvuoto Epatodennikéinen- Putken valittdmaan laheisyyteen tai sen

rioittavat kaasuputkea ja putki
murtuu

raan

padlle ei rakenneta rakennuksia tai istuteta
pitkdjuurisia puita.
Kasvusto poistetaan

Sulkuventtiilin vuoto (Paineen
korotusaseman vaurio)

CO2 vuoto ilmaan

Hapensyrjaytyminen ase-
man lahiymparistéssa; hen-
kilévahingot

Epadtodenndkdinen

Sulkuventtiilien tarkistaminen
Paineen mittausanturit
(ei tulossa paineen korotusasemia)

Nesteytetyn CO2 siirtoputki

VE2

CO2 vuoto putken rikkoontu-
misen esimerkkisi putken kul-
kulinjalla rakentamisen yhtey-
dessa - kaivinkoneen kauha

CO2 vuoto maape-
raan ja kaivettuun
kuoppaan, kylman
hiilidioksidin vuoto

Henkildaltistus

Mahdollinen

Putki asennetaan 2.5 m syvyyteen

Putken kulku merkitdan putkikarttoihin.
Kaivutydohjeiden mukainen putkilinjojen
kartoitus ennen maastotdiden aloittamista
Putken alueelle ei rakenneta
Virtausmittaukset tuovat vuodon esille

CO2 putken ja kaasuputken- CO2 putki [dmpe- | Rajahdys Hyvin epatoden- |- Maakaasuvuodot harvinaisia ja eivat syty
linjat risteavat: kaasuputken nee ndkdinen helposti

maakaasu syttyy onnettomuu- - Putkien valissa min 5 m suojavythyke
den seurauksena - Putket maassa noin 2,5 m syvyydessa
Puusto tai rakennukset vau- Nestemainen CO2 | Kaasuvuoto Epatodennakdinen| -  Putken valittdmaan laheisyyteen tai sen

rioittavat kaasuputkea ja putki
murtuu

vuoto maaperaan

pdalle ei rakenneta rakennuksia tai istu-
teta puita.

Sulkuventtiilin vuoto (rikkoon-
tuminen esim. mekaanisen ri-
kon vuoksi)

Nestemainen CO2
valuu painanteisiin

Kylméavaurio

Epatodenndkdinen

Sulkuventtiilien tarkistaminen
Paineen ja virtauksen mittaus
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Ulospuhalluslaitteiston mekaa-
ninen rikkoontuminen esim.
kaivinkone

(Paineen korotusaseman vau-
rio)

Kaasuuntuessa hapensyr-
jaytyminen aseman lahiym-
paristéssa; henkildvahingot

Putken sijainti merkitdan putkikarttoihin.
Kaivu putkialueella edellyttaa putkistojen
sijainnin selvittamista etukateen
Ulospuhalluslaitteet sijoitetaan paasaantoi-
sesti laitos- tai satama-alueelle

Paineen korotusasemia ei ole tarkoitus lait-
taa

Nesteytetyn CO2 siirto autokuljetuksena VE3

CO2 kuljetusauton liikenneon-
nettomuus yleiselld tiealueella
ajoneuvojen peraanajon
vuoksi

Nesteytettya hiili-
dioksidia vapautuu
ymparistéon

Henkilévahingot:
Kylmavaurio

Hapen syrjaytyminen vuo-
tokohdassa

Epatodenndkdinen

Paatie on hyvin varustettu 4-5 kaistainen,
ajorampein varustettu, 80 km nopeusrajoi-
tuksen alainen paavayla, johon padkaupun-
kiseudun raskaat kuljetukset on suunnattu.
VAK-maaraykset tayttava kuljetuskalusto
Koulutetut kuljettajat

Tieliikennesaantdjen noudattaminen

CO2 kuljetusauton moottoriti-
lan syttyminen yleisella tiealu-
eella onnettomuuden tai
moottorin ylikuumenemisen
vuoksi

CO2 sailién lédmpe-
neminen, palon
jatkuessa nes-
teytetyn hiilidiok-
sidin kuljetussai-
lién rajahdys

Rajahdyksen paineaalto:

Henkilé — ja materiaaliva-
hingot

Hyvin epatoden-
nakoéinen

VAK-maaraykset tayttava kuljetuskalusto
Koulutetut kuljettajat

Tieliikennesaantdjen noudattaminen
Autoissa hatasammutuskalusto

Palo- ja pelastustoimen toimenpiteet kemi-
kaalionnettomuuksien hallinnassa yleisilla
tiealueilla

CO2 kuljetusauton liikenneon-
nettomuus Vuosaaren tunne-
lissa esim. perdanajon vuoksi

Nesteytettya hiili-
dioksidia vapautuu
tunneliin

Henkilévahingot:
Kylmavaurio

Hapen syrjaytyminen vuo-
tokohdassa tunnelitilassa

Epatodenndkdinen

Vuosaaren tunneli on rakennettu asianmu-
kaisesti ja tarkoitettu satamaliikenteelle
mukaan lukien kemikaalikuljetukset (CO2
ei ole vaarallinen kemikaali)
VAK-maaraykset tayttava kuljetuskalusto
Koulutetut kuljettajat
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Tieliikennesadntdjen noudattaminen
Tarvittaessa tunnelin vastuutahon teettama
riskinarvio kemikaalikuljetuksista koskien
kaikkia kemikaaleja

CO2 kuljetusauton moottoriti-
lan syttyminen Vuosaaren tie-
tunnelissa onnettomuuden tai
moottorin ylikuumenemisen
vuoksi

CO2 sailién lédmpe-
neminen, palon
jatkuessa nes-
teytetyn hiilidiok-
sidin kuljetussai-
lion rajahdys

Rajahdyksen paineaalto:

Henkild - ja materiaaliva-
hingot

Hyvin epatoden-
nakoéinen

VAK-maaraykset tayttava kuljetuskalusto
Koulutetut kuljettajat

Tieliikennesadntdjen noudattaminen
Autoissa hatasammutuskalusto

Palo- ja pelastustoimen toimenpiteet kemi-
kaalionnettomuuksien hallinnassa
Tarvittaessa tunnelin vastuutahon teettama
riskinarvio kaikista kemikaalikuljetuksista

Tulipalo tunnelissa samanai-
kaisesti CO2 -kuljetuksen ai-
kana toiselle ajoneuvolle ta-
pahtuneen onnettomuuden
vuoksi

Epadtodenndkdinen

Palo- ja pelastustoimen toimenpiteet kemi-
kaalionnettomuuksien hallinnassa
Tarvittaessa tunnelin vastuutahon teettdama
riskinarvio kemikaalikuljetuksista koskien
kaikkia kemikaaleja

Liikenneonnettomuus laitok- Nesteytettya hiili- | Henkilévahingot: Mahdollinen - Liikennejdrjestelyt laitosalueella
- Likennejarestely: satama-alueel
B ' Hapen syrjaytyminen vuo- _ - i i-
esim. yhteen irtoaminen tor- tok%hda;/s; yty La.staus ja purkutilanne on valvottua toi
mayksen vuoksi mintaa
- Valvonta-automatiikka
Vuoto kuljetuskaluston &ljyjar- | Oljyvuoto maas- Pienialainen maaperan pi- |Mahdollinen - Kuljetuskaluston ennakkohuolto

jestelmissa laitosalueella tai
satama-alueella

toon ja edelleen
hulevesijarjestel-
maan

laantuminen laitosalueella
Oljyinen vesi viemarissa

Laitoksella ja kuljetuskalustossa saatavilla
imeytysmateriaalia

Laitosalueen hulevesijarjestelma on varus-
tettu 6ljynerotuskaivoilla
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Vaihtoehtoinen kuljetusreitti,

Nesteytettya hiili-

Henkildvahingot:

Epatodennakdinen

VAK-maaraykset tayttava kuljetuskalusto

liikenneonnettomuus dioksidia vapautuu | Kylmavaurio - Koulutetut kuljettajat
ymparistoon Hapen syrjdytyminen vuo- - Tielilkennes&aantéjen noudattaminen
tokohdassa - Vaihtoehtoinen reitti kaytossa vain, jos
padreitti on suljettu
Hadiridtilanne Seuraus Mahdollinen vaikutus :gﬂggyys LA
CO2 nesteytyslaitos satama VE1

Nesteytetyn CO2-sailidon rik-
koontuminen esim. ulkoisen
térmayksen vuoksi

Nestemaista CO2
vuotaa sailion ul-
kopuolelle

Kylmaaltistus: prosessilait-
teet ja henkilokunta
Hapen syrjaytyminen raja-
tulla alueella
Henkildaltistus

Epatodennakdinen

Satama-alueen liikennejdrjestelyt, tor-
mayssuojat

Laitteistot rakennetaan turvallisuusstandar-
dien vaatimusten mukaisesti

Paine-astiat ovat paineastialainsdadannon
mukaisia

Saanndlliset tarkastus- ja huoltokaytannot
Prosessiautomaatio- ja mittaukset, halytyk-
set

CO2 vuodonilmaisimet voidaan sijoittaa
tayttd- ja tyhjennysyhteiden laheisyyteen.
Hiilidioksidin valivarastointiterminaalin alue
varustetaan matalalle sijoitettavilla CO2-
antureilla, jotka havaitsevat mahdolliset
vuodot yleisesti.

Henkiloston koulutus

Nesteytetyn CO2 vuoto esim.
venttiilirikon vuoksi.

Nestemaista CO2
prosessitiloihin

Kylmaaltistus: prosessilait-
teet ja henkilokunta

CO2 kaasu:
Henkildaltistus

Epatodenndkdinen

Laitteistot rakennetaan turvallisuusstandar-
dien vaatimusten mukaisesti

Paine-astiat ovat paineastialainsdadannén
mukaisia
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Ulkoinen térmays siirtoput-
keen

Hapen syrjaytymi-
nen rajatulla alu-
eella

Saanndlliset tarkastus- ja huoltokaytannot
Prosessiautomaatio- ja mittaukset, halytyk-
set

CO2 vuodonilmaisimet voidaan sijoittaa
tayttd- ja tyhjennysyhteiden laheisyyteen.
Hiilidioksidin valivarastointiterminaalin alue
varustetaan matalalle sijoitettavilla CO2-
antureilla, jotka havaitsevat mahdolliset
vuodot yleisesti.

Henkildstén koulutus

Satama-alueen liikennejarjestelyt, tor-
mayssuojat

Tulipalo satama-alueella,
suurpalo, joka aiheuttaa domi-
noefektin

CO2 sailion repey-
tyminen

Rajahdys ja tulipalo
Suuronnettomuus

Epadtodenndkdinen

Varautuminen palon torjuntaan

Palo- ja pelastusharjoitukset

Helsingin Satamassa on monipuolinen tur-
vallisuusyhteisty6 koko satamayhteison
seka viranomaisten kanssa.

Nesteytetyn CO2 siirto laivaan satamassa

Maanalaisen siirtoputken rik-
koontuminen

Nestemaista CO2
maaperaan:
jaatyminen

CO2 vapautumi-
nen

CO2 vapautuminen maape-
rad, josta vahitellen CO2
kaasuuntumista maanpin-
nan ylapuolelle.

Epatodennakdinen

Laitteistot rakennetaan turvallisuusstandar-
dien vaatimusten mukaisesti

Saanndlliset tarkastus- ja huoltokaytannot
Hiilidioksidin valivarastointiterminaalin alue
varustetaan matalalle sijoitettavilla CO2-
antureilla, jotka havaitsevat mahdolliset
vuodot yleisesti.

Helsingin Satamassa on monipuolinen tur-
vallisuusyhteisty6 koko satamayhteison
sekd viranomaisten kanssa.
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Lastausvarsien kautta tapah-
tuvassa nesteytetyn CO2 siir-
rossa laivaan tapahtuu vuoto
esim. laitteen térmays tai muu
ulkoinen kuorma

Nestemaista CO2
laiturialueelle

jaatyminen
CO2 vapautumi-
nen

Kylma-altistus
CO2 altistus

Mahdollinen

Laitteistot rakennetaan turvallisuusstandar-
dien vaatimusten mukaisesti

Saanndlliset tarkastus- ja huoltokaytannot
Prosessiautomaatio- ja mittaukset
Etavalvonta

Ulkoisten térmaysten estaminen:
Ajoneuvoliikenteen rajoittaminen lastaus-
laiturilla

Toérmayssuojaukset

Sataman turvallisuusohjeiden noudattami-
nen

CO2 vuodonilmaisimet voidaan sijoittaa
tayttd- ja tyhjennysyhteiden laheisyyteen.
Hiilidioksidin lastauksessa laivaan kayte-
tdan samanlaisia laitteistoja kuin nestemai-
sen maakaasun (syttyva) lastauksessa ja
purussa. Teknologia on koeteltua ja laajalti
kaytettyd.

Hiilidioksidi lastataan laivaan nestemaisena
ja prosessissa osa hiilidioksidista kaasuun-
tuu lammetessaan tai paineen muuttuessa
(ns. boil-off kaasu). Kaasuuntunut hiilidiok-
sidi johdetaan putkella takaisin nesteytys-
laitteistolle, jossa se nesteytetaan.

Samanaikaisesti onnettomuu-
den aikaan matkustajalautta
lahettyvilla

CO2 vuoto leviaa
merialueella lai-
mentuen

Matkustajien altistuminen
hiilidioksidille,

Hyvin epatoden-
nakoéinen

Liikenteen aikataulutus
Turvaetdisyys lastauksen aikana
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kunnossapidon yhteydessa:

Vaarallisten jatteiden se-
koittuminen keskendan
Vaaralliset jatteet ja ta-
vanomaisten jdateiden
sekoittuminen keskenaan

Lammon muodostus

vat keskenaan

\Vaarallinen jate sekoittuu
vaarattomaan jatteeseen,
jolloin jate on kasiteltava
vaarallisena

Hairiotilanne Seuraus Mahdollinen vaikutus T?"i’!" Varautuminen
nakoisyys

Jatteiden ja vaarallisten jatteiden kasittely ja varastointi

Jatteitd muodostuu laitoksen [Kemialliset reaktiot |Vaaralliset jatteen reagoi-|[Mahdollinen Ohjeistus

kullekin jatejakeelle soveltuvat astiat, jotka
merkitdan asianmukaisesti seka CC-laitokselle
ettd nesteytyslaitokselle.

Jateastioiden saanndllinen tyhjentaminen ja
toimittaminen loppukasittelyyn

Muut

Ulkoinen uhka jatevoimalan
alueella

Terrorismi, vanda-
lismi,
Alueelle tunkeutu-
minen

Henkil6- ja materiaaliva-
hingot

Hyvin epatoden-
nakodinen

Yleiset turvallisuustoimet, yhteisty6 viran-
omaisten kanssa

Alue aidattu ja vartioitu

Kameravalvonta ja valvottu kulku

Ulkoinen uhka satama-alu-
eella

Henkil6- ja materiaaliva-
hingot

Hyvin epatoden-
nakdinen

”

Satama-alue on Traficomin UAS-lentorajoitus-
alue, joilla dronen eli miehittamattéman ilma-
aluksen lennattaminen on sallittu ainoastaan
Helsingin Sataman poikkeusluvalla.

Aarimmaiset sddolosuhteet (il-
mastonmuutos), rankkasata-
teet jatevoimalan alueella

Pitkat lampdjaksot, jatkunut
hellekausi

Hulevesitulvat

Lampdtilan kohoa-
minen tuotantoti-
loissa

Materiaalivahingot: Ve-
den nouseminen raken-
nuksiin
Henkilévahingot: Veden
aiheuttamat oikosulut
Tuotantolaitteiden yli-
kuumeneminen ja pro-
sessin keskeytyminen

Epatodenndakdinen

Alue ei ole tulvariskialueella

Hulevesien kerd@aminen ja poisjohtaminen
Laitoksen sahkoéturvallisuus noudattaa sahko-
turvallisuusmaardyksia

Laitoksen jaahdytys

Laitteiden ylildmpenemisen automatiikka, tuo-
tannon rajoitukset ja alasajomahdollisuudet
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Aarimmaiset sdédolosuhteet (il- | Merivesitulvat Materiaalivahingot:
mastonmuutos), rankkasata-

Epatodennakdinen

Vuosaaren sataman tulvasuojaus

- Veden nouseminen - Laaditaan ennaltavarautumissuunnitelma seka
teet sataman alueella rakennuksiin palo- ja pelastussuunnitelma, joissa kuvataan
- prosessin keskeyty- toiminta poikkeustilanteissa.

minen




