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1 Johdanto

Blastr Green Steel Oy suunnittelee Inkoon Joddbdleen sijoittuvaa terdstehdasta ja siihen
littyvd satamaa Inkoon satama-alueelle. Satamatoimintoja varten alueelle
rakennetaan uusi laituri- ja terminaalialue nykyisen sataman it&puolelle. Laiturin
rakentaminen ja sataman kdytté vaativat alueella tehtévid ruoppaustéitd. Aiemmin
otettujen ndytteiden perusteella ruopattavan alueen sedimenteiss@ esiintyy haitta-
aineita (STI:n hanke, 2021). Tdmdn liséksi rakennusvaiheeseen sisdltyy mm. satama-
altaaseen kulkevan prosessivesien purkuputken rakentaminen sekd
ruoppausmassojen ldjittédmistd ulkomerelle suunnitellulle Idjitysalueelle (Blastr Green
Steel Oy 2023).

Hankkeen ympdristévaikutusten arviointimenettelyyn kuuluva YVA-ohjelma on jétetty
Uudenmaan ELY-keskukselle elokuussa 2023 (Blastr Green Steel Oy 2023). Uudenmaan
ELY-keskus antoi YVA-ohjelmasta lausuntonsa lokakuussa 2023 (Uudenmaan ELY-
keskus 2023).

Tdéssd raportissa esitetyt tyoét liittyvat hankkeen ympdristévaikutuksien arviointiin seké
luovat taustamateriaalia hankkeen teknisté suunnittelua varten. Raportissa esitetédn
suunnitelluiden  hankealueiden pintasedimenttien ja  pohjaeldimistén tila
avovesikaudella 2024 kerattyjen ndytteiden perusteella.

2 Alueella tehdyt toimenpiteet

Hankealueella ja potentiaalisella merildjitysalueella suoritettiin  toukokuussa ja
sedimenttindytteenottoa sekd pehmeiden pohjien pohjaeldinnéytteenottoa.
Sedimenttindytteenottoa jatkettiin elokuussa vaiheen 2 néytteenotolla hankealueen
niiss@ osissa, missd oli havaittu ensimmédiselld néytteenottokerralla tai vuonna 2021 ST1
hankkeen aikana otetuissa néytteissé kontaminoituneita massoja (Kuvat la-c).

Ndytteenoton suoritti Luode Consulting Oy:n henkilésté. Pohjaeldinndytteiden
seulonnasta ja poiminnasta vastasi Kala- ja vesitutkimus Oy. Toukokuun vaiheen 1.
sedimenttindytteenotto  toteutettin 21 ndytteenottoasemalta ja pohjael&in-
ndytteenotto toteutettiin 7 ndytteenottoasemalla, joista kaikista otettiin kolme
rinnakkaista naytettd.

Vaiheen 2 sedimenttindytteenotto  suoritettin  jakamalla  satama-alueen
kontaminoituneet osat 13 osa-alueeseen, joista kaikista otettiin kahdeksan ndytteen
sarjat kerroksittain, yhteensd ndytteet saatiin kerattyd kaikilta 104 ndyteasemalta.
Samalta osa-alueelta otetut néytteet yhdistettiin siten, saman sedimenttikerroksen
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néytteet yhdistettiin samaksi ndytteeksi. Kerrosjakona kéytettiin 30 cm ja ndytteet
otettiin maksimissaan 150 cm syvyydelle niissé paikoissa missé@ pohjan kovuus sen salli.
Kuvassa 2 on esitetty vaiheen 2. ndytteenottopaikkojen sijainnit ja alueiden
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Kuva la. Inkoon hankealue ja ndytepisteet vaiheen 1. ndytteenotossa toukokuussa 2024 (ndytepisteet
BLSED-1..BLSED-12) sekd vuonna 2021 © Luode Consulting Oy ja Kala- ja Vesitutkimus (muut pisteet). Vdérit
kuvaavat yksittdisten ndytepisteiden kontaminaation astetta.

@ Luode



70N
’ N
K4 S
/ N
// BLSED-17 EN
N
Vi L Se
/ .,
~.
/ ‘\~
/ N
/ 7
/ /
7 /
/ /
/ 7/
/
/
/ BLSED21
/ /
/ ¢
7 /
K /
28 l/
/ i
v BLSED-18 /
// BLSED-20 //
\ ° 7
/ %
7 R
/ J/
4 /
N 7
NS
> BLSED-19 /
s 7
5 /
S s
N o
S /
5 .
. /
SN 7
N
N7
% 0 100 200 300 400 500m
LAJITYSKELPQISUUS T 1

L X oL X )
@ Luode 1 1A1B 1C 2

Kuva 2b. Inkoon merildjitysalueen ndytepisteet toukokuussa 2024 (ndytepisteet BLSED-17..BLSED-21).
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Kuva 3c. Inkoon jédhdytysvesien purku- ja ottoalueiden ndytepisteet toukokuussa 2024 (ndytepisteet
BLSED-13..BLSED-16).
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@ Luode e 2024 2. vaiheessa otetut naytepisteet

Kuva 4. Inkoon satama-alueen vaiheen 2. ndytteenottopisteet sekd aluejako. Vaiheen 2. ndytteet otettiin
elokuussa 2024 kaikkiaan 104 ndyteasemalta © Luode Consulting Oy.
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3 Sedimenttinaytteenotto ja normalisointi

Sedimenttindytteenoton tarkoituksena oli selvittdé sedimenttien laatua, haitta-
ainepitoisuuksia ja ldjityskelpoisuutta tulevia vesist6toitd sekd ympdristévaikutusten
arviointia varten sekd laatia arvio mahdollisista maalle IdjitettGvisté massoista.

Vaiheen 1. sedimenttindytteet otettiin sedimentin laadusta riippuen joko Van Veen
ndytteenottimella tai Gemax putkindytteenottimella.

Vaiheen 2. ndytteet otettiin Piston corer ndytteenottimella, miké mahdollistaa syvien
néytteiden ottamisen kerroksittain aina 150 cm syvyyteen.

3.1 Aistinvaraiset havainnot

Vaiheen 1. sedimenttindytteet analysoitiin aistinvaraisesti hajun ja vérin osalta heti
ndytteenottohetkelld (Taulukko 1). Hajun perusteella voidaan arvioida pohjan
happiolosuhteita  hapettomissa olosuhteissa esiintyvéin  rikkivedyn avulla.
Hapettomista olosuhteista indikoi usein myés pohjamateriaalin musta vdri.

Vaiheen 2. néytteet yhdistetiin kerroksittain samoihin astioihin kultakin osa-alueelta
(Taulukko 2 osa-alueiden pinta-alat). Vaiheen 2 ndytteille ei tehty aistinvaraisia
analyysejd, koska ndytteet kerdttiin kokoomandytteiné kultakin osa-alueelta 1-13
suoraan néyteastioihin.



Taulukko 1. Pohjaeldin- ja toukokuun 2024 sedimenttindyteasemien ndytepaikat ja vesisyvyydet. TH=tumman harmaa, H=harmaa, M=musta, R=ruskea, haju
O=ei hajuaq, 1=lievd, 2=selvd haju ja 3=voimakas haju

W Lat WGS-84 [°] Lon WGS-84 [°] | syvyys [m] 0-10cm / pintandyte 10-30cm | 30-60cm m




Taulukko 2. Elokuun 2024 vaiheen 2. osa-alueiden pinta-alat.
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3.2 Analyysit ja naytemaarat

Kaikkiaan sedimenttindytteité Idhetettiin laboratorioon 46 kappaletta vaiheessa 1 ja 56
kappaletta vaiheessa 2. Ndytteet sdiléttiin ndyteastioihin, merkittiin ja varastoitiin
kylmé&én odottamaan laboratorioon kuljetusta. Néaytteet toimitettiin Measurlabsin
laboratorioon, missé@ ndytteisté analysoitiin seuraavat parametrit:

- Metallit (arseeni, kadmium, kupari, elohopea, kromi, lyijy, nikkeli ja sinkki)

- Orgaaniset tinayhdisteet (tributyylitina ja trifenyylitina)

» Dioksiini ja furaani

» PCB -yhdisteet

* PAH -yhdisteet

- Savipitoisuus ja raekokojakauma aerometrisesti/seulomalla médritettyné
» Kuiva-ainepitoisuus, hehkutushdavié ja ravinteet

= Oljyhiilivedyt C10-C40

= TOC

Kappaleen 3. lopussa olevissa kuvissa on esitetty normalisoidut tulokset niille aineille,
joiden pitoisuudet vylittivt Sedimenttien ruoppaus - ja Idjitysohjeessa (YM, 2015)
listattujen aineiden osalta kontaminoituneen sedimentin raja-arvot. Normalisoidut
pitoisuudet vuoden 2024 ndéytteenotoista on esitetty liitetaulukoissa raportin lopussa.
Vuoden 2021 tulokset Idytyvat erillisestéd raportista (ST, 2021). Normalisoinnilla
tarkoitetaan analyysituloksien muuttamista standardi savi- ja orgaanisen aineen
pitoisuuksiin, jolloin haitta-ainepitoisuuksia voidaan verrata annettuihin raja-arvoihin.
Haitalliset aineet ovat sitoutuneet saveen ja orgaaniseen dainekseen, jolloin sen
normalisoinnilla varmistetaan néytteiden vertailukelpoisuus. Normalisointi on
rutiinitoimenpide ruoppaus- ja Igjitysmassojen analysoinnissa. Sedimenttindytteiden
tulokset luokiteltin Sedimenttien ruoppaus- ja ldjitysohjeen (YM, 2015) mukaisesti
viiteen luokkaan (Kuva 5).
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Pitoisuustason tunnus | 1A 1B IC 2

Esimerkkipitoisuus 0-1 1-2 2-4 4-7 7-

Madritysraja

Haitta-aineella ei vaikutusta ldjityskelpoisuuteen

Ldjitettavissd sekd ns. hyville etta tyydyttavalle 13jitysalueelle

Lajitettavissd ns. hyvalle ldjitysalueelle

Padsaantoisesti 1djityskelvoton _

Kuva 5. Sedimenttien haitta-aineille  annettujen  ohjeellisten  pitoisuustasojen  merkitys
merildjityskelpoisuuden  arvioinnissa. Ruoppaus- ja ldjitysohjeen (Ympdristéministerié  2015)

3.3 Tuloskartat vaiheen 1. ndaytteenotosta

Kuvissa on esitetty normalisoitujen pitoisuuksien perusteella kunkin paikan haitta-
ainepitoisuudet sedimenttien laatuluokituksen mukaisesti. Mikali useampi haitta-
ainepitoisuus on koholla samassa ndytteessd, on esitetty tulokset korkeimman
pitoisuuden mukaisesti. Kuvissa esitetyissd Ldjityskelpoisuuskartassa on yhdistetty
kaikkien haitta-aineiden laatuluokitus ja merkitty karttaan korkeimman arvon
mukainen lukema. L&jityskelpoisuus viittaa YM ruoppaus- ja l&jitysohjeen mukaisiin
luokituksiin. Luokituksessa ei ole huomioitu irtotiheyden vaikutusta Idjityskelpoisuuteen.
Ruoppaus- ja ldjitysohjeen mukaan alle 1 300 kg/m? irtotiheys laskee kelpoisuutta
yhdellé luokallq, sillé materiaali luokitellaan eroosioherkdksi, mikdli sen tiheys on alle
e.m. raja-arvon. Vaiheen 2 ndytteenottotaulukossa Liite 7. on esitetty irtotiheydet.
Osassa paikoista sedimentin keskimdaérdinen tiheys jdi tuon raja-arvon alle.

Kuvissa 4-22 on esitetty normalisoitujen pitoisuuksien perusteella kunkin paikan haitta-
ainepitoisuudet sedimenttien laatuluokituksen mukaisesti. Paikoissa missé néytteité on
otettu useammalta syvyydeltd, on esitetty tuloksen korkeimman pitoisuuden
mukaisesti. Raportin alussa esitetyissé Idjityskelpoisuuskartoissa on yhdistetty kaikkien
haitta-aineiden laatuluokitus ja merkitty karttaan korkeimman arvon mukainen
lukema. Liitteessé 6 ja 7. on ndhtdvissd yksittdiset normalisoidut lukemat minké
yhdisteen pitoisuudet ovat aiheuttaneet muutoksen Idjityskelpoisuuteen.

12

@ Luode



%
4 Bt PN
\ . ‘s“'q'
\ N s,
BLSED-13 " —— y
\ K 5 y ~—
A Fiskhamnsvagen Fisl "’amnsv
N ¢ | / Ve
BLSED-14 ey
® mfém o
BLSED3 BLSED4— o
®
® 131
@ o
@Re-03 @ R~ 5o
RCOI ch“’\w%\ ) Ra4 Ry Langﬂas
RC-05 ne2 RA-8 RA-10 6»«-13 7
Roms 999 9% 0 0 g
RA-9 RA-M T RA-M4 e
® RA-ia\@ Q Ros ® .RB,“ BUSEDD BLSED-10 % ’\,:"‘
RA-19: BTN
Yl rea~_ @ 7 RB-10 (] ® \
RB6 [ J
RB.& @ roo
RB-12 BLSED-11
8" @
RDQ2 @ RrD0s
rRo04 @ ®
TUSRDD6 opon BLSED12
- RD-08._RD-09
‘viz RD-10.
RD-11
RD-12
0 100 200 300 400 500 m
METALLIT JA PUOLIMETALLIT — '

(Y Ior Y )
@ Luode 1 1A1B 1C 2

Kuva 6. Sedimenttien Idjityskelpoisuus metalli- ja puolimetallipitoisuuksien osalta. Vaiheen 1. ndytteenotto
suoritettiin vuosina 2021 & 2024 (BLSED-asemat vuodelta 2024).
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Kuva 7. Sedimenttien Idjityskelpoisuus organotinapitoisuuksien osalta. Vaiheen 1. ndytteenotto suoritettiin
vuosina 2021 & 2024 (BLSED-asemat vuodelta 2024).
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Kuva 8. Sedimenttien Idjityskelpoisuus PAH-yhdisteiden osalta. Vaiheen 1. ndytteenotto suoritettiin vuosina
2021 & 2024(BLSED-asemat vuodelta 2024).
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Kuva 9. Sedimenttien Idjityskelpoisuus PCB-yhdisteiden osalta. Vaiheen 1. ndytteenotto suoritettiin vuosina
2021 & 2024(BLSED-asemat vuodelta 2024).
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Kuva 10. Sedimenttien Idjityskelpoisuus éljyhiilivetyjen osalta. Vaiheen 1. ndytteenotto suoritettiin vuosina
2021 & 2024 (BLSED-asemat vuodelta 2024).
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Kuva 11. Sedimenttien Idjityskelpoisuus dioksiinin ja furaanin osalta. Vaiheen 1. ndytteenotto suoritettiin
vuosina 2021 & 2024 (BLSED-asemat vuodelta 2024).
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Kuva 10. Sedimenttien Idjityskelpoisuus metalli- ja puolimetallipitoisuuksien osalta merildjitysalueella.
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Kuva 121. Sedimenttien Idjityskelpoisuus organotinapitoisuuksien osalta merildjitysalueella.
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Kuva 12 Sedimenttien Idjityskelpoisuus PAH-yhdisteiden osalta merildjitysalueella.
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Kuva 13. Sedimenttien Idjityskelpoisuus PCB-yhdisteiden osalta merildjitysalueella.
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Kuva 14. Sedimenttien Idjityskelpoisuus 6ljyhiilivetyjen osalta merildjitysalueella.
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Kuva 1513. Sedimenttien Idjityskelpoisuus dioksiinin ja furaanin osalta merildjitysalueella.
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Kuva 1614. Sedimenttien Idjityskelpoisuus metalli- ja puolimetallipitoisuuksien osalta jadhdytysvesien
otto- ja purkupisteilld.
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Kuva 17. Sedimenttien Idjityskelpoisuus organotinapitoisuuksien osalta jéddhdytysvesien otto- ja
purkupisteilld.
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Kuva 18. Sedimenttien Idjityskelpoisuus PAH-yhdisteiden osalta jadhdytysvesien otto- ja purkupisteilld.
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Kuva 19. Sedimenttien Idjityskelpoisuus PCB-yhdisteiden osalta jédhdytysvesien otto- ja purkupisteilld.
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Kuva 20. Sedimenttien Idjityskelpoisuus 6bljyhiilivetyjen osalta jééhdytysvesien otto- ja purkupisteilld.
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Kuva 21. Sedimenttien Idjityskelpoisuus dioksiinin ja furaanin osalta jaédhdytysvesien otto- ja purkupisteilld.
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3.4 Vaiheen 1. Tulosten tarkastelu vuoden 2024 naytteenoton perusteella

Vuoden 2024 vaiheen 1. ndytteenoton metalli- ja puolimetallianalyysien tulosten
perusteella havaittiin, ettd satama-alueella esiintyi kohonneita nikkelipitoisuuksia
BLSED-6 asemalla. Myés merildjitysalueen kaikilla viidelléd asemalla BLSED-16...BLSEd-21
nikkelipitoisuudet olivat tasolla 2 ja kuparipitoisuudet tasolla 1B. Samoin
jaahdytysvesien otto- ja purkualueelta otetuista ndytteistd, asemalla BLSED-16 kupari-
ja nikkelipitoisuudet olivat koholla.

Organotinayhdisteiss&, PAH, PCB tai &ljyhiilivetypitoisuuksissa ei havaittu tason 1A
ylittavié pitoisuuksia millédén vuoden 2024 BLSED-asemalla vaiheen 1 ndytteenotossa.

Satama-alueella esiintyi kohonneita dioksiini- ja furaanipitoisuuksia asemalla BLSED-5.
Mydés merildjitysalueen kaikilla viidelléd asemalla BLSED-16...BLSEd-21 pitoisuudet olivat
tasolla 1B tai 1C. Jadhdytysvesien otto- ja purkualueella dioksiinipitoisuudet olivat
tasolla 1 tai 1A.

Koska vuoden 2021 ja osittain vuoden 2024 néytteenoton perusteella oli todennékoistd,
ettd satama-alueelta 16ytyy edelleen kontaminoituneita massoja, laadittiin
yhteistyéss& ELY-keskuksen kanssa vaiheen 2 néytteenottosuunnitelma, joka
toteutettiin elokuussa 2024. Témdan ndytteenoton tulokset on esitetty seuraavassa
kappaleessa. Ndytteenotto suoritetiin elokuussa 2024 kaikkiaan 13 alueella siten, etté
kaikista otettiin kappaleessa 1. esitetyn kuvan mukaisesti kahdeksan ndéytettd.
Ndytteenoton ulkopuolelle rajattiin ne alueet milléd ei havaittu kontaminoituneita
massoja vaiheen 1 tuloksissa.

3.5 Tuloskartat vaiheen 2. naytteenotosta

Kuvissa 22-27 on esitetty nhormalisoitujen pitoisuuksien perusteella kunkin osa-alueen
haitta-ainepitoisuudet  sedimenttien laatuluokituksen  mukaisesti  alueittain.
Karttakuvissa on esitetty koko osa-alueen korkeimman arvon mukainen lukema alueen
taustavarind sekad yksittdisisséd pylvéskuvaajissa aina kunkin 30 cm kerroksen korkein
havaittu haitta-ainepitoisuus. Harmaa palkki kuvissa tarkoittaa, ettéd kyseisesté
kerroksesta ei ole saatu néytetté pohjan kovuudesta johtuen.

Raportin lopussa olevassa liitteessé 7 on esitetty normalisoidut pitoisuudet lukuarvoina
aineittain.
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Kuva 22. sedimenttien Idjityskelpoisuus metalli- ja puolimetallipitoisuuksien osalta satama-alueella vaiheen 2. tulosten perusteella.
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Kuva 23. Sedimenttien Idjityskelpoisuus organotinapitoisuuksien osalta satama-alueella vaiheen 2. tulosten perusteella.
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Kuva 24. Sedimenttien Idjityskelpoisuus PAH-yhdisteiden osalta satama-alueella vaiheen 2. tulosten perusteella.
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Kuva 25. Sedimenttien Idjityskelpoisuus PCB-yhdisteiden osalta. satama-alueella vaiheen 2. tulosten perusteella.
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Kuva 26. Sedimenttien Idjityskelpoisuus éljyhiilivetyjen osalta satama-alueella vaiheen 2. tulosten perusteella.
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Kuva 27. Sedimenttien Idjityskelpoisuus dioksiinin ja furaanin osalta satama-alueella vaiheen 2. tulosten perusteella.
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3.6 Vaiheen 2. Tulosten tarkastelu

Tulosten perusteella havaittiiin, etté osa-alueen 3 pintakerroksessa esiintyy raja-arvon
2. ylittévid pitoisuuksia PCB-arvoissa. Kohonneet pitoisuudet 18ytyivét vain ylimmdassé
0-30 cm kerroksessa, minkd osalta massat voidaan poistaa ja sijoittaa maalle. Saman
alueen 60-90 cm ja 90-120 cm kerrosien dioksiini ja furaanipitoisuudet olivat tasolla 1B.
Alueilta 4 ja 7 léydettin myés tasolla 1B olevia massoja, joiden dioksiini ja
furaanipitoisuudet nousivat tasolle 1B. Muilla alueilla haitta-ainepitoisuudet jaivét
tasolle 1 tai 1A. Luokituksessa ei ole huomioitu irtotiheyttd. Alue-3 keskimd&drdinen
irtotiheys oli 1450 kg/m? ja Alue-4 keskimddrdinen irtotiheys oli 1372 kg/m?3, minké&
perusteella sedimentti ei ole eroosioherkk&d. Alue-7 irtotiheys oli juuri eroosioherkén
sedimentin luokan ylérajalla 1298 kg/m?, raja-arvon ollessa 1300 kg/m?3.
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Kuva 28. Ldjityskelpoisuusluokitus alueittain ilman, ettd tuloksissa on huomioitu sedimentin irtotiheyttd.
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4 Pehmeiden pohjien pohjaelaimet

Téssd kappaleessa esitellddn tehtyjen pehmeiden pohjien pohjaeldimistéé toukokuun
2024 ndytteiden perustella. Pohjaeldinselvityksesté vastasi Kala- ja vesitutkimus Oy.
Kuvassa 29 on esitetty ndytepisteiden sijainnit.
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Kuva 29. Pohjaeldinten ndytteenottoasemat.
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4.1 Aineisto ja menetelmat

Pohjaeldinndytteenotto toteutettiin yhteensé& seitsemdalld ndytteenottoasemalla
(BLSED-3, BLSED-5, BLSED-8, BLSED-12, BLSED-17...19) 7.-8.5.2024 (Kuva 29, Taulukko 3).

Ndyteasemat sijoitettiin luotauksesta saatujen alustavien ennakkotietojen perusteella
ndytteenottomenetelmdlle soveltuville pehmeille pohjille. Ndyteasemien koordinaatit
on esitetty Liitteessé 2. Néytteenotoissa suunnitellun sataman alueelle sijoittui neljé
ndyteasemaa. Liséksi kolme ndytteenottoasemaa sijoitettiin  suunnitellulle
IGjitysalueelle.

Ndytteenotto tehtiin Van Veen-noutimilla, joiden ndyteala oli 1000 cm? Néytteenotto,
ndytteiden késittely ja madritykset tehtiin HELCOM COMBINE -ohjeistuksen mukaisesti
(HELCOM 2007). Ndytteenoton suoritti Luode Consulting Oy:n henkildsté. Ndytteet
seulottiin 0,5 mm ja 1 mm seulalla ja séiléttiin 70 % etanoliin. Jokainen néyte sailéttiin ja
kdsiteltiin erillisend. Pohjaeldimet poimittiin laboratorio-olosuhteissa. Ndytteiden
seulonnasta ja poiminnasta vastasi Kala- ja vesitutkimus Oy.

Pohjael@imet madritettiin lajilleen ja niiden yksilétiheys (kpl/m2) seké biomassa (g/m2)
laskettiin. Naytteiden mddritykset teki FL Lauri Paasivirta.

Ndayteasemilla tehtiin ndytteenoton yhteydessa myos CTD- ja
happipitoisuusmittauksia fysikaalisten olosuhteiden todentamiseksi Rinko Jfe
Advantech -mittalaitteella. Mittauksista vastasi Luode Consulting Oy (Liite 3).

Taulukko 3. Pohjael@inasemien lukumdérd aluekohtaisesti.

Ndytteenottoalue lkm. |Pohjaeldinasemat
Satama-alue 4 BLSED-3, BLSED-5, BLSED-8, BLSED-12
LGjitysalue 3 BLSED-17, BLSED-18, BLSED-19

Aineistosta laskettiin BBI-indeksi (Brackish Water Benthic Index) ja BBI-ELS (ekologinen
laatusuhde), jotka on kehitetty kuvaamaan Itédmeren rannikon pehmeiden pohjien
pohjaeldinyhteisdjen ekologista tilaa (Perus ym. 2007, Vuori ym. 2009,
Aroviita ym. 2019). BBI-indeksin laskennassa otetaan huomioon lajien vaatimukset
elinympdristéns@d suhteen, lajien kuormituksen sietokyky, lajien lukumaéadard, tiheydet
sekd havaintopaikan sijainti ja syvyys (Perus ym.2007). BBI-indeksissd jokaisella
vesimuodostumalla on omat tyyppikohtaiset raja-arvot, joihin kultakin alueelta
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laskettua indeksin arvoa verrataan (Vuori ym. 2009). BBI-ELS lasketaan jakamalla BBI-
indeksiarvo saaristotyyppi- ja syvyysvydhykekohtaisella vertailuarvolla. Indeksien
laskennassa kdytettiin ympdristéhallinnon laatimaa Excel-pohjaista makrotydkalua
(Perus & Osterberg 2012). Taksonit on luokiteltu makrossa herkkyysarvon mukaisesti
(erittdin tolerantti=1, tolerantti=5, herkk&=10, erittéin herkké&=15) (Vuori ym. 2009).

BBI-Indeksi on kehitetty vesimuodostumien tilan kuvaamiseen. Téssé raportissa
kuitenkin  esitetddn yksittdisten asemien indeksit, jotta eri hankealueen
pohjaeldinyhteiséjen rakennetta voitaisiin vertailla. BBI- ja BBI-ELS-indeksit on myds
tarkoitettu kuvaamaan sisd- ja ulkosaariston pohjael@inyhteiséjé. Ulkomerelle
sijoittuvat asemat BSED17-BSED19 jdivét virallisten vesimuodostumien ulkopuolelle,
mutta  BBI-indeksi laskettiin  kyseisille asemille kéyttdmalld IGhimmadn
vesimuodostuman arvoja.

4.2 Tulokset satama-alue
Olosuhteet

Suunnitellun sataman ympdristésséd olevien pohjaeldinasemien syvyys vaihteli 6
metrin (BLSED-8) ja 13 metrin (BLSED-12) vdlillé. Pohjaeldinnéytteiden sedimentin laatu
vaihteli asemakohtaisesti saven, hiekan ja liejun valillé (Liite 1). Asemalla BLSED-12
havaittiin lievad rikkivedyn hajua (Liite 1). Satama-altaan asemien vesipatsas olivat
fysikaalisilta olosuhteiltaan melko tasainen, eiké harppauskerrosta ollut havaittavissa
(Liite 3).

Pohjaeldimet

Sataman ndyteasemilla havaittiin  yhteenséd 11 taksonia: viherlimamatoa
(cyanopthalma obscura), merisukasjalkaista (Hediste diversicolor), liejuputkimatoa
(Marenzelleria sp.), harvasukasmatoihin (Oligochaeta) kuuluvat Baltidrilus costatus ja
Tubificoides heterochaetus, levékotilo (Theodoxus fluviatilis), vaeltajakotilo
(Potamopyrgus antipodarium), hietasimpukka (Mya arenaria), idénsyddnsimpukka
(cerastoderma glaucum), liejusimpukka (Macoma balthica) seké liejukatka
(corophium volutator) (Kuva 30, Liite 4).

Asemakohtaisesti taksoneja havaittiin 5 ja 9 vdliltd. Eniten taksoneja havaittiin
asemalla BLSED-5, ja vdhiten asemalla BLSED-12, jolla havaittiin merisukasjalkainen,
liejuputkimato, liejusimpukka sekd harvasukasmadoista Baltidrilus costatus ja

Tubificoides  heterochaetus. Taksoneista merisukasjalkainen, liejuputkimato,
liejusimpukka seké Tubificoides heterochaetus havaittiin jokaisella sataman asemalla
(Liite 4).

32

@ Luode



Yksilétiheydet néyteasemien vdlillé vaihtelivat 793-3 886 yks./m? vdlillé ja biomassan
vaihtelu sijoittui 61,6 g/m? ja 298,1 g/m? vdlille (Kuva 30, Kuva 3], Liite 4). Yksiltiheys oli
alhaisin asemalla BLSED-12 (793 yks./m?) ja alhaisin biomassa oli asemalla BLSED-8
(61,6 g/m2).

Jokaisella asemalla valtaosa seké yksilémadristd (57-92 %) ettd biomassasta (82—
99 %) muodostui liejusimpukasta (Kuva 30, Kuva 31, Liite 4). Pohja Iluokitellaan
liejusimpukkavaltaiseksi, jos liejusimpukan osuus on vdhintdédn 50 %
kokonaisbiomassasta (HELCOM 2013, Ympdristéministerié 2018).

Asemilla BLSED-5 ja BLSED-8 hyvin pienet (Iépimitta <4 mm) liejusimpukat muodostivat
valtaosan sekd liejusimpukoiden, etté asemien pohjaeldinten kokonaisyksilémadrésta.
Tad&mdan myo6té asemien kokonaisbiomassa on myds alhaisempi kuin asemilla BLSED-3
ja BLSED-12 (Kuva 30, Kuva 3], Liite 4).

Ldhimpénd rantaa olevilla asemilla (BLSED-3, BLSED-5, BLSED-8) tavattiin eniten
taksoneja, joihin kuului viherlimamadon liséksi vaeltajakotilo seké hietasimpukka.
Asemalla BLSED-3 tavattiin selvityksen ainoana liejukatkaa, ja asemalla BLSED-5
tavattiin levékotiloa seké idénsydénsimpukka (Liite 4).

Liejusimpukan jdlkeen sekd yksildmadriltddn etté biomassaltaan vallitsevana
taksonina olivat monisukasmadot, joihin kuului liejuputkimato ja merisukasjalkainen.
Asemalla BLSED-5 tavatun suurikokoisen idénsydénsimpukan osuus aseman
biomassasta oli myés huomattava (Kuva 30, Kuva 32, Liite 4)

BBI-indeksin arvojen mukaan asemat BLSED-3 ja BLSED-5 olivat luokassa 'hyvd’, asema
BLSED-8 oli luokassa 'tyydyttévd’ ja BLSED-12 oli indeksin arvoltaan luokassa ‘valttéavd’
(Liite 2).

33

@ Luode



4500

4000

3500

3000

2500

2000

Yksildtiheys (yks./m?)

1500

1000

500

BLSED-3 BLSED-5 BLSED-8
m Viherlimamato H Merisukasjalkainen m Liejuputkimato
W Levakotilo W Vaeltajakotilo m Hietasimpukka
1 Liejusimpukka ™ Liejukatka * biomassa

Kuva 30. Pohjaeldintulokset sataman ndyteasemilla.
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Kuva 151. Pohjaeldinten lajikohtaisten biomassojen suhde sataman ndytteenottoasemilla.
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Kuva 32. Pohjaeldinten lajikohtaisten biomassojen suhde ilman liejusimpukkaa

ndytteenottoasemilla. Huom. biomassakuvadjilla on eri mittasuhteet kuin Kuvassa 3.
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4.3 Tulokset ldjitysalue
Olosuhteet

Vesistérakentamiseen liittyen ulkomerelle suunnitellaan Igjitysaluetta. L&jitysalueen
kolme néyteasemaa (BLSED-17..BLSED-19) olivat kaikki syvyydeltdén 58 metrid.
Ndyteasemien pohjanlaatu koostui liejusta. Asemilla BLSED-17 ja BLSED-19 havaittiin
tuntuvaa rikkivedyn hajua (2/3), ja asemalla BLSED-18 oli voimakas rikkivedyn haju
(3/3). Aseman BLSED-17 sedimentin pinnassa ei havaittu hapekasta kerrosta (Liite 1).

Ladmpétilan harppauskerros sijaitsi noin 20—25 metrin syvyydessd, josta alkoi myés lievé
suolapitoisuuden nousu ja happipitoisuuden lasku pohjaa kohti. Noin 55 m syvyydelld
oli voimakas harppauskerros, jossa happipitoisuus laski jyrkdsti, kun taas
suolapitoisuus sekd lampétila kadntyivét voimakkaaseen nousuun (Liite 3).

Pohjaeldimet

Yhteensd lGjitysalueen asemilla tavattiin 5 taksonia, joista asemakohtaisesti havaittiin
2-5. Havaittuihin taksoneihin kuului makkaramato (Halicryptus spinulosus),
liejuputkimato, liejusimpukka, kilkki (Saduria entomon) ja valkokatka (Monoporeia
affinis). Asemien yksilétiheys ja biomassa olivat vdlillda 60-706 yks./m? ja 0,3-
200,1 g/m? (Kuva 33, Kuva 34, Liite 5).

Sekd liejusimpukkaa etté liejuputkimatoa tavattiin kaikilla kolmella Idjitysalueen
asemalla. Asemat BLSED-18 ja BLSED-19 olivat sek& yksildbmadriltdan etté
biomassaltaan liejusimpukkavaltaisia (95 % yksilémadrastd ja 99 % biomassasta).
Asema BLSED-18 oli selvityksen ainoaq, jolla havaittiin valkokatkaa. Aseman BLSED-17
pohjaeldimistdé oli hyvin véhdéistd, ja siellé havaittiin ainoastaan muutamia pienié
yksildité  liejusimpukkaa sek& yksittéisié  liejuputkimatoja  (Kuva 33, Liite 5).
Liejusimpukoiden jélkeen asemilla BLSED-18 ja BLSED-19 yksildmdadriltddn vallitseva
taksoni oli monisukasmadot, ja biomassaltaan toiseksi runsain laji oli kilkki (Kuva 35,
Liite 5).

BBI-arvot olivat kaikilla Igjitysalueen asemilla luokassa ‘vélttava’ (Liite 2).
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Kuva 35. Pohjaeldinten lajikohtaisten biomassojen suhde ilman liejusimpukkaa Idjitysalueen asemilla.
Huom. biomassakuvadjilla on eri mittasuhteet kuin Kuvassa 33.

4.4 Tulosten tarkastelu

Pohjaeldinyhteiséjen lajisto maéadréytyy monien tekijdiden summana. Tdrkeimpié
lajistoon vaikuttavia tekijéitd ovat suolapitoisuus sekd hapen pitoisuus vedessd ja
sedimentissd. Avomerialueen syvilld pohjilla suolapitoisuuden harppauskerros eli
halokliini estéd& hapekkaan veden virtauksen syvdnteisiin. Suomenlahdella halokliini
sijaitsee tyypillisesti noin 60 metrin syvyydessé (Korpinen ym. 2018). Hankealueella
halokliini oli havaittavissa I&jitysalueen asemilla, joissa oli myés merkkejé ajoittaisesta
hapettomuudesta (Liite 1, Liite 3).

Pohjaeld@imistén lajiston mukaan ympdristén tilaa kuvaavan BBI-indeksin arvot olivat
satama-alueen ndyteasemista kahdella arvoiltaan "hyvd”, yhdelld "tyydyttava” ja
rannasta kauimmalla asemalla BLSED-12 "valttéva” (Liite 2).

38

@ Luode



Sataman asemilla havaittin @ yhteensd 11 lagjia. Asemat olivat selvasti
liejusimpukkavaltaisia sekd yksilomadraltddn ettd biomassaltaan, ja asemat
luokitellaan liejusimpukkavaltaiseksi pohjaksi (Kuva 30-31, Liite 4, HELCOM 2013,
Ympdristéministerié 2018). Toiseksi vallitsevin ryhmé olivat monisukasmadot (Kuva 32,
Liite 4). Asemalla BLSED-12 havaittiin lievéd rikkivedyn hajua, jo asemalla tavattiin
satama-alueen pienin lajim&drd. Asemalla on voinut esiinty@ ajoittaista
hapettomuutta, jonka myétd lajistoon kuuluu vain lievéd hapettomuutta sietdvid lajeja.
Aseman liejusimpukat olivat vahvasti painottuneet isokokoisiin ja vanhoihin yksiléihin,
jotka kestévét paremmin ajoittaista hapettomuutta (Liite 4, Ympdristéministerié 2018).

Ruoppausmassoille suunniteltu Igjitysalue sijaitsee ulkomerelld noin 13 km pd&éssé
IGhimmistd saarista. Arvioinnissa kdytetty BBI-indeksi ei tdysin sovellu ulkomeren
pohjaelididen tilan arviointiin, sillé indeksi on suunniteltu kuvaamaan rannikkoalueen
vesimuodostumien tilaa. Arviossa sovellettiin IGhimpié ulkosaaristolle tarkoitettuja
vertailuarvoja. BBI-indeksin arvot olivat I&jitysalueella kategoriassa "vélttava” (Liite 2).

LGjitysalueen asemilla havaittiin voimakasta rikkivedyn hajua ja aseman BLSED-17
sedimentin pinnasta puuttui hapekas kerros. Kyseiselld asemalla tavattiin vain
yksittdisid yksiléité liejuputkimatoa ja muutamia pienikokoisia liejusimpukoita, ja
aseman biomassa (0,3 g/m?) oli merkittévasti muita Igjitysalueen seké satama-alueen
asemia alhaisempi. Asemilla BLSED-18 ja BLSED-19 esiintyi runsaasti liejusimpukkaa ja
molemmat olivat liejusimpukkavaltaisia (Kuva 33-35, Liite 5).

Asemat sijaitsevat 58 metrin syvyydessd, eli Suomenlahdelle tyypillisen halokliinin
tuntumassa (Liite 3, Korpinen ym. 2018). CTD-mittausten perusteella halokliini oli
havaittavissa pohjan tuntumassa, ja hapen pitoisuus vedessd kddéntyi samoissa
syvyyksiss@ jyrkk&dén laskuun. Asemilla havaitusta vahvasta rikkivedyn hajusta
padtellen Idjitysalueella esiintyy ajoittain  hapettomuutta. Tahdan viittaa myés
hapettomuudelle herkkien lajien kuten valkokatkan (Monoporeia affinis) puuttuminen
alueelta — asemalla BLSED-18 Igjia tavattiin vain yksi yksilé (Liite 5). Asemilla runsaina
esiintyneet lqjit, liejusimpukka ja liejuputkimato, sen sijaan sietavét ajoittaista
hapettomuutta monia muita lajeja paremmin (Ympéristéministerié 2018).

Asemalla BLSED-17 tavattiin vain hyvin vdhdn pohjaeldimi&, vaikka veden
happipitoisuus oli samoissa lukemissa asemien BLSED-18 ja BLSED-19 kanssa (Liite 3).
Tamdn liséksi asemalla ei havaittu hapekasta kerrosta sedimentin pinnalla (Liite 1). On
siis todenndkdistd, ettd asema on hiljattain kérsinyt hapettomasta kaudestaq, josta
eliésto ei ole ehtinyt toipua.

Pohjaeldinasemien ympdristétekijéit antavat selkeité viitteitd pohjan lajistosta.
Suolapitoisuuden harppauskerros hidastaa hapekkaan veden kulkeutumista
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syvdnteisiin, jolloin syvalld olevat alueet kokevat useammin véhdhappisia tai jopa
hapettomia jaksoja. Alhaista happipitoisuutta kestavét vain harvat Ilaijit, jolloin kyseisten

alueiden lajisto on usein yksipuolista. Tdmdn selvityksen lajisto edustaa pehmeiden
pohjien elinympdristéja.
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6 Liitt

eet

Liite 1. Pohjael@inasemien syvyys, ndytteenottopdivd ja pohjan laatu.

alue asema syvyys ndytt(ft‘an"— pohjan pohjan vdri haju lisatietoja
ottopdiva laatu

BLSED-3 1 7.5.2024 savi harmaa 0
g BLSED-5 7 8.5.2024 hiekka harmaa 0
‘é BLSED-8 6 8.5.2024 savi ruskea/harmaa 0

BLSED-12 13 8.5.2024 lieju ruskea/harmaa 1

BLSED-17 58 7.5.2024 lieju harmaa 2 ei hapellista kerrosta
?% BLSED-18 58 7.5.2024 lieju harmaa 3
° BLSED-19 58 7.5.2024 lieju tummanharmaa 2

Liite 2. Pohjaeldinndyteasemien koordinaatit seké BBI ja BBI-ELS-luokitukset.

Asema

Pvm

BBI-ELS

BBI Luokka

BBI-ELS Luokka

@ Luode

BLSED-3 BLSED-5 BLSED-8 BLSED-12 BLSED-17 BLSED-18 BLSED-19

7.5.2024 8.5.2024 8.5.2024 8.5.2024 7.5.2024 7.5.2024 7.5.2024

0,48

0,81

0,41

0,63

0,31

0,48

T

T

0,21

0,36

0,14

0,21

0,17

0,25

0,14

0,21
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Liite 3. Nayteasemien CTD-tulokset lGmpétilan, suolapitoisuuden ja liuenneen hapen
osalta. Sininen = Idmpétila, punainen = suolapitoisuus, vihreé = liuennut happi.
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Liite 4. Inkoon teréstehtaan satama-alueen pohjaeldinndytteenoton tulokset vuonna 2024. Mdadritykset: FL Lauri Paasivirta.

sivu 44

Asema BLSED-3 BLSED-5

Replikaatti A B C A B C

Seula, mm 1 05 1 05 1 05 vyks./m2 g/m? |1 05 1 05 1 05 vyks./m2 g/m?
Nauhamadot, Nemertinea

Cyanophthalma obscura 1 3 13 0,1 3 1 13 0,1
Monisukasmadot, Polychaeta 31,5 6,1
Hediste diversicolor 4 2 13 6 83 1 1 2 13
Marenzelleria sp. 5 16 18 1 21 5 253 15 12 nm 10 31 9 293
Harvasukasmadot, Oligochaeta 0,2 0,1
Baltidrilus costatus 4 42 6 173 5 1 20
Tubificoides heterochaetus 3 1 13 8 6 2

Kotilot, Gastropoda

Theodoxus fluviatilis 1 1 3 17 0,5
Potamopyrgus antipodarium 2 2 13 0 9 4 1 24 127 0,6
Simpukat, Bivalvia

Mya arenaria 1 3 0,1 3 20 5 3 6 123 0,5
Cerastoderma glaucum 1 3 6,2
Macoma balthica 266,1 142,9
<4 mm 4 19 46 230 4 280 3 260 12 310 2894

4 -10mm 3 19 13 n7 13 13 12 127
M-15mm 13 54 44 370 10 12 31 176

16 - 20 mm 3 13 6 73 5 7 1 77

21 - 25 mm 1 3 1 3

Katkat, Amphipoda

Corophium volutator 2 9 37 0,1

Yht. 30 38 118 80 91 58 1381 2981 (61 332 49 283 130 328 3886 157



Asema BLSED-8 BLSED-12

Replikaatti A B C A B C

Seula, mm 1 05 1 05 1 05 vyks/m? g/m2 |1 05 1 05 1 05 vyks./m? g/m?
Nauhamadot, Nemertinea

Cyanophthalma obscura 1 3 0

Monisukasmadot, Polychaeta 10,7 3,3
Hediste diversicolor 2 7 1 3

Marenzelleria sp. 3 4 9 2 10 2 100 3 3 4 33
Harvasukasmadot, Oligochaeta 0 0
Baltidrilus costatus 1 3 1 1 7

Tubificoides heterochaetus 1 1 7 1 6 23

Kotilot, Gastropoda

Potamopyrgus antipodarium 1 1 7 0

Simpukat, Bivalvia

Mya arenaria 7 6 1 4 60 0,3

Macoma balthica 50,6 275,5
<4mm 172 1 205 1 155 1782 32 51 34 390

4 -10mm 3 7 3 43 3 10

11-15mm 5 4 8 57 14 18 15 157

16 - 20 mm 4 3 23 13 Ll 24 160

21-25 mm 1 2 10

Yht. 17 186 25 214 24 161 2092 61,6 30 32 33 53 49 4 793 278,8
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Liite 5. Inkoon teréstehtaan Igjitysalueen pohjaeldinnéytteenoton tulokset vuonna 2024. Mddritykset: FL Lauri Paasivirta.

jatkuu seuraavalla sivulla
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Asema BLSED-17 BLSED-18

Replikaatti A C A B C

Seula, mm 1 05 056 1 05 yks/m? g/m2 [1 05 1 05 1 0,5 vyks./m? g/m?
Makkaramadot, Priapulida

Halicryptus spinulosus 1 3 0,1
Monisukasmadot, Polychaeta 0,2 0,2
Marenzelleria sp. 1 2 10 1 1 2 1 17

Simpukat, Bivalvia

Macoma balthica 0,1 142,2
<4 mm 4 3 8 50 40 31 38 363

4-10 mm

M-15mm 4 2 4 33

16 - 20 mm 14 1 13 127

21-25mm 2 2 1 17

Siirat, Isopoda

Saduria entomon 1 3 0,6
Katkat, Amphipoda

Monoporeia affinis 1 3 0
Yht. 1 4 3 2 8 60 0,3 20 41 17 32 21 39 566 143,1



Asema BLSED-19

Replikaatti A B C

Seuld, mm 1 05 1 05 1 05 vyks./m? g/m?
Makkaramadot, Priapulida

Halicryptus spinulosus 1 3 0,2
Monisukasmadot, Polychaeta 0,2
Marenzelleria sp. 2 1 1 2 20

Simpukat, Bivalvia

Macoma balthica 197,2
<4 mm 50 37 40 423

4-10 mm 4 3 1 27

M-15mm 16 1 14 137

16 - 20 mm 15 6 7 93

21-25mm

Siirat, Isopoda

Saduria entomon 1 3 2,5
Yht. 38 b5l 21 38 24 40 706 200,1
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Kuiva-aineen orgaaninen osuus
METALLIT JA PUOLIMETALLIT

Liite 6. Vaiheen 1. normalisoidut sedimenttitulokset

NORMALISOIDUT PITOISUUDET

APUPARAMETRIT
Kuiva-ainepitoisuus
Savipitoisuus

Arseeni (As)
Lyijy (Pb)
Kromi (Cr)
Nikkeli (Ni)
Elohopea (Hg)
Kadmium (Cd)
Kupari (Cu)
Sinkki (Zn)
ORGANOTINAYHDISTEET
Tributyylitina

Trifenyylitina
PCB

PCB 28
PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180
PAH -yhdisteet
Naftaleeni

Fenantreeni

Antraseeni
Fluoranteeni

Pyreeni
Bentso(a)antraseeni
Kryseeni
Bentso(b+k)fluoranteeni
Bentso(a)pyreeni
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni

Bentso(ghi)peryleeni
OLIYHILIVEDYT

imie

DIOKSINIT JA FURAANIT
PCDD/F yli

pitoisuustaso 1A
pitoisuustaso 1B
pitoisuustaso 1C
BLSED-6 0-10 cm
BLSED-6 10-26 cm
BLSED-7 0-10 cm
BLSED-7 10-30 cm
BLSED-8 0-10 cm
BLSED-8 10-30 cm
BLSED-8 30-40 cm
BLSED-9 0-10 cm
BLSED-9 10-30 cm
BLSED-10 0-10 cm

BLSED-1 Pinta Van Veen
BLSED-2 Pinta Van Veen
BLSED-3 Pinta Van Veen
BLSED-4 Pinta Van Veen
BLSED-5 Pinta Van Veen
BLSED-10 10-30 cm
BLSED-10 30-40 cm

EI NORMALOISOITU
(%)
(% k.a.)
(%k.a.)

17 0.22 11 62 33 30 27 33 21

15-50
40-80
65-270
45-50
0.1-0.6
0.5-2.5
35-50 50-70
170-360 360-500

50-70
80-100 100-200

(mg/kg k.a.)
(mg/kg k.a.)
(mg/kg k.a.)
(mg/kg k.a.)
(mg/kg k.a.)
(mg/kg k.a.)
(mg/kg k.a.)
(mg/kg k.a.)

50-60
0.6-0.8

0.8-1

70-90

30-100 100-150
10-20  20-30

5-30
2-10

(ng/kg ka)
(ug/kg k.a.)

(ng/kg k.a.)
(mg/ke ka.)
(ng/kg k.a.)
(mg/ke ka.)
(ng/kg k.a.)
(g/ke ka.)
(1g/kg k.a.)

250-2500
500-5000

(g/kg ka)
(ng/kg k.a.)
(ng/kg ka)
(ng/kg k.a.)
(mg/ke ka.)
(ng/kg k.a.)
(g/ke ka.)
(ng/kg ka.)
(mg/ke ka.)
(ng/kg ka.)
(mg/ke ka.)

200-2000
280-2800
100-1000
300-3000
250-2500
450-4500
100-1000
100-1000

100-300 300-1500

30-60

5-10

(ng/kg k-a.) 10-30




BLSED-11 BLSED-12 BLSED-13| BLSED-14 BLSED-15 BLSED-16 BLSED-17 BLSED-18 BLSED-19 BLSED-20 BLSED-21

NORMALISOIDUT PITOISUUDET

BLSED-16 0-10 cm
BLSED-17 0-10 cm
BLSED-18 0-10 cm
BLSED-19 0-10 cm
BLSED-19 10-30 cm
BLSED-19 30-50 cm
BLSED-20 10-30 cm
BLSED-20 30-54 cm
BLSED-21 0-10 cm
BLSED-21 10-30 cm
BLSED-21 30-50 cm

pitoisuustaso 1C

pitoisuustaso 1A

pitoisuustaso 1B
BLSED-15 0-10 cm
BLSED-15 10-30 cm
BLSED-15 30-52 cm
BLSED-16 10-30 cm
BLSED-16 30-56 cm
BLSED-17 10-30 cm
BLSED-17 30-60 cm
BLSED-18 10-30 cm
BLSED-18 30-49 cm

BLSED-11 0-10 cm
BLSED-11 10-30 cm
BLSED-11 30-44 cm
BLSED-12 0-10 cm
BLSED-12 10-30 cm
BLSED-12 30-54 cm
BLSED-14 Pinta Van Veen

BLSED-13 Pinta Van Veen

APUPARAMETRIT EI NORMALOISOITU
Kuiva-ainepitoisuus (%)
Savipitoisuus| (% ka.)
Kuiva-aineen orgaaninen osuus (% k.a.)
METALLIT JA PUOLIMETALLIT
Arseeni (As)| (mg/kg k.a.) 50-70
Lyiy (Pb)| (me/ke k.a.) 40-80  80-100 100-200

13 9.1 10

12 8.7

:

h
. = BLSED-20 0-10 cm

77 80 77

Kromi (Cr)| (mg/kg k.a.)

Nikkeli (Ni)| (mg/kg k.a.) 50-60 53
Elohopea (Hg)| (mg/ke k.a.) 0608 081 0.12
Kadmium (Cd)| (mg/kg k.a.) 0.79 0.71 0.87

Kupari (Cu)| (mg/kg ka.) 50-70  70-90 50 57 46

Sinkki (zn) 360-500

ORGANOTINAYHDISTEET

Tributyylitina| 5-30  30-100 100-150

Trifenyylitina) 2-10 10-20  20-30

PCB

PCB 28

PCB52

PCB 101 | (ug/kg k.a.)

PCB118 | (ug/kg ka.)

PCB 138 | (ug/kg ka.)

PCB153 | (ug/kgka.)

PCB 180 | (ug/keg k.a.)

PAH -yhdisteet

Naftaleeni | (ug/kg k.a.) 20-250 250-2500

Fenantreeni | (ug/kg k.a.) 20-500 500-5000
Antraseeni | (ug/kg k.a.) 20-500

Fluoranteeni | (pug/kg k.a.) 20-200 200-2000

Pyreeni | (ug/kgk.a.) 20-280 280-2800

Bentso(a)antraseeni | (ug/kg k.a.) 20-100 100-1000

NN
B

<]

H

Kryseeni | (ug/kg k) 20-300 300-3000
Bentso(b+k)fluoranteeni | (ug/kg k.a.) 20-250 250-2500 29 |
Bentso(a)pyreeni | (ug/kg ka.) 20-450 450-4500

Indeno(1,2,3-cd)pyreeni | (ug/kg k.a.) 20-100 100-1000
Bentso(ghi)peryleeni | (ug/kg ka) 20-100 100-1000
OLIYHILIVEDYT

€10-C40( (mg/kg k.a.) 100-300 300-1500

DIOKSINIT JA FURAANIT

NN wow
E H E H I

PCDD/F yli| (ng/kgka) 510 1030 30-60
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Liite 7. Vaiheen 2 normalisoidut tulokset.

NORMALISOIDUT PITOISUUDET

APUPARAMETRIT
Kuiva-ainepitoisuus
Savipitoisuus.
Kuiva-aineen orgaaninen osuus|
TOC
hehkutushavio|
irtotiheys (mérktiheys)
METALLIT JA PUOLIMETALLIT
Arseeni (As)
Lyily (Pb)
Kromi (Cr)
Nikkeli (Ni)
Elohopea (Hg)
Kadmium (Cd)
Kupari (Cu)

Sinkki (Zn)|
ORGANOTINAYHDISTEET
Tributyylitina

PCB 28
PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180
PAH -yhdisteet
Naftaleeni

Fenantreeni

Antraseeni
Fluoranteeni

Pyreeni
Bentso(a)antraseeni
Kryseeni
Bentso(b+k)fluoranteeni
Bentso(a)pyreeni
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni

Bentso(ghi)peryleeni
OLIYHILIVEDYT

DIOKSINIT JA FURAANIT
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Alue-1 Alue-2 Alue-3 Alue-4 Alue-5 Alue-6
£ € £
< @ o
3 g 5 £ £ e g 5 = = & = g 5 & = g 5 & = g 5 £
g g 2 £ S 7] £ S S o £ S S o £ S S = 2 £ S S = 2 £ S S = 2
8 o) IS} 9 Q 2 9 2 o N = o 5 N = 2 o ~ - = 2 o ~ - = (=3 o N -
g g g o @ o & - o @ - o & - & o & - s o 3 & - pry
= g A & 2 A n = g A n = 0 A n = g A n = 0 A n
2 2 2 & : 8 & a 8 & S 3 8 & S ] 8 & q & R 8 & d & 8 8 & d
B : = G d J |d & & d |6 & & & |§ 9 9§ T § |6 o8 & & b |6 & 6 & ¢
Q o Q ] @ Q ] Q ] U Q o Q ] Q Q ] Q ] U @ ] Q ] Q ]
= = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
< < < < < < < <L < < < < < < < < < < < < < < < < < <

EI NORMALOISOITU
(%)

(% ka.) 20 32 38 36 36 49 55 28 56 40 30 34 41 36 48 54 30 38 40 50 50 32 29 43 50 56
(% k.a.) 15 6.7 11 9.5 9.4 7.2 57 8.1 Sl 37 2 7.3 10 3.4 5.6 4.5 8.7 1 11 4.5 53 1 1 1 5 4.2
% k.a.| 11.7 1.46 3.52 4.02 3.14 193 0.84 4.22 0.79 0.71 0.21 2.28 3.04 0.56 123 0.46 2.92 3.2 3.08 0.61 0.8 3.7 3.47 3.4 0.65 0.55

% k.a.
t/m3

15-50
40-80

50-70
80-100 100-200

(meg/kg k.a.)
(meg/kg k.a.)

(mg/kg k.a.)| 65-270
(mg/kg k) 4550  50-60
(mg/kg k.a) 0106 0.6-0.8 0.8-1

05-2.5
35-50 50-70
170-360 360-500

(mg/kg k.a))
(mg/kg k.a.)
(mg/kg k.a.)

70-90

5-30
2-10

30-100 100-150
10-20 20-30

(ug/kg k.a.)
(ne/kg ka)
(ng/kg k.a.)
(ne/kg ka)
(ng/kg ka.)
(ne/kg ka)
(1g/ke ka.)

250-2500
500-5000

(ne/kg ka)
(mg/kg k)
(ne/kg ka)
(mg/kg k)
(ng/kg ka.)

20-200
20-280

200-2000
280-2800

(ng/kg ka) 20-100 100-1000
(me/kg ka) 20-300 300-3000
(mg/kg ka.) 20-250 250-2500

20-450 450-4500

100-1000
100-1000

100-300 300-1500

5-10

(ne/kg k.a.)
(ne/kg ka)
(1e/kg k-a.)

(meg/kg k.a.)

(ng/kg ka.) 10-30 30-60
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NORMALISOIDUT PITOISUUDET

APUPARAMETRIT
Kuiva-ainepitoisuus
Savipitoisuus
Kuiva-aineen orgaaninen osuus

TOC
hehkutushavié |
irtotiheys (mérkétiheys)
METALLIT JA PUOLIMETALLIT
Arseeni (As)
Lyijy (Pb)!
Kromi (Cr)
Nikkeli (Ni)
Elohopea (Hg)
Kadmium (Cd)
Kupari (Cu)

Sinkki (Zn)
ORGANOTINAYHDISTEET
Tributyylitina

Trifenyylitina
PCB
PCB 28
PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180
PAH -yhdisteet
Naftaleeni
Fenantreeni
Antraseeni
Fluoranteeni

Pyreeni
Bentso(a)antraseeni
Kryseeni
Bentso(b+k)fluoranteeni
Bentso(a)pyreeni
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni
Bentso(ghi)peryleeni

OLIYHILIVEDYT

me/i )

DIOKSINIT JA FURAANIT
PCDD/F yli

Alue-7 Alue-8 Alue-9 Alue-10 Alue-11 Alue-12 Alue-13
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EI NORMALOISOITU
(%)
(% k.a.)
(% k.a.)
% k.a.
% k.a.
t/m?

1
3.67

0I5}
2.76

12
3.85

12
3.73

10
3.1

9.8
3.34

12
3.97

9.6
2.75

12
2.59

10
3.18

12
3.87

12
3.73

50-70
80-100 100-200

(mg/kg ka.)
(mg/kg ka.)
(mg/kg ka.)
(mg/kg ka,)
(mg/kg ka.)
(mg/kg ka.)
(mg/kg k.a.)
(mg/ke ka.)

15-50
40-80
65-270
45-50
0.1-0.6
0.5-2.5
35-50 50-70
170-360 360-500

50-60
0.6-0.8

0.8-1

70-90

5-30
2-10

30-100 100-150
10-20 20-30

(hg/kg
(1e/ke k-a.

(ue/kg ka.)
(mg/kg k.a.)
(ug/kg k.a.)
(me/kg ka)
(ug/kg k.a.)
(1e/kg ka)
(ug/kg k.a.)

250-2500
500-5000

(me/kg ka)
(ug/kg k.a.)
(1e/kg ka))
(ug/kg k.a.)
(ug/kg k.a.)
(ug/kg ka)
(ng/kg ka)
(ug/kg k.a.)
(me/kg ka)
(ug/kg k.a.)
(1e/kg ka.)

200-2000
280-2800
100-1000
300-3000
250-2500
450-4500
100-1000
100-1000

100-300 300-1500

30-60

20-300

(ng/kg k.a.) 5-10 10-30
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