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Monikeilainmittaus ja kaikuluotaus 14.5. – 17.5.2013 
 

1. Yleistä 
 Tutkimuksen tilaajana oli Ramboll Oy (Eeva-Maria Hatva). Tutkimuksen 
tarkoituksena oli tutkia peittävästi Finnoon määritellyn työalueen vesisyvyydet 
monikeilaluotauksella ja noin 2 m syvyyttä matalammat yksikanavaisella kaikuluotaimella. 
 

 
Kuva 1. Mitattu alue, monikeilaus ja yksikanavainen kaikuluotaus. 

 

 

 

 

 



 
Kuva 2. Monikeilattu alue Google Earthissa 

 
 

2. Käytetty kalusto 
 

  
 Kuva 3. Mittausalus 



 

 
Kahden hengen mittausryhmämme käytti laitealustana 6,35 m Buster XXL AWC 
venettä ”Keila 1”. Äänen etenemisnopeusprofiili vesipatsaassa määritettiin Reson 
SVP-20 pudotettavalla anturilla ja luotaimen lähettimen tasossa Reson SVP-70 
kiinteällä äänennopeusmittarilla. Vedenkorkeustiedot MW2013 Helsingin 
mareografista mittaushetkellä saatiin Ilmatieteen laitoksen 
vedenkorkeuspalvelusta tekstiviestinä. Aineiston jälkikäsittelyyn Helsingin 
vedenkorkeustiedot liitettiin aineistoon Ilmatieteen laitoksen 
vedenkorkeuspalvelusta. 

  
 

  
 

 
3. Työn suoritus 

  
RTK tukiaseman sijainti EUREF FIN –koordinaatistossa määritettiin Geotrim Oy:n 
 VRS-palvelun RTK-korjausta käyttäen. Mittausalueet monikeilattiin noin 2 m 
syvyyteen saakka ja matalammat pyrittiin linjaluotaamaan 20 m linjavälein 
mikäli mahdollista kaluston turvallisuutta vaarantamatta. Vene sai useita 
pohjakosketuksia työn aikana. Mataluus, kaislikot, pyydykset, laiturirakenteet, 
ankkuroidut alukset, alueelle varastoidut ponttonilaiturit sekä laitureihin 
kiinnitetyt veneet estivät täydellisen mittauspeiton alueella. 

 Mittauskohde oli melko suojainen, mutta merituuli aiheutti mittausta häiritsevää 
aallokkoa kaikkina mittauspäivinä iltapäivällä.  

 
4. Havaitut kohteet mitatulla alueella 
  

Mittausalueella havaittiin mittauksen aikana kolme todennäköistä pienveneen 
hylkyä, kivikuutio, neljä putkea sekä putki, joka on olemassa oleva tai se on 
vanhan putken ura. Mittausalueella havaittiin merikarttaan merkityt kelluvat 
turvalaitteet. 

 
5. Luovutettu aineisto  

 
 Työstä on luovutettu seuraavat aineistot: 
 

� Monikeilainsyvyyshavainnot XYZ 
• täystiheä 
• harvennettu pisteaineisto 1 m ja 25 cm ruutuun (keskiarvo- ja 

minimihavainnoin) 
• koordinaattijärjestelmä KKJ 2-kaista + korkeusjärjestelmä 

MW2013 
• koordinaattijärjestelmä ETRS GK25 + korkeusjärjestelmä N2000 
• ascii-formaatissa 

� Linjaluotaussyvyyshavainnot 
• koordinaattijärjestelmä KKJ 2-kaista + korkeusjärjestelmä 

MW2013 

Laite Malli 

Monikeilain Reson SeaBat 7125 SV2 200/400kHz 
Online äänennopeus Teledyne Reson SVP-70 
Äänennopeusprofiili Navitronic/Reson SVP-20 
Liikesensori/paikannus POS MV 320 RTK IP68  
Tukiasema GPS Javad Legacy 
Radiomodeemit SATEL Satelline-3AS 
VRS-modeemi SmallTRIP Quad 
Yksikanavainen luotain Teledyne Reson NS-110 



• ascii-formaatissa 
� Luotausindeksi  

• pdf-formaatissa  
� Viistokaikumosaiikki 

• geotiff-formaatissa  
• kkj2-koordinaattijärjestelmä 

� Ajolinjakohtaiset viistokaikudatat 
• XTF-formaatissa  
• Euref-Fin -koordinaatijärjestelmä 

� Digitoidut kohteet  
• dxf-formaatissa  
• listaus txt-formaatissa 

 
 
 

 Seppo Matilainen 
 Mittauksen suorittaja 
 email: seppo.matilainen<at>meritaito.fi 
 mobile: +358 (0)400 985 459 
 
 DI Jarmo Ahonen 
 Mittausaineiston jälkikäsittelijä 
 email: jarmo.ahonen<at>meritaito.fi 
 mobile: +358 (0)40 549 3261 
  
 Meritaito Oy/Meritaito Ltd 
 Porkkalankatu 5 
 PL 111, 00181 Helsinki 
 FINLAND 
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Viistokaikumittaus 20.5. ja 23.5.2013 
 

1. Yleistä 

 Tutkimuksen tilaajana oli Ramboll Oy (Eeva-Maria Hatva). Tutkimuksen 

tarkoituksena oli tutkia viistokaikuluotauksella Finnoon määritely työalue 

meriarkeologisesti tärkeiden kohteiden varalta. 

 

 

 
Kuva 1. Mitattu alue, yleiskuvamosaiikki. 

 

 

 



 

 

 

2. Käytetty kalusto 

 

  
 Kahden hengen mittausryhmämme käytti laitealustana 6,35 m Buster XXL AWC 

venettä ”Keila 1”. 

 

 

 Paikanmäärityksen nimellistarkkuus oli horisontaalisuunnassa 2 m (DGPS). 

Viistokaikuluotaimesta käytettiin taajuutta 400 kHz.  

  

 

  

 

3. Työn suoritus 

  

Mittausalueella työskenneltiin viistokaikuluotaimella kahtena päivänä, 20.5. 

ETRS89 (EUREF-FIN) DGPS-korjaus vastaanotettiin Liikenneviraston 

ylläpitämästä Porkkalan korjausmajakasta, mutta korjauksen vastaanotossa oli 

hyvin paljon häiriöitä. Toisena mittauspäivänä 23.5. DGPS-korjaus otettiin 

Indagon Oy:n @Fokus-palvelusta, joka toimi erittäin hyvin. Mittaus kyettiin 

ulottamaan noin vesisyvyyteen 1.2 m viistokaikukalaa liikaa vaarantamatta. 

Kuitenkin mittauslaite sai useita kovia pohjakosketuksia työn aikana. Mataluus, 

kaislikot, pyydykset, laiturirakenteet, ankkuroidut alukset, alueelle varastoidut 

ponttonilaiturit sekä laitureihin kiinnitetyt veneet estivät kuitenkin täydellisen 

mittauspeiton saavuttamisen alueella. 

 Mittauskohde oli melko suojainen, ja tuuliaallokko ei häirinnyt mittauksen 

suorittamista.  

Laite Malli 

Viistokaikuluotain Edgetech 4125 400/1250kHz 

Liikesensori/paikannus POS MV 320 RTK IP68  

DGPS-vastaanotin CSI Wireless MBX-3 

VRS-DGPS modeemi Indagon @Fokus  MTT 130A 



 

4. Havaitut kohteet mitatulla alueella 

  

Mittausalueella havaittiin mittauksen aikana kolme todennäköistä pienveneen 

hylkyä, kivikuutio/iso kuution mallinen kivi, neljä putkea sekä putki, joka on 

olemassa oleva tai se on vanhan putken ura. Mittausalueella havaittiin 

merikarttaan merkityt kelluvat turvalaitteet. Aineiston tulkintaa hankaloittaa 

alueen luonne, paljon kelluvia laitureita, veneitä ja hyvin matala vesisyvyys, 

mikä pakotti vetämään viistokaikukalaa aivan veneen rungon tasalla. 

 

Kohteet: 

 

Vene_1: 2540500.43  6670567.35 

Tiedosto: 20130520083827.xtf 

 

 
 

 

Vene_2: 2540003.81  6670423.59 

Tiedosto: 20130523082432.xtf 

 

 
 



Vene_3: 2540113.68  6670506.55 

Tiedosto: 20130523081327.xtf 

 

 
 

 

Kivikuutio/jalusta: 2540691.36  6670301.93 

Tiedosto: 20130520102642.xtf 

 

 
 

 

5. Luovutettu aineisto  

 

 Työstä on luovutettu seuraavat aineistot: 

 

� Viistokaikumosaiikki 

• geotiff-formaatissa  

• kkj2-koordinaattijärjestelmä 

� Ajolinjakohtaiset viistokaikudatat 

• XTF-formaatissa  

• Euref-Fin -koordinaattijärjestelmä 

� Digitoidut kohteet  

• dxf-formaatissa  

 



  

 

 

 Seppo Matilainen 

 Mittauksen suorittaja 

 email: seppo.matilainen<at>meritaito.fi 

 mobile: +358 (0)400 985 459 

 

 DI Jarmo Ahonen 

 Mittausaineiston jälkikäsittelijä 

 email: jarmo.ahonen<at>meritaito.fi 
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