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Yhteenveto

Vantaan Energia suunnittelee rakentavansa vaarallisia jatteita termisesti kasittelevan
laitoksen, jossa késittelysta syntyva lampo-energia hyddynnetdan energiantuotantoon.
Hanke keskittyy jatteisiin, jotka syntyvat paasaantoisesti Etela-Suomen alueella ja jotka
vaativat korkean lampédtilan kasittelya. Uuden polttolaitoksen sijoituspaikaksi on valikoi-
tunut Vantaan Energian jatevoimalan tontti L&ngmossebergenissi. Hankkeessa raken-
netaan uusi vaarallisen jatteen polttolaitos, jossa vaarallisia jatteitd poltetaan rumpu-
uunissa. Tassa raportissa kasitellddan uuden vaarallisen jatteen polttolaitosyksikon ai-
heuttaman melun laskennallista leviamista alueen ympaéaristéén. Raportti on laadittu
hankkeen ymparistdnvaikutusarviointia varten.

Melumallinnus laskettiin Soundplan v8.1 melumallinnusohjelmistolla 1.-3.laitosyksikoi-
den kaytdnajan tilanteelle, jossa laitteiden kaytettavyysaste on 100% ja polttoainekul-
jetukset ovat YVA selostusraportin lahtdaineiston mukaisia. Uuden vaarallisen jatteen
polttolaitoksen melumallinnus tehtiin tdman hetken parhaan suunnittelutiedon perus-
teella 100% kayttdasteen tilanteelle. 1. ja 2. laitosyksikdn melun lahtdtiedot on saatu
1. laitosyksikdn danilahdemittauksista ja 2.laitosyksikon melumallista (WSP Finland Oy).
Lisaksi melun nykytila arvioitiin Remeo Oy:n Vantaan kierratyslaitoksen ympaéaristévai-
kutusarvioinnin raportin liitteen VE1.2 paiva- ja ybajan mallinnustuloksista (Taratest Oy,
2018), jonka laskentavaihtoehdossa on suurimmat &anitasot Remeo Oy:n toiminnan
osalta.

Mallinnustulokset 3.laitosyksikon osalta indikoivat selkedsti ohjearvojen alittavaa toi-
mintaa kaikissa altistuvissa reseptoripisteissa mallinnusepdvarmuus huomioiden. Laitos
on myo6s kooltaan 1. ja 2. laitosyksikkda pienempi ja kuljetusmaarat ovat vahaisemmat.
Alueen topografia edesauttaa laitoksen piha-alueen melun jaavan piha-alueen sisapuo-
lelle ja 3.laitosyksikdn laitosgeometria sulkee itsessdaan melun leviamista myods piha-
alueen sisdpuolelle poispéain altistuvista kohteista. Mallinnettu apulauhdutinyksikk® kuo-
nahuoneen katolla on kuitenkin tassa merkittavin aanildhde, jonka paikka saattaa viela
muuttua suunnittelun edetessa tai poistua kokonaan hankealueelta.

Melutilanteen lisdadntyminen l&dhimmissa altistuvissa kohteissa 3.laitosyksikdn melun
johdosta on melumallinnuksen perusteella noin +0...+2 dB apulauhdutusyksikdn kanssa
ja 0...+1 dB ilman sita. Niiss&d kohteissa, joissa tieliikennemelu on hallitseva meluldhde,
on melun lisdédntyminen pienintad ja vastaavasti kohteissa, joissa nykytila on alhaisin, on
lisadntyminen suurinta. Melun lisdantymisen havaitseminen voi lisaksi vaihdella sen het-
kisen taustamelutilanteen mukaan varsin merkittavasti. Myo6s vertailukohta voi olla vai-
kea maarittaa, silla kayttotilannetta edeltdd rakentamisen ajan tilanne, joka poikkeaa
monelta osin varsin tasaisen melutason kayttotilanteesta.

Keskidanitason LAeq meluvydhykkeiden laajuuteen voidaan vaikuttaa meluléhteiden si-
joittelulla, toiminta-ajoilla seka tekniikka- ja materiaalivalinnoilla. Koska laitoksen suun-
nittelu on edelleen kesken, on samalla my6s esim. apulauhduttimen sijoittelu tassa va-
littu pahinta tilannetta vastaavaksi varovaisuusperiaatteen mukaisesti.
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1 Johdanto

Vantaan Energia suunnittelee rakentavansa vaarallisia jatteita termisesti kasittelevan
laitoksen, jossa késittelysta syntyva lampo-energia hyddynnetdan energiantuotantoon.
Hanke keskittyy jatteisiin, jotka syntyvat paasaantoisesti Etela-Suomen alueella ja jotka
vaativat korkean lampétilan kasittelya. Uuden polttolaitoksen sijoituspaikaksi on valikoi-
tunut Vantaan Energian jatevoimalan tontti LAngmossebergenissa.

Hankkeessa rakennetaan uusi vaarallisen jatteen polttolaitos (myohemmin myds ter-
milla ”3.laitosyksikk6”), jossa vaarallisia jatteita poltetaan rumpu-uunissa. Suunniteltu
jatteenkasittelymaara on noin 45 000 tonnia vuodessa. Talla jatemaaralla voidaan tuot-
taa kaukolampoa 150 GWh, eli noin 9 % Vantaan Energian kaukolammon vuosituotan-
nosta.

Tassa raportissa kasitellaédn 3.laitosyksikdn aiheuttaman melun laskennallista leviamista
alueen ymparistdon. Raportti on laadittu hankkeen ymparistdénvaikutusarviointia varten.

1.1 Ympaéaristomelu

Aani on aaltoliiketta, joka tarvitsee viliaineen valittydkseen eteenpiin. llmassa danella
on nopeus, joka on riippuvainen ilman lampédtilasta. Eri valiaineissa &aniaalto kulkee eri
nopeuksilla valiaineen ominaisuuksista riippuen. Normaali ympéaristomelu sisaltaa
useista kohteista peraisin olevaa yhtaaikaista danta, jossa ddnen taajuudet ja aallonpi-
tuudet ovat jatkuvassa muutoksessa.

Melu on subjektiivinen kasite, jolla viitataan aanen negatiivisiin vaikutuksiin. Sita kay-
tetdan puhuttaessa ei-toivotusta danesta, josta seuraa ihmisille haittaa ja jonka havait-
semisessa kuulijan omilla tuntemuksilla ja dadnenerotuskyvylla on suuri merkitys. Melua
voidaan mitata sen fysikaalisten ominaisuuksien perusteella.

Ymparistomelu koostuu ihmisen toiminnan aiheuttamasta melusta, joka vaihtelee ajan
ja paikan mukaan. Aanen (melun) voimakkuutta mitataan kayttiaen logaritmista desibe-
liasteikkoa (dB), jossa &anenpaineelle (eli hyvin pienelle paineenmuutokselle ilmassa)
kaytetaan referenssipainetta 20 pPa ilmalle seka 1 pyPa muille aineille. Talldin 1 Pa pai-
neenmuutos ilmassa vastaa noin 94 dB:a. (ISO 226:2003)

Kuuloaistin herkkyys vaihtelee eri taajuisille &anille, jolloin vaihtelevat myds melun hai-
tallisuus, hairitsevyys seké kiusallisuus. Nama tekijat on otettu huomioon &anen taa-
juuskomponentteja painottamalla. Yleisin kdytetty taajuuspainotus on A-painotus, joka
perustuu kuuloaistin taajuusvasteen mallintamiseen.

Melun ekvivalenttitaso, minkd symboli Leq ja A-taajuuspainotettuna LAeq, tarkoittaa
samanarvoista jatkuvaa aanitasoa kuin vastaavan &anienergian omaava vaihteleva aa-
nitaso.

1.2 Teollisuusmelu

Teollisuusmelu voimalaitoksissa koostuu pédéasiassa staattisista melulahteista kuten pu-
haltimet, pumput, kompressorit ja erilaiset ainevirtaukset putkistoissa tai palamispro-
sessit kattiloissa. Teollisuusmelu saattaa sisaltaa lahietaisyydella nk. kapeakaistaisia aa-
nikomponentteja, joissa aani keskittyy rajoitetulle taajuusalueelle tai melusta voidaan
erottaa selkeita daneksia (aani, joka siséltda vain yhta taajuutta). Kapeakaistaista lait-
teiden kayttbaantad emittoituu usein puhaltimista ja pumpuista, joilla on tasainen pyori-
misnopeus ja joiden l&pi kulkeva aine emittoituu suoraan ymparoivaan ulkoilmaan.
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Voimalaitoksissa ulkona toimivat laitteet ovat etenkin ilmastointiin liittyvat puhaltimien
tulo- tai menoaukot, savukaasun ulostulo piipussa ja polttoaineen kasittely. llma- ja
savukaasupuhaltimien aanitasoa ja danen kapeakaistaisuutta alennetaan yleisesti eri-
tyyppisilla kanavavaimentimilla.

1.3 Ymparistomelun ohjearvot ulkona

Valtioneuvoston on paattanyt melutason ohjearvoista 993/1992 ja ne koskevat ulko- ja
sisdmelua keskiaanitasolla LAeq. Mallinnuksessa lasketaan ulkomelutasoja, joiden oh-
jearvoihin laskentatuloksia verrataan.

Taulukko 1. VNp 993/1992 ohjearvot ulkona, LAeq

LAeq paivaajalle (klo 7—22) LAeq yoajalle (klo 22—7)

Asumisalueet, virkistys-alueet

taajamissa ja niiden valitto-

massa laheisyydessa sekéa 55 dB 50 dB V-2
hoito- tai oppilaitoksia palve-

levat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat
alueet, leirintadalueet, taaja-

mien ulkopuolella olevat vir- 45 dB 40 dB ¥

kistysalueet ja luonnonsuoje-

lualueet. ®

Poikkeukset

1) Uusilla alueilla melutason ydajan ohjearvo on 45 dB(A)

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydajan oh-
jearvoja

3) Ydajan ohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelu-

alueilla, joita ei yleisesti kédyteta oleskeluun tai luonnon
havainnointiin yolla

4) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voi-
daan soveltaa asumiseen kaytettévien alueiden ohjear-
voja

Jos melu on impulssimaista tai kapeakaistaista melulle altistuvalla alueella, valvonnan
yhteydessa saatuun mittaustulokseen lisatddn 5 dB ennen sen vertaamista paatdksen
2 8:sséd sdadettyihin arvoihin. Mallinnuksessa mahdollinen héiritsevyyskorjaus on tehty
siihen @anilahteeseen, joka lahtdkohtaisesti voi olla impulssimaista tai kapeakaistaista.

Ulkomelutason ohjearvot maaritetdan A-taajuuspainotettuna keskidanitasona LAeq erik-
seen yhden vuorokauden paivaajan ja ybajan osalta. Kyse ei ole hetkellisista enim-
maisdéanitasoista. Kunkin vuorokauden paivaajan 15 tunnin (klo 7—22) keskim&aaraisen
ulkomelutason (LAeq) tulee pysya annetun paivaajan ohjearvon mukaisena. Vastaavasti
kunkin vuorokauden yb6ajan osalta 9 tunnin (klo 22—7) keskimaaraisen ulkomelutason
(LAeq) tulee pysya annetun ybdajan ohjearvon mukaisena. (Ympéaristéministerio, 2016).
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2 Melumallinnuksen laht6tiedot ja arviointimene-
telméat

Melun levidmislaskennan lahtotiedot on koottu tilaajan lahettamasta aineistosta, suun-
nittelun tiedoista, Maanmittauslaitoksen digitaalikartta-aineistosta, melulahdemittauk-
sista seka kirjallisuudesta. Rakennusten kayttoétarkoitusluokittelu (asuinrakennus/loma-
asuinrakennus) perustuu Maanmittauslaitoksen tietokantaan (09/2020).

Melumallinnus lasketaan kaytonajan tilanteelle, jossa laitteiden kaytettavyysaste on
100% ja polttoainekuljetukset ovat lahtdaineiston mukaisia. Uuden vaarallisen jatteen
polttolaitoksen melumallinnus tehdaan tdméan hetken parhaan suunnittelutiedon perus-
teella 100% kayttdasteen tilanteelle. 1. ja 2. laitosyksikdn melun lahtdtiedot on saatu
1. laitosyksikon aanilahdemittauksista ja 2.laitosyksikdn (rakenteilla oleva laajennus)
melumallistal.

2.1 Digitaalikartta-aineisto

Melumallinnus on suoritettu digitaalikartalle, jonka topografian korkeusvali kahden pis-
teen vélilla on enintdan 0,5 m. Korkeusvéalin muutokset vaikuttuvat tata kautta korkeus-
pisteaineiston tiheyteen, joka kasvaa niissd kohdin, joissa digitaaliaineiston korkeus-
muutokset ovat suuria. Kartassa on kuvattu topografian ja meluldhteiden paikkatiedon
lisaksi rakennusten paikkatiedot. Maa-alueille akustinen kovuuskerroin on ohjeen mu-
kaisesti 1 ja vesialueille, tasaisille ja koville maanpinnoille sekéa laajemmille kallioalueille
0. Jatteenpolttolaitosten hankealueelle on mallissa méaaritelty akustisesti kova maan-
pinta (0).

v YVantaan Energia

Vaarallisen jitteen polttolaitos
Ymparistovaikutusten arviointi

/| MELUMALLINNUS

LUTE 2
Maanpinnan korkeusmalli

25.11.2020

Maanpinnan kerkeusvydhykkeet, mpy [m]

Mittakaava 1:5000
050 100 150 200 250 300
[ m— — m—

& AFRY

Kuva 1. Melumallinnuksen maanpinnan korkeuskartta

1 Vantaan jatteenpolttolaitoksen laajennuksen meluselvitys, WSP Finland Oy, 2019
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2.2 Mallinnetut vaihtoehdot

Mallinnus suoritettiin suunnitellun polttolaitoksen kaytén ajan melulle seka laitosyksi-
koille 1 ja 2. kaytdnajan melulle. Naiden lisdksi lasketaan yhteisvaikutus laskennallisen
nykytilan kanssa. Rakentamisen ajan vaikutusarviointi on tehty ympéaristévaikutusarvi-
oinnin selostuksessa.

Taulukko 2. Mallinnetut vaihtoehdot

Laskentamalli Liitteet | Keskidanitason LAeq aikaméaare

Nykyinen 1.laitosyksikko, keskidénitaso 2-3 klo 07-22 ja klo 22-07
LAeq
1. ja 2. laitosyksikko (rakenteilla oleva 4-5 klo 07-22 ja klo 22-07

laajennusosa), keskidanitaso LAeq

1. ja 2. laitosyksikko seka 3.laitosyksikkd 6-7 klo 07-22 ja klo 22-07
yhdessa, keskiaanitaso LAeq

Vaarallisen jatteen polttolaitos erikseen, 8-9 klo 07-22 ja klo 22-07
keskidanitaso LAeq

Lisaksi lasketaan seuraavat tilanteet erikseen taulukkolaskentamuodossa valittuihin 1&-
himpiin reseptoripisteisiin:

e Taulukkolaskentana laitosyksikdiden 2. ja vaarallisen jatteen polttolaitos yh-
dessa lisattyna melun nykytilalaskennan kanssa, keskidanitaso LAeq paivalla
(klo 07-22) ja yolla (klo 22-07)

e Taulukkolaskentana vaarallisen jatteen polttolaitoksen vaikutus melun lasken-
nalliseen nykytilaan, keskidénitaso LAeq paivalla (klo 07-22) ja yolla (klo 22-
07)

Kuva 2. Kuvakaappaus melumallin 3D projektiosta
VANTAAN ENERGIA OY copyright® AFRY
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2.3 Mallinnetut danilahteet

Alla olevassa taulukossa on esitetty mallinnuksessa kaytetyt aanilahteet kullekin mallin-
netulle laitteelle vaarallisen jatteen polttolaitoksen osalta. Nykyisen laitoksen ja laajen-
nusosan aanilahteet on kuvattu WSP:n danilahdemittausraportissa?l. 3.laitosyksikén ra-
kennuksille, joissa sijaitsee merkittavid melulahteitd sisatiloissa, on mallinnettu verti-
kaalisena alueldhteena koko rakennuksen osalta vahennettynd seindn ilma&anierityk-
sella Rw= 26 dB.

Taulukko 3. Mallinnetut danilahteet

Aanilahde Aanitehotaso Lwa Aanilahdetyyppi

Teollisuusmelu, polttolaitos

Savukaasu piipun paassa 98 dB 0-24h, 100%  Pistelahde
Kattopuhallin (x 10) 88 dB 0-24h, 100%  Pisteldhde
Kattilahalli 90 dB:n aanitaso sisati- 0-24h, 100%  Vertikaalinen
loissa, Rw= 26 dB aluelahde
Savukaasun puhdistus 90 dB:n aanitaso sisati- 0-24h, 100%  Vertikaalinen
loissa, Rw= 26 dB aluelahde
Pussisuotimen pneuma- 90 dB:n aanitaso sisati- 0-24h, 100% Vertikaalinen
tilikka katolla loissa, Rw= 26 dB aluelahde
Polttoaineen vastaanotto 80-95 dB:n aanitaso si- 0-24h, 100% Vertikaalinen
(yhteenséa 12 ovea) satiloissa LpA, Rw= 26 aluelahde
dB
Murskain (2 ovea) 95 dB:n aénitaso sisati- 0-24h, 100%  Vertikaalinen
loissa LpA, Rw= 26 dB aluelahde
Tynnyrikuljetin 65 dB/m 0-24h, 100% Viivaldahde
Tuhkan vastaanotto (2 90 dB:n aanitaso sisati- 0-24h, 100%  Vertikaalinen
ovea) loissa LpA, Rw= 26 dB aluelahde
Apulauhduttimet 85 dB:n aanitaso 1m:n 0-24h, 100%  Vertikaalinen
paasséa ulkona alueldhde

Tieliikennemelu, kuljetukset
Kokonaismaara paivalla 41 (edestakainen) 07-22 Tiemelulahde

Kokonaisméaara yolla 1 (edestakainen) 22-07 Tiemelulahde

Aanilahteista apulauhduttimien sijoittelua ei ole suunnittelussa viela paatetty, mutta yk-
sikkd mallinnettiin tasséa kuonarakennuksen katolle, joka toimii samalla meluvaikutusten
ylarajamallina. Yksikkd on mallinnettu varsin konservatiivisin aanilahdearvoin, silla apu-
lauhdutusyksikdn suunniteltu koko olisi vain noin 25% 2.laitosyksikén vastaavan yksi-
koén koosta. Tama lisdksi mallinnus ei ota huomioon yksikén eri tehotason tilanteita,
vaan se on mallinnettu varovaisuusperiaatteen mukaisesti toimimaan 100%:n teholla.

2.4 Melumallinnusalue ja reseptoripisteiden sijainnit

Liitteessa 1 seka alla olevassa kuvassa on esitetty melumallinnuksen laskenta-alue seka
kohdennettujen yksittaistulosten reseptoripisteet R1-R5. R1-R4 koskee tontteja, jossa
sijaitsee asuinrakennus ja R5 kohtaa, joka sijaitsee ldheisen luonnonsuojelualueen ra-
jalla. Lisaksi liitteessd 1 on esitetty reseptoripisteiden koordinaatit ETRS-TM35FIN ta-
sokoordinaatistossa. Melumallinnuksen leviamiskartat on laskettu laskentaverkon
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avulla, jonka tiheysvali on 5 x 5 metria. Laskentaverkon relatiivinen korkeus on 2 metria
digitaalikartan maanpinnasta, missé verkko seuraa digitaaliaineiston maanpinnan kor-
keutta.

V Vantaan Energia

Vaarallisen jattean poltrolaitos
| ¥Ymparistovaikutusten arviointi

Y| MELUMALLINNUS
LITE 1
Reseptoripistekartta

25.11.2020

Symbolit
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Q  Reseptoripiste

Bl omaosuinrakennus
Luonnonsuojelualue
Voimalan rakennus [meluti
[ wuu rakennus

—— Korkeuskiyrit

B Rokkakuljetusretit

' ,\.Hetbé]d'kal

Mittakaava 1:5000
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Kuva 3. Melumallinnusalue seka reseptoripisteiden sijainnit

2.5 Melumallinnuksen laskentaparametrit

Melun levidaminen maastoon havainnollistettiin kayttden tietokoneavusteista melulas-
kentaohjelmistoa SoundPlan v8.1, missa aanilahteesta lahteva aaniaalto lasketaan digi-
taaliseen karttapohjaan aanenpaineeksi vastaanottopisteessa raytracing -menetelmalla.
Mallinnusalgoritmina kaytettiin pohjoismaista teollisuusmelumallia, jonka parametri-
sointi on ohjeistettu Ympéaristéministerion melumallinnusohjeessa kappaleessa (Ympa-
ristéministerid, 2007).

Mallissa otetaan huomioon kunkin &anilahteen aanipaasté 1/1 oktaavikaistan resoluuti-
olla, &dnen geometrinen leviamisvaimentuminen, maaston korkeuserot sekd maanpin-
nan ja ilmakehdn melun vaimennusvaikutukset. Rakennusten aiheuttamaa aanen hei-
jastus- ja varjostusvaikutukset seka aanen diffraktio (sironta) on laskennassa myds
huomioitu.

Taulukko 4. Melun levidmislaskennan parametrit

Laskentalogiikka Pohjoismainen teollisuusmelumalli, pohjoismainen tieliikennemelu-
malli
Topografiakartta Maanmittauslaitos, laserkeilausaineisto (© MML, 2020), topogra-

fian pystyresoluutiona on 0,3 m. Laskentaohjelmassa muodoste-
taan maanpinta erillisen kolmioverkkolaskennan kautta.

VANTAAN ENERGIA OY copyright© AFRY
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Saaolosuhteet llman lampétila 15 °C, ilmanpaine 101,325 kPa, ilman suhteelli-
nen kosteus 70 prosenttia.

Tuulennopeus Kevyt myotatuuli joka suuntaan.
Aanilahde Pisteldhde, viivalahde, alueldhde, vertikaalinen aluelahde (raken-
nus).

Mallinnuksen aani- 1/1 oktaaveittain 31,5 Hz — 8 000 Hz

paastot
Laskentaverkko Laskentapiste 5x5 m:n valein laskentaverkolla 2 m:n korkeudella
seuraten digitaalikartan maanpintaa
Maanpinnan akus- 1 (maa-alueet), O (voimalaitosalue ja hankealue, vesialueet, paa-
tinen kovuus tiet seka laajat kallioalueet)
2.6 Melumallinnuksen epavarmuus

Laskennan epavarmuus kasvaa etdisyyden kasvaessa &anilahteen ja reseptoripisteen
valilla. Epavarmuuteen vaikuttavat myds arviot melupaastdista ja lahteiden sijainneista.
Tassa tydssa oletetaan, etta laskennan epavarmuus on = 2 dB 500 metriin asti ja yli
500 metrin etaisyyksilla se on + 3 dB kasvaen edelleen kauemmaksi mentaessa johtuen
erityisesti saatilan vaikutuksista melun leviamiseen. Arvio laskennan epavarmuudesta
koskee vain Vantaan Energian laitosten melumalleja, mutta yhteismelumallissa se voi
olla 1-2 dB suurempi johtuen monista oletuksista koskien 2. ja 3.laitosyksikk6a seka
etenkin muuta taustamelua (Remeo Oy:n tilanne ja tieliikennemelu).

2.7 Vertailu ulkomelun raja-arvoihin

Tulosten vertailu ohjearvoihin on tehty YM:n ohjeen 1/1995 mukaisesti (ohjeen kap-
pale 6.2). Alla on esitetty raja-arvovertailutavat.

Taulukko 5. Ohjeistettu vertailutapa ulkomelun raja-arvoihin (YM 1/1995)

Alitus mallinnustulos < (ohjearvo(LO) — epévar- huomioitu
muus(AL))

Ylitys mallinnustulos > (ohjearvo(LO) + epavar- huomioitu
muus(AL))

Raja-/Ohjearvolla (ohjearvo — epavarmuus) < mallinnustulos <2dB

< (ohjearvo + epavarmuus)

eos (“ei osaa sanoa”) (ohjearvo — epavarmuus) < mallinnustulos > 2dB
< (ohjearvo + epavarmuus)

3 Mallinnustulokset

Digitaaliselle topografiakartalle lasketut melun levidmiskartat on esitetty liitteissa 2-9 ja
yksittaiset reseptoripistetulokset alla olevissa taulukoissa.

VANTAAN ENERGIA OY copyright© AFRY
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3.1 Melu nykytila

Melun nykytila on arvioitu Remeo Oy:n Vantaan kierratyslaitoksen ymparistovaikutus-
arvioinnin raportin liitteen VE1.2 paiva- ja yoajan mallinnustuloksista?, jonka laskenta-
vaihtoehdossa on suurimmat aanitasot Remeo Oy:n toiminnan osalta. Mallinuksessa on
esitetty Vantaan Energian laitoksista vain nykyinen toiminnassa oleva jatteenpolttolai-
tos, jolloin vaarallisen jatteen melun kokonaisvaikutusarvioinnissa on laskettu mukaan
myds 2.laitosyksikdn laskennallinen meluvaikutus nykytilaksi. 1. ja 2. laitosyksikén me-

lulahteet

Taulukko 6. Nykytilamallinnuksen tuloksia Remeo Oy:n YVA:n meluselvityksesta seka lisattyna
2.laitosyksikdn meluvaikutuksella [dB]

- Taratest Oy:n raportista, VE1.2 2

Mallinnustulos
yolla LAeq

Resep- Mallinnustulos
tori paivalla LAeq
R1 44

R2 63

R3 60

R4 44

R5 50

Tulosten perusteella 2.laitosyksikon kayttéajan melun lisaysvaikutus melun nykytilaan?

42
57
50
40
a5

44,3
63,0
60,0
44,4
50,0

nahden on noin 0...+1 dB lahimmissa altistuvissa kohteissa.

Rumpu-uuni_Melumallinnus_YVS.docx

VE1.2 ? seka 2.laitosyksikko

Laskentatulos
paivalla LAeq

Laskentatulos

yolla LAeq
42,4
57,0
50,2
40,8
45,1
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Kuva 4. Laitosyksikot 1. ja 2. Keskidanitaso LAeq paivalla klo 07-22

2 Meluselvitysraportti. Remeo Oy:n Vantaan kierratyslaitos. Taratest Oy, 2018.
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v Vantaan Energia

| Vaarallisen jatteen polttolaitos
L | Ymparistovaikutusten arviointi
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13778 Meluselvitys VE1.2
Remeo Oy N
Kierratyslaitos Vantaa Liite 7

Mallinnus Paivemelu (kio 7-22) Korkeus 2 m
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Sotungintie  KVL 800 ajon
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Tavarajunat 15 ajoa vrk

24.10.2018
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Kuva 6. Yhteismelumallinnus Taratest Oy:n raportista koskien Remeo Oy:n toimintoja, keskidani-
taso LAeq paivalla klo 07-22
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Kuva 7. Yhteismelumallinnus Taratest Oy:n raportista koskien Remeo Oy:n toimintoja, keskidani-
taso LAeq yolla klo 22-07

3.2 Vaarallisen jatteen polttolaitoksen melumallinnus

Alla olevassa taulukossa on esitetty melumallinnuksen laskentatulokset reseptoripis-
teissé ja sen alla mallinnuskuvat paiva- ja ydajan kayttotilanteissa. Liitteisséa 8-9 on
esitetty mallinnuskuvat vielda koko sivun kokoisina. Mallinnuksessa on huomioitu laitos-
yksikéiden 1. ja 2. geometriat varjoalueiden, heijastusten ja sironnan oikeinmaaéritta-
miseksi.

Taulukko 7. Mallinnustulokset lahimmissé altistuvissa kohteissa, vain vaarallisen jatteen polttolai-
tos [dB]

Mallinnustulos paivalla LAeq Mallinnustulos yoélla LAeq

R1 36,2 36,2

R2 29,9 28,8

R3 33,1 33,0

R4 37,4 37,3

R5 33,1 33,1
VANTAAN ENERGIA OY copyright©® AFRY

Meluselvitys ymparistonvaikutusarviointia varten, Vantaan vaarallisen jatteen polttolaitos
101014206-001, 03/12/2020



Rumpu-uuni_Melumallinnus_YVS.docx
/s F R Y Page 16/20

AF POYRY

v Vantaan Energia

.| Vaarallisen jatteen palttolaitos
L | Ymparistovaikutusten arviointi

. | MELUMALLINNUS

Jatteen

| Keskidinitaso paivalls LAsq Klo 07-22

e 2122020

Keskiginitason vyahykkeet, Lheq [dB]

| symbalie
I suinrakennus
Tiet
QO Reseptoripiste
W oma-asuinrakennus
[ wwonnonsuojeiualue
[ voimalan rakennus
0 Muu rakennus
Korkeuskayrat

— etusreitit

Mittakaava 1:5000
050 100 150 200 250 300
[ s

€) AFRY

v Vantaan Energia

Vaarallisen jatteen polttolaitos
Ymparistovaikutusten arviointi

| MELUMALLINNUS

Jiitteen
Keskidanitaso yolla LAeq.klo 22-07

2.12.2020

Keskiddnitason vyShykkeet, LAeq [dB]

a5 < [l <= 50
S0<  <x 55

55¢ <= 60
60< <= 65
65 < <=70
70<

| symbolit

I ssuinvakennus
Tiet

QO Reseptoripiste
W Loma-ssuinrakennus
] Luennonsusjelualue
[ voimalan rakennus
T Muu rakennus
Korkeuskiiyrit
i fetusreitit

Mittakaava 1:5000
050 100 150 200 250 300
[ s e )

€) AFRY

Kuva 9. Vaarallisen jatteen polttolaitoksen melumallinnus, keskidénitaso LAeq, klo 22-07

Mallinnustulokset 3.laitosyksikdn osalta indikoivat selkeasti ohjearvojen alittavaa toi-
mintaa kaikissa altistuvissa reseptoripisteissa mallinnusepévarmuus huomioiden. Laitos
on myds kooltaan 1. ja 2. laitosyksikkod pienempi ja kuljetusméérat ovat vahaisemmat.
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Alueen topografia edesauttaa laitoksen piha-alueen melun jaavan piha-alueen sisapuo-
lelle ja 3.laitosyksikdn laitosgeometria sulkee itsessdaan melun leviamista myods piha-
alueen sisdpuolelle poispéain altistuvista kohteista. Mallinnettu apulauhdutinyksikk® kuo-
nahuoneen katolla on kuitenkin tassa merkittavin aanildhde, jonka paikka saattaa viela

Rumpu-uuni_Melumallinnus_YVS.docx

muuttua suunnittelun edetessa tai poistua kokonaan talta laitosalueelta.

3.3 Kaikkien laitosyksikdiden melumallinnus

Vantaan Energian Langmossebergenin kaikkien laitosyksikoiden (1.-3.) melumallinnuk-
sen tulokset on esitetty alla olevassa tulostaulukossa ja sen alla mallinnuskuvat paiva-
ja ybajan kayttétilanteissa. Liitteissd 7-8 on esitetty mallinnuskuvat vield koko sivun

kokoisina.

Taulukko 8. Kaikkien laitosyksikéiden melumallinnustulokset altistuvissa kohteissa [dB]

Mallinnustulos paivalla LAeq Mallinnustulos ydélla LAeq

R1 37,5
R2 39,4
R3 38,9
R4 39,9
R5 36,6

Mallinnustulokset indikoivat edelleen selkeasti ohjearvojen alittavaa toimintaa kaikissa
altistuvissa reseptoripisteissa mallinnusepavarmuus huomioiden, vaikka mallinnus on

suoritettu 3.laitosyksikdn osalta varsin konservatiivin arvoin.
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Kuva 10. 1.-3.laitosyksikdn melumallinnus, keskidanitaso paivalla klo 07-22
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Kuva 11. 1.-3.laitosyksikbn melumallinnus, keskiaanitaso yoélla klo 22-07

3.4 Melu kasvu lahialueilla

Melutilanteen kasvu vaarallisen jatteen polttolaitoksen kayttotilanteessa keskidénita-
solla LAeq on laskettu alla olevaan taulukkoon hyddyntden Remeo Oy:n nykytilalasken-
nan seka 2.laitosyksikon mallinnettuja tuloksia (tulokset taulukosta 5), silla Remeo Oy:n
laskennassa esitettiin vain 1.laitosyksikén melu yhteismelumallissa?.

Yhteismelulaskenta annetaan téssa kuitenkin vain informatiivisena tietona, silla Ympa-
ristdministerion ohjeen YM 20/2007 mukaan vertailu ohjearvoihin on tehtava meluldh-
deryhmittain® eli jaoteltuna erikseen tieliikenne-, teollisuusmelu- ja raideliikennemelun

erillislaskentoihin.

Taulukko 9. Melutilanteen laskennallinen kasvu nykytilasta

VE1.22 seka 2.laitos-

yksikko

Laskenta-
tulos pai-
valla
LAeq

R1 44,3
R2 63,0
R3 60,0
R4 44,4

Lasken-
tatulos
yolla
LAeq

42,4
57,0
50,2
40,8

3 YM raportteja 20/2007

VANTAAN ENERGIA OY

Yhteismelu ja 3.laitos-
yksikkod (kaikki melu-
lahteet)

Laskenta- | Laskenta-
tulos pai- | tulos
valla yolla
LAeq LAeq
44,8 43,2
63,0 57,0
60,0 50,3
45,1 42,4

Melutilanteen li-
saantyminen 3.lai-
tosyksikodn johdosta

Lasken- Lasken-
tatulos tatulos
paivalla yolla
LAeq LAeq
+0,5 +0,8
+0,0 +0,0
+0,0 +0,1
+0,8 +1,5

copyright© AFRY
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Melutilanteen li-
saantyminen 3.lai-
tosyksikodn johdosta

VE1.22 seka 2.laitos-
yksikko

Yhteismelu ja 3.laitos-
yksikko (kaikki melu-
lahteet)

Lasken-
tatulos
yolla
LAeq

Lasken-
tatulos
paivalla
LAeq

Laskenta-
tulos
yolla
LAeq

Laskenta-
tulos pai-
valla
LAeq

Lasken-
tatulos
yolla
LAeq

Laskenta-
tulos pai-
valla
LAeq

R5 50,0
Melutilanteen laskennallinen lisdantyminen 3.laitosyksikdn melun johdosta on melumal-
linnuksen perusteella altistuvissa kohteissa noin +0...+2 dB. Niiss& kohteissa, joissa tie-
likennemelu on hallitseva melulahde, on melun lisddntyminen pienintd ja vastaavasti
kohteissa, joissa nykytila on alhaisin, on lisd&ntyminen suurinta etenkin laitosalueen ita-
ja pohjoispuolella. Melun lisddntymisen havaitseminen voi vaihdella taustamelutilanteen
mukaan. My0s vertailukohta voi olla vaikea maarittaa, silla kayttotilannetta edeltda ra-
kentamisen ajan tilanne, joka poikkeaa monelta osin varsin tasaisen melutason kaytt6-
tilanteesta.

45,1 50,1 45,4 +0,1 +0,3

Lisaksi laskettiin kayttétilanne ilman apulauhdutuinjarjestelmad, jonka tulokset melun
lisadntymisen osalta nykytilasta on esitetty alla olevassa taulukossa.

Taulukko 10. Melutilanteen laskennallinen kasvu nykytilasta ilman apulauhdutinyksikkda [dB]
Melutilanteen li-

VE1.22 sekéa 2.laitos- Yhteismelu ja 3.laitos-

yksikko

yksikko (kaikki melu-
lahteet ilman apu-
lauhdutinta)

saantyminen 3.lai-
tosyksikodn johdosta
(ilman apulauhdu-

tinta)
Laskenta- | Lasken- Laskenta- | Laskenta- | Lasken- Lasken-
tulos pai- | tatulos tulos pai- | tulos tatulos tatulos
valla yolla valla yolla paivalla yolla
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
R1 44,3 42,4 44,4 42,6 +0,1 +0,2
R2 63,0 57,0 63,0 57,0 +0,0 +0,0
R3 60,0 50,2 60,0 50,3 +0,0 +0,1
R4 44,4 40,8 44,6 41,3 +0,2 +0,5
R5 50,0 45,1 50,1 45,3 +0,0 +0,1

Melutilanteen lisdantyminen 3.laitosyksikdon melun johdosta ilman apulauhdutinyksik-
k6éa on melumallinnuksen perusteella altistuvissa kohteissa noin +0...+1 dB.

3.5 Vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Keskidanitason LAeq meluvydhykkeiden laajuuteen voidaan vaikuttaa meluléhteiden si-
joittelulla, toiminta-ajoilla seka tekniikka- ja materiaalivalinnoilla. Koska laitoksen suun-
nittelu on edelleen kesken, on samalla my6s esim. apulauhduttimen sijoittelu tassa va-
littu pahinta tilannetta vastaavaksi varovaisuusperiaatteen mukaisesti.

3.6 Vaikutusten seuranta

Normaalin kayttétilanteen aikaisia meluvaikutuksia voidaan seurata esim. melumittauk-
sin, joista ohjeistetaan myds ymparistéministerion oppaassa YM 1/1995. Mittauksin
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voidaan varsin luotettavasti todeta melun tasot ja luonne sekéa tehda vertailuja mallin-
nettuihin tasoihin ja sdadettyihin raja-arvoihin. Suosituksena on tehda mittauksia jo
2. laitosyksikén valmistumisen jalkeen melun nykytilatason varmistamiseksi. Suositel-
tava mittausaika on paivalla suurimman ja toisaalta yolla vahaisimman tieliikennemelu-
tilanteen aikoina. Samaan mittaukseen suositellaan liséksi 2.laitosyksikdn aanilahdemit-
taukset, joiden tulosten perusteella melumallinnuksia voi tarvittaessa paivittaa tarkem-
miksi.

4 Lahteet

ISO 226:2003. Acoustics -- Normal equal-loudness-level contours. International Or-
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Melutta -hankkeen loppuraportti. Ymparistoministerién raportteja 20/2007. Ymparisto-
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Liite 1. Reseptoripisteiden koordinaatit ETRS-TM35FIN tasokoordinaatistossa.

x-koordinaatti y-koordinaatti z-koordinaatti Laskentakor-
[mpy] keus

396953,31 6682432,14 24,48
R2 395855,49 6681889,09 40,49 2m
R3 396985,76 6681489,33 25,52 2m
R4 397330,97 6682316,82 22,39 2m
R5* 397268,91 6682460,64 10,63 2m

* = Luonnonsuojelualueen rajalla
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