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1 Johdanto

OX2 Finland Oy suunnittelee Kokkolan ja Pietarsaaren edustalla olevalle
talousvybhykkeelle sijoittuvaa Laine merituulivoimapuistoa. Merituulivoimalan alue
kasittéd enintédn 150 tuulivoimalaa ja suunniteltavan alueen pinta-ala on noin 450 km?
ja sen etdisyys mantereelle on noin 30 kilometrié@ ja Pietarsaareen 32 kilometrid.
Lahimmat saaret sijaitsevat 24 kilometrin etdisyydelld hankealueelta. Hankkeessa
toteutetaan ympdristévaikutusten arviointimenettely. Ympdristévaikutusten arvioinnin
liséiksi hankkeiden kéynnistdminen ja merenpohjan tutkiminen ulkomerellé olevalla
talousvybéhykkeelld vaatii erityisen tutkimusluvan. OX2 sai tutkimusluvan hankkeelle
valtioneuvoston yleisistunnossa tammikuussa 2022. Téss@ raportissa esitetyt tyo6t
liittyvat hankkeen ympdristévaikutuksien arviointiin seké luovat taustamateriaalia
hankkeen teknistd suunnittelua varten. Raportissa esitetdén suunnitellun
merituulipuiston, vaihtoehtoisten kaapelireittikéytdvien ja vetyputkireittien seké
suunniteltujen Igjitysalueiden pintasedimenttien ja pohjaeldimistén tila sekd
vedenlaatu- ja virtausmittausten tulokset vuodelta 2022.

2 Mittaukset

Luode Consulting Oy kerési kesd-elokuussa 2022 sarjan pintasedimentti- ja
pohjaeldinndytteitd OX2 Laine -merituulipuiston ja sieltd johtavien vaihtoehtoisten
kaapelireittikdytévien ja vetyputkireittien alueilta (Kuva 1). Sedimenttinéytteité otettiin
kaikkiaan 57 paikasta yhteensé& 105 kappaletta. Tyén tarkoituksena oli selvittéé
sedimenttien laatua, haitta-ainepitoisuuksia ja Idjityskelpoisuutta tulevia vesistétoitd
varten. Tdmdn lisdksi kaikilta 57 ndytepisteeltd kerdttiin pohjaeldinndytteet.

Ndytteenottotyd tehtiin Luode Consulting Oy:n Monitor Il —alukselta. Liitteessé 1 on
esitetty ndytepisteiden koordinaatit ja néytepaikkojen syvyydet.

Alueelle asennettiin lisGksi kuuteen paikkaan tallentavat virtaus- ja vedenlaatumittarit,
joiden avulla kerdttiin tietoa alueen vedenlaadusta sekd mahdollisista Idjitysalueiden
olosuhteista. Mittaustietoja kaytetddn lisGksi vedenlaatumallinnuksen
vertailuaineistona seké teknisen suunnittelun pohjana.
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3 Sedimenttindytteenotto ja normalisointi

Sedimenttindytteet otettiin  kaikilta 57 ndytteenottopaikalta kaksiputkisella
Gemax -ndytteenottimella tai Van Veen -ndytteenottimella. Sedimenttindytteet otettiin
0-10 cm, 10-30 cm ja 30-60 cm kerroksista niist& paikoista miss@ sedimentin laatu salli
syvemmdt néaytteet (ks. Liite 1 toteutuneista ndytesyvyyksisté). Alueiden pohjanlaatu
vaihteli hyvin paljon, mik& paikoin esti syvempien néytteiden saannin. Ndaillé
kovemmilta paikoilla ndytteet otettiin pintakerroksesta Van Veen -noutimella
tutkimussuunnitelman mukaisesti.

3.1 Aistinvaraiset havainnot ja valokuvat

Sedimenttindytteet valokuvattiin ja analysoitiin aistinvaraisesti hajun ja vérin osalta
heti néytteenottohetkelld (Taulukot 3 ja 4). Hajun perusteella voidaan arvioida pohjan
happiolosuhteita  hapettomissa olosuhteissa  esiintyvén rikkivedyn avulla.
Hapettomista olosuhteista indikoi usein myés pohjamateriaalin musta vdri.

3.2 Analyysit ja ndytemdadrat

Kaikkiaan ndytteitd I&hetettiin laboratorioon 105 kappaletta. Ndytteet sdiléttiin
muovisiin n@yteastioihin, merkittiin ja varastoitiin kylm&dn odottamaan laboratorioon
kuljetusta. Ndytteet toimitettiin Metropolilabin ja Measurlabsin laboratoriohin, missé
néytteistd analysoitiin seuraavat parametrit:

» Kuiva-ainepitoisuus, hehkutushdvié ja TOC seké ravinnepitoisuudet

» Savipitoisuus ja raekokojakauma

= Metallit ja puolimetalli (arseeni, kadmium, kupari, elohopea, kromi, lyijy, nikkeli
ja sinkki)

= Orgaaniset tinayhdisteet (tributyylitina ja trifenyylitina)

» Dioksiini ja furaani

* PCB-yhdisteet

* PAH-yhdisteet

= Oljyhiilivedyt C10-C40

Kappaleen lopussa on esitetty néytteenottopdytdkirjat, valokuvat seké normalisoidut
tulokset niille aineille, joiden pitoisuudet ylittivt Sedimenttien ruoppaus - ja
IGjitysohjeessa listattujen aineiden osalta kontaminoituneen sedimentin raja-arvot
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(Taulukko 1). Kaikkien sedimenttindytteiden tulokset on esitetty raportin lopussa
olevissa Liitetaulukoissa, mistd kdy ilmi tarkemmmin kéytetyt analyysimenetelmdt.
Normalisoinnilla tarkoitetaan analyysituloksien muuttamista standardi savi- ja
orgaanisen aineen pitoisuuksiin, jolloin haitta-ainepitoisuuksia voidaan verrata
annettuihin raja-arvoihin. Haitalliset aineet ovat sitoutuneet saveen ja orgaaniseen
ainekseen, jolloin sen normalisoinnilla varmistetaan ndaytteiden vertailukelpoisuus.
Normalisointi on rutiinitoimenpide ruoppaus- ja Idjitysmassojen analysoinnissa.
Sedimenttindytteiden tulokset luokiteltiin Sedimenttien ruoppaus- ja ldjitysohjeen (YM
2015) mukaisesti viiteen luokkaan (Kuva 2).

Pitoisuustason tunnus | 1A 1B IC 2
Esimerkkipitoisuus 0-1 1-2 2-4 4-7 7-

Madritysraja
Haitta-aineella ei vaikutusta l3jityskelpoisuuteen

Lajitettavissd seka ns. hyville etta tyydyttavalle 13jitysalueelle

Lajitettavissa ns. hyvalle ldjitysalueelle

Paasiintsisesti ljityskelvoton _

Kuva 2. Sedimenttien haitta-aineille annettujen ohjeellisten pitoisuustasojen merkitys

meril&jityskelpoisuuden arvioinnissa. Ruoppaus- ja ldjitysohjeen (Ympdristéministerié 2015)

3.3 Tuloskartat

Kuvissa on esitetty normalisoitujen pitoisuuksien perusteella kunkin paikan haitta-
ainepitoisuudet sedimenttien laatuluokituksen mukaisesti. Paikoissa missé néytteité on
otettu useammalta syvyydelt§, on esitetty tulokset korkeimman pitoisuuden
mukaisesti. Ldjityskelpoisuuskartassa on yhdistetty kaikkien haitta-aineiden
laatuluokitus ja merkitty karttaan korkeimman arvon mukainen lukema.
L&jityskelpoisuus viittaa YM ruoppaus- ja Idjitysohjeen mukaisiin luokituksiin.
Laboratoriotulokset on toimitettu asiakkaalle PDF dokumenttina (Sedimenttien
analyysitulokset OX2 Laine 2022 Luode Oy.pdf).
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Kuvissa 3-8 on esitetty normalisoitujen pitoisuuksien perusteella kunkin paikan haitta-
ainepitoisuudet sedimenttien laatuluokituksen mukaisesti. Paikoissa missé néytteité on
otettu useammalta syvyydelté, on esitetty tuloksen korkeimman pitoisuuden
mukaisesti. Kokonaiskontaminaatiokartassa on yhdistetty kaikkien haitta-aineiden
laatuluokitus ja merkitty karttaan korkeimman arvon mukainen lukema. Taulukossa 2
on ndhtdvissé yksittdiset lukemat mink& yhdisteen pitoisuudet ovat aiheuttaneet
muutoksen Igjityskelpoisuuteen.

57 paikasta keréttyjen sedimenttindytteiden tulosten perusteella alueella havaittiin
kontaminoituneita sedimenttejé. Metallien osalta alin raja-arvo 2 ylittyi yhdekséssé
néytepisteessd, pddsadntodisesti raja-arvon ylittyminen liittyi arseenin ja nikkelin
kohonneisiin pitoisuuksiin  (Kuva 3). Muiden ndytteiden osalta massat ovat
merilGjityskelpoisia. Perédmeren alueella on havaittu aiemmin tehdyissd GTK:n
tutkimuksissa vastaavia kohonneita arseenipitoisuuksia (Loukola-Ruskeeniemi &
Lahermo 2004). Leivuoren ja Valliuksen tekemdén tutkimuksen mukaisesti Peramerellé
keskimadrdinen arseenipitoisuus vaihtelee 109 mg/kg:n ja 239 mg/kg:n vdlillé.
Huomattavaosa Peréimeren korkeista arseenipitoisuuksista lienee perdisin kaivos- ja
muun teollisuuden p&dstoéistd, jotka ovat ilmeisesti kulkeutuneet Ruotsin puolelta jokia
pitkin mereen. Ruotsin alueella on kuitenkin myés kallioperdssd ja moreenissa
luontaisesti korkeahkoja arseenipitoisuuksia.

Analysoiduissa organotinayhdisteissé mddritysrajan ylittévié pitoisuuksia havaittiin
viidessd ndytepaikassa (Kuva 4) mutta arvot olivat tasolla 1A eiké niillé ole vaikutusta
massojen Idjityskelpoisuuteen.

PAH -yhdisteiss& havaittiin tasolle 1A yltavid pitoisuuksia 14 ndytepaikassa ja tasolle 1B
ylittévié pitoisuuksia yhdessd ndytepaikassa (Kuva 5). PCB-yhdisteissd ei havaittu
madritysrajan ylittévié pitoisuuksia (Kuva 6). Oljyhiilivetyjen osalta havaittiin tason 2
ylittvié  pitoisuuksia viidessé kohteessa, miké& estdd ndiden massojen
meril&jityskelpoisuuden, mikdli niité joudutaan ruoppaamaan (Kuva 7).

Dioksiinin ja furaanin osalta neljé ndytettd kuuluivat luokkaan 1C ja ovat IGjitettévissé
hyvdlle Idjityspaikalle, minké lisGksi kaikkiaan 45 néytettd kuuluivat 1B luokkaan ja ovat
siten Igjitettiviss@ sekd hyvdlle ettd tyydyttévdlle merildjitysalueelle, muut ndytteet
kuuluivat 1A tai luokkaan 1 (Kuva 8).

Yhteenvetona varsinaisen hankealueen pohjoisosien massat ylittévéat metallien osalta
raja-arvot 2 ja ovat ruoppaus- ja ldjitysohjeen mukaan merildjityskelvottomia (Kuva 9).
Kontaminaation laajuus voidaan varmistaa liséndytteenotolla,  jolloin
ruoppaussuunnitelmaa voidaan muuttaa tarvittaessa ja siten vdlttéd sedimenttien
sekoittumista vesimassaan. Ensimmadisen vaiheen ndytteenoton perusteella suurin osa
haitta-aineista sijoittui ylimp&d&an 10cm kerrokseen, mutta yksittdisié& kohonneita
metallipitoisuuksia havaittiin myés syvemmissd ndytteissé.

© Laine Offshore Wind Oy 2025
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Taulukko 1. Normalisoidut haitta-ainepitoisuudet ndytepisteittain (m.r. = alle maaritysrajan tai maaritysrajalla, k.a. = kiintoaine)

LSED-1 | LSED-2 |LSED-3 | LSED-4 | LSED-5 |LSED-6 LSED-7 LSED-8 LSED-9 LSED-10
E E
< o 9 = Sl 5 5 |lE 22 8] 4 |E E BlE B & &2 5 2|5 &8 B
o o = o (=) = o o o o o o|lo  ¢©
2 2 2 S 22 9| £ |8 2|2 2| £ |8 @ ¥|2 @ F|8 @ |9 2 7%
] % ] e 9| 9§ e S| 9 e 8 Qo 8 Q| 8 |°© « @
NORMALISOIDUT PITOISUUDET 3 3 3 -l -l o0 - - © - ™M - o0 -l (5] o
2 2 2 g - g [N [a) Z < "’o.’ 1 o) E NN g 0 o g o ao|l=a 9 9
- - - 1 1 w 1 1 w 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 2 2 W Qle @) 9 |wa @|ae 8| 9 | @ @|lw @ 2|2 8 8|8 2 o
= * . 2 9|12 9 2 9|12 9 2 9 9|2 9 2|2 2 2132 g g
APUPARAMETRIT EI NORMALOISOITU
Kuiva-ainepitoisuus (%) 36 44 62 64 75 58 69 43 46 77 33 51 46 30 52 65 28 42 49 27 50 50
Savipitoisuus (% k.a.) 70 60| 6.8 6.5 5.9 88 53 |27.0 24.0 10.0 75 93 200|290 240 95 |150 69 80| 77 55 87
Kuiva-aineen orgaaninen osuus (% k.a.) . . d d d d d 48 338 55 238

METALLIT JA PUOLIMETALLIT
Arseeni (As)| (mg/kg k.a.)

Lyijy (Pb)| (mg/kg k-a.)

Kromi (Cr)| (mg/kg k.a.)

Nikkeli (Ni)| (mg/kg k.a.)

Elohopea (Hg)| (mg/kg k.a.)

Kadmium (Cd)| (mg/kg k.a.) 0.5-2.5

Kupari (Cu)| (mg/kg k.a.) 35-50 50-70 70-90

Sinkki (zn) | (mg/ke k.a.) 170-360 360-500

15-50
40-80
65-270
45-50
0.1-0.6

50-70
80-100 100-200

50-60
0.6-0.8

0.8-1

ORGANOTINAYHDISTEET
Tributyylitina| (ug/kg k.a.) 5-30 30-100 100-150
Trifenyylitina| (pg/kg k.a.) 2-10 10-20 20-30

PCB

PCB 28 | (ug/kgk.a.)

PCB52 | (ug/kg k.a.)

PCB 101 | (ug/kg k.a.)

PCB 118 | (ng/kg k.a.)

PCB 138 | (ug/kg k.a.)

PCB 153 | (ug/kg k.a.)

PCB 180 | (ug/kg k.a.)

PAH -yhdisteet
Naftaleeni

20-250 250-2500
20-500 500-5000
20-500
20-200 200-2000
20-280 280-2800
20-100 100-1000
20-300 300-3000
20-250 250-2500
20-450 450-4500
20-100 100-1000
20-100 100-1000

100-300 300-1500

5-10

(ng/ke k.a.)
Fenantreeni | (ug/kg k.a.)

Antraseeni | (pug/kg k.a.)

Fluoranteeni | (pug/kgk.a.)

Pyreeni | (pg/kgk.a.)
Bentso(a)antraseeni | (ug/kg k.a.)

Kryseeni | (pg/kg k.a.)

Bentso(b+k)fluoranteeni | (pg/kg k.a.) 90 100

20

[ 20 20|
1100 1100] 850 900 | 650 |

10-30 30-60 43 20

Bentso(a)pyreeni | (ug/kg k.a.)

Indeno(1,2,3-cd)pyreeni | (ug/kg k.a.)
(ng/kg k.a.)

20
900420 840 |1500
|1 [39 25] 86

Bentso(ghi)peryleeni
OLJYHIILIVEDYT

(/g ca)
DIOKSINIT JA FURAANIT

PCDD/F yld| (ng/kg k.a.)
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NORMALISOIDUT PITOISUUDET

ORGANOTINAYHDISTEET

Indeno(1,2,3-cd)pyreeni
Bentso(ghi)peryleeni | (ng/kg k.a.)

APUPARAMETRIT
Kuiva-ainepitoisuus (%)

Savipitoisuus (% k.a.)

Kuiva-aineen orgaaninen osuus (% k.a.)
METALLIT JA PUOLIMETALLIT

Arseeni (As)| (mg/kg k.a.)
Lyijy (Pb)[ (mg/kg k.a.)
Kromi (Cr)| (mg/kg k.a.)
Nikkeli (Ni)| (mg/kg k.a.)
Elohopea (Hg)| (mg/kg k.a.)
Kadmium (Cd)| (mg/kg k.a.)
Kupari (Cu)| (mg/kg k.a.)
Sinkki (Zn)| (mg/kg k.a.)

Tributyylitina| (pg/kg k.a.)
Trifenyylitina| (pug/kg k.a.)

PCB
PCB 28 | (ug/kg k.a.)
PCB52 | (pg/kgk.a.)
PCB 101 | (mg/kg k.a.)
PCB 118 | (ng/kg k.a.)
PCB 138 | (pg/kgk.a.)
PCB 153 | (ng/kg k.a.)
PCB 180 | (ug/kg k.a.)
PAH -yhdisteet

Naftaleeni

(ng/kg k.a.)
Fenantreeni | (pg/kg k.a.)
Antraseeni | (pg/kg k.a.)
Fluoranteeni | (ug/kgk.a.)
Pyreeni | (ug/kg k.a.)

Bentso(a)antraseeni | (ug/kg k.a.)

Kryseeni | (ug/kg k.a.)

Bentso(b+k)fluoranteeni | (ug/kgk.a.)
Bentso(a)pyreeni | (ug/kg k.a.)

(ug/kg ka.)

OLIYHIILIVEDYT

(m/i k)

DIOKSINIT JA FURAANIT

PCDD/F yl3| (ng/kg k.a.)
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NORMALISOIDUT PITOISUUDET

APUPARAMETRIT
Kuiva-ainepitoisuus
Savipitoisuus

Kuiva-aineen orgaaninen osuus
METALLIT JA PUOLIMETALLIT
Arseeni (As)
Lyijy (Pb)
Kromi (Cr)
Nikkeli (Ni)
Elohopea (Hg)
Kadmium (Cd)
Kupari (Cu)
Sinkki (zn)
ORGANOTINAYHDISTEET
Tributyylitina

Trifenyylitina
PCB

PCB 28

PCB 52

PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180
PAH -yhdisteet
Naftaleeni

Fenantreeni

Antraseeni
Fluoranteeni

Pyreeni
Bentso(a)antraseeni
Kryseeni
Bentso(b+k)fluoranteeni
Bentso(a)pyreeni
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni
Bentso(ghi)peryleeni

PCDD/F yl

(%)
(% k.a.)
(% k.a.)

(mg/kg k.a.)
(mg/kg k.a.)
(mg/kg k.a.)
(mg/kg k.a.)
(mg/kg k.a.)
(mg/kg k.a.)
(mg/kg k.a.)
(mg/kg k.a.)

(ne/kg ka.)
(ng/kg k.a.)

(ng/kg k.a.)
(ng/kg k.a.)
(mg/kg k.a.)
(ng/kg k.a.)
(mg/kg k.a.)
(ng/kg k.a.)
(ng/kg k.a.)

(ug/kg k.a.)
(ng/kg ka.)
(ng/ke k.a.)
(ng/kg ka.)
(ng/ke ka.)
(ng/ke k.a.)
(ne/kg ka.)
(ng/kg k.a.)
(ne/kg ka.)
(ne/kg k.a.)
(ng/ke k.a.)

OLIYHILIVEDYT

(me/kg ka)

DIOKSINIT JA FURAANIT

(ng/kg k.a.)
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LSED-35 LSED-36 LSED-37 |LSED-38 | LSED-39 | LSED-40 | LSED-41 | LSED-42 | LSED-43 LSED-44

NORMALISOIDUT PITOISUUDET

pitoisuustaso 1A
LSED-37 Pinta
LSED-38 Pinta
LSED-39 Pinta
LSED-40 Pinta
LSED-41 Pinta
LSED-42 Pinta
LSED-43 Pinta

pitoisuustaso 1B
pitoisuustaso 1C
LSED-35 0-10 cm
LSED-35 10-30 cm
LSED-35 30-52 cm
LSED-36 0-10 cm
LSED-36 10-30 cm
LSED-36 30-51 cm
LSED-44 0-10 cm
LSED-44 10-30 cm
LSED-44 30-45 cm

APUPARAMETRIT EI NORMALOISOITU
Kuiva-ainepitoisuus (%) 2 7
8.9 13.0 9.3 25.0 17.0 11.0 6.1 6.5 5.7 3.2 33 1.6 1.4 120 85 10.0
4.4 19

()]
N
(<)
(]
H
[y
()]
[y
(=2
Sy

Savipitoisuus (% k.a.)

Kuiva-aineen orgaaninen osuus (% k.a.) . . 9.8
METALLIT JA PUOLIMETALLIT
Arseeni (As)| (mg/kg k.a.)

Lyijy (Pb)| (mg/kg k.a.)

Kromi (Cr)| (mg/kg k.a.)

Nikkeli (Ni)| (mg/kg k.a.)

Elohopea (Hg)| (mg/kg k.a.)

Kadmium (Cd)| (mg/kg k.a.) 0.5-2.5

Kupari (Cu)| (mg/kg k.a.) 35-50

Sinkki (zn) | (mg/kg k.a.) 170-360

50-70
80-100 100-200

15-50
40-80
65-270
45-50
0.1-0.6

50-60
0.6-0.8

0.8-1

50-70 70-90
360-500

ORGANOTINAYHDISTEET
Tributyylitina| (pg/kg k.a.) 5-30 30-100 100-150
Trifenyylitina| (pg/kg k-a.) 2-10 10-20  20-30

PCB

PCB 28 | (pg/kgk.a.)
PCB52 | (pg/kgk.a.)

PCB 101 | (pg/kg k.a.)

PCB 118 | (pg/kg k.a.)

PCB 138 | (pg/kg k.a.)

PCB 153 | (ug/keg ka.)

PCB 180 | (pg/kg k.a.)

PAH -yhdisteet
Naftaleeni

20-250
20-500
20-500
20-200
20-280
20-100
20-300
20-250

250-2500
500-5000

(neg/ke ka.)
Fenantreeni | (pg/kg k.a.)

Antraseeni | (ug/kg k.a.)
Fluoranteeni | (pg/kgk.a.)

Pyreeni | (pg/kg k.a.)
Bentso(a)antraseeni | (ug/kg k.a.)
Kryseeni | (ng/kg k.a.)
Bentso(b+k)fluoranteeni | (ug/kg k.a.)
Bentso(a)pyreeni | (ug/kg k.a.) 20-450
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni | (ug/kg k.a.) 20-100
Bentso(ghi)peryleeni | (pg/kg k-a.) 20-100

OLIYHIILIVEDYT
C10-C40( (mg/kg k.a.) 100-300 300-1500
10-30  30-60

200-2000
280-2800
100-1000
300-3000
250-2500
450-4500
100-1000
100-1000

DIOKSINIT JA FURAANIT
PCDD/F yli| (ng/kg k.a.)

5-10
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NORMALISOIDUT PITOISUUDET

APUPARAMETRIT
Kuiva-ainepitoisuus
Savipitoisuus

Kuiva-aineen orgaaninen osuus
METALLIT JA PUOLIMETALLIT
Arseeni (As)
Lyijy (Pb)
Kromi (Cr)
Nikkeli (Ni)
Elohopea (Hg)
Kadmium (Cd)
Kupari (Cu)
Sinkki (Zn)
ORGANOTINAYHDISTEET
Tributyylitina

Trifenyylitina
]
PCB 28
PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180
PAH -yhdisteet
Naftaleeni
Fenantreeni

Antraseeni
Fluoranteeni

Pyreeni
Bentso(a)antraseeni
Kryseeni
Bentso(b+k)fluoranteeni
Bentso(a)pyreeni
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni

Bentso(ghi)peryleeni
OLJYHIILIVEDYT

(me/ic ca)

DIOKSINIT JA FURAANIT
PCDD/F yli

LSED-45 LSED-46 | LSED-47 | LSED-48 LSED-49 LSED-50 LSED-51 | LSED-52 | LSED-53 | LSED-54 | LSED-55 | LSED-56 | LSED-57
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EI NORMALOISOITU
(%) 45 50 69 68 76 53 62 36 32 42 38 57 64 51 51 71 69 76 58 74
(% ka.) 57 94 89 5.8 20.0 79 110| 120 110 180 | 100 130 11.0 44.0 31.0 42 4.0 1.2 42 0.1
(% k.a.) 53 3.8 4.0

(mg/kg k.a.) 15-50 50-70

(mg/kg k.a.) 40-80 80-100 100-200
(mg/kg ka.) 65-270

(mg/kg k.a.) 45-50  50-60

(mg/kg k.a.) 0.1-06 06-08 0.8-1
(mg/kg k.a.) 0.5-2.5

(mg/kg k.a.) 3550 50-70 70-90
(mg/kg k.a.) 170-360 360-500

5-30
2-10

30-100 100-150
10-20  20-30

(ng/kg k.a.)
(ng/kg k.a.)

(ug/kg k.a.)
(ug/kg k.a.)
(ug/kg k.a.)
(ug/kg k.a.)
(ng/kg k.a.)
(ug/kg k.a.)
(ng/kg k-a.)

(ug/kg k.a.)
(ng/kg k.a.)
(ug/kg k.a.)
(ng/kg k.a.)
(ug/kg k.a.)

250-2500
500-5000

200-2000
280-2800

(ne/kg ka.) 100-1000
(ng/kg ka.) 300-3000
(ne/kg ka.) 250-2500

(ng/kg k.a.)
(ne/kg k.a.)
(ng/ke ka.)

450-4500
100-1000
100-1000

100-300 300-1500

5-10

30-60

(ng/kg ka.) 10-30
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Taulukko 2. Naytepoéytakirja

Naytepaikka Laatu/ rikkive ty Laatu/rikkivety Naytepaikka Laatu/rikkivety Naytepaikka Laatu/rikkivety
LSED-1|0-10cm R Lieju+Savi LSED-13|0-10ecm Lieju LSED-25 | Pinta Van Veen |R+VH |Hiekka+Savi LSED-44 |0-10cm R+TH | Lieju
10-30cm TH Savi 10-30cm Savi LSED-26 |0-10cm R+H |Savi 10-30cm M Lieju
LSED-2|0-10cm R+TH |Lieju+Savi 30-57cm Savi 10-18ecm H Savi 30-45cm M Lieju
10-30cm HHWV |Savi LSED-14|0-10cm LiejutSavi LSED-27|0-10cm RHM |Lieju LSED-45 |0-10cm R+TH | Lieju
LSED-3|Pinta Van Veen |R+H [Savi 10-30cm IVHTH |Savi 10-30cm M Lieju rikkivety 10-30cm M Lieju
LSED-4|0-10cm R+H |Savi 30-60cm IWHTH |Savi LSED-28|0-10cm R+TH |Savi 30-37ecm TH |Liejusavi
10-30cm H Savi LSED-15|0-10ecm LiejutSavi 10-28ecm THHM |Savi LSED-46 |PintaVan Veen |H Hiekka+Savi
LSED-5|0-10cm H Savi 10-30cm Savi LSED-29|0-10cm THHM |Savi LSED-47 |PintaVan Veen |H Hiekka+Savi
10-30cm H Savi 30-60cm Savi LSED-30|Pinta Van Veen [R+TH |Savi LSED-48|0-10cm R+M |Lieju
LSED-6|Pinta Van Veen |H Savi+Hiekka LSED-16|0-10cm SavitHiekka LSED-31|Pinta Van Veen [R+H |Savi 10-21cm M Lieju
LSED-7|0-10cm WHTH |Muta+Savi 10-25e¢m Savi LSED-32|Pinta Van Veen |R+TH |Savi LSED-49 |0-10cm RHM |Lieju
10-30cm VHTH | Muta+Savi LSED-17|0-10cm Lieju LSED-33|Pinta Van Veen |R+H |Hiekka+Savi 10-30cm M Lieju
30-43cm THHV | Muta+Savi 10-25cm Savi LSED-34|Pinta Van Veen [R+H |Savi 30-56cm M Lieju rikkivety
LSED-8|0-10cm R+M |Lieju LSED-18|0-10ecm LSED-35|0-10cm R+TH |Lieju LSED-50|0-10cm RHM |Lieju
10-30cm H Muta 10-30cm Savi 10-30cm TH Liejusavi 10-30cm M Lieju
30-40cm TH Savi 30-55em Savi 30-52cm TH Liejusavi 30-38cm M Lieju
LSED-9|0-10cm R+TH |Lieju+Savi LSED-19|0-10cm LiejutSavi LSED-36|0-10cm R Liejusavi LSED-51 |PintaVan Veen |R+H |Savi
10-30cm TH Savi 10-30cm Lieju 10-30cm TH Liejusavi LSED-52|PintaVan Veen |R+H |Savi
30-50cm TH Savi 30-43cm Lieju 30-51cm TH Savi LSED-53 |PintaVan Veen (H Savi
LSED-10|0-10cm R+M |Lieju LSED-20|0-10cm R+VH |LiejutSavi LSED-37 |Pinta Van Veen |[R+H |SaviH.iejusavi LSED-54 |PintaVan Veen |H Savi
10-30cm TH Savi 10-30cm Lieju LSED-38 |Pinta Van Veen [R+H |Savi LSED-55|PintaVan Veen (R Hiekka
30-46cm TH Savi 30-46cm Lieju rikkivety LSED-39 | Pinta Van Veen [R+TH |Savi LSED-56 |PintaVan Veen (H Lieju
LSED-11|0-10cm H Lieju+Savi LSED-21|0-10cm Lieju rikkivety LSED-40|Pinta Van Veen [R+TH |Savi LSED-57 |PintaVan Veen |R+H |Hiekkatieju
10-30em M Lieju 10-30em Lieju rikkivety LSED-41|Pinta Van Veen |H Hiekka+Savi
30-52em M Savi 30-60cm Lieju rikkivety LSED-42 | Pinta Van Veen |H Hiekka+Savi
LSED-12|0-10em R Lieju LSED-22 | Pinta Van Veen Hiekka LSED-43 | Pinta Van Veen |HHR |Hiekka+Savi
10-30cm M Savi LSED-23 | Pinta Van Veen Hie kkat+Savi
30-51cm TH Savi LSED-24|Pinta Van Veen Hiekka
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Taulukko 3. Valokuvat ndytteistd. Kuvien merkintd viittaa Taulukoiden Liitteen 1 mukaisiin ndytepaikkoihin.

LSED-1 LSED-2 LSED-3 ‘

B L“ e
e A
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LSED-13

LSED-15
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LSED-21

LSED-22

LSED-23

LSED-20

LSED-24
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LSED-25 LSED-26 LSED-27 LSED-28

LSED-29
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LSED-33 LSED-34 LSED-35 LSED-36

27 © Laine Offshore Wind Oy 2025



LSED-42 LSED-43 LSED-44

LSED-47
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LSED-49 LSED-50 LSED-51 LSED-52

LSED-55
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LSED-57
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4 Hankealueen virtaukset ja vedenlaatu

4.1  Aineisto ja menetelmdat

Hankealueen seké kaapeli- ja vetyputkireittien virtausten ja vedenlaadun
nykytilaa  arvioitin  asentamalla  kuuteen  paikkaan  jatkuvatoimiset
mittauslaitteistot. Vedenlaatumittaukset tehtiin kalibroiduilla EXO2-antureilla,
jotka tallensivat veden happipitoisuus-, sameus-, suolapitoisuus- ja
lampétilatiedot jokaiselta tarkkailupaikalta 15 minuutin vélein (ks. Liite 1).
Laitteistot oli asennettu kolmelle syvyydelle: kaksi, viisi ja 15 metrié pohjan
yldpuolelle. Happipitoisuusmittaukset tehtiin vain alimmassa kerroksessa.
Mittauksia tehtiin rannikon I&heisyydessd kaapeli- ja putkireittien alueella
(havaintopaikat Laine 1-Laine 3) 20.7.-18.10.2022 vdliselléd ajanjaksolla ja
ulompana varsinaisen hankealueen I&heisyydessé 14.8.-18.10.2022 vdliselld
ajanjaksolla (havaintopaikat Laine 4-Laine 6). Kaikkiaan vedenlaatuhavaintoja
tehtiin yli 445 000 kappaletta mittausjakson aikana.

Virtausmittauksissa mittauslaitteistona kéytettiin RD-Instrumentsin valmistamia
3D -virtausmittareita  (ADCP), jotka asennettin  vedenlaatumittareiden
I&heisyyteen. Virtausmittarit kerésivét 15 minuutin keskiarvon virtausnopeuksista
ja suunnista kahden metrin kerrosjaolla pinnalta pohjaan. Laitteistot kerdsivat
havaintoja vastaavan ajan kuin vedenlaatumittarit, 20.7.-18.10.2022 Laine 1 -
Laine 3 havaintopaikoilla ja 14.8.-18.10.2022 Laine 4-Laine 6 havaintopaikoilla.

Kuva 9. EXO-vedenlaatuanturi vasemmalla ja oikealla RDI-virtausmittari.
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Taulukko 4. Mittauksissa kdytettyjen mittalaitteiden mittausalueet ja tarkkuudet.

Parametri Mittausalue Erotuskyky Tarkkuus
0...70 %o 0,1 %o £2%
EXO Lampétila | -5...+45°C 0,01°C 0,15°C
EXO Sameus | 0...4000 FNU 0,01 FNU 0,3 FNU
EXO Happipitoisuus | 0...50 mg/| 0,01 mg/I +0,1 mg/ltai 1%
ADCP Virtausnopeus | 0...500 cm/s 0,1 cm/s >1 cm/s
ADCP Virtaussuunta | 0...360° 0,1° +5°

Taulukko 5. Mittauspisteet, vedensyvyys, mittausjaksot ja mittaussyvyydet

Mittaussyvyydet

Mittauspaikka | Syvyys | Mittausjakso
Lainel | 40 m 20.7.-18.10.2022
Laine2 | 35m 20.7.-18.10.2022
Laine3 | 34 m 20.7.-18.10.2022
Lained4 | 72 m 14.8.-18.10.2022
Laine 5 | 62 m 14.8.-18.10.2022
Laine 6 | 44 m 14.8.-18.10.2022

Virtaukset kaikki
kerrokset.

Vedenlaatu 2, 5 ja
15 metria pohjan
ylapuolella

Merenpohja

ADCP Virtausmittari

Kuva 10. Mittauslaitteistojen mittausjdarjestelyt.
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4.2 Tulokset

Mittaustulosten perusteella alueen happipitoisuudet vaihtelivat 9-12 mg/1 valillé
(Kuva 1) ja happipitoisuudet olivat siten hyvié kaikilla kuudella mittauspaikalla
koko mittausjakson aikana.

Alueen sameusarvot jaivat myoés mataliksi, IGhempdnd rantaa sijainneilla
Laine 1..3 asemilla havaittiin elo-syyskuun vaihteessa muutamien pdivien jakso,
jolloin sameusarvot nousivat 2 FNU tasolle, kun alueen taustapitoisuudet ovat
tyypillisesti 0,3-0,4 FNU tasolla (Kuva 12). 10 FNU on yleisesti silmélld havaittavan
sameuden raja-arvo. Kaikilla kuudella asemalla havaittiin syyskuun puolivdlin
jélkeen ajanjakso, jolloin sameustasot nousivat 3-6 FNU tasolle. Tulosten
perusteella pohjalle laskeutunut kiintoaines nousi uudelleen vesirunkoon
virtausten aiheuttaman resuspension kautta alimmilla kahden ja viiden metrin
korkeudella sijainneilla antureilla. 15 metrin korkeudella pohjasta sijainneiden
antureiden mittaamat sameuslukemat jéaivat selvésti alemmalle tasolle.
Hairiétilanne oli kuitenkin myés havaittavissa vielé 15 metrin korkeudella.

Ladmpétilahavainnoissa ndhtiin, miten vesimassat Idmpenivat hitaasti kesdén
aikana 15-17°C asteen tasolle Laine 1..3 asemien ylimmiss@ mittausantureissa
(Kuva 13). Pohjakerroksen osalta lampétila-arvot jéivat 10°C tasolle. Syyskuussa
tapahtunut vesimassojen sekoittuminen nékyi hyvin myés suolapitoisuusarvoissa
(Kuva 14). Alueen pohjakerrokseen kulkeutui myés suolapitoisempia vesimassoja
miké ndkyi molemmilla mittauspaikoilla (Kuva 14). Alimpien antureiden ja
ylempdnd sijainneiden antureiden vdliset erot olivat suhteellisen pienié ja
havisivét sekoittumisen seurauksena syyskuun puolivélissd. Yleisesti
suolapitoisuudet vaihtelivat mittausjaksolla 3,0-4,5 PSU:n vdlillé. Laine 6 asemalla
havaittiin pintakerroksen pysyneen hieman pohjakerrosta véhempisuolaisena
koko mittausjakson ajan.

Tulosten perusteella alueen virtausnopeudet olivat korkeimmillaan syyskuun
puolivélissé, jolloin kaikilla kuudella asemalla virtausnopeudet olivat 25 cm/s
luokkaa. Suurimmat virtausnopeudet mitattiin Laine 1 ja Laine 6 asemilla missd
virtausnopeudet nousivat 35 cm/s tasolle (Kuva 15-16). Kuviin on merkitty myés
Ruoppaus- ja lgjitysohjeesta raja-arvot hyvdlle ja tyydyttéavdlle Idjitysalueelle.
Taulukossa 7. on esitetty mittauspaikoittaan maksimivirtausnopeudet,
keskimddrdiset virtausnopeudet sekd verrattu tuloksia Ympdristéhallinnon 2015
Sedimenttien ruoppaus- ja Idjitysohjeiden mukaisiin ei-sitoviin kriteereihin.
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Ruoppaus ja Idjitysohjeen mukaan hyva IGjityspaikka on sellainen, jossa Idjitetyn
massan kulkeutumisriski on alhainen ja sitd voidaan luonnehtia seuraavien
kriteerien valossa. Resuspendoitunut sedimenttiaines ja I§jitetty sedimentti, joka
altistuu aaltovoimille, kulkeutuvat Idhinné pohjaniéheisten pé&dvirtaussuuntien ja
pohjan syvenevdn kaltevuussuunnan mukaisesti. Virtausnopeudet pohjan
ldheisyydessé ovat selkedsti painottuneet hyvin alhaisiin nopeuksiin (<3 cm/s).
Virtausnopeuksia ja niiden jakaumaa voidaan luonnehtia seuraavin suuntaa
antavin, ei-sitovin lukuarvoin: keskimédrdinen virtausnopeus on alle 5 cm/s ja
virtausnopeus  ylittééd 10 cm/s vain harvakseltaan. Poikkeuksellisten
sé@dolosuhteiden (myrskyt) vallitessa virtausnopeudet voivat olla selkedsti
voimakkaampia kuin 10 cm/s myés pohjan léheisyydessé.

Tyydyttavalla Igjityspaikalla kulkeutumisriski on kohtuullinen. Alueen pohjatyyppi
on sedimentaatiopohja tai sedimentaatio-kuljetuspohja. Topografia, suojaisuus,
vedensyvyys ja virtausolosuhteet ja -nopeudet ovat sellaiset, ettd jossain méadrin
tapahtuva Idjitetyn massan kulkeutuminen ajoittain  on  mahdollista.
Virtausnopeudet pohjan léheisyydessd ovat tyypillisesti alhaisia, mutta hyvin
alhaisten (<3 cm/s) virtausnopeuksien osuus ei korostu selkedsti.
Virtausnopeuksia ja niiden jakaumaa voidaan luonnehtia seuraavin suuntaa
antavin, ei-sitovin lukuarvoin: keskiméadréinen virtausnopeus on alle 8 cm/s ja
virtausnopeus ylittéd 15 cm/s vain harvakseltaan.

Tulosten perusteella parhaiten Igjitykseen soveltuvia paikkoja virtausten kannalta
olivat Laine 2, 3 ja 4 mittauspaikat, missé kaikissa keskimé&dréinen virtausnopeus
oli 5 cm/s ja kovimpia yli 15 cm/s virtausnopeuksia esiintyi harvoin.

© Laine Offshore Wind Oy 2025

34
@ Luode



Taulukko 6. Mitatut virtausnopeudet Laine l..Laine 6 mittauspaikoilla, seké& alustava
soveltuvuus asteikolla vihred, keltainen, punainen.

Kuvassa 17 on esitetty virtausruusut pinta- keski- ja pohjakerroissa kaikille
mittauspaikoille. Virtausruusut kuvaavat vallitsevien suuntien liséksi virtausten
ajalliset nopeusjakaumat erikseen kullekin suunnalle. Tulosten perusteella Laine 1,
Laine 4 ja Laine 6 mittauspaikoissa pohjoiseen kulkeutuva virtaus dominoi
pohjanl@heistd virtauskentt&d. Laine 2 mittauspaikassa koillisen ja lounaan véliset
virtaukset olivat tyypillisimpid. Laine 3 mittauspaikalla virtaukset kulkivat kaakko-
luode suunnassa, kun taas Laine 5 mittauspaikalla virtaukset kulkivat p&dasiassa
vain koilliseen.
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Pohjanlaheinen happi Laine 1-3, 20.7.-18.10.2022
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Pohjanldheinen happi Laine 4-6, 14.8.-18.10.2022
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Kuva 11. Mitatut pohjanldheiset happipitoisuusarvot 20.7.-18.10.2022 Laine 1 — Laine 3 ja
14.8.-18.10.2022 Laine 4 - Laine 6 mittauspaikoilla.
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Sameus Laine 1, 20.7.-18.10.2022
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Kuva 12. Mitatut sameusarvot 20.7.-18.10.2022 Laine 1 - Laine 3 ja 14.8.-18.10.2022 Laine 4 - Laine 6 mittauspaikoilla.
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Lampdtila Laine 1, 20.7.-18.10.2022 Lampétila Laine 4, 14.8.-18.10.2022
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Kuva 13. Mitatut Idmpétila-arvot 20.7.-18.10.2022 Laine 1 - Laine 3 ja 14.8.-18.10.2022 Laine 4 - Laine 6 mittauspaikoilla.
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Suolapitoisuus Laine 1, 20.7.-18.10.2022 Suolapitoisuus Laine 4, 14.8.-18.10.2022
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Kuva 14. Mitatut suolapitoisuusarvot 20.7.-18.10.2022 Laine 1 — Laine 3 ja 14.8.-18.10.2022 Laine 4 - Laine 6 mittauspaikoilla.
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Kuva 15. Mitatut virtausnopeudet 20.7.-18.10.2022 Laine 1 — Laine 3 ja 14.8.-18.10.2022 Laine 4 - Laine 6 mittauspaikoilla.
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Pohjanldheinen virtaus Laine 1, 20.7.-18.10.2022 Pohjanldheinen virtaus Laine 4, 14.8.-18.10.2022
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Kuva 16. Mitatut virtausnopeudet ja suunnat 20.7.-18.10.2022 Laine 1 — Laine 3 ja 14.8.-18.10.2022 Laine 4 - Laine 6 mittauspaikoilla.
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Kuva 17. Virtausruusut pohja-, keski- ja pintakerroksessa 20.7.-18.10.2022 Laine 1 — Laine 3 ja 14.8.-18.10.2022 Laine 4 - Laine 6 mittauspaikoilla.
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5 Pohjaeldimet

Pohjaeldinndytteenotto toteutettiin 57 ndytteenottoasemalla (LSED1-LSED 57)
(kuva 18, Liitteen 1 Taulukko 1). Néytteenotto toteutettiin asemien LSED1-LSED26
osalta 13.6.-15.6. ja asemien LSED27-LSED57 osalta 19.7.—20.7.2022.

Ndyteasemat sijoitettiin luotauksesta saatujen alustavien ennakkotietojen
perusteella  ndytteenottomenetelmdlle  soveltuville  pehmeille  pohjille.
Ndyteasemien koordinaatit on esitetty Liitteessd 1. Ndaytteenottoasemista
merituulipuiston suunnittelualueelle sijoittui yhdeksdn ndyteasemaa. Lisdksi
ndytteenottoasemia  sijoitettiin  merituulipuiston I&hialueella sijaitseville
vaihtoehtoisille |§jitysalueille, vaihtoehtoisille kaapelireiteille, kaapelireittien
l&jitysalueille sekd vetyputkireiteille (Kuva 18, Liite 1 & taulukko 7).

Kultakin asemalta otettiin yksi ndyte van Veen -noutimella, jonka néyteala on
1000 cm2 Ndytteenotto, ndytteiden kdsittely ja mdadritykset tehtiin
HELCOM COMBINE -ohjeistuksen mukaisesti (HELCOM 2007). Ndytteet seulottiin 0,5
mm ja 1T mm seulalla ja sdiléttiin 70 % etanoliin. Jokainen néyte sdiléttiin ja
késiteltiin erillisend. Pohjaeld@imet poimittiin laboratorio-olosuhteissa.

Pohjael@imet mddritettiin Iajilleen ja niiden yksilétiheys (kpl/m?) seké biomassa
(g/m?) laskettiin. Néytteenoton suoritti Luode Consulting Oy:n sekd Kala- ja
vesitutkimus Oy:n henkilésté. Ndaytteiden seulonnasta ja poiminnasta vastasi
Kala- ja vesitutkimus Oy. Naytteiden maédritykset teki FL Lauri Paasivirta.

Ndyteasemilla  tehtiin ndytteenoton  yhteydessd myés CTD- ja
happipitoisuusmittauksia fysikaalisten olosuhteiden todentamiseksi Rinko Jfe
Advantech -mittalaitteella (Liite 3).
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Taulukko 8. Pohjaeldinasemien lukumdadrd aluekohtaisesti.

Ndytteenottoalue | |km | Pohjaeldinasemat

Suunniteltu merituulipuisto LSED-1, LSED-5-9, LSED-16-18

Lajitysalue LA4 (merituulipuisto) 3 LSED-13-LSED-15

Lajitysalue LA5 (merituulipuisto) 3 LSED-10-LSED-12

Lajitysalue LA6 (merituulipuisto) 3 LSED-2-LSED-4

Kaapelireitti MVE1, Vetyputkireitti VVE1 9 LSED-32-LSED-38, LSED-50-LSED-51

Kaapelireitti MVE2 7 LSED-27-LSED-31, LSED-52-LSED-53

Kaapelireitti MVE3 7 LSED-39-LSED-43, LSED-54-LSDE55

Lajitysalue LA1, MVE3 2 LSED-44, LSDE45

Lajitysalue LA2, MVE2 2 LSED-46, LSED-47

Lajitysalue LA3, MVE1 2 LSED-48, LSED-49

Vetyputkireitti (rantautuminen) 3 LSED-19-LSED-21

Vetyputkireitti VVE2, eteldinen 4 LSED-22-LSED-24, LSED-57

Vetyputkireitti VVE3, pohjoinen 3 LSED-25-LSED-26, LSED-56

Yhteensd | 57
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Kuva 18. Pohjaeldinasemat LSED1-LSED 57.
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Aineistosta laskettiin BBI-indeksi (Brackish Water Benthic Index) ja BBI-ELS
(ekologinen laatusuhde), jotka on kehitetty kuvaamaan Itédmeren rannikon
pehmeiden pohjien pohjaeldinyhteisdjen ekologista tilaa (Perus ym. 2007, Vuori
ym. 2009, Aroviita ym. 2019). BBI-indeksin laskennassa otetaan huomioon lajien
vaatimukset elinympdristénsé suhteen, lajien kuormituksen sietokyky, lajien
lukumadré, tiheydet seké havaintopaikan sijainti ja syvyys (Perus ym. 2007). BBI -
indeksissé jokaisella vesimuodostumalla on omat tyyppikohtaiset raja-arvot,
joihin kultakin alueelta laskettua indeksin arvoa verrataan (Vuori ym. 2009). BBI-
ELS lasketaan jakamalla BBI -indeksiarvo saaristotyyppi- ja
syvyysvybhykekohtaisella vertailuarvolla. Indeksien laskennassa kéytettiin
ympdristéhallinnon laatimaa Excel-pohjaista makrotyékalua (Perus & Osterberg
2012). Taksonit on luokiteltu makrossa herkkyysarvon mukaisesti (erittéin
tolerantti=1, tolerantti=5, herkk&=10, erittéin herkké&=15) (Vuori ym. 2009).

Indeksit on kehitetty vesimuodostumien tilan kuvaamiseen. Téssé raportissa
kuitenkin esitetdén yksittGisten asemien indeksit, jotta eri hankealueiden
pohjaeldinyhteiséjen rakennetta voitaisiin vertailla. BBI- ja BBI-ELS-indeksit on
myds tarkoitettu kuvaamaan sisd- ja ulkosaariston pohjaeldinyhteisdja.
Avomeren halokliinin yldpuolisten pohjael@inyhteiséjen arviointiin on kehitetty
BQI-indeksi (Benthic Quality Index) (Korpinen ym. 2018). BQI -indeksit laskettiin
myds yli 60 m syvyydestd otetuista naytteistd, sillé alueella ei CTD -mittausten
perusteella havaittu selvdd halokliinia, eik&d merkkejé happikadosta.
Ndyteasemien BQl-arvoja vertailtiin Merenkurkulle ja Perdmerelle mdéadriteltyyn
rajo-arvoon (Helcom 2018). Alueiden raja-arvoksi on mddritetty 1,5, jonka
ylittdessd alue on luokassa "hyvd".

Ndaytteille laskettin  myés rannikkoalueen pohjaeldimistéén perustuva
MI- rehevyysindeksi. Indeksi antaa arvon 1-3 rehevésté karuun (Liite 2).

5.1 Olosuhteet

CTD-mittausten perusteella termokliini sijaitsi tyypillisesti 12-20 m:n syvyydell&
(Liite 3). Selvaié kerrostuneisuutta aiheuttavaa halokliinia ndytteenoton aikaan ei
vesipatsaassa ollut havaittavissa. Lievad saliniteetin kasvua oli kuitenkin
havaittavissa syvyysalueella 30-40 m. Veden happipitoisuus oli hyvé. Yleisesti
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ottaen hapen kylldstysaste vaihteli 79 ja 115 % vdlilld ja syvimmilldkin asemilla
pohjan tuntumassa se oli 64-75 % (Liite 3).

Ndytteissd ei havaittu rikkivedyn hajua, eiké tdysin hapettomia pohjia ollut
ndyteasemien joukossa.

5.2 Pohjaeldintulokset merituulipuisto

Meritulipuiston suunnittelualueella ndyteasemien syvyys vaihteli p&dosin 37 ja 59
metrin vdlilld. Néyteasema LSED-1 (73 m) oli selvdsti muita syvempi.
Merituulipuiston pohjaeldinndytteiden sedimentti muodostui savesta ja liejusta
(Liite 4). Liséiksi nelj@ssé néytteessd oli saven seassa silttiét (LSED-1, LSED-7, LSED-
9 ja LSED-16) ja yhdessd hiekkaa (LSED-6). Hapellinen ruskea lieju oli sedimentin
pinnalla viidessd naytteessé (LSED-7, LSED-8, LSED-16—-LSED-18).

Merituulipuiston suunnittelualueen ndyteasemilla havaittiin  yhteensd vain
kolmea pohjaeldintaksonia: liejuputkimatoa (Marenzelleria sp.), valkokatkaa
(Monoporeia affinis) ja kilkkié (Saduria entomon). Yksilétiheydessé ja
biomassassa oli néyteasemien vdlilld suurta vaihtelua (110-770 yksiléé/m? ja
0,85-14,48 g/m2) (Kuvat 19 ja 20). Alhaisimmat yksilétiheydet olivat matalilla
ndyteasemilla LSED-5 (38 m) ja LSED-6 (37 m), joilla sedimentin pinnalta puuttui
liejukerros. Ndyteasemilla LSED-1 ja LSED-5 biomassa oli muita asemia suurempi.
Syvdllé asemalla LSED-1 biomassa muodostui pédosin liejuputkimadosta (osuus
89 %) ja asemalla LSED-5 puolestaan kilkeistd (osuus 92 %).

Monisukasmatoihin kuuluvaa liejuputkimatoa havaittiin  kaikilla asemilla.
Monisukasmatojen lisdksi valkokatkat olivat merituulipuistoalueen koillisreunan
ndyteasemilla yleisid. Siiroista alueella esiintyi kilkkid. Ainoastaan ndyteasemalla
LSED-9 esiintyi kaikkia edelléd mainittuja lajeja. Asemien ndytekohtaiset tulokset on
esitetty Liitteessd 5.

Rannikkoalueen pohjael@imistéén perustuvan Mi-rehevyysindeksin perusteella
kaikki asemat kuuluivat luokkaan ‘karu’. Nédyteasemien BQI-arvot olivat kaikilla
asemilla yli médritetyn raja-arvon (> 1,5), eli saavuttivat ‘hyvén’ tilan. BBI-indeksin
arvot jakautuivat luokkiin ‘hyvéa” (LSED-8, LSED-9, LSED-16, ja LSED-17) “tyydyttavé’
(LSED-5 ja LSED-6) ja “vélttévé™ (LSED-1, LSED-7 ja LSED-18). Indeksien tulokset on
esitetty Liitteessa 6.

47 © Laine Offshore Wind Oy 2025

@ Luode



900 16

800 * 14
— 700 12
£ 600
S 10 "g
£ 500 55
3 ‘ 8 (12}
2 a
2 400 5
< 6 &
= —
© 300 @
£ 4
> 200
I . 2
0 0

LSED1 LSEDS LSED6 LSED7 LSED8 LSED9 LSED16 LSED17 LSED18

B Monisukasmadot M Siirat ® Katkat  Biomassa

Kuva 19. Pohjaeldintulokset merituulipuiston néyteasemilla.
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5.3 Pohjaeldintulokset merituulipuisto ympdriston
suunnitelluilta 1gjitysalueilta

Merituulipuiston ympdristéssd sijainneilla suunnitelluilla Igjitysalueilla (LA4-LAG)
oli kullakin kolme pohjael@inasemaa (Kuva 18). Léjitysalueista LA4 oli selvdsti
syvin (71-74 m). Ldjitysalueella LAS syvyys oli 57-66 m ja ldjitysalueella LAG
selvasti vihemmaén (38-45 m) (Liite 3). Lajitysalueiden LA4 ja LA5 ndytteissd
sedimentti muodostui saviliejusta. Matalamman |§jitysalueen LA3 ndytteisté
puuttui sedimentin pinnalla oleva lieju ja ndytteet muodostuivat savesta sekd
ndytteen LSED-2 osalta savesta/siltista (Liite 4).
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Kuva 21. Merituulipuiston l&jitysalueiden pohjaeldintulokset.

Lajitysalueilla  tavattin @ yhteensd  viisi  pohjaeldintaksonia  (Liite  5).
Merituulipuistoalueella esiintyneiden liejuputkimadon, valkokatkan ja kilkin liséksi
havaittiin asemalta LSED-3 vérysmatoja (turbellaria) sekd Idjitysalueen LAG
kaikilta ndyteasemilta liejusimpukoita (Macoma baltica). Liejusimpukat olivat
kooltaan 4-15 mm.

L&jitysalueen LA4 ndyteasemilla yksilétiheys oli 270-470 yksiléd/m? ja biomassa
3,01-4,12 g/m2, lgjitysalueen LA5 néyteasemilla 330-360 yksiléd/m? ja 2,45-15,69
g/m2 sekd ldjitysalueen LA6 asemalla 110-440 yksiléa/m? ja 5,15-18,64 g/m2
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(Kuvat 20 ja 21). Léjitysalueen LA5 suuret biomassaerot aiheutuivat suurien
kilkkien osumisesta ndytteeseen asemilla LSED-10 ja LSED-12. Kilkkien osuus
biomassasta oli molemmilla asemilla yli 80 %. Sen sijaan I&jitysalueella LA6
biomassaerot aiheutuivat pédosin liejusimpukkamddrien eroista asemilla.

Lajiyhteis6t  olivat  Idjitysalueilla LA4 ja LA5 samankaltaisia  kuin
merituulipuistoalueella. Sen sijaan Igjitysalueen LA6 matalammalla sijainneet
asemat erosivat niin pohjamateriaalin kuin lajiston osalta.

Kaikki l&jitysalueiden ndyteasemat kuuluivat Ml-rehevyysindeksin perusteella
luokkaan “karu’. Néyteasemien BQl-arvot olivat kaikilla asemilla yli mé&dritetyn
raja-arvon (> 1,5), eli saavuttivat ‘hyvén’ tilan. BBI-arvot olivat Igjitysalueiden LA4
ja LAb asemilla luokassa 'hyvé’, lukuun ottamatta ndytettéd LSED-11, joka oli
‘tyydyttavd'. Lajitysalueen LA6 néyte LSED-3 oli luokassa 'hyvd@’ ja muut luokassa
‘valttava”. (Liite 6)

5.4 Pohjaeldintulokset vaihtoehtoisilla
kaapelireiteill&

Merituulipuiston ja mantereen vdliselle alueelle on sd@hkénsiirtoa varten suunnitteilla
kolme vaihtoehtoista kaapelireittiéc' (MVE1-MVE3). Liséksi kunkin kaapelireitin
IGheisyyteen on  sijoitettu  vaihtoehtoinen I&jitysalue. Kaapelireittien
pohjaeldimisté&d kdsitellddn  kappaleissa 3.4.1-3.4.3 ja Idjitysalueiden
pohjaeldimisté& kappaleessa 3.4.4.

Reitti MVEI

Kaapelireitile MVE1 sijoitettujen yhdeksén ndyteaseman syvyys vaihteli
ulkomerialueen yli 30 metristd (LSED-50 ja LSED-51) rannikon Idheisiin
syvyydeltddn 10 metrin molemmin puolin oleviin asemiin (LSED-33-LSED-38)
(Liite 3). Pohjanlaadultaan uloin asema LSED-51 oli siltti/ hiekkapohjalla ja LSED-50
saviliejupohjalla. Rannikon ja ulkomeren vdliin j@dvé asema LSED-32 (23 m) oli
pohjan laadultaan hiekkaa/savea. Rannikon Idheisyyteen sijoittuvat ndytteet
olivat pohjan laadultaan vaihtelevia muodostuen savesta/liejusta (LSED-35 ja
LSED-36) sekd savesta/siltisté (LSED-33, LSED-34, LSED-37 ja LSED-38).
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Kaapelikéytdvéan alueella eri syvyysvyéhykkeissd ja pohjanlaaduilla sijainneiden
ndyteasemien yksilétiheydet ja biomassa vaihtelivat suuresti. Ndéytteiden
yksilétiheys oli 150-3 780 yksiléé/m? ja biomassa 1,96-30,77 g/m2 (Kuvat 22-24).

Taksonien mdadrd vaihteli 2 ja 16 vdlilld. Lajirikkaita olivat etenkin
rantautumisalueen Idheisyydessé sijainneet matalat asemat LSED-37 ja LSED-38.
Aiemmin mainittujen taksonien liséiksi havaittiin vaeltajakotiloita (Potamopyrgus
antipodarum), harvasukasmatoihin (Oligochaeta) kuuluvat Enchytraeidae seké
Psammoryctides barbatus, raakkuéyridisié (Candona sp.), hankajalkaisia
(cyclopoida), yksi Mysis relicta coll. massiainen (Mysidacea), Corophium
volutator katkoja, polttiaisia (Ceratopogonidae) seké useampia surviaissddskiin
(chironomidae) kuuluvia taksoneja (Liite 5).

Katkojen yksilétiheydet (0-3 140 yksildé/m?) sekd biomassat (0-7,31 g/m2)
vaihtelivat naytteiden valilla suuresti (Kuva 23, Liite 5). Surviaissééskid havaittiin
asemilta LSED-33-LSED-38. Etenkin asemalla LSED-38 ndm& muodostivat ison
osan yksildistd seké taksoneista (9 kpl). Ndytteen LSED-35 muita selvdsti
suurempi biomassa on seurausta yhden suurikokoisen kilkin osumisesta
ndytteeseen (biomassaosuus 65 %).

MI-indeksin perusteella ndytteet kuuluivat pédosin luokkaan ‘karu’. Asema LSED-
34 oli luokassa ’‘lievdsti karu” ja asemalta LSED-50 Mi-indeksié ei pystytty
laskemaan. BBI-arvot olivat asemalla LSED-50 luokassa “vélttavé’, LSED-32
luokassa “tyydyttévé” ja muut asemat luokassa “‘hyvd” tai ‘erinomainen”. (Liite 6)
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Reitti MVE2

Kaapelireitile MVE2 sijoitettujen seitsemén ndyteaseman syvyys vaihteli
ulkomerialueen yli 30 metristd (LSED-52 ja LSED-53) rannan ldheisiin noin 10 m:n
syvyysvyoéhykkeessé oleviin asemiin (LSED-27-LSDE30) (Liite 4). Pohjanlaadultaan
uloimmat asemat olivat savi (LSED-52) tai savi/siltti (LSED-53) pohjalla. Rannikon ja
ulkomeren vdliin jdéavé asema LSED-31 (20 m) oli pohjan laadultaan savea/silttid.
Rannikon l&heisyyteen sijoittuvat ndytteet olivat pohjan laadultaan vaihtelevia
muodostuen liejusta tai saviliejusta, joissa osassa (LSED-29 ja LSED-30) oli hiekkaa
seassa.

Kaapelikdytdvan alueella eri syvyysvydhykkeissé ja pohjanlaaduilla sijainneiden
néiyteasemien yksilétiheydet ja biomassa vaihtelivat suuresti. Naytteiden yksilétiheys
oli 300-2 840 yksiléé/m? ja biomassa 2,12-29,77 g/m2 (Kuvat 24 ja 25).

Taksonien madrd vaihteli 2 ja 15 vdlilld. Lajirunsaimmat asemat olivat
rantautumisalueen léheisyydessd sijainneet LSED-27 (10 taksonia) ja LSED-30 (15
taksonia). Muilla asemilla oli vain 2-5 pohjaeldintaksonia.

Lajisto oli samankaltainen kuin vaihtoehtoisella kaapelireitillé  MVEI, mutta
surviaiss@dskitaksoneja esiintyi vhemmén. Sen sijaan MVE2 reitilléd havaittiin
Limnodrilus sp. harvasukasmatoa (LSED-30) sekd Haliplus sp. kovakuoriaisia (LSED-27).

Mi-indeksin perusteella ndytteet kuuluivat luokkaan ‘karu’, lukuun ottamatta naytettd
LSED-28, jolta indeksiarvoa ei pystytty laskemaan. BBI-arvot olivat asemalla LSED-31
luokassa “valttavd’, LSED-28 luokassa tyydyttdvd™ ja muut asemat luokassa "hyvd” tai
“erinomainen’. (Liite 6)
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Kuva 25. Kaapelireitin MVE2 pohjaeldintulokset. Néyteasemat on esitetty jérjestyksessé
ulkomerialueelta rantautumisalueelle.

Reitti MVE3

Kaapelireitile MVE3 sijoitettujen seitsemén ndéyteaseman syvyys vaihteli
ulkomerialueen yli 30 metristd (LSED-54 ja LSED-55) rannikon yli 20 m:n
syvyysvyéhykkeessé oleviin asemiin (LSED-39 ja LSDE40) ja rantautumisalueen
kymmenen metrin molemmin puolin oleviin asemiin (LSED-41-LSED-43) (Liite 4).
Pohjanlaadultaan uloimmista asemista toinen oli pé&dosin hiekkaa (LSED-55) ja toinen
savea/silttié (LSED-54). Rannikon tuntumassa 20 m:n syvyysvydéhykkeessd olleet
asemat olivat pohjan laadultaan saviliejua. Rantautumisalueen matalat ndaytteet
(LSED-41-LSED-43) muodostuivat eri asteisesti savesta, siltistd ja hiekasta.

Kaapelikédytdvéan alueella eri syvyysvydhykkeissd ja pohjanlaaduilla sijainneiden
néiyteasemien yksilétiheydet ja biomassa vaihtelivat suuresti. Néytteiden yksilétiheys
oli 90-2 110 yksilé&/m? ja biomassa 0,27-27,39 g/m2 (Kuvat 24 ja 26).

Taksonien mdaaré vaihteli ndyteasemilla 2 ja 9 vdlilld. Lajisto oli samankaltainen, mutta
lajirunsaus véhdéisempi kuin muilla kaapelireiteilléd. Harvasukasmatoja 18ytyi kolmesta
taksonista Lumbriculus variegatus, Enchytraeidae, Psammoryctides barbatus ja myds
surviassddskitaksoneita oli kolme kappaletta. Ndyteasema LSED-42 oli lajirikkain
yhdeksdllé taksonilla, kun ndyte LSED-40 oli sekd yksilétiheydeltddn etté biomassaltaan
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suurin. Valkokatkoja ja liejuputkimatoja oli ndytteessd runsaasti. Liejusimpukoita
esiintyi ndyteasemilla LSED-40 ja LSED-42

Mi-indeksin perusteella kaikki ndytteet olivat luokassa ‘karu’. BBI-indeksin arvo oli
asemalla LSED-43 luokassa 'valttédvd’, asemalla LSED- 39 luokassa 'tyydyttévd’ ja muut
asemat luokassa "hyvd” tai ‘erinomainen”. (Liite 6)
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Kuva 26. Kaapelireitin MVE3 pohjaeldintulokset. Ndyteasemat on esitetty jérjestyksessd
ulkomerialueelta rantautumisalueelle.

Kaapelireittien IGjitysalueet

Jokaisen vaihtoehtoisen kaapelireitin Idheisyyteen on sijoitettu Idjitysalue (LAI-LA3).
Kaikille l&jitysalueille sijoitettiin kaksi néyteasemaa (LSED-44-LSED-49). Ldjitysalueen
LA1 néyteasemat sijaitsivat 37 (LSED-45) ja 43 m (LSED-44) syvyydelld. Molemmilla
asemilla ndyte muodostui p&dosin liejusta, jonka pinta oli hapellinen. L&jitysalueen LA2
ndyteasemat sijaitsivat vastaavasti 29 m:n syvyydessé hiekkapohjalla (LSED-47) ja 33
m:n syvyydell& tiiviillé savi/hiesupohjalla (LSED-46). L&jitysalueen LA3 néyteasemat
sijaitsivat 33 (LSED-48) ja 36 m (LSED-49) syvyydelld. Pohjan laatu syvemmadallé
asemalla (LSED-49) oli vastaavan tyyppinen kuin Idjitysalueen LA1 ndytteissd.
Matalammalla asemalla LSED-48 ndyte muodostui saviliejusta, jonka pinnalla oli
hapellinen lieju.
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Néyteasemien yksilétiheydet ja biomassa olivat 180-2500 yksiléd/m? ja 0,25-15,08
g/m2 (Kuva 27). Yksilémadrissd oli Igjitysalueiden sisdllé@ suurta néytteiden vélisté
vaihtelua. Sen sijaan biomassa oli Idjitysalueen LA2 pohjamateriaaliltaan karkeammilla
asemilla selvdsti IGjitysalueiden LA1 ja LA3 naytteité alhaisempi.

Lajitysalueiden taksonimadrét olivat alhaisia (LAI: 3-4 taksonia, LA2: 2—4 taksonia ja
LA3: 4 taksonia). Kaikissa ldjitysaluendytteissé esiintyi liejuputkimatoja ja erityisesti
asemalla LSED-46 ne olivat hyvin runsaslukuisia (2 320 yksiléd/m?). Kilkkejé ja
valkokatkoja esiintyi asemaa LSED-47 lukuun ottamatta kaikilla asemilla. Liséksi
IGjitysalueen LA3 ndytteissd esiintyi liejusimpukoita ja I§jitysalueen LA2 ndytteissé
Enchytraeidae harvasukasmatoja.

Mi-indeksin perusteella kaikki ndytteet olivat luokassa ‘karu’. BBI-indeksin arvo oli
l&jitysalueella LA1 luokassa “tyydyttavé’, Idjitysalueella LA2 “erinomainen” (LSED-46) ja
“vélttava (LSED-47) sekd I@jitysalueella LA3 luokassa "hyvé'”. (Liite 6)
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Kuva 27. Ldjitysalueiden LA1 (MVE3), LA2 (MVE2) ja LA3 (MVEI) pohjaeldintulokset. HUOM!

Ndytteen LSED-46 tulokset on esitetty iiman monisukasmatoja, joiden mdédrdé oli perati
2 320 yksildéa/mz=.
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Vetyputki

Vetyputkireitti on joettu kolmeen osuuteen. Rantautumisalueelle sijoittuu kolme
naytetté (LSED-19-LSED-21), jotka ovat vesisyvyydelté&én 812 m:n syvyiselld savilieju ja
liejupohijalla. Etel@inen (VVE2) ja pohjoinen (VVE3) vetyputkireitti ovat toistensa kanssa
vaihtoehtoisia. Eteldiselle reitille sijoittuu neljé ndyteasemaa (LSED-22-LSED-24 ja LSED-
57), jotka kaikki ovat pohjatyypiltéén ainakin osittain hiekkandytteitd. Asemat LSED-22—
LSED-24 sijaitsevat 7-15 m:n syvyydelld ja asema LSED-57 33 m:n syvyydell&. Pohjoiselle
reitille sijoittuu kolme néyteasemaa. Myds pohjoisella reitillé rannikon tuntumassa
sijaitsevat asemat LSED-25 (23 m) ja LSED-26 (11 m) ovat osittaisia hiekkandytteitd.
Kauempana rannikosta sijaitseva asema LSED-56 (38 m) on puolestaan
pohjamateriaaliltaan savea/silttid.

Asemilla havaittiin  yhteens& kahdeksan pohjaeldintaksonia, jotka esiintyivat
seuraavasti: rantautumisalue 3 taksonia, eteldinen reitti (VVE2) 8 taksonia ja pohjoinen
reitti (VVE3) 5 taksonia. Eri asemilla taksoneiden méédra vaihteli 1-5 vélilla. Néaytteessé
LSED-26 havaittiin pelkéstédén liejuputkimatoja. Myés yksilétiheydet ja biomassa
vaihtelivat suuresti asemien vdlillé ollen 120-750 yksiléd/m? ja 0,96-10,44 g/m2 (Kuva
28). Lajisto koostui samoista taksoneista kuin mitd vaihtoehtoisilla kaapelireiteillé
havaittiin. Harvasukasmatoja ja katkoja oli molempia kahdesta taksonista ja
surviaiss@daskid yhdestd. Liejusimpukoita esiintyi sekd eteldiselld etté pohjoisella reitilléa
yhdelld asemalla.

Mi-indeksin perusteella néytteet kuuluivat luokkaan “karu” lukuun ottamatta ndaytettd
LSED-22, joka oli luokassa ’lievésti karu”. Asemille LSED-20-LSED-21 ja LSED-26 MI-
indeksid ei voitu laskea. BBI-arvot olivat rantautumisalueen néytteissé luokissa "hyva”
(LSED-19), ‘tyydyttévé™ (LSED-21) ja “valttavé™ (LSED-20). Eteldisen vetyputkireitin VVE2
néaytteet olivat luokissa "hyvé” (LSED-22, LSED-24 ja LSED-57) sekd “tyydyttédvéa” (LSED-
23). Pohjoisen vetyputkireitin VVE3 ndytteet olivat luokissa “erinomainen” (LSED-56),
‘hyvé” (LSED-25) ja "huono” (LSED-26). (Liite 6)
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Kuva 28. Vetyputkireittien pohjaeldintulokset.

5.5 Tulosten tarkastelu

Pohjaeldinyhteiséjen lajisto madréaytyy monien tekijdiden summana. Térkeimpié
lajistoon vaikuttavia tekijéitéd ovat suolapitoisuus sekd hapen pitoisuus vedessd ja
sedimentissd. Pohjanlahdella veden suolapitoisuus vdhenee huomattavasti
eteldisempddn Itmereen verrattuna, minké seurauksena mereinen lajisto véihenee
pohjoiseen mentdessé@ ja alueella selviGavat endd lajit, jotka sietdvat matalia
suolapitoisuuksia. Muun muassa liejusimpukka Macoma balthica esiintyy Merenkurkun
pohjoispuolella endé vain satunnaisesti.

Avomerialueen syvillé pohjilla suolapitoisuuden harppauskerros eli halokliini est&é
hapekkaan veden virtauksen syvdnteisiin. Suomenlahdella halokliini sijaitsee
tyypillisesti noin 60 metrin syvyydesséa (Korpinen ym. 2018). Tamén hankkeen
naytteenottoasemilla  (suurin syvyys 74 m) ei ollut havaittavissa selke&é
kerrostuneisuutta aiheuttavaa halokliinia tai pohjien hapettomuutta. Yhdessékadn
ndytteessd ei ollut havaittavissa rikin hajua ja osalla syvimmistdkin asemista (>70 m)
havaittiin BBI-indeksin mukaan erittGin herkéksi luokiteltua valkokatkaa Monoporeia
affinis (Perus 2012).
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Kaikki hankeen néytteenottoasemat saivat Mi-indeksin arvoja vdlilta 2,2-3 jotka ovat
indeksin mukaan lievésti karuja tai karuja (Liite 2).

Tédssd  YVA-vaiheen  kartoitusluonteisessa  pohjaeléinselvityksessé  otettiin
ndyteasemilta vain yksi ndyte. Talld saattaa olla jossain mdadrin vaikutusta havaittuihin
laji- ja yksilérunsauksiin. Vaihtoehtojen vertailun ndkékulmasta katsottiin kuitenkin
tarkedksi, ettd ndyteasemia on runsaasti. Van Veen ndytteenottimella ndytteité
otettaessa rinnakkaisten ndytteiden suurempi mdadrd olisi johtanut ndyteasemien
madrén vdahentdmiseen. Vesilupavaiheessa tarkempaa kokonaiskuvaa varten
rinnakkaisndéytteité olisi hyvé ottaa véhintddn kolme.

Seké suunnitellun merituulipuiston alue etté merituulipuiston suunnitellut I&jitysalueet
sijaitsevat ulkomerellé yli 20 km pééssé lahimmisté saarista (Kuva 18). Arvioinnissa
kéytetty BBI-indeksi ei tdysin sovellu ulkomeren pohjaelididen tilan arviointiin, sillé
alueelta ei ole vertailundytteitd ulkomerelté. Arviossa sovellettiin IGhimpié
ulkosaaristolle tarkoitettuja vertailuarvoja. BBI-indeksin lisdksi hydédynnettiin
ulkomerialueelle tarkoitettua BQI-indeksid, joka sai kaikilla asemilla arvon "hyvd".

Merituulipuistoalueen seké suunniteltujen Igjitysalueiden koilliseen sijoittuvat asemat
ovat yhtd ‘tyydyttavad' poikkeusta lukuun ottamatta BBI-indeksin mukaan tilaltaan
'hyvidl', kun taas lounaaseen sijoittuvat asemat ovat yhtd 'hyvad’ poikkeusta lukuun
ottamatta tilaltaan ‘tyydyttévia' tai ‘'valttavia'. Kaikki lounaan puolella sijaitsevat 'hyvéan’
tai ‘tyydyttadvan' arvon saaneet asemat sijaitsevat alle 40 m syvyydessd. Koilliseen
sijoittuvilla asemilla oli saven liséksi my®és liejuq, siinéd missé lounaassa liejua oli hyvin
vahén ja sedimentti koostuikin I&Ghinné savesta, jossa oli paikoin silttid. Ainoastaan
koillisen liejuisilla asemilla esiintyi valkokatkaa Monoporeia affinis. Tuulipuistoalueen
lounaaseen sijoittuvilla asemilla LSED-1-7 katkoja ei esiintynyt ollenkaan. Suunnitellun
Iajitysalueen LA6 ndytteenottoasemat LSED-2-4 olivat varsinaisen hankealueen ainoaq,
jossa tavattiin liejusimpukka Macoma balthicaa.

Vaihtoehtoisten kaapelireittien ndytteenottoasemilla eliésté runsastui rannikkoa
IGhestyttdessa.

Vaihtoehtoisen kaapelireitin MVE1 ndyteasemista kaksi saivat luokituksen ‘erinomainen’,
viisi asemaa saivat luokituksen 'hyvd), ja yksi asema oli luokitukseltaan ‘valttévé'. Myos
mahdollisen Idjitysalueen LA3 luokitus oli molemmilla ndytteenottoasemilla 'hyvé'.
Valttdvén arvon saaneelta asemalta LSED-50 tavattiinkin vain liejuputkimatoa
Marenzelleria sp. seké yksi liejusimpukka Macoma balthica. ‘Erinomaisen’ arvon saanut
asema LSED-51 oli selvityksen ainoaq, jossa tavattiin Mysis relicta coll -massiainen. Arvon
'hyvé@' saaneella asemalla LSED-38 havaittiin  koko selvityksen runsain Iagjisto
surviaissé@dsken toukkia (Chironomidae, 9 taksonia). BBI-indeksiss@ Chironomidae-
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taksoni kdsitellddn ryhménd, joten yksittéisten lajien lukumadrd ei vaikuta aseman
luokitusarvoon. Asema LSED-38 oli mydés ainoq, jolla tavattiin polttiaisen
(ceratopogonidae) toukkia. Kyseinen asema oli 6 m syvyydelléd selvityksen
néytteenottoasemista kaikkein matalin seké Iahellé rantaviivaa, jonka vuoksi lajisto on
monipuolisempaa. Vaihtoehtoisen kaapelireitin MV1 varrella tavattiin runsaimmin
valkokatkaa Monoporeia affinis, joista kuudella asemalla (LSED-33-38) ylittyi 600
yksildé/m? tiheys ja ndistd kolmella asemalla (LSED-35-37) ylittyi 1000 yksiléé/m?
tiheys. Nd@iden lisdksi ainoastaan kaapelireitin varrella MVE2 asemalla LSED-30 sekd
kaapelireitin MVE3 varrella asemalla LSED-40 ylittyivét 600 yksiléd/m? tiheydet.

Kaapelireitilld MVE2 oli kaksi ‘erinomaisen’ luokituksen saanutta asemaaq, kolme
asemaa olivat luokitukseltaan 'hyvi&' ja yhdet asemat saivat luokitukset ‘tyydyttava' ja
'valttavd'. Mahdollisen Idjitysalueen LA2 asemista yksi sai luokituksen ‘erinomainen’ ja
toinen oli luokitukseltaan ‘valttavd'. Vdlttdvdn arvon saaneelta asemalta LSED-31
tavattiin vain kaksi taksonia, liejuputkimato Marenzelleria sp. seké& valkokatka
Monoporeia daffinis. Tyydyttdvén arvon saaneella asemalla LSED-28 esiintyi kolme
taksonia: Marenzelleria sp. raakkuéyridinen (Ostracoda) seké surviaissédsken
(chironomidae) toukkia. Vaihtoehtoisen ldjitysalueen LA2 'vélttévéan' arvon saaneella
asemalla LSED-47 tavattiin ainoastaan Marenzelleria sp -liejuputkimatoja sekd
harvasukasmatoja (Oligochaeta). Arvon 'hyvé' saanut asema LSED-27 oli selvityksen
ainoq, jolla tavattiin Haliplus sp. -kovakuoriaista. ‘Erinomaisen’ arvon saanut
IGjitysalueen LA2 asemalla LSED-46 esiintyi erityisen runsaasti Marenzelleria spp. -
liejuputkimatoaq, joiden yksilétiheys ylitti 2 000 yksilééa/m?.

Kolmannella vaihtoehtoisella kaapelireitillé MVE3 kolme asemaa saivat luokituksen
‘erinomainen’, kaksi asemaa saivat luokituksen ‘hyvé’, ja yhdet asemat olivat
luokitukseltaan ‘tyydyttévd' ja ‘valttavé'. Kummatkin mahdollisen Idjitysalueen LAl
ndytteenottoasemat saivat luokituksen ‘tyydyttévd'. ‘Vdalttdvan' arvon saaneella
asemalla LSED-43 tavattiin liejuputkimadon Marenzelleria sp. liséksi yksi
valkokatkayksilé (Monoporeia affinis). Tyydyttévén arvon saaneella asemalla LSED-39
tavattiin Marenzelleria sp.:n liséksi kahdeksan Monoporeia affinis-yksiléa. Valttavéaksi
luokitelluilta vaihtoehtoisen Idjitysalueen LAl asemilta LSED-44-45 tavattiin
molemmilta kolme taksonia: liejuputkimato Marenzelleria spp., valkokatka Monoporeia
affinis seké merisiira Saduria entomon.

Suunnitellun vetyputken ndytteenottoasemista yksi sai luokituksen ‘erinomainen’, nelja
olivat luokitukseltaan ‘hyvid', kaksi saivat luokituksen ‘tyydyttavé’, yksi luokituksen
'valttavd' ja yksi sai luokituksen 'huono’. Luokituksen ‘huono’ saaneella asemalla LSED-
26 tavattiin ainoastaan liejuputkimatoa Marenzelleria sp. 'Valttdvan' luokituksen
saaneelta asemalta LSED-20 tavattiin Marenzelleria sp..n liséksi yksi surviaissGésken
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toukka (Chironomidae). ‘Tyydyttévén' arvon saaneelta asemalta LSED-21 tavattiin
Marenzelleria sp..n lisGksi surviaissGdsken toukkia, ja saman luokituksen saaneelta
asemalta LSED-23 tavattiin Marenzelleria sp.:n lisGksi myés yksi surviaisséésken toukka
sekd yksi liejusimpukka Macoma balthica.

Neljalléd rannan léheisyydessd olevalla ndytteenottoasemalla (LSED-27-28, LSED-30
seké& LSED-35) tavattiin raakkudyrigisié4 (Ostracoda). Raakkudyridiset ovat BBI-
indeksiss@ luokiteltu erittdin herkdksi taksoniksi. Kyseiset eliét ovat kuitenkin hyvin
pienié ja menevdt herkdsti pienemmankin seulan (0,5 mm) Ildvitse. Téstd johtuen
ndytteistd I6ytyneet yksilomadrat eivat kuvaa aseman todellista runsautta, mutta
muutamankin yksilén 16ytyminen kuitenkin kertoo lajin esiintymisest& alueella.

Pohjaeldinasemien pohjanlaatu antaa selkeitd viitteitéd alueen lajistosta. Avoimien
alueiden karkeilla pohjilla esiintyy virtauksia, jotka puhdistavat pohjaa ja tuovat sinne
happea. Vastaavasti suojaisten ja/tai syvien alueiden pehmeilld pohijilla virtauksia on
vihemmaén ja alueilla voi ilmetd ajoittain myés happivajauksia. Selvityksen lajisto
edustaa yksinomaan pehmeiden pohjien elinympdristéjd. Ndytteenottoasemat
valikoitiin perustuen ennakkotietoihin alueen pohjan laadusta, sillé selvityksessd
kéytetty ndaytteenottovdlineisté ei pysty ottamaan ndytteitd kovilta pohjilta. Téassé
raportissa on ndin ollen edustettuna ainoastaan hankealueen pehmeiden pohjien
lajisto'.

! Tilaajalta saadun tiedon mukaan alueelta on tehty erikseen selvitykset kovien pohjien tilastaq,
OoX2.
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