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JOHDANTO

Turvetuotantoalueen kuormituksen suuruus on riippuvainen alueelta lahtevan veden méaarasta ja
laadusta. Alueelta lahteva vesimaara vaihtelee vuodenajasta ja vuodesta riippuen. Suurin yksit-
tainen tekija alueelta pintavaluntana alapuolisiin vesistdihin kulkeutuvista vesiméaéarista riippuu
alueella kulloinkin vaihtelevasta sdaolosuhteista kuten sade- ja lampétilaolosuhteista. Turvetuo-
tannossa erilaisilla vesiensuojelurakenteilla kuten altailla ja virtaaman sédatd rakenteilla voidaan
tasoittaa virtaamahuippuja. Alueen kuivatusvesien vedenlaatuun vaikuttaa mm. maaperan seka
turpeen koostumus ja turpeen maatumisaste. Myos saaolosuhteilla on vaikutusta alueelta lahte-
viin ainemaariin ja vedenlaatuun. Esimerkiksi rankkasateet huuhtovat turvekentiltd mm. kiinto-
ja humusaineita mukanaan. Turvetuotannossa vesienkasittelylla vahennetaan alueelta alapuoli-
seen vesistdon purkautuvien kuivatusvesien ainepitoisuuksia. Tapauskohtaisesti tuotantoalueesta
ja alapuolisesta vastaanottavasta vesistosta riippuen sovelletaan kullekin alueelle teknistaloudel-
lisesti paras vaihtoehto ns. BAT-taso. Nykykasityksen mukaan vesien kasittely ymparivuotisesti
pintavalutuksella tai vesien kemiallinen puhdistus ovat yhdessa perustason kasittelymenetelmien
kanssa parasta kayttokelpoista tekniikkaa uusilla turvetuotantoalueilla

Teerinevan turvetuotantoalueelle on suunniteltu turvetuotantoalueen vesienkasittelymenetelmak-
si ymparivuotista kemikaalikasittelya. Kemiallinen puhdistus on suunniteltu toteutettavaksi Leh-
tosenjoen itdpuolelle ja lohkon L5 pohjoispuolelle ja siihen on suunniteltu johdettavaksi kaikkien
tuotantolohkojen L1-L5 valumavedet. Tuotantoalueella on nykytilanteessa olemassa vanhastaan
eristysojat ja sarkaojat, jotka on kaivettu vuosina 1979-1981 (Vapo 2004).

Kemiallista puhdistusta kaytetdan turvetuotannon valumavesien puhdistamiseen sellaisissa eri-
tyistapauksissa, joissa puhdistetun veden laadulle asetetaan erityisvaatimuksia (Turveteollisuus-
liitto 2009). Teerinevan hankkeessa kemiallisella kasittelylla pyritdan minimoimaan alapuoliseen
vesistdon erityisesti Lestijarveen kohdistuvaa kuormitusta.

Vapo Oy:lla on kaytossa talla hetkella kemiallinen puhdistus noin 40 tuotantoalueella. Menetelméa
on kaytdssa suurimmilla tuotantoalueilla ja joissain tapauksissa erityissuojeltujen vesistdjen yla-
puolisilla alueilla. Menetelmé& on ollut kdytdssa pdaasiassa sulan maan aikana (touko — lokakuu),
mutta nykyddn myo6s ympéarivuotiseen kayttéon suunniteltuja asemia on kaytdssa noin 20.

Kemialliseen puhdistamoon kuuluvat rakenteina pumppuallas, kemikaalisailié, ohjauskeskus ja
selkeytysallas.

Kemiallinen kéasittely koostuu seuraavista vaiheista:
e Veden johtaminen yhteen pisteeseen pumppausaltaaseen
e Veden pumppaus sekoituskaivoon
e Saostuskemikaalin lisddminen veteen
¢ Syntyneen flokin selkeyttaminen altaassa
¢ Veden johtaminen alapuoliseen vesistoon

Kemiallisen kasittelyn periaate on esitetty kuvassa 1. Kemiallisessa puhdistuksessa turvetuotan-
toalueen kuivatusvesiin lisatdan saostuskemikaalia (ferrisulfaattia (Fe2(S04)3), kauppanimeltdan
PIX- 115), jonka vaikutuksesta kiintoaines ja liuenneet aineet saostuvat ja laskeutuvat selkey-
tysaltaan pohjalle. Samalla vesi kirkastuu. Saostunut liete tyhjennetdaan maaraajoin altaan poh-
jalta. Puhdistunut vesi johdetaan vesistéon. Kemikaalia sailytetaan kaksoiseristetyssa 30 m®:n
lammitettavassa sailiossa. Saostuskemikaali on erittdin hapanta (pH <1,0) ja voi aiheuttaa
vesistossa pH:n alentumista. Teerinevalla kemikaloinnin jalkeen veden pH saadetadn (esim.
kalkin tai lipedan avulla) siten etta purkuvesistéon johdettava vesi ei olisi happamampaa kuin
alueelta nykyisin lahtevat vedet.

Talviaikaisessa veden kemiallisessa kasittelyssa on varmistuttava saostuskemikaalin
sekoittumisesta veteen. Tama tapahtuu lammittamélla kemikaali ja kiinnittdmalla huomiota
kemikaalin syodttopaikkaan mahdollisimman hyvan sekoituksen aikaansaamiseksi.
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Kuva 1. Kemiallisen kasittelyn periaatekuva

Saostunut liete lajitetdan pengerretylle lgjitysalueelle. Lajitysaltaan pinnalle erottuu kirkasta vet-
ta. Sen poisjohtamista varten rakennetaan putkiyhteys pumppualtaaseen tai selkeytysaltaan yla-
paahan. Kemikaalisailididen ja siilojen mitoitus perustuu asemakohtaisesti arvioituun kemikaali-
kulutukseen.

HYDROLOGIA

Suon turvetuotantoon valjastamisen yhteydessa tehtavat toimet kuten ojitukset suo-alueella,
alapuolisten vesiuomien perkuut, metsétiet, kasvipeitteen poisto turvetuotanto ja turpeen otto
muokkaavat alueen valuma-aluetta ja hydrologisia olosuhteita. Toimenpiteista johtuvan muutok-
sen vaikutus valuma-alueen hydrologiaan riippuu mm. alueen aiemmista ojituksista, muusta
maankaytostd, toimenpiteiden laajuudesta sekd muutoksen suuruudesta. Turvetuotannon vaiku-
tukset ovat hyvin tapauskohtaisia.

Hydrologiaan vaikuttaa useita tekijoita jolloin turvetuotannon vaikutusten tarkka selvittdminen ja
mittaaminen alueella on yleensa vaikeaa. Ojitustdiden mydtad valunnan maara ja erityisesti vir-
tausreitit maaperassa muuttuvat. Myo6s kasvipeitteen havidminen lisdd valuntaa. Vuoden koko-
naisvalunta on paaosin riippuvainen alueen vuosittaisista sdé- ja sadantaolosuhteista. Turvetuo-
tantoalueen ei tutkimuksissa ole havaittu aiheuttavan suuria muutoksia alueen vuosivaluntoihin.
(Klbve 2014)

Mikali suo on sarkaojitettu jo vuosia tai vuosikymmenia aikaisemmin, varsinainen kunnostusvai-
heen tyhjentymisvalunta on jo tapahtunut ojituksen my6ta ja suo on oleellisesti kuivunut. Tall6in
varsinaiset kuntoonpanotydt koostuvat mm. pintakasvillisuuden poistosta, ojien kunnostamisesta
seka vesiensuojelurakenteiden, kokoojaojien, eristysojien ja teiden tekemisestd. Pintakasvillisuu-
den poistaminen vahentda kasvillisuuden kautta tapahtuvaa haihduntaa. Aina selvdd muutosta
valumatilanteeseen ei kuitenkaan havaita. Vuotuisilla sddolosuhteilla on suurin vaikutus valunnan
suuruuteen. Metsaojitetun tai sarkaojitetun suon valmistelu turvetuotantoon voi kestaa 1-2 vuot-
ta, edullisissa olosuhteissa lyhyemmankin ajan (Pdyry Finland Oy 2013).
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Alivirtaamassa tapahtuva muutos riippuu alueen pohjavesivalunnasta ja ojitusten vaikutus alivir-
taamiin on huonosti tunnettu. Turvetuotannon alkuvaiheessa alueilla jossa ojasyvyys on merkit-
tava, ojitus lisda turvekerroksen pintaosien vedella kyllastaméatontad kerrosta, joka voi osaltaan
pidattaa esimerkiksi kuivan kauden jalkeen tapahtuvan rankkasateen aiheuttamaa ylivirtaamaa
kun osa sadevesista pidattaytyy pintakerroksen vedella kyllastamattoman turvekerroksen huoko-
siin. Toisaalta ojitus mahdollistaa myds veden nopean purkautumisen suolta, joka osaltaan lisda
ylivirtaamaa. Yleisesti turvetuotannon etenemisen myo6ta vetta pidattavan turvekerroksen madal-
tuessa alueen valuntakynnys véhenee. (Kléve 2014)

Yksittaisen sadetapahtuman aiheuttaman valunnan suuruuteen vaikuttaa merkittavasti turvetuo-
tantoalueen turpeen kosteuspitoisuus ja vuosittaiseen valuntaan vuotuinen sademaara. (SulKa-
hankkeen tulosten yhteenveto 2014)

Turvetuotannon vesiensuojelurakenteet kuten virtaamansaatopadot, allasrakenteet seka pumput
vaikuttavat alueelta poistuvan veden juoksutukseen erityisesti yli- ja alivirtaamatilanteissa.

Teerinevan nykytila

Teerinevan hankealue sijoittuu Lehtosenjoen alaosan (51.051) alueelle. Kuvassa 2 on havainnol-
listettu SYKE:n vesistomallijarjestelméasta saatujen pitkan ajan (1962 — 2012) vuorokauden kes-
kiarvojen sek&a vuosien 2012 ja 2013 vuorokauden valuma-arvojen avulla valuman vaihtelua
vuodenaikojen ja vuosien valilla. Alueen valumat ovat alkuvuodesta tammikuusta maaliskuun
loppuun asti varsin alhaiset. Kevaalla lumen sulaminen alkaa huhtikuun alusta ja suurimmat va-
lumahuiput sijoittuvat yleensd huhti — toukokuun vaihteeseen. Kesalla valumat ovat alhaisia ja
kohoavat jalleen syyssateiden my6téd. Kuva 2 havainnollistaa miten suuri valuman vaihtelu saat-
taa olla vuosien valilla.

Lehtosenjoen alaosan 51.051 valuma (I/s km?)
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Kuva 2. SYKE:n hydrologisesta mallista saadut Lehtosenjoen alaosan alueen keskimaaraiset vuorokau-
den valuma-arvot pitkan ajan keskiarvoina vuosina 1962 — 2012 seké& vuosina 2012 ja 2013.
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Taulukossa 1 on esitetty Suomen ymparistokeskuksen vesistomallijarjestelmasta vuosien 1962 —
2012 valuma-alueen valuntadatan perusteella lasketut keskimaaraiset valumat eri vuodenajoille.
Saadut arvot kuvaavat koko valuma-alueen keskimaaraisia arvoja.

Teerinevan hankealue on kokonaisuudessaan sarkaojitettu turvetuotantoa varten vuosina 1979 —
1981. Alueelle on rakennettu myds laskeutusallas seka tulvapenkereitd. Hankealue sijaitsee Leh-
tosenjoen lahistolla tulvaherkalla alueella. Hankealueelle aiemmin rakennetuissa tulvapenkereissa
on aukkoja eivatkd penkereet ole nykyisin endé tulvasuojelukaytdssa. Nykyisin Lehtosenjoki tul-
viikin ajoittain alueelle.

Teerinevan nykyinen valuma on arvioitu vesistomallijarjestelmasta saatujen Lehtosenjoen valu-
ma-alueen vuosien 1962-2012 valumadatan avulla (taulukko 1).

Teerineva tuotannossa

Teerinevalle tehdysta sarkaojituksesta johtuen alueen kuntoonpanovaiheessa tapahtuvan tyhjen-
tymisvalunnan on arvioitu tapahtuneen paaosin alueella jo tehtyjen sarkaojituksien yhteydessa.
Tuotantovaiheen valuma on arvioitu L&nsi-Suomen perustason turvetuotantoalueiden keskimaa-
rdisten mitattujen valuma-arvojen avulla (taulukko 1).

Tuotantovaiheessa alueen vuosittaisen kokonaisvalunnan arvioidaan kasvavan nykytilaan néh-
den, mutta vesiensuojelurakenteet tasoittavat alueelta lahtevida vesimaaria osaltaan esimerkiksi
kevaan tulvahuippujen aikoihin. Hankealueen tulvasuojaksi suunniteltavat ja rakennettavat uudet
penkereet estavat Lehtosenjoen tulvimisen alueelle. Nykyisin Teerinevan hankealueen kohdalla
olevan sillan aukko padottaa vetta tulva-aikoina. Nykyinen silta tultaisi purkamaan, joka osaltaan
vahentaisi tulvimisriskia alueelle.

Taulukko 1. Arvioidut keskimaaraiset valumat eri vuodenaikoina.

Keskivaluma (I/s km?
talvi | kevat | kesa | syksy | vuosi
*Lehtosenjoen alaosan alue 51.051 4,7 51 51 7,9 9,4
**Perustason turvetuotantoalueet Lansi-Suomessa 16 31 8,2 17 14
Arvio Teerineva nykytilassa 4,7 51 51 7,9 9,4
Arvio Teerineva tuotannossa 16 31 8,2 17 14

* Vesistomallijarjestelman Lehtosenjoen alaosan valuntadata vuosilta 1962 - 2012
** Perustason vesienkasittelylla varustettujen tuotantosoiden keskivalumat Lansi-Suomessa
vuosina 2003 - 2011 (Poyry Finland Oy 2013)

Teerinevan hankealueen valumavedet purkautuvat nykytilassa laskuojaa pitkin Lehtosenjokeen.
Tuotantovaiheessa alueen kuivatusvedet johdetaan kemiallisen kasittelyn jalkeen laskuojan kaut-
ta Lehtosenjokeen, josta vedet kulkeutuvat edelleen Lestijarven kautta Lestijokeen.

Taulukossa 2 on laskettu taulukon 1 valuma-arvojen perusteella Teerinevalta lahtevien vesien
seka vesistomallijarjestelmasta saadun virtaamadatan perusteella purkuvesistdjen keskivirtaamia
eri vuodenaikaan. Lehtosenjoen valuma-alueen ala Teerinevan kohdalla on arvioitu karttatarkas-
telun perusteella.

Taulukko 2. Arvio Teerinevalta lahtevien purkuvesien seka alapuolisten vesistdjen virtaamista.

Vesisto Pinta-ala (km?) |Jarvisyys (%6) Keskivirtaama (m3/s)

talvi_| kevat | kesa | syksy [vuosi
*Teerinevan nykytila 3,81 0,018 | 0,19 |0,020]| 0,030 |0,036
**Teerineva tuotannossa 3,81 0,061 0,12 |0,031]| 0,065 |0,053
*Lehtosenjoki Teerinevan kohdalla 78,18 0,5 2,4 0,8 0,6 0,8
*Lehtosenjoki alaosa 133,87 6,6 0,8 4,1 1,3 1,1 1,3
*Lestijarvi luusua 362,72 21,14 2,7 3,8 3,8 2,8 3,2
*Lestijoen alaosa 1372,8 6,22 8,6 40 10 11 12

* Vesistomallijarjestelman virtaamadata vuosilta 1962 - 2012
** Lansi-Suomessa perustason vesienkasittelylla varustettujen tuotantosoiden vuosien 2003 - 2011 keskivalumien
(POyry Finland Oy 2013) perusteella arvioidut virtaamat



Teerinevan hankealueelta nykytilassa tulevan vesimaaran osuuden arvioidaan olevan keskimaarin
noin 4,7 % Lehtosenjoen Teerinevan kohdan, 2,8 % Lehtosenjoen alaosan, 1,7 % Lestijarven ja
noin 0,4 % Lestijoen virtaamista.

Turvetuotannon myo6ta valunnan kasvaessa Teerinevalta Lehtosenjokeen johdettu vesimaara li-
saisi vuositasolla keskiméaarin noin 2 % Lehtosenjoen virtaamaa Teerinevan kohdalla ja noin 1 %
Lehtosenjoen alaosan kohdalla. Laskennallisesti talvella alivirtaaman aikana Lehtosenjoen vir-
taama kasvaisi Teerinevan kohdalla noin 9 % ja alaosalla noin 5 %. Vastaavasti kevaalla vesien-
suojelurakenteet tasaisivat alueelta lahtevia vesimaaria vahentaen Lehtosenjoen virtaamaa Tee-
rinevan kohdalla noin 3 % ja alaosalla noin 2 %. Kesalla virtaamat kasvaisivat keskimaarin noin
1—-1,5 % ja syksylla noin 3 - 5 % verran.

Vesistdjen ja hankealueen vesien virtaamissa voi olla vuosittain selvaa vaihtelua sadolosuhteista
johtuen. Tassa selvityksessd hydrologiaa tarkastellaan pitkan ajan keskiarvojen perusteella.

VEDEN LAATU

Luonnontilaiselta ojittamattomalta suolta lahtevan veden ep&orgaanisen kiintoaineen ja ravintei-
den huuhtoutuminen on yleensa melko véhaista. Luonnontilaisella suolla vesi virtaa suon pinta-
kerroksissa, missa turve on heikosti maatunutta, ja veteen paasee liukenemaan vain vahan kiin-
toainetta ja ravinteita (Kldve 2000). Ojitetuilta alueilta l&dhtevaan valumaveteen huuhtoutuu
yleensa enemman kiintoainetta ja ravinteita kuin ojittamattomilta luonnontilaisilta alueilta. Ojite-
tun alueen ainehuuhtoumiin vaikuttaa mm. se miten kauan ojituksesta on kulunut aikaan seka
alueen maaperan ja turpeen ominaisuuksista. Veden laatuun vaikuttaa selvasti myo6s valunta ti-
lanteet, esimerkiksi ajoittain rankkasateilla ainehuuhtoumat ja pitoisuudet voivat olla tavan-
omaista suuremmat.

Turvetuotantoon valjastetulta alueelta huuhtoutuvan valumaveden kiintoaine-, rauta-, humus- ja
ravinnepitoisuudet ovat padosin suuremmat luonnontilaiseen tai metsaojitettuun alueeseen ver-
rattuna. Tuotantoalueiden veden laatu vaihtelee paljon kohteittain. Esimerkiksi turpeen maatu-
neisuusaste, alueelta purkautuvat pohjavedet seka turpeen alla sijaitsevan maakerroksen laatu
vaikuttavat osaltaan lahtevan veden laatuun. Turvetuotantoalueelta alapuoliseen vesistéon joh-
dettavan veden laatu on riippuvainen seké tuotantoalueen valumavesien laadusta seka erityisesti
kaytettévista vesiensuojelurakenteista seka niiden toimivuudesta.

Turpeen eroosioherkkyys ja sitd kautta tuotantokenttien valumavesien kiintoainepitoisuus kasva-
vat tuotannon edetessa syvélla oleviin pidemmaélle maatuneisiin turvekerroksiin. Jos turvetuotan-
toalueen ojasto ulottuu tarpeeksi alapuoliseen mineraalimaahan, vaikuttaa mineraalimaan koos-
tumus valumaveden kiintoainepitoisuuteen. Valumaveden fosforipitoisuudet ovat korkeimmillaan
pienien virtaamien aikaan kesalla ja talvella. Turvetuotantoalueiden valumaveden vedenlaatu en-
nen tehostettua vesienkasittelyd on vahaista suhteessa virtaamien vaihteluun, joten valumave-
den maara vaikuttaa kuormituksen suuruuteen pitoisuuksia enemman (SulKa-hankkeen tulosten
yhteenveto 2014)

Teerinevalla vesienkasittelymenetelméksi on valittu ympéarivuotinen kemiallinen kasittely, jonka
kaltaisia puhdistuslaitoksia on hankevastaavalla kaytdssddn noin 10. Teerinevalle suunniteltua
puhdistustekniikka kaytetadn hankevastaavan mm. It&d-Suomessa sijaitsevilla Suursuon, Lakean-
rahkan, Ropolansuon ja Nokeissuon tuotantoalueilla, joista Ropolansuon kasittelyasema on lahes
identtinen kuin Teerinevalle suunniteltu kemikalointi.

Seka luonnontilaisten, ojitettujen ettd tuotannossa olevilta soilta lahtevan veden laadussa on
huomattavaa vaihtelua mm. kohteesta ja saatilasta johtuen. Erityisesti sateista ja lampdétilasta
johtuvat muutokset saattavat aiheuttaa huomattavaa vaihtelua samalta alueelta lahtevan veden
laadussa. Taulukossa 3 on esitetty kirjallisuudesta sekd ennakko- ja velvoitetarkkailusta saatuja
keskiméaraista vedenlaatutietoa suoalueilta jotka eivat ole turvetuotannossa seka tuotantoalueil-
ta joilla vesiensuojelutoimenpiteena kaytossa kemiallinen ké&sittely. Vertailuna on liséksi esitetty
turvetuotannon toista BAT-tekniikka eli pintavalutuskenttdd kayttavien turvetuotantoalueiden ve-
sien laatua.
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Taulukko 3. Keskimaaraista vedenlaatutietoa suoalueilta jotka eivat ole turvetuotannossa seka kemialli-
sella kasittelylla varustetuilta tuotantoalueilta. Vertailuna esitetty pintavalutuskentéalla varustettujen
soiden keskiméarainen vedenlaatu.

Kiintoaine | Kok.N | Kok.P | CODMn | Rauta | pH
mgl/l pg/l pg/l mg/l uo/l
Alueet joilla ei turvetuotantoa
Ojittamaton suoalue koko Suomi (Péryry Finland Oy 2013) 1,4 460 17 32
Metsé&ojitettu suoalue koko Suomi (Poryry Finland Oy 2013) 5,0 738 46 41
Sarkaojitetut alueet koko Suomi (Poryry Finland Oy 2013) 8,0 2040 79 48
Teerinevan hankealue nykytila (ennakkotarkkailu 2012 -2014) 9,3 1318 41 34 6152 | 6,0
Kemiallisella kasittelylla varustetut turvetuotantoalueet
Pohjois-Suomi 2003 - 2011 (Poryry Finland Oy 2013) 11 1103 33 11
Lansi-Suomi 2003 - 2011 (Poryry Finland Oy 2013) 11 1936 11 14
[ta-Suomi 2003 - 2011 (Poryry Finland Oy 2013) 14 1671 20 19
Koko Suomi 2003 - 2011 (Poryry Finland Oy 2013) 13 1554 22 17
Suursuo (Vapo Oy velvoitetarkkailu 2010 - 2014) 17 1222 23 15 12462 4,0
Lakeanrahka (Vapo Oy velvoitetarkkailu 2011 - 2014) 19 1243 51 24 7 456
Ropolansuo (Vapo Oy velvoitetarkkailu 2013 - 2014) 12 1639 12 12 9932 | 37
Nokeissuo (Vapo Oy velvoitetarkkailu 2013 - 2014) 16 1305 10 10 9788 | 3,6
Pintavalutuskentalla varustetut turvetuotantoalueet
Pohjois-Suomi 2003 - 2011 (Poryry Finland Oy 2013) 4,2 1112 43 27
Lansi-Suomi 2003 - 2011 (Poryry Finland Oy 2013) 6,5 1986 76 58
[td-Suomi 2003 - 2011 (Poryry Finland Oy 2013) 53 1631 62 46

Taulukon 3 tulosten perusteella kiintoaineen osalta kemialliselta puhdistamolta lahtevien vesien
pitoisuudet ovat olleet keskimaarin hieman korkeampia kuin sarkaojitetuilta soilta keskimaarin.
Ojittamattomien suoalueiden vesien kiintoainepitoisuudet ovat alhaisimmat ja pintavalutuskental-
lisilla soilla samaa tasoa kuin metséaojitetuilla alueilla. Kokonaistypen osalta kemiallisen kasittelyn
ja pintavalutuskentén vedet ovat olleet lAhes samaa tasoa, ollen suuremmat kuin ojittamattomilla
tai metséojitetuilla soilla, mutta pa&saantodisesti samaa tasoa tai viAhemman kuin sarkaojitetuilla
alueilla.

Kokonaisfosforin osalta kemiallisesti kasiteltyjen vesien fosforipitoisuudet ovat olleet lahella ojit-
tamattomien alueiden pitoisuuksia. Fosforin ohella kemiallinen kasittely poistaa tehokkaasti or-
gaanista happea kuluttavia humusaneita. Kemiallisen késittelyn jalkeen veden humuspitoisuudet
ovat alhaisemmat kuin ojittamattomilla soilla. Kemiallinen kasittely on fosforin ja humuksen osal-
ta tehokkaampi puhdistustekniikka kuin pintavalutus.

Kemiallisessa kasittelyssa kaytetddn saostuskemikaalina alhaisen pH-arvon omaavaa rautasul-
faattia, joka voi lisatad kasitellyn veden rauta- ja sulfaattipitoisuuksia, seka laskee késitellyn ve-
den pH:ta (Hadzic 2014). Turvetuotannon kemiallisen vesienkasittelyn tehokkuudessa esiintyy
ajallisia vaihteluita. Kasittelyn tehokkuuteen vaikuttavat seurannan perusteella kemikaalin annos-
telu ja kasittelyyn tulevan veden laatu (SulKa-hankkeen tulosten yhteenveto 2014).

Teerinevan nykytila

Teerinevan suunnitellulta tuotantoalueelta lahtevasta vedesta on otettu ennakkotarkkailunayttei-
ta kuukausittain syyskuusta 2012 ldhtien yhteensa 21 naytettda, joka on huomattava maara mo-
neen muuhun vastaavaan hankkeeseen nahden. Ennakkotarkkailun vedenlaatutulokset on esitet-
ty liitteessa 1. Naytteet on otettu alueen vesien laskuojaksi kaivetusta kanavasta ennen ojassa
sijaitsevaa laskeutusallasta. Naytteet kuvaavat sarkaojitetulta hankealueelta nykytilassa lahtevan
veden laatua. Naytteenotosta ja analyyseistad on vastannut Nab Labs Oy.

Naytteenoton yhteydessa naytteenottaja on arvioinut mahdollisuuksien mukaan laskuojan hetkel-
lisen virtaaman naytteenottohetkella. Liitteen 1 taulukossa on lisdksi esitetty SYKE:n vesistomal-
lijarjestelmésta saatu naytteenottopaivan keskimaarainen valuma-arvo, joiden perusteella on ar-
vioitu alueen valumatilannetta naytteenottohetkella ja vaikutusta lahtevan veden laatuun.



3.2

Virtaama- ja valuma-arvioiden perusteella néytteenottoajankohdan suurimmat valumat ovat sat-
tuneet loka- marraskuun seka toukokuun naytekerroille. Kevaalla naytteenotot huhti- ja touko-
kuussa eivat ole osuneet varsinaisen suurimman sulamisvesista johtuvan tulvapiikin kohdalle, jo-
ka tavanomaisesti on huhti - toukokuun vaihteessa. Hutikuun naytekierroksilla virtaamat las-
kuojassa ovat olleet alhaiset eivatka kuvasta vield kevataikaista virtaamatilannetta. Toukokuun
naytekierrokset ovat ajoittuneet vasta lumensulamisesta aiheutuva kevattulvahuipun jalkeiselle
ajalle. Vedenlaadun nykytilan arviossa kevatkauden vedenlaadun keskim&araiset arvot on lasket-
tu toukokuun naytteiden perusteella, jolloin tulva on ehtinyt jo laskea. Kevaan tulvahuipun ai-
kaan alueelta lahteva vesi on paaséantoisesti lumensulamisvetta, jonka ainepitoisuudet ovat al-
haiset. Nykytila-arviossa veden ainepitoisuudet kevaan osalta ovat tésta johtuen arvioitu toden-
nakoisesti todellista suuremmiksi.

Alueelta purkautuvan veden laatu on suovaltaisille alueille tyypillisesti hapanta sek& veden vari,
rautapitoisuus ja kemiallinen hapenkulutus (CODy,) korkeita. Veden laatu ja pitoisuudet ovat
vaihdelleet vuodenajasta ja virtaamatilanteesta riippuen. Suurimpien valumien aikana alueelta
lahtevien vesien kiintoaine-, ravinne- ja rautapitoisuudet ovat olleet alhaisemmat kuin pienten
valumien aikana. Tarkkailundytteiden perusteella mitd suurempi virtaama alueelta sita laimeam-
pia ovat olleet valumavedet. Vastaavasti pienten valumien aikana vesien ainepitoisuudet ovat ol-
leet suuremmat (liite 1).

Liitteessd 1 ja taulukossa 3 on esitetty vertailuarvoina Vapo Oy:n sarkaojitetuilla alueilla tekemi-
en ennakkotarkkailuiden tuloksista koko Suomen alueella lasketut keskiarvot (POyry Finland Oy
2013). Sarkaojitetuilta alueilta lahtevan veden kiintoaine- ja ravinnepitoisuudet ovat metsaojitet-
tuja alueita suuremmat. Teerinevan ennakkotarkkailunaytteiden keskiméaaraiset typpi-, fosfori- ja
CODwn-arvot ovat olleet pienemmat kuin sarkaojitetuilla alueilla keskimaéarin. Kiintoainepitoisuu-
det ovat olleet samaa tasoa kuin muilla tutkituilla alueilla (liite 1, taulukko 3).

Alla olevat kuvat (kuva 3) on otettu ojasta joka kerda nykytilanteessa Lehtosenjoen lansipuolelle
sijoittuvan hankealueen valumavedet yhteen ennen liittymista varsinaiseen laskuojaan. Kuva on
otettu 19.8.2014 jolloin kuivan kesdn myo6ta alueen ojastoissa ja vesistdissé virtaamat olivat pie-
net ja veden pinnat alhaalla.

Kuva 3. Teerinevan Lehtosenjoen lansipuolen hankealueelta tulevien vesien kokoomaoja pienen valuman
aikana elokuussa 2014.

Teerineva tuotannossa

Teerinevalle suunniteltu kemikalointiasema on mitoitettu teknisesti samanlaiseksi kuin
hankevastaavan Ropolansuon turvetuotantoalueella toukokuussa 2013 kayttodnotettu
kemiallinen puhdistamo.

Ropolansuon tarkkailutuloksia kemiallisen kasittelyyn tulevan ja sielta lahtevan veden
pitoisuuksista seka puhdistustehosta on olemassa reilun vuoden ajalta yhteensa 48
naytekerralta. Tarkkailutulokset on esitetty liiteessd 2. Teerinevalta kemiallisesta kasittelysta



alapuoliseen vesistédon johdettavan veden pitoisuudet (taulukko 4) on arviotu Ropolansuon
kemialliselta asemalta lahtevista vesista mitattujen keskimaaraisten pitoisuuksien avulla (liite 2)

Ropolansuolla késittelyyn tulevan ja sielta lahtevan veden laadussa seka puhdistustehossa on ol-
lut vaihtelua naytteenottokerroittain. Lahtevan veden keskiméaaréainen kiintoainepitoisuus on ollut
12 mg/l (vaihtelu 1,8 — 40 mg/l) reduktion ollessa keskim&éarin 51 %. Orgaanisen happea kulut-
tavan humusaineen (CODy,) osalta lahtevan veden keskimdaarainen pitoisuus on ollut 12 mg/I
(vaihtelu 3,9 -50 mg/l) puhdistustehon ollessa keskimaarin 77 %. Ravinteista typen osalta kes-
kimaarainen pitoisuus on ollut 1639 pg/l (vaihtelu 710 — 3000 pg/l) keskiméaraisen puhdistuste-
hon ollessa 36 %. Vastaavasti fosforin keskipitoisuus on ollut 12 pg/I (vaihtelu 5 — 31 ug/l) puh-
distustehon ollessa keskimaarin 91 %. Raudan osalta lahtevan veden pitoisuuksissa seka reduk-
tiossa on ollut erittdin suurta vaihtelua. Kaytettava saostuskemikaali rautasulfaatti on erittain
hapanta (pH <1,0) aiheuttaen veden pH:n alentumisen kasittelyn yhteydessd. Roplansuolta
lahtevan veden pH-arvo on ollut keskimaarin 3,7.

Teerinevalla kemikaloinnin jélkeen vesistéon johdettavan veden pH-arvot tullaan sdataméaan
esimerkiksi kalkin tai lipe&dn avulla siten, etta ldhtevan veden pH-arvot eivét alita arvoa 6 ollen
samaa tasoa kuin nykyisin alueelta lahtevisté vesista mitatut pH-arvot.

Taulukossa 4 on esitetty arvio Teerinevalta nykyisin lahtevan veden seka tuotantovaiheessa puh-
distettujen vesien pitoisuudet koko vuoden keskiarvona, roudan ja roudattoman kauden keskiar-
voina sek& eri vuodenaikojen keskiarvoina. Taulukossa on arvioitu myds hankealueelta lahtevan
veden laadun keskimaardinen muutos nykytilanteeseen nahden kun hankealue on tuotannossa.

Taulukko 4 Teerinevalta nykyisin lahtevan veden mitatut pitoisuudet, tuotantovaiheessa kemiallisella
kasittelylla pudistettujen vesien arvioidut pitoisuudet, sek& veden laadun muutos nykytilanteen ja tuo-
tantotilanteen valilla.

Kemiallinen kasittely Kiintoaine | Kok.N | Kok.P | CODMn Rauta pH
mg/l pug/l no/l mg/l pg/l
Teerineva nykytila, oja laskeutusaltaalle
vuosi 9,3 1318 41 34 6152 6,0
roudaton kausi (1.4.-31.10.) 11 1332 48 38 6 025 6,1
roudallinen kausi (1.11. - 31.3)) 7,1 1299 31 29 6 322 5,9
talvi 94 1326 50 28 6 955 5,9
kevat 3,0 1150 18 35 2 600 5,8
kesa 10 1320 26 44 4480 6,0
syksy 9,3 1270 36 36 6725 6,1
Arvio Teerinevan kemiallisen késittelyn lahtevan veden keskimaaraisista pitoisuuksista
Vuosi 12 1639 12 12 9932 =6
roudaton kausi (1.4.-31.10.) 11 1475 13 13 7761 =6
roudallinen kausi (1.11. - 31.3)) 13 2036 10 12 15143 =6
talvi 13 1981 10 11 14 338 =6
kevat 13 1078 12 21 6 348 =6
kesa 12 1455 14 12 8935 =6
syksy 11 1700 15 11 4578 =6
Muutos (Teerineva nykytila - Teerineva kemiallinen kasittely)
vuosi 2,7 321 -29 -22 3780
roudaton kausi (1.4.-31.10.) 0,1 143 -35 -25 1736
roudallinen kausi (1.11. - 31.3)) 6,0 737 -21 -17 8821
talvi 3,6 655 -40 -17 7 383
kevat 10 -72 -6,0 -14 3748
keséa 1,6 135 -12 -32 4 455
syksy 1,7 430 21 -25 -2 147

Teerinevan valjastaminen turvetuotantoon lisdisi alueelta lahtevan veden kiintoaine-, typpi- ja
rautapitoisuuksia nykytilanteeseen nahden. Typen ja raudan osalta pitoisuusmuutos olisi suurin
talvella ja kiintoaineen osalta kevéaalla. Vastaavasti kemiallinen kéasittely poistaa tehokkaasti hu-
musta ja fosforia, jolloin tuotantovaiheessa kasittelysta lahtevan veden pitoisuudet olisivat vuosi-



tasolla noin kolmasosan alueelta nykyisin l&hteviin pitoisuuksiin verrattuna. Pitoisuusero fosforin
osalta olisi suurin talvella ja humuksen osalta kesélla ja syksylla (taulukko 4).

VESISTOKUORMITUS

Vaihtoehdossa 0 (VEO) hanketta ei toteuteta ja alueelta tuleva vesistokuormitus pysyy nykyisella
tasollaan hankealueen tuotantoon suunnitellulla 381 ha alueella.

Vaihtoehdossa 1 (VE1l) tuotanto aloitetaan koko 381 ha alueella ja kuivatusvedet puhdistetaan
ympaérivuotisesti kemiallisella kasittelylla. Kuormituslaskennan lahtokohtana on etté kaikki tuo-
tantoalueelta tulevat kuivatusvedet johdetaan kemiallisen kasittelyn kautta alapuoliseen vesis-
toon eiké ohijuoksutuksia tehda edes suurimpien valumatilanteiden aikana vaan vesia pidatetaan
tarvittaessa tuotantoalueella. My6s alueen tulvasuojaksi rakennettavat penkereet eivat paasta
Lehtosenjokea tulvimaan alueelle. Vaihtoehdossa 2 (VE2) hankealueen tuotanto kaynnistetaan
vaiheittain siten, ettd tuotantoon otetaan ensimmaisessé vaiheessa lohkot 1, 2 ja 3, jonka aloite-
taan lohkojen 4 ja 5 tuotantoa valmistavat kuntoonpanotydt, jotka kestavat 1-3 vuotta. Kéytan-
ndssa vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vesistokuormitus arvioidaan olevan kokonaisuudessaan samaa
tasoa.

Taulukossa 5 esitetyt ominaiskuormitusarvot on laskettu taulukossa 1 esitettyjen valuma-arvojen
seké taulukossa 4 esitettyjen vedenlaatutietojen perusteella. Jo tehdysté sarkaojituksesta johtu-
en alueen kuntoonpanovaiheessa tapahtuvan tyhjentymisvalunnan on arvioitu tapahtuneen ja
tastd johtuen kuntoonpanovaiheen kuormituksen arvioidaan olevan samaa tasoa kuin tuotanto-
vaiheessa. Teerinevan tuotannonaikaisten nettokuormitusten laskennassa on taustakuormitukse-
na kaytetty vaihtoehdon 0 (VEO) alueen nykytilanteessa arvioituja ominaiskuormituslukuja.

Taulukko 5. Teerinevan nykytilanteen (VEO), ja hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 keskimé&araiset ominais-
kuormitusarvot.

Vuodenaika | Valuma Brutto Netto
Mg Kiintoaine| Kok.N | Kok.P | CODMn | Rauta |Kiintoaine | Kok.N | Kok.P | CODMn | Rauta

I/s km? g/had ghad | g/had | ghad | ghad g/had g/had | g/had| g/had | glhad
Nykytilan kuormitus (VEO), hanketta ei toteuteta
talvi 47 38 5,4 0,20 115 28
kevat 51 130 51 0,79 1542 115
kesa 51 46 5,8 0,11 194 20
syksy 7.9 63 8,7 0,25 244 46
Vvuosi 94 53 10 0,23 281 35
Teerineva tuotannossa (VEL, VE2)
talvi 16 180 27 0,14 152 198 141 22 -0,07 37 170
kevat 31 348 29 0,32 562 170 218 -22 -0,47 -980 55
keséa 8,2 85 10 0,10 85 63 39 45 -0,02 -109 44
syksy 17 162 25 0,22 162 67 98 16 -0,03 -82 21
vuosi 14 159 21 0,15 165 129 106 12 -0,08 | -116 93

Taulukossa 6 on laskettu taulukon 5 ominaiskuormitusarvojen perusteella vaihtoehdoista VEO,
VE1 ja VE2 alapuoliseen vesistéon lahtevat ainemaarat. Arvion perusteella turvetuotanto Teeri-
nevalla lisdisi kokonaisuudessaan alapuoliseen vesistdon kohdistuvaa kuormitusta kiintoaineen,
typen ja raudan osalta. Vastaavasti fosforin ja humuksen osalta kuormitus pienenisi nykytilantee-
seen nahden.

Vuositasolla tarkasteltaessa turvetuotannon aloittaminen Teerinevalla (VE1, VEZ2) lisédisi arvion
perusteella alueelta lahtevda kuormitusta kiintoaineen osalta noin 15 000 kg, typen osalta 1 600
kg raudan osalta 13 000 kg. Vastaavasti fosforin osalta kuormitus vahenisi noin 11 kg ja happea
kuluttavan orgaanisen aineksen osalta noin 16 000 kg. Kiintoaineen osalta kuormituslisays olisi
noin 3 % ja typen osalta noin 4 % ja fosforin osalta kuormituksen aleneminen noin 0,5 % luok-
kaa VEMALA-mallin antamasta arvioista Lehtosenjoen valuma-alueella syntyvéstd ravinne- ja
kiintoainekuormituksesta (taulukko 8). Lestijarvessa kuormituslisdays olisi kiintoaineen ja typen
osalta noin 1 % seka fosforin osalta vaheneminen noin 0,2 % nykyiseen kuormituksen nahden.
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Taulukko 6. Teerinevan nykytilanteen (VEO) ja hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 arvioidut kuormitukset.

Vuodenaika ala Brutto Netto

ha Kiintoaine| Kok.N | Kok.P | CODMn | Rauta |Kiintoaine | Kok.N | Kok.P | CODMn | Rauta

kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d

Nykytilan kuormitus (VEO), hanketta ei toteuteta
talvi 381 15 2,1 0,08 44 11
kevat 381 50 19 0,30 588 44
kesa 381 17 2,2 0,04 74 8
syksy 381 24 3,3 0,09 93 17
Vuosi 381 20 3,7 0,09 107 13
vuosi (kg/a) 7 303 1363 32 39015 | 4926
Teerineva tuotannossa (VE1 ja VE2)
talvi 381 68 10,4 0,05 58 76 54 8,4 -0,03 14 65
kevat 381 133 11 0,12 214 65 83 -8,3 -0,18 -373 21
kesa 381 32 3,9 0,04 32 24 15 1,7 -0,01 -42 17
syksy 381 62 95 0,08 62 26 37 6,2 -0,01 -31 8
VUuosi 381 60 8,1 0,06 63 49 40 4.4 -0,03 -44 35
vuosi (kg/a) 22058 2 969 21 22917 |17876| 14755 1606 -11 |-16098| 12 950

Taulukossa 7 on laskettu vaihtoehdon VEO, sek& tuotantovaihtoehtojen (VE1 ja VE2) alapuoliseen
vesistdon kohdistuva kuormitus tuotantoaikaa 25 vuotta vastaavalla ajanjaksolla. Laskenta on
tehty taulukon 6 kuormitusarvojen perusteella.

Taulukko 7. Teerinevan nykytilanteen (VEO) ja hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 arvioidut kuormitukset 25

vuoden tuotantoajanjaksoa vastaavana aikana.

Tuotantoaika Brutto Netto

25 vuotta Kiintoaine| Kok.N | Kok.P | CODMn | Rauta [Kiintoaine | Kok.N | Kok.P | CODMn | Rauta
t t t t t t t t t t

Nykytila (VEO) 183 34 0,80 975 123

Tuotannossa (VE1, VE2) 551 74 0,53 573 447 369 40 -0,26 -402 324

Taulukko 8. Lehtosenjoen ja Lestijarven valuma-alueilla syntyvat ravinne- ja kiintoainekuormitus (Ym-
paristohallinnon vesistomallijarjestelman VEMALA-kuormitusmalli).

Kuormittaja Lehtosenjoki Lestijarvi
fosfori typpi kiintoaine | fosfori typpi | kiintoaine

kg/a tla tla kg/a tla tla
pelto 714 9,3 118 1775 22 314
muu 1445 28 350 3192 66 755
asutus 59 0,4 0 154 0,9 0
pistekuormitus 35 1,0 4 51 2,2 4
laskeuma 67 3,8 0 592 33 0
Summa 2322 43 473 5767 126 1075
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PITOISUUSMUUTOKSET PURKUVESISTOISSA

Teerinevan hankevaihtoehdoista tulevan vesistokuormituksen aiheuttamat pitoisuusmuutokset
alapuolisissa vesistdissa on arvioitu Lehtosenjoessa Teerinevan kohdalla, joen alaosalla seka Les-
tijarven luusuassa eri vuodenaikojen sek& koko vuoden keskimaaraisten virtaamien aikana. Vir-
taamat on arvioitu Suomen ymparistokeskuksen yllapitamasta vesistomallijarjestelmésta saatu-
jen vuosien 1962 — 2012 arvojen avulla (taulukko 2).

Vesistokuormituksen vaikutukset alapuolisten vesistdjen pitoisuuksiin (taulukko 9) on laskettu
seka brutto- ettd nettokuormitusmadrien sekoittumisesta alapuolisessa vesistossa tarkastelu-
ajankohdan vesivirtaamaan nédhden. Nettokuormituksen perusteella lasketut pitoisuusarvot ku-
vaavat Teerinevan turvetuotannon aiheuttamia muutoksia alapuolisen vesistdjen vedenlaatuun.
Laskennassa ei ole huomioitu aineiden pidattaytymisté purkuvesiston varrelle esim. pienempiin
laskuojiin. Teerinevan kuivatusvesilla ei arvioida olevan vaikutusta Lestijoessa asti.

Taulukko 9. Teerinevan nykytilanteen (VEO), hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 kuormituksen aiheuttamat
pitoisuusmuutokset Lehtosenjoessa Teerinevan kohdalla seké joen alaosalla etta Lestijarven luusuassa.

Paikka/ |Virtaama Keskimaarainen laskennallinen pitoisuusmuutos
ajankohta] MQ Brutto Netto
Kiintoaine | Kok.N | Kok.P [CODMn| Rauta |Kiintoaine | Kok.N | Kok.P [CODMn | Rauta

m¥s magl/l pa/l pall mg/l pa/l magl/l pa/l pall magll ua/l

Nykytila, VEO, hanketta ei toteuteta

Lehtosenjoki Teerinevan kohdalla

talvi 0,5 04 51 19 11 267

kevat 24 0,2 93 15 2,8 211

kesé& 0,8 0,3 32 0,6 11 109

syksy 0,6 0,5 64 18 18 337

VUOSI 0,8 0,3 54 13 15 195

Lehtosenjoki alaosa

talvi 0,8 0,2 30 11 0,6 156

kevat 4,1 0,1 55 0,9 17 123

kesa 13 0,2 20 0,4 0,7 67

Syksy 11 0,3 35 1,0 1,0 184

VUOSI 13 0,2 33 0,8 1,0 120

Lestijarvi luusua

talvi 2,7 0,1 8,8 0,3 0,2 46

kevat 3,8 0,2 59 0,9 18 133

kesa 3,8 0,1 6,7 0,1 0,2 23

syksy 2,8 0,1 14 0,4 0,4 72

wuoSi 3,2 0,1 14 0,3 04 49

Teerineva tuotannossa (VEL, VE2)
Lehtosenjoki Teerinevan kohdalla

talvi 0,5 17 258 13 14 1871 1,3 208 -0,6 0,4 1604
kevat 24 0,6 53 0,6 1,0 312 0,4 -40 -0,9 -1,8 102
kesa 0,8 0,5 57 0,5 0,5 349 0,2 25 -0,1 -0,6 240
syksy 0,6 1.2 184 1,6 1,2 494 0,7 120 -0,2 -0,6 157
VuoSi 0,8 0,9 118 0,8 0,9 709 0,6 64 -0,4 -0,6 513
Lehtosenjoki alaosa

talvi 0,8 1,0 151 0,8 0,8 1093 0,8 121 -0,4 0,2 937
kevat 4,1 0,4 31 0,3 0,6 183 0,2 -23 -0,5 -1,1 60

kesa 1,3 0,3 35 0,3 0,3 215 0,1 15 -0,1 -04 148
syksy 1,1 0,6 100 0,9 0,6 270 0,4 65 -0,1 -0,3 86

VUOSi 1,3 0,5 72 0,5 0,6 436 04 39 -0,3 -04 316
Lestijarvi luusua

talvi 2,7 0,3 45 0,2 0,2 324 0,2 36 -0,1 0,1 278
kevat 3,8 0,4 34 04 0,7 197 0,3 -25 -0,5 -11 64

kesa 3,8 0,1 12 0,1 0,1 73 0,0 5 0,0 -0,1 51

syksy 2,8 0,3 39 0,3 0,3 106 0,2 26 0,0 -0,1 34

VuoSi 3,2 0,2 29 0,2 0,2 177 0,1 16 -0,1 -0,2 128
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Taulukossa 10 on laskettu prosentuaaliset pitoisuusmuutokset Lehtosenjoen ja Lestijarven nykyi-
sen vedenlaadun suhteen eri vuodenaikoina. Vesistdjen nykytilan pitoisuudet perustuvat Leh-
tosenjoen osalta Vapo Oy:n toimeksiannosta alueella vuosina 2004 — 2013 toteutettuihin ennak-
kotarkkailuihin ja Lestijarven vedenlaatutiedot ovat perdisin Hertta-tietokannasta 2000-luvulta
saatavilla olevaan aineistoon (liite 3).

Taulukko 10. Teerinevan hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 laskennalliset pitoisuusmuutokset Lehtosenjo-
en sekéa Lestijarven nykyiseen vedenlaatuun verrattuna.

Vesistd / Nykytila Teerineva tuotannossa (VEL, VE2)
aika Vedenlaatu Vedenlaatu / pitoisuusmuutos %
Kiintoaine [ Kok.N|Kok.P|CODMn|Rauta | Kiintoaine Kok.N Kok.P | CODMn Rauta
mg/l pa/l | pgll mag/l pa/l | mglh| % | pg/l | % |pg/l|f % [malll % | po/l | %

Lehtosenjoki Terinevan kohdalla
talvi 24 590 45 18 2600 | 3,7 56 | 798 | 35| 44 (-1,4] 18 2 14204] 62
kevat 1,5 565 21 28 1240 1,9 27 | 525 -7 | 20 |-4,1] 26 | -6 |1342] 8
kesa 34 668 24 32 2361 | 3,6 6 [693( 4 [24]-03] 31| -2 |2601] 10
syksy 5,2 690 23 34 2675| 5,9 14 |1 810 | 17| 23 |-09] 33 | -2 |2832]| 6
VUOSI 3,8 665 24 32 2388 | 44 15 | 729 | 10| 24 |-1,7] 31 | -2 |2901| 21
Lehtosenjoki alaosa (Lehtosenjoki 5)
talvi 24 680 60 19 3000 | 3,2 32 | 801)18 | 60 |-0,6| 19 1 [3937] 31
kevat 23 645 28 28 1400| 2,5 | 10 | 622 | -4 | 27 |-1,8] 27 | -4 |1460| 4
kesa 43 768 35 32 2567 | 44 3 |783| 2 [35](-01] 32| -1 |2715] 6
syksy 5,0 784 34 35 2648 | 54 8 | 849 | 8 [34]-03] 35 | -1 |2734| 3
VUOSI 43 762 35 32 2528 | 4,7 8 |801]| 5 [35]-0,7] 32 | -1 |2844| 12
Lestijarvi syvanne
talvi 517 14 14 654 553 | 7 | 14 1-08] 14 0 | 932 | 42
kesa 509 15 12 708 5141 1 | 151]-0,1f 12 | -2 [ 759 | 7
syksy 427 14 12 604 4531 6 | 14|-03] 12 | -1 | 638| 6
VUOSI 488 14 12 664 504 | 3 |14 |-0,7] 12 | -1 [ 792 | 19

Hankealueelta tulevan kuormituksen vaikutus alapuolisen vesiston pitoisuuksiin on suurin heti
hankealueen purkuojan suulla Lehtosenjoessa. Purkuvesistdn virtaama kasvaa vesistossa alas-
pain mentéessa ja ainepitoisuudet laimenevat suurempaan vesimaaraan (taulukko 9). Todellisuu-
dessa osa kuormituksesta pidattaytyy vesiston varrelle, mutta tata ei ole huomioitu kaytetyssa
yksinkertaisessa laskumallissa. Vastaanottavassa vesistissa tapahtuva prosentuaalinen muutos
on verrannollinen laimenemisen ohella myds vastaanottavan vesiston nykyisistd pitoisuuksista
(taulukko 10).

Jos hanke ei toteudu (VEO) ei siita aiheudu muutoksia alapuolisen vesiston tilaan tai pitoisuuksiin
nykytilanteeseen ndhden. Taulukossa 9 esitetyt O-vaihtoehdon nykytilan bruttokuormituksen las-
kennalliset pitoisuuslisat kuvaavat teoreettista arviota siitd millaisia pitoisuuksia hankealueen ny-
kykuormitus aiheuttaa Lehtosenjokeen ja Lestijarveen.

Teerinevan tuotantovaiheen kuormitus lisaisi laskennallisen arvion perusteella Lehtosenjoen Kkiin-
toainepitoisuutta Teerinevan kohdalla vuodenajasta ja virtaamatilanteesta riippuen 0,2 — 1,3
mg/l keskimaarin noin 0,6 mg/l lisdten veden nykyisté pitoisuutta vuositasolla noin 15 %. Talvel-
la virtaaman ja kiintoainepitoisuuden ollessa keskimé&éaristd alhaisempi, vastaisi laskennallinen
noin 1,3 mg/l kiintoainepitoisuuden kasvu 56 % lisdystéd nykyisiin pitoisuuksiin ndhden. Kesalla
vastaavasti laskennallinen 0,2 mg/I lisdys vastaisi noin 6 % kasvua nykytilanteeseen nahden.

Lehtosenjoen alaosalla kiintoainepitoisuuden muutos vaihtelisi 0,1 — 0,8 mg/l. Keskim&ardinen
kiintoainepitoisuuden kasvu olisi noin 0,4 mg/Il, joka aiheuttaisi noin 8 % pitoisuuslisan Lehtosen-
joen keskiméaaraiseen kiintoainepitoisuuteen ndhden. Talvella kiintoainekuormitus lisaisi joen ala-
osan pitoisuuksia 32 % ja keséalla 3 %.

Ravinteiden osalta tuotantoalueen kuivatusvesien vaikutus Lehtosenjoen typpipitoisuuksiin
vaihtelee arvion perusteella vélilla -40 pg/l — 208 pg/l. Teerinevan kohdalla laskuojan purkukoh-
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dassa kesiméaarainen pitoisuusmuutos vuodessa olisi 64 pg/l (10 %) ja alaosalla 39 pg/l (5 %).
Kuten kiintoaineen osalta my0s typen osalta lisdkuormituksesta johtuva pitoisuusmuutos on suu-
rin talvella, jolloin kokonaistypen pitoisuus joessa kasvaisi Teerinevan kohdalla noin 35 % ja ala-
osalla noin 18 %. Kasvukaudella kesélla pitoisuuslisa olisi Teerinevan kohdalla noin 25 pg/l (4 %)
ja alaosalla noin 15 pg/l (2 %).

Fosforin osalta kuormitus ja sita kautta pitoisuudet tulisivat laskemaan alapuolisessa vesistdissa
kemiallisen kasittelyn myo6ta. Laskennallinen pitoisuusmuutos Lehtosenjoessa vaihtelee valilla -
0,1 — (-0,9) g/l ollen keskiméaérin Teerinevan kohdalla noin -0,4 ug/l ja alaosalla -0,3 ug/l. Ny-
kyisin Lehtosenjoesta mitatut kokonaisfosforipitoisuudet laskisivat Teerinevan kohdalla noin 0,3 —
4,1 % ja alaosalla noin 0,1 — 1,8 %.

Orgaanisen humusaineen osalta tuotantovaiheessa kuormituksen pienentyessd nykytilantee-
seen ndhden myo6s alueelta johdetut kasitellyt kuivatusvedet laimentaisivat talviaikaa lukuun ot-
tamatta osaltaan purkuvesien pitoisuuksia. Lehtosenjoessa CODy,-pitoisuuksien muutokset vaih-
telisivat ylempana Teerinevan kohdalla vélilla -1,8 -0,4 (-6 — 2 %) ja alaosalla -1,1 — 0,2 mg/| (-
4 — 1 %). Keskimaarin humuspitoisuus laskisi joessa 1 — 2 % nykytilanteeseen nahden.

Raudan osalta turvetuotanto lisaisi hankealueelta lahtevda kuormitusta ja alapuolisen vesistdn
pitoisuuksia. Laskennallinen pitoisuusmuutos vaihtelee vuodenajasta ja virtaamatilanteesta riip-
puen Teerinevan kohdalla 102 — 1604 pg/l (keskimaarin 513 pg/l) ja alaosalla valilla 60 — 937
pg/l (keskimaarin 316 pg/l). Talvella rautapitoiset kuivatusvedet lisdisivat Lehtosenjoen pitoi-
suuksia Teerinevan kohdalla noin 60 % ja alaosalla noin 30 % nykytilanteeseen nédhden. Kevaal-
14, kesalla ja syksylla pitoisuuslisat olisivat Teerinevan kohdalla noin 6 — 10 % luokkaa ja alaosal-
la noin 3 - 6 % luokkaa nykyisiin pitoisuuksiin verrattuna.

Lestijarvessa Teerinevan kuivatusvedet sekoittuvat ja laimenevat suurempaan vesimaaréan, jol-
loin muutokset veden pitoisuuksissa ovat Lehtosenjokea pienemmét. Kuitenkin Lestijarven ve-
denlaatu on selvasti Lehtosenjokea parempi ja ainepitoisuudet alhaisempia, jolloin laskennallises-
ti prosentuaalinen muutos verrattuna nykytilaan on raudan osalta samaa tasoa tai jopa suurempi
kuin Lehtosenjoessa. Todennakoisesti suuri osa hankealueelta tulevasta kuormituksesta pidattay-
tyy Lehtosenjokeen seka Lehtosenjoen suualueelle Lestijarven Jokelanlahdelle ja Kuivaniemen-
lahdelle, jossa nékyy nykytilanteessa Lehtosenjoesta tulevan kuormituksen vaikutus mm. pohjan
liettymisena ja vesiston kasvillisuuden rehevyytené (kuva 4).

KITNTOAINEKUORMITUKSESTA JOHTUVA LIETTYMINEN

Hankealueen kuivatusvedet virtaavat ensin noin 1,2 km matkan laskuojaa seka noin 6,7 km mat-
kan Lehtosenjokea pitkin ennen laskua Lestijarveen. Lestijoen alaosa on hitaasti virtaavaa suvan-
toa. Jokisuistossa osa vedestd purkautuu Lestijarveen Jokelanlahteen ja osa vedesta virtaa edel-
leen jokiuomaa pitkin Kuivaniemenlahteen.

Suurempien virtaamien aikana Lehtosenjoen vesia purkautuu Jokelanlahteen haarautuvan uoman
kautta (kuva 4 vasen) kun taas alivirtaamakautena loppukesésta uoma on lahes umpeen kasva-
nut (kuva 4 oikea).



14

Kuva 4. Lehtosenjoen suualue Jokelanlahdella touko-kesakuun vaihteessa 2014 (vasen) seka elokuussa
2014 (oikea).

Taulukossa 11 on tehty laskennallinen arvio Teerinevan hankealueelta 25 vuoden aikana lahtevan
kiintoainekuormituksen liettymisesta alapuoliseen vesistdon. Arviossa on tehty yksinkertaistusta
siten ettd kaikki hankealueelta lahteva kiintoaine kulkeutuisi ja laskeutuisi Lehtosenjoen suualu-
eelle Jokelanlahteen sekd& Kuivaniemenlahteen (kuva 5). Todellisuudessa osa kiintoainesta las-
keutuu jo Teerinevalta lahtevaan laskuojaan sekéd Lehtosenjokeen ennen laskua Lestijarveen. To-
dellisuudessa kiintoaine saattaa sedimentoitua myo6s laajemmalle tai suppeammalle alueelle kuin
arviossa on esitetty.
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Kuva 5. Kiintoaineen arvioitu liettymisalue Lehtosenjoen suualueella Jokelanlahdella ja Kuivaniemenlah-
della.
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Kun turve kulkeutuu veden mukana, se sedimentoituu sopivassa paikassa léyhasti purkuvesistén
pohjaan. Vesistdon pohjaan sedimentoituvan turpeen vesipitoisuudeksi on oletettu 85 %, jolloin
turpeen osuus sedimentissd on 15 %. Laskennassa sedimentoituva kiintoainekuormitus on muu-
tettu tilavuudeksi jakamalla kiintoaineen (kg) maéara turpeen kiintoainetiheydella (kg/m?). Sedi-
mentoituvan turpeen kiintoainetiheytena laskennassa on kaytetty 150 kg/m?.

Laskennallisen arvion perusteella hankealueen nykytilassa tuleva kiintoainekuormitus muodostai-
si 25 vuoden aikana noin 0,6 cm paksun liettyméakerroksen Lehtosenjoen suualueelle. Tuotannos-
sa olevalta hankealueelta 25 vuoden aikana tapahtuva nettokuormitus lisaisi viela noin 1,2 cm
liettymakerroksen paksuutta. Vuodessa nettokuormituksen aiheuttama kerrostuma alueella olisi
noin 0,5 mm tasoa. Todellisuudessa kiintoaine ei sedimentoidu Lehtosenjoen suualueelle tasai-
sesti vaan pohjaan kertyvan sedimentin paksuus on suurempi lahempé&na jokisuuta ja pienempi
etddmpané suualueesta. My6s osa pohjaan sedimentoituneesta orgaanisesta kiintoaineesta hajo-
aa aikojen kuluessa.

Taulukko 11. Arvio Teerinevan hankealueelta 25 vuoden aikana syntyvan kiintoainekuormituksen sedi-
mentaatiosta (liettymisestd) Lehtosenjoen suualueella Jokelanlahdella ja Kuivaniemenlahdella.

Sedimentoituva kiintoaine
massa tilavuus ala paksuus
® m>* (ha) (cm)
VEO 183 1217 20 0,6
VE1, VE2 551 3676 20 1,8
VE1, VE2 (nettokuormitus) 369 2459 20 1,2

* sedimentoituvat turveaineksen tiheys 150 kg/m?® (0,15 t/m3), jossa vesipitoisuus on
n. 85 % ja turpeen osuus sedimentissé noin 15 %

EPAVARMUUSTEKIJAT LASKENNASSA JA ARVIOSSA

Arviointi sisaltda aina huomattavan maaran epavarmuustekijoita, jolloin arviossa esitettyja lukuja
ja niihin perustuvia vaikutuksia voidaan pitdd suuntaa antavina arvioina ja tuloksina, ei eksaktina
tietona.

Hankealueelta tuleva kuormitus on riippuvainen alueelta tulevasta vesimaarasta sekd veden laa-
dusta. Hydrologiaan vaikuttaa useita tekijoitad ja vaikutusten ymmartaminen, mittaaminen ja ar-
viointi on vaikeaa. Liséksi turvetuotannon vaikutukset alueen hydrologiaan ovat hyvin tapauskoh-
taisia. Alueelta lahtevat virtaamat saattavat vaihdella runsaasti vuosittain mm. sadannan vaihte-
lusta kumpaankin suuntaan, eli suurempaan ja pienempéaan. Kuormitusarviossa Teerinevan han-
kealueen valuma on arvioitu usealta muulta turvetuotantoalueelta 8 vuoden ajanjakson aikana
mitattujen valumien keskiarvona.

Hydrologiset olosuhteet vaikuttavat myo6s ainehuuhtoumaan ja veden laatuun. Teerinevan han-
kealueelta nykyisin lahtevan veden laatu on arvioitu vuoden 2012 syyskuusta lahtien kerran kuu-
kaudessa otettujen yhteensa 21 vesinaytteen tulosten perusteella. Vesindytteiden mé&ara on var-
sin suuri verrattuna usean muun hankkeen ennakkotarkkailundytemaaraén verrattuna, joka lisaa
luotettavuutta hankealueen nykytila-arvion tekemiseen. Kuitenkin jokainen naytekerta edustaa
vain sen hetken valuntatilanteen vedenlaatua. Virtaaman suuruus vaikuttaa veden laatuun huo-
mattavasti, jolloin esimerkiksi eri vuodenaikaa kuvaavaa vedenlaatua arvioitaessa néaytehetken
virtaamatilanteen tulisi vastata ajankohdan tavanomaista virtaamatilannetta ajanjakson keski-
maaraista vedenlaatua parhaiten kuvastaen. Mita suurempi naytemaara sita luotettavampi kuva
vedenlaadun tilasta saadaan selville. Tehdyssa ennakkotarkkailussa virtaama- ja valuma-
arvioiden perusteella naytteenotto ei osunut kevaan osalta tulva-ajan suurten valumatilanteiden
aikaan, jolloin kevaan osalta nykytila ei valttaméatta anna todellista kuvaa hankealueelta lahtevi-
en vesien laadusta. Kevattulvan aikainen valunta koostuu p&&osin laimeista sulamisvesistd, jol-
loin kevataikaa kuvaavat toukokuun naytteiden ainepitoisuudet voivat olla suuremmat kuin ke-
vaan valumahuippujen aikana.
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Teerinevalle suunniteltu kemikalointiasema on teknisesti samanlainen kuin hankevastaavan
kevaalla 2013 kayttdon otettu noin 580 ha tuotantoalaisen Ropolansuon asema. Teerinevalta
tuotantoavaiheessa lahtevien vesien pitoisuudet on arviotu Ropolansuolta Kkeratyn
tarkkailuaineiston perusteella. Aineisto kasittda tutkimustietoa reilun vuoden ajalta yhteensa 48
naytteenottokerran verran. Tarkkailutuloksissa oli mukana kaikki analysoidut vesinaytteet sisal-
tden myos mahdolliset hairidtilanteiden aikaiset tulokset. Laajempi tai pidemmalta ajanjaksolta
olevat lahtotiedot olisivat lisdnneet arvion luotettavuutta. Teerinevalle suunniteltu kemikaloin-
tiasema vastaa ymparistohallinnon uuden mitoitusohjeen mukaisesti tehtyja asemia. Arviossa
kaytetyt tulokset edustavat Ropolansuolta mitattuja arvoja ja kuvaavat suuntaa antavasti milla
tasolla Teerinevalta kemiallisen kasittelyn jalkeen vesistoon johdettavan veden laatu tulisi ole-
maan.

Vaihtelu hankealueen ja vastaanottavan purkuvesiston vesiméaarissd ja virtaamissa aiheuttaa
epavarmuutta kuormitusarvioihin sek& kuormituksesta johtuviin pitoisuuslisayksiin alapuolisissa
vesistoissd seka liettymaarvioon. Pitoisuuslisdlaskennat ja liettymaarviot ovat hyvin yksinkertais-
tettuja tilanteita. Nykyisilla olemassa olevilla lahtdtiedoilla ei pystyta tekemaan kovin yksityiskoh-
taisia luotettavia arvioita. Epavarmuudet lahtodtiedoissa (kuten valuma- ja vedenlaatutiedot) ker-
tautuvat arvioinnin edetessa kuormitus-, pitoisuuslisa ja liettyméaosuuksiin mentaessa.

YHTEENVETO

Kuormituslaskennassa arvioitiin Teerinevan 381 ha hankealueelta vaihtoehdoissa VEO, VE1 ja
VE2 alapuoliseen vesisttéon kohdistuvaa ainekuormitusta.

Teerinevan hankealue on jo nykytilanteessa sarkaojitettu ja alueelle on kaivettu eristysojat, las-
keutusallas sek& Lehtosenjoen ja hankealueen valiin on rakennettu tulvapenkereet. Teerinevan
hankealueen nykyinen valuma (VEO) on arvioitu SYKE:n vesistomallijarjestelmasta saadun Leh-
tosenjoen valuma-alueen vuosien 1962 - 2012 valumadatan avulla. Tuotantovaihtoehdossa VE1
valumat on oletettu vastaavan Lansi-Suomen alueen perustilan vesiensuojelurakenteilla mitattuja
keskiméaaraisia valuma-arvoja. Hankealueen ottaminen tuotantoon tulee arvion perusteella liséa-
maan alueen kokonaisvalumaa, mutta vastaavasti tasaamaan suurimpia valumahuippuja. Hanke-
alueen ottaminen tuotantoon lisaisi osaltaan purkuvesistdjen virtaamia suhteellisesti eniten tal-
ven alivirtaamien aikana.

Lehtosenjoki on p&assyt aikojen saatossa tulvimaan nykyisista tulvapenkereista huolimatta han-
kealueelle. Tuotantovaihtoehdossa VE1 ja VE2 Teerinevalle tullaan suunnittelemaan ja rakenta-
maan uudet tulvapenkereet jotka estavat jatkossa Lehtosenjoen tulvimisen alueelle.

Teerinevan turvetuotannosta vesistdon kohdistuva arvioitu kuormitus vaihtelee vuodenajasta ja
virtaamatilanteesta riippuen. Vuositasolla keskiméarin tarkasteltaessa turvetuotannon aloittami-
nen Teerinevalla (VE1, VE2) lisaisi arvion perusteella alueelta lahtevda kuormitusta kiintoaineen
osalta noin 15 000 kg, typen osalta 1 600 kg raudan osalta 13 000 kg. Vastaavasti fosforin osalta
kuormitus véhenisi noin 11 kg ja happea kuluttavan orgaanisen aineksen osalta noin 16 000 kg.

Vuosikeskiarvona tarkasteltaessa turvetuotanto liséisi Lehtosenjoessa purkuojan kohdalla veden
kiintoainepitoisuutta noin 0,6 mg/l (15 %), typpipitoisuutta noin 64 pg/l (10 %) ja rautapitoi-
suutta 513 pg/l (21 %). Vastaavasti orgaanista humusainesta kuvaava CODy,-pitoisuus pienenisi
noin 0,6 mg/l (2 %) ja fosforipitoisuus noin 0,4 pg/l (2 %). Lehtosenjoen alaosalla veden laatu
on heikompaa ja virtaamat suurempia kuin ylempana Teerinevan kohdalla. Talldin kuormituksen
vaikutus veden pitoisuuden muutoksiin on ylaosaa pienempi. Todellisessa tilanteessa, jota las-
kennassa ei huomioitu, osa kuormituksesta pidattaytyy purkuvesistdn varrelle. Teerinevan kuiva-
tusvesien vaikutukset purkuvesistdjen pitoisuuksiin olisivat suurimmillaan talven alivirtaamien ai-
koina, jolloin hankealueen kuivatusvesien suhteellinen osuus alapuolisien vesistdjen virtaamiin on
suurimmillaan.

Teerinevan turvetuotannosta johtuvan kiintoainekuormituksen arvioitiin lisddvan osaltaan Leh-
tosenjoen suualueelle noin 20 ha alalle kerrostuvan sedimentin johdosta syntyvaa pohjan lietty-
mista noin 0,5 mm vuodessa eli noin 1,2 cm koko 25 vuoden tuotantovaiheen aikana.
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LIITE 1. Teerinevan vedenlaadun ennakkotarkkailu 2012 - 2014

Paikka/aika Virtaama* | Valuma** | Kiintoain | Kok.N | Kok.P [ CODM | Rauta | pH | Vari |Sameus |NH4-N|NO2,3-N|PO4-P | Séhkdnjohtavuus
(I/s) (I/s*kmz) mag/l pa/l pa/l mag/l pg/l mg/l Ptf FTU ug/l ug/l ug/l mS/m

Teerineva nykytila, oja laskeutusaltaalle
17.9.2012 72 5,2 10 1500 | 47 35 8000 | 6,3 | 550 18 640 <5 11 6,5
18.10.2012 990 53 1,3 980 15 45 2000 | 5,1 | 350 1,1 170 38 10 2,6
12.11.2012 400 34 1,0 920 11 34 1800 | 5,1 | 350 1,1 260 36 3,0 25
13.12.2012 52 1.6 11 1200 41 24 5800 | 6,0 | 350 38 640 <5 27 6,6
9.1.2013 20 1,9 9,8 1500 41 30 8500 | 6,0 | 450 37 910 9,0 24 7.3
6.2.2013 13 1.8 10 1700 43 28 [11000] 6,2 | 260 47 1200 <5 21 8,7
4.3.2013 40 1,7 6,3 1600 34 21 9300 | 6,2 | 450 29 1200 <5 25 8,9
10.4.2013 1,3 28 1600 57 28 |[13000| 6,1 | 600 107 1200 <5 25 10
15.5.2013 450 10 2,4 900 10 32 1800 | 5,4 | 240 2,2 190 27 <2 2,2
18.6.2013 2,3 16 1500 24 39 6900 | 6,4 | 325 24 330 <5 5 4,9
10.7.2013 200 2,0 23 1400 38 44 3100 | 6,2 | 350 54 490 <5 10 54
5.8.2013 32 0,7 9,4 1400 37 56 8200 | 6,5 | 1000 23 350 <5 6 4,8
17.9.2013 0,06 9,2 1300 56 30 |11000( 6,4 | 500 75 500 <5 15 7,9
16.10.2013 5,0 0,3 17 1300 27 32 5900 | 6,5 | 450 15 580 30 10 6,0
13.11.2013 525 17 0,4 970 12 36 1800 | 5,2 | 240 1,2 140 72 1,8 2,4
11.12.2013 75 2,0 3,0 1200 15 29 3800 | 59| 225 5,8 430 67 8,0 4.4
10.2.2014 5,2 5,2 17 1200 58 22 9800 | 6,1 | 400 51 600 <5 22 7,5
26.3.2014 35 9,1 52 1400 21 33 5100 | 6,1 | 300 4,6 660 53 6,2 51
9.4.2014 20 2,7 12 1300 | 220 26 6600 | 6,3 | 230 13 690 9,0 15 7,0
14.5.2014 280 7,5 3,5 1400 26 38 3400 | 6,1 | 330 35 460 42 <5 3,2
10.6.2014 230 1,6 1,0 1400 21 50 2400 | 54 | 480 1,4 170 20 <5 2,8
Min 5,0 0,1 0.4 900 10 21 1800 | 5,1 | 225 1,1 140 <5 <2 2,2
Maks. 990 52,5 28 1700 | 220 56 [13000 | 6,5 | 1000 107 1200 72 27 10
Keskiarvot:
vuosi 191 7,7 9,3 1318 | 41 34 6152 | 6,0 | 401 26 562 20 12 5,6
roudaton kausi (1.4.-31.10.) 253 7,2 11 1332 | 48 38 6025 | 6,1 | 450 28 481 15 9 53
roudallinen kausi (1.11. - 31.3.) 129 8,3 71 1299 31 29 6322 |59 | 336 24 671 47 15 5,9
talvi 119 7,1 9,4 1326 50 28 6955 | 5,9 | 350 30 721 24 16 6,4
kevat 365 9,0 3,0 1150 18 35 2600 | 58 | 285 2,9 325 35 18 2,7
kesa 228 34 10 1320 26 44 4480 | 6,0 | 479 21 306 11 4,9 4,0
syksy 356 15 9,3 1270 36 36 6725 | 6,1 | 463 27 473 18 12 5,7
Metsé&ojitetuilta alueilta lahtevan veden laatu keskimaarin kokko Suomen alueella (Péyry Finland Oy 2013)

| | | so |78 s | & | | | |
Sarkaojitetuilta alueilta lahtevan veden laatu Vapo Oy:n ennakkotarkkailutulosten perusteella koko Suomessa (Poyry Finland Oy 2013)

I I | 80 |2040] 79 | 48 | | I | |

* Nablabsin naytteenottaja on arvioinut virtaaman uomassa naytehetkella
** Valuma-arvot SYKE:n vesistomallijarjestelmésta Lehtosenjoen alaosan valuma-alueelta 51.051



Liite 2. Vedenlaadun tarkkailutuloksia Ropolansuon kemikalointiasemalta vuosilta 2013-2014

Kiintoaine

Kiintoaine

Kiintoaine,

CODin,

CODu,

CODin,

Kok.-N,

Kok.-N,

Kok.-N,

Kok.-P,

Kok.-P,

Kok.-P,

Fe,

Fe,

Fe,

Pvm Nggtrzm tuleva, lahteva, | reduktio, | tuleva, | lahteva, | reduktio, | tuleva, | lahteva, | reduktio, | tuleva, | lahteva, | reduktio, | tuleva, [ lahteva | reduktio, tuﬁ:\}a |arF: t|_e| va m’ﬂ::tgs
mg/l mg/l % mg/lO, [ mg/lO, % ug/l ug/l % ug/I ug/l % ug/l ug/l %
06.05.13 17 2,7 84 38 18 53 2500 710 72 84 14 83 4100 690 83 55 4,5 -1,0
20.05.13 15 2,9 81 50 9,2 82 1900 1100 42 130 6 95 7500 | 12000 -60 57 3,2 -2,5
03.06.13 79 14 82 76 3,9 95 3800 710 81 420 7 98 13000 | 11000 15 5,7 3,2 -2,5
10.06.13 56 2,6 95 88 4,5 95 3000 720 76 330 6 98 22000 | 5900 73 59 3,5 2,4
19.06.13 63 6,7 89 76 14 82 3500 1600 54 440 11 98 18000 | 7200 60 5,9 3,6 -2,3
24.06.13 53 1,8 97 73 6,1 92 2800 1200 57 320 7 98 22000 | 4400 80 6,2 3,6 -2,6
01.07.13 51 4,3 92 70 4,9 93 2400 890 63 310 8 97 20000 | 5300 74 59 3,6 -2,3
08.07.13 59 8,7 85 68 11 84 2900 1800 38 280 14 95 16000 | 6000 63 57 3,5 -2,2
15.07.13 52 7,4 86 74 13 82 2500 1500 40 280 16 94 23000 | 3200 86 5,8 3,9 -1,9
22.07.13 39 39 0 58 30 48 1800 1400 22 230 30 87 17000 | 11000 35 5,9 4,1 -1,8
11.08.13 37 13 65 72 17 76 3300 2400 27 170 19 89 9000 | 3800 58 53 4,0 -1,3
19.08.13 24 20 17 45 19 58 2900 2400 17 94 20 79 4800 5000 -4 4,7 4,3 -0,4
26.08.13 23 15 35 46 15 67 2600 2000 23 150 23 85 7500 | 4000 47 5,2 4,4 -0,8
03.09.13 60 12 80 59 13 78 2500 1500 40 160 31 81 12000 | 3500 71 53 4,4 -0,9
09.09.13 17 11 35 a7 13 72 2000 1300 35 160 20 88 8700 | 3200 63 5,6 4,5 -1,1
18.09.13 33 6,9 79 58 11 81 2000 1200 40 260 17 93 18000 | 2400 87 10 4,3 -5,7
26.09.13 78 36 54 110 22 80 3800 1600 58 210 29 86 42000 | 11000 74 4,9 4.4 -0,5
30.09.13 14 7,0 50 36 9,3 74 2300 1500 35 96 7 93 5100 | 3000 41 57 4,1 -1,6
09.10.13 36 3,4 91 46 8,4 82 2500 1900 24 190 7 96 13000 | 7700 41 6,0 3,6 -2,4
14.10.13 13 10 25 31 10 68 2400 1800 25 110 10 91 5200 | 2900 44 59 4.4 -1,5
23.10.13 12 4,2 65 34 7,3 79 2600 2000 23 96 7 93 5300 | 2200 58 57 4,6 -1,1
29.10.13 43 55 87 68 7,6 89 4000 2500 38 82 6 93 2900 | 5300 -83 4,5 3,7 -0,8
04.11.13 34 11 68 54 15 72 5200 2400 54 74 9 88 7500 | 19000 -153 4,5 3,2 -1,3
12.11.13 11 29 -164 47 18 62 2700 2300 15 45 7 84 3100 | 30000 -868 4.4 3,0 -1,4
19.11.13 7 19 -168 43 16 63 2600 2200 15 55 8 85 3300 | 28000 -748 47 3,0 -1,7
26.11.13 110 16 85 120 24 80 2500 2300 8 200 17 92 42000 | 20000 52 5 3,8 -1,2
02.12.13 6 10 -48 39 14 64 2700 2300 15 89 8 91 5300 | 30000 -466 51 3,0 -2,1
10.12.13 9 8,9 1 38 8,7 77 2700 2200 19 130 8 94 8400 7700 8 5,6 3,6 -2,0
26.12.13 8 18 -125 30 11 63 1800 1400 22 34 6 82 2500 9500 -280 4,6 3,5 -1,1
08.01.14 43 13 70 55 15 73 2600 1900 27 100 10 90 13000 | 20000 -54 4,9 3,4 -1,5
17.02.14 31 3,4 89 47 7,8 83 3800 3000 21 270 10 96 14000 | 2500 82 5,9 4,2 -1,7
25.02.14 14 7,1 49 24 7,0 71 1900 1600 16 68 26 62 3600 | 4300 -19 5,6 4,2 -1,4
03.03.14 15 7,7 49 26 5,8 78 2400 2000 17 120 7 94 7400 | 8800 -19 5,8 3,5 -2,3
11.03.14 15 10 33 28 8,1 71 2100 1700 19 70 8 89 3900 | 7200 -85 5,4 3,6 -1,8
17.03.14 88 17 81 50 9,1 82 2700 1600 41 170 7 96 9900 | 14000 -41 5.2 3,3 -1,9
24.03.14 17 14 18 30 8,1 73 2000 1600 20 85 8 91 5200 | 11000 -112 5,6 3,4 -2,2
02.04.14 23 11 52 28 6,2 78 2100 1500 29 160 6 96 9100 | 6400 30 6,1 3,4 -2,7
09.04.14 30 6,7 78 36 6,8 81 2300 1700 26 160 7 96 12000 | 11000 8 6,1 3,3 -2,8




Liite 2. Vedenlaadun tarkkailutuloksia Ropolansuon kemikalointiasemalta vuosilta 2013-2014

Naytem Kiintoaine | Kiintoaine |Kiintoaine, CODw, CH:ODM.r.n CODN!ny Kok.-N, | Kok-N, | Kok-N, | Kok.-P,| Kok-P, | Kok-P, | Fe, | Fe, | Fe, oH 5 R
Pvm Aara tuleva, lahteva, | reduktio, | tuleva, | lahteva, | reduktio, | tuleva, | lahteva, | reduktio, | tuleva, | lahteva, | reduktio, | tuleva, [ lahteva | reduktio, tule\}a Iéhte’vé MUULOS
mg/l mg/l % mg/lIO, [ mg/lO, % ug/l ug/l % ug/I ug/l % ug/l ug/l %
14.04.14 58 51 91 61 9,4 85 2700 1700 37 170 6 96 5500 | 11000 -100 51 3,6 -1,5
06.05.14 42 2,5 94 42 4,9 88 2200 920 58 180 5) 97 45000 | 7300 84 6,1 3,5 -2,6
14.05.14 140 40 71 86 50 42 3900 980 75 130 23 82 5500 | 6400 -16 4,9 3,6 -1,3
19.05.14 10 8,3 16 44 12 73 1200 1500 -25 57 8 86 2500 | 16000 -540 4,8 3,2 -1,6
02.06.14 59 7,2 88 66 12 82 2300 1200 48 140 10 93 14000 | 17000 -21 4,9 3,3 -1,6
16.06.14 53 8,5 84 70 9,5 86 2800 1200 57 280 14 95 21000 | 11000 48 6,1 3,3 -2,8
01.07.14 230 19 92 160 19 88 2500 1800 28 330 19 94 56000 | 15000 73 4.5 3,3 -1,2
22.07.14 47 8,5 82 73 8,9 88 2300 1400 39 280 9 97 22000 | 17000 23 5,8 3,3 -2,5
04.08.14 290 18 94 190 8,1 96 4800 820 83 370 8 98 72000 | 16000 78 4,2 3,2 -1,0
18.08.14 42 11 74 64 14 78 2400 1700 29 240 23 90 15000 | 9100 39 5,2 35 -1,7
Min 48 6,4 1,8 -168 24 3,9 42 1200 710 -25 34 5,0 62 2500 690 -868 3,0
Maks 48 290 40 97 190 50 96 5200 3000 83 440 31 98 72000 | 30000 87 4,6
Keskiarvo 48 48 12 51 60 12 77 2692 1639 36 179 12 91 14677 | 9932 -43 55 3,7 -1,8
Keskihajonta| 48 53 8,9 62 32 7,7 12 765 528 21 103 7 6,8 14662 | 7259 208 0,9 0,5 0,9
Mediaani 48 37 9,2 76 52 11 78 2500 1600 32 160 9 93 9500 | 7700 37 5,6 3,6 -1,7
Pitoisuuskeskiarvot
Talvi 16 29 13 10 43 11 73 2631 1981 23 114 10 89 9388 | 14338 -167 53 3,5 -1,8
Kevat 4 64 13 85 57 21 67 2825 1078 60 141 12 90 15025 | 6348 13 54 3,8 -1,6
Kesa 19 74 12 74 81 12 82 2859 1455 46 274 14 93 21900 | 8935 49 55 3,6 -1,8
Syksy 9 34 11 63 54 11 78 2678 1700 35 152 15 90 12467 | 4578 44 6,0 4,2 -1,7
roudaton kausi (1.4.-31.10.)
| 34 | 56 11 70 66 13 79 2691 1475 42 209 13 92 16932 | 7761 21 5,6 3,8 -1,9
roudallien kausi (1.11.-31.3.)
| 14 29 13 3 45 12 72 2693 2036 22 108 10 88 9221 | 15143 -193 5,2 3,5 -1,7




Liite 3. Salmipuron, Lehtosenjoen ja Lestijarven vedenlaatutulokset 2000-luvulla

Paikka/ n Happi pH | Alkal. ‘Sahkﬁnjoht. Kiintoaine| Sameus| Vari Rauta | CODMn| Kok. P|PO4-P| Kok.N | NH4-N| NO2,3-N|Klorofylli-a
Aika kpl mg/l|ky||.% mmol/I mS/m mg/| FNU | mgPt/l | pg/l mg/I pg/l ug/l | pg/l ug/l ug/l ug/l
Salmipuro laskussa Lehtosenjokeen, (7037200, 3384729), vuodet 2004 - 2013

5.5.2004 4,8 3,1 2,2 2,6 1300 39 830 6
24.5.2004 4,8 3,0 0,8 1,4 275 1100 49 33 920 6
23.6.2004 5,4 1,9 1,4 2,0 220 1800 32 19 560 5
6.7.2004 4,9 2,4 0,8 1,6 200 2500 46 21 690 26
22.7.2004 4,9 2,1 2,0 1,9 360 4100 48 25 720 7
4.8.2004 4,9 2,6 5,6 2,8 520 4400 57 28 890 22
17.8.2004 5,3 2,3 5,2 3,7 360 5100 51 33 870 5
14.9.2004 5,3 2,2 4,4 31 390 4500 46 26 750 6 11
11.10.2004 4,8 2,4 1,6 3,4 200 2800 48 16 700 9 9
30.5.2007 5,1 2,0 2,0 1,3 200 1600 39 18 550 69
14.8.2007 5,1 2,3 4,6 2,7 350 3637 48 30 3 730 30 15
2.10.2007 4,9 2,7 3,5 1,8 260 2302 50 21 3 690 8
28.5.2008 5,6 1,8 1,6 2,4 220 2041 31 15 6 514 84
7.8.2008 4,9 2,1 1,0 2,8 450 4100 52 31 1 780 14 10
29.9.2008 5,4 1,9 5,0 2,5 275 2800 36 14 5 550 13 41
27.5.2009 5,3 1,7 0,8 250 1700 27 16 7 380 14 4
26.8.2009 6,3 2,1 4,5 5,2 200 3200 25 31 7 560 20 18
17.9.2009 6,0 2,1 4,3 3,3 250 2800 28 24 7 670 9 35
13.1.2010 6,3 2,8 23 17 150 9200 60 170 25 | 1800 | 260 18
27.5.2010 5,0 2,0 1,1 0,8 200 1500 26 17 5 520 34
2.8.2010 6,3 2,8 23 17 150 9200 60 170 25 | 1800 | 260
9.9.2010 5,0 2,3 6,7 2,0 200 2700 40 25 4 630 10 14
10.5.2011 5,5 1,6 4,4 1,8 150 1600 20 19 450 14
8.8.2011 4,5 3,0 2,5 1,7 330 2800 61 23 2,7 860 10
12.9.2011 4,7 2,6 4,3 1,2 450 4300 59 20 900

3.5.2012 4,7 2,1 1,0 0,8 175 820 30 18 660

16.8.2012 4,6 2,2 1,0 0,8 450 3600 54 19 16 720 16
9.10.2012 4,7 2,3 2,0 1,1 300 1800 38 21 570

21.5.2013 5,1 1,7 0,6 300 1300 22 11 520 6
26.6.2013 5,8 1,9 6,9 3,7 360 3200 37 24 690

5.8.2013 5,7 1,9 3,7 3,1 450 3500 41 24 5 730 24
2.10.2013 5,8 2,1 4,2 2,4 400 2700 34 17 540

min 32 4,5 1,6 0,8 0,6 150 820 20 11 1 380 5 4
maks 32 6,3 3,1 23 31 520 |9200| 61 170 25 | 1800 260 69
Keskiarvot:

talvi 1 6,3 2,8 23 17 150 [9200| 60 170 25 | 1800 260 18
kevat 2 4,7 2,6 1,6 1,7 175 [1060| 30 29 745 6

kesa 19 5,3 2,1 4,1 3,0 305 |3178| 41 30 8,0 | 721 36 23
syksy 9 5,2 2,3 4,0 5,4 303 | 2967 | 42 20 4,8 | 667 9 22
vuosi 32 5,1 2,2 4,3 3,8 283 | 3030 | 41 31 7,6 | 720 35 19
Lehtosenjoki 1 (7037031 - 3384911) , vuodet 2004 - 2013

5.5.2004 5,2 1,9 2,6 3,0 140 1600 22 410 5
24.5.2004 4,9 2,3 3,6 3,4 250 1300 34 21 600 6
23.6.2004 5,8 1,7 1,4 1,9 160 1100 16 24 390 8
22.7.2004 5,7 1,7 2,3 1,9 150 2000 19 24 500 8
17.8.2004 5,9 1,8 3,2 1,9 150 1800 17 36 510 11
14.9.2004 6,0 1,8 2,1 2,3 180 1900 17 26 470 4
11.10.2004 5,4 1,9 2,6 3,2 150 1700 21 21 510 6
30.5.2007 5,5 1,78 2,8 0,4 165 1300 21 20 2 470 6 5
14.8.2007 5,6 2,03 2,0 1,7 180 2020 23 26 3 580 68
2.10.2007 4,9 2,64 5,9 4,7 260 1842 44 27 4 660 11
28.5.2008 5,7 1,7 1,2 2,4 150 1479 20 16 5 424 100 6
7.8.2008 5,6 1,62 2,0 1,6 150 1300 19 18 410 11
29.9.2008 5,8 1,66 1,3 0,9 160 1300 17 15 6 390 11
27.5.2009 5,7 1,6 1,3 0,9 140 1300 22 20 8 320 17 3
26.8.2009 6,2 1,7 1,5 100 1700 15 19 4 370 28
17.9.2009 6,1 2,2 3,0 2,5 200 3200 18 21 6 490 16
13.1.2010 6,3 1,61 4,0 2,4 100 1900 15 29 11 510 10
27.5.2010 5,0 1,9 2,2 1,1 150 1400 29 17 6 520 27
2.8.2010 6,3 1,61 4,0 2,4 100 1900 15 29 11 510 10
9.9.2010 5,7 1,71 5,8 2,4 120 1700 18 30 10 470 18
10.5.2011 5,5 1,64 3,4 1,7 150 1600 20 19 420 23 5
8.8.2011 4,6 2,83 3,2 1,9 270 2000 53 22 2 790 15
12.9.2011 5,3 1,81 2,3 1,2 175 1500 24 17 520

3.5.2012 4,8 1,92 1,0 0,9 150 1000 24 20 430

16.8.2012 5,1 1,6 1,7 0,9 225 1700 26 17 7 500 11
9.10.2012 4,7 2,3 0,8 1,1 300 1600 37 19 570

6.6.2013 6,0 1,59 3,3 1,4 200 1400 21 18 470

26.6.2013 5,9 1,6 2,0 1,5 150 1300 17 16 430

5.8.2013 5,6 1,58 0,6 1,1 200 1600 21 12 450 8
2.10.2013 5,9 1,66 1,7 1,2 175 1700 17 12 370

min 30 4,6 1,6 0,6 0,4 100 [ 1000 15 12 2 320 4 3
maks 30 6,3 2,8 5,9 4,7 300 |3200| 53 36 11 790 | 100 6
Keskiarvot:

talvi 1 6,3 1,6 4,0 2,4 100 [ 1900 15 29 11 510 10

kevat 2 5,0 1,9 1,8 1,9 145 | 1300 | 24 21 420 5

kesa 18 5,6 1,8 2,4 1,6 169 | 1567 23 21 5 481 22 5
syksy 9 5,5 2,0 2,8 2,2 191 | 1827 24 21 7 494 11

vuosi 30 5,6 1,8 2,5 1,8 172 11638 | 23 21 6 482 18 5
Lehtosenjoki Teerinevan ap. (7040877 - 3385965) , vuodet 2004 - 2013

5.5.2004 5,2 2,1 2,0 2,7 1600 20 580 32
24.5.2004 5,0 2,5 4,5 4,5 250 1500 39 25 910 66
23.6.2004 5,8 1,9 1,7 2,4 180 2200 22 21 560 17
22.7.2004 5,4 2,0 4,9 2,5 280 3600 36 28 750 24
17.8.2004 5,8 2,2 4,0 3,9 250 3600 32 30 740 21
14.9.2004 5,9 2,2 4,6 4,9 275 3200 30 29 730 32
11.10.2004 5,1 2,2 1,4 3,5 220 2300 34 20 740 24
30.5.2007 5,4 2,0 2,4 0,1 220 1600 32 17 4 600 24 4




Liite 3. Salmipuron, Lehtosenjoen ja Lestijarven vedenlaatutulokset 2000-luvulla

Paikka/ n Happi pH | Alkal. | Sahkonjoht. |[Kiintoaine| Sameus| Vari Rauta | CODMn| Kok. P|PO4-P| Kok.N | NH4-N| NO2,3-N|Klorofylli-a
Aika kpl [ mg/l| kyll.% mmol/I mS/m mg/| FNU | mgPt/l | pg/l mg/I pg/l ug/l | pg/l ug/l ug/l ug/l
14.8.2007 5,6 2,3 6,4 3,6 280 3218 35 30 3 690 73

2.10.2007 5,5 2,5 11 5,3 220 2074 39 25 4 680 24

28.5.2008 5,9 2,0 2,0 2,9 165 2062 25 19 10 537 77 3

7.8.2008 5,4 1,9 4,7 3,3 275 2700 32 24 1 620 31

29.9.2008 5,9 2,0 2,0 2,7 225 2300 26 21 25 540 24

27.5.2009 5,6 1,8 1,1 180 1700 28 19 5 450 39

26.8.2009 6,2 2,8 5,5 6,0 200 4100 24 36 9 660 47

17.9.2009 6,2 2,9 8,8 5,2 300 3900 30 29 8 870 67

13.1.2010 6,4 1,8 2,4 5,9 120 2600 18 45 9 590 26 2

27.5.2010 4,9 2,3 0,7 250 1500 39 19 4 730 47

2.8.2010 6,4 1,8 2,4 5,9 120 2600 18 45 9 590 26 2

9.9.2010 5,5 2,1 7,9 2,8 180 2300 33 21 4 600 23

10.5.2011 5,4 1,8 1,7 1,5 175 1500 23 16 3 500 30

8.8.2011 4,8 2,7 2,5 2,6 300 2400 58 21 4,8 950 14

12.9.2011 5,1 2,3 5,3 1,5 300 3400 42 22 780

3.5.2012 4,8 1,9 1,0 1,1 175 880 28 22 550

16.8.2012 4,9 2,1 1,6 1,1 400 3300 47 20 15 730 23

9.10.2012 4,7 2,6 1,3 1,0 400 2100 48 23 730

20.5.2013 5,3 1,8 1,1 1,1 250 1600 28 19 550

26.6.2013 5,9 1,9 6,1 4,4 225 210 29 23 630

5.8.2013 5,9 2,1 3,3 3,7 400 3100 35 19 4 820 34

2.10.2013 6,2 2,2 4,7 2,7 250 2500 26 16 540

min 30 4,7 1,8 1,0 0,1 120 210 18 16 1,0 | 450 14 2,0

maks 30 6,4 2,9 11 6,0 400 | 4100 58 45 25 950 77 4,0
Keskiarvot:

talvi 1 6,4 1,8 2,4 5,9 120 | 2600 18 45 9 590 26 2,0

kevat 2 5,0 2,0 1,5 1,9 175 | 1240 28 21 565 32

kesa 18 5,5 2,1 3,4 2,8 244 (2361| 32 24 6 668 37 3,0

syksy 9 5,6 2,3 52 3,3 263 [ 2675| 34 23 10 690 32

vuosi 30 5,5 2,2 3.8 3,0 244 [2388| 32 24 7 665 35 2,8
Lehtosenjoki 5 (7043223 - 3388456) , vuodet 2004 - 2013

5.5.2004 5,4 2,4 2,6 3,0 1700 27 730 30

24.5.2004 5,5 4,7 10 6,5 260 1600 39 84 1920 | 225

23.6.2004 6,0 2,1 2,3 2,5 200 2200 23 26 590 9

22.7.2004 5,5 2,1 3,4 3,2 250 3700 38 35 780 18

17.8.2004 6,0 2,3 6,9 4,8 250 4100 32 40 760 17

14.9.2004 6,0 2,4 7,1 3,9 300 3200 31 43 750 17

11.10.2004 5,4 2,5 1,2 3,2 200 2300 34 23 760 23

30.5.2007 5,6 2,2 3,6 0,3 220 1700 33 23 5 630 8 11
14.8.2007 5,8 2,5 4,2 3,7 275 3156 35 43 5 830 87 9

2.10.2007 6,1 4,5 5,2 4,2 220 1935 37 55 18 | 1130 20 69
28.5.2008 6,0 2,1 2,0 3,9 200 2145 25 19 4 571 95 15

7.8.2008 5,5 1,9 5,0 3,2 275 2900 33 32 4 660 26

29.9.2008 6,1 2,2 6,0 2,4 200 2300 26 26 9 550 21

27.5.2009 5,9 2,0 1,4 2,0 180 1800 26 25 9 450 61 10
26.8.2009 6,4 3,3 2,0 5,0 150 4100 25 42 17 710 32 41
17.9.2009 6,2 3,1 5,0 3,9 300 3300 33 44 13 860 19 4

13.1.2010 6,7 2,4 2,4 4,6 160 3000 19 60 33 680 17 18
27.5.2010 5,1 2,8 2,6 1,2 275 1500 37 27 8 900 51 35

2.8.2010 6,7 2,4 2,4 4,6 160 3000 19 60 33 680 17 18

9.9.2010 5,7 2,3 7,0 3,2 180 2600 34 31 5 660 27

10.5.2011 5,6 1,9 3,0 1,8 175 1600 24 22 5 520 37

8.8.2011 5,2 3,2 20 2,9 290 2500 56 52 13 | 1100 37 14

12.9.2011 5,2 2,4 7,6 1,6 300 3500 43 28 840

3.5.2012 4,9 2,0 1,9 1,4 175 1100 28 28 560

16.8.2012 4,9 2,2 1,3 1,1 450 3300 48 25 11 760 20

9.10.2012 5,0 2,8 1,0 1,2 300 2100 48 29 860

20.5.2013 5,5 2,0 1,9 1,4 225 1600 27 20 600

26.6.2013 6,2 2,3 4,8 4,1 225 2300 25 37 630

5.8.2013 6,1 2,2 1,0 4,4 350 3000 33 26 4 730 21 6

2.10.2013 6,4 2,8 4,7 3,2 275 2600 27 27 650

min 30 4,9 1,9 1,0 0,3 150 (1100 19,1 | 19,4 | 4,0 |450,0( 8,0 4,0

maks 30 6,7 4,7 20 6,5 450 | 4100 56 84 33 | 1920 | 225 69
Keskiarvot:

talvi 1 6,7 2,4 2,4 4,6 160 [ 3000 19 60 33 680 17 18

kevat 2 51 2,2 2,3 2,2 175 [ 1400 28 28 645 30

kesa 18 57 2,4 4,3 3,1 245 | 2567 32 35 10 768 48 18

syksy 9 5,8 2,8 5,0 3,0 253 | 2648 35 34 11 784 21 37

vuosi 30 5,8 2,5 4,3 3,1 242 | 2528 32 35 12 762 39 21
Lestijarvi syvanne (7049109 - 3393178) pintakerros (0-1 m), vuodet 2000 - 2013

29.3.2000 14,8| 102 | 6,6 | 0,15 3,6 0,7 430 13 14 3 450 8 42
19.6.2000 9,8| 92 |6,9 0,1 3 630 11 14 3 410 6
10.7.2000 9,1| 101 |7,0| 0,11 2,9 560 8,5 15 3 420 13
31.7.2000 9,2 | 100 | 7,2 0,1 3 520 10 12 1 370 9,4
24.8.2000 9,2| 93 |6,8]| 0,12 3 1,9 520 10 13 1 410 1 13 10
6.9.2000 9,7 93 |7,1| 0,12 3 500 10 13 1 400 9,3
10.10.2000 10,5| 93 |6,8]| 0,12 3 1,1 450 9,9 11 1 380 3 9

26.3.2001 15 [ 100 | 6,5| 0,11 3,5 0,6 420 13 12 3 530 21 100
26.6.2001 8
12.7.2001 8,7
24.7.2001 10
22.8.2001 93| 94 |7,0]| 0,11 3,1 2,1 550 11 17 2 500 3 2,5 10
10.9.2001 13
3.10.2001 11 90

25.3.2002 14,2| 98 |[6,7| 0,15 3,5 0,4 330 12 10 1 450 22 54
25.6.2002 7,9
11.7.2002 7
23.7.2002 5,7
21.8.2002 9 100 | 7,0 | 0,13 3,4 1,8 450 10 16 4 540 8 2,5 9,4




Liite 3. Salmipuron, Lehtosenjoen ja Lestijarven vedenlaatutulokset 2000-luvulla

Paikka/ n Happi pH | Alkal. | Sahkonjoht. |[Kiintoaine| Sameus| Vari Rauta | CODMn| Kok. P|PO4-P| Kok.N | NH4-N| NO2,3-N|Klorofylli-a
Aika kpl [ mg/l| kyll.% mmol/I mS/m mg/| FNU | mgPt/l | pg/l mg/I pg/l ug/l | pg/l ug/l ug/l ug/l
10.9.2002 11
7.10.2002 12,4 94 6,9 0,12 3,2 1,1 410 8,9 13 1 400 1 2,5

3.2.2003 13,8 96

24.3.2003 14,3 99 6,8 0,16 3,7 0,9 310 9,4 9 1 430 36 54

24.6.2003 4,9
9.7.2003 85| 91 |71 1,4 4,7
23.7.2003 6,1
20.8.2003 9 93 7,1| 0,15 3,2 1,5 480 9,9 14 3 480 5 2,5 7,1
15.10.2003 11,6 93

22.3.2004 14,4 100 | 6,8 | 0,15 3,6 0,7 300 11 12 1 350 26 37

23.6.2004 7,4
19.7.2004 13
16.8.2004 8,6 89 6,9( 0,13 2,9 1,8 590 11 14 1 410 5 7 7
11.10.2004 10,9 90

31.1.2005 12,9 89 6,8 3,4

21.3.2005 14,6| 101 | 6,6 | 0,15 3,7 0,9 660 15 16 2 540 19 36

15.8.2005 8,9 94 7,2| 0,15 3,3 2,5 880 12 21 3 470 2,5 2,5 9
18.10.2005 11 90

31.1.2006 13,9 96 6,9 3,4

20.3.2006 14,1 97 6,8 0,15 3,5 0,6 480 14 12 3 520 25 44

24.8.2006 8,6 93 7,1 0,16 3,2 2,2 770 11 16 2 640 7 2,5 8
19.10.2006 11,1 91

1.3.2007 14,9| 103 | 6,8 3,7

26.3.2007 12,6 90 6,7 0,15 3,2 0,8 480 11 13 2 550 16 93

23.8.2007 8.8 95 7,1 0,15 3,1 1,5 380 13 13 3 470 2,5 2,5 7
17.10.2007 11,71 93

26.3.2008 13,6 95 6,6 | 0,16 3,4 0,5 350 13 12 1 510 19 57

25.8.2008 8,9 91 6,9 0,13 2,9 1,7 560 12 15 3 490 7 2,5 9
23.10.2008 11,3| 89

17.3.2009 13,3 92 6,7| 0,14 3,2 0,4 530 16 10 2 500 18 36

19.8.2009 8,8 90 7,11 0,15 2,8 1,8 740 13 13 1 430 2,5 2,5 6
13.10.2009 12 91

17.3.2010 13,6 93 | 6,8 0,16 3,3 0,6 660 13 11 1 500 23 33

27.7.2010 8,4 93 7,0| 0,14 3,1 2 880 12 14 1 470 5 2,5 8
16.8.2010 8,1 90 7,0 0,14 4,1 2,4 840 12 14 1 470 2 2,5 8
6.10.2010 10,9 92 5
22.3.2011 14,21 98 6,7 | 0,15 3,5 0,5 660 16 11 1 460 26 36

26.7.2011 8,6 97 7,1 0,14 2,9 1,5 750 13 13 1 460 3 2,5 5
17.8.2011 8,9 91 7,0| 0,14 2,9 2,1 870 13 16 1 440 5 2,5 4
11.10.2011 10,5| 88 6
26.3.2012 14 96 6,8 0,13 3,1 0,8 790 15 19 1 510 20 52

23.7.2012 8,7 90 7,11 0,12 3,0 1,5 720 15 18 1 590 4 2,5 19
13.8.2012 8,8 91 6,8 0,12 3,1 1,4 740 15 18 1 400 3 5 10
11.10.2012 10,3| 87 6
21.3.2013 14,6| 101 (6,6 | 0,14 3,4 0,8 940 19 16 1 550 24 64

23.7.2013 9,1 90 7,0| 0,14 3,0 2 1100 15 19 1 450 3 2,5 12
14.8.2013 8 85 7,0] 0,14 3,0 2,4 1200 14 18 1 460 6 5 10
min 54 8 85 6,5| 0,10 2,8 0.4 300 8,5 9 1 350 1 2,5 4
maks 54 (15| 103 (7,2 | 0,16 4,1 2,5 1200 19 21 4 640 36 100 19
Keskiarvot:

vuosi 54 ( 11 94 |16,9| 0,14 3,2 1,3 617 12 14 1,7 469 11 24 8,4
talvi 18 | 14 97 6,7| 0,15 3,5 0,7 524 14 13 1,6 489 22 53

kesa 22 | 8,8 93 7,01 0,13 3,1 1,9 701 12 15 1,8 466 4,1 3,6 8,4
syksy 14 | 11 91 |6,9| 0,12 3,1 1,1 453 10 12 1,0 393 2,0 5,8 8,4
Lestijarvi syvanne (7049109 - 3393178) pohjakerros (4,5 m), vuodet 2000 - 2013

29.3.2000 4,8 36 6,1 0,16 4 1 640 12 12 5 500 11 140
19.6.2000 9,8 920 6,9 0,11 3 640 11 17 2 450

10.7.2000 9 97 16,9 0,11 3 600 12 14 1 430

31.7.2000 86| 92 (6,8]| 0,11 3,1 530 10 13 1 380

24.8.2000 9,4 94 6,9 | 0,12 3 1,7 530 10 10 1 410 1 12

6.9.2000 9,6 92 7,1 0,13 3 500 10 12 1 410

10.10.2000 10,4| 91 6,8 | 0,12 3 440 9,4 12 1 380

26.3.2001 10,4| 76 6,3 0,1 3,4 0,7 460 13 12 4 510 21 120
22.8.2001 9,1 91 6,9 | 0,11 3,1 1,8 560 11 17 2 920 5 12

3.10.2001 10,9| 89 6,9 | 0,12 2,9 1,3 390 9,7 14 3 1

25.3.2002 6,1 46 6,3 0,2 3,8 0,8 480 11 10 2 470 51 77

21.8.2002 8,7 95 7,11 0,14 3,4 1,6 470 10 21 3 730 9 3

7.10.2002 12,3 93 6,9 | 0,14 3,2 1,5 390 9 12 1 410 2 3

3.2.2003 3,4 26

24.3.2003 8,2 62 6,4 | 0,17 3,7 1 320 9,3 9 2 380 28 70

9.7.2003 8,5 89 7,1 1,2

20.8.2003 8.9 91 7,1 0,15 3,2 1,7 520 9,9 15 2 540 14 3
15.10.2003 11,6 93 7,1 0,14 3 2 340 9 10 1 240 3 3

22.3.2004 4,3 32 6,1 0,15 3,8 0,7 590 14 15 5 460 21 170
16.8.2004 8.6 89 6,9 0,13 2,9 1,8 590 11 13 2 540 10 8
11.10.2004 11,6 96 6,8 0,13 2,9 1,6 620 12 13 3 430 3 3

31.1.2005 7,9 59

21.3.2005 6 45 6,2 0,19 4 1,4 1100 17 20 7 620 44 150
15.8.2005 8,8 92 7,1 0,15 3,2 2,4 870 12 21 4 550 3 20
18.10.2005 11,4 92 7,0 0,14 3,1 2,4 760 12 16 4 500 3 3

31.1.2006 8,4 61 6,5 3,6

20.3.2006 7,7 57 6,3 0,15 3,5 0,9 620 14 14 4 560 9 150
24.8.2006 8,8 94 7,1 0,16 3,2 2,9 770 11 16 5 640 7 3
19.10.2006 11,2 92 7,1 0,15 3,2 1,7 570 10 13 2 500 3 8

1.3.2007 11,3| 83 6,6 3,5

26.3.2007 6,8 50 |6,2| 0,15 3,4 0,8 580 13 13 4 570 13 130
23.8.2007 85| 90 |6,9| 0,15 3,5 1,4 380 12 15 3 470 3 3
17.10.2007 11,8 94 6,9 0,14 3 2,7 370 12 14 4 430 3 3




Liite 3. Salmipuron, Lehtosenjoen ja Lestijarven vedenlaatutulokset 2000-luvulla

Paikka/ n Happi pH | Alkal. | Sahkonjoht. |[Kiintoaine| Sameus| Vari Rauta | CODMn| Kok. P|PO4-P| Kok.N | NH4-N| NO2,3-N|Klorofylli-a
Aika kpl [ mg/l| kyll.% mmol/I mS/m mg/| FNU | mgPt/l | pg/l mg/I pg/l ug/l | pg/l ug/l ug/l ug/l
26.3.2008 57| 42 |6,2| 0,15 3,4 0,7 510 14 13 3 560 8 150
25.8.2008 86| 88 | 7,0 0,14 2,9 1,3 550 13 14 2 520 6 3
23.10.2008 11,3 90 7,0( 0,14 2,9 1,8 710 14 17 2 460 5 7
17.3.2009 73| 54 |6,1| 0,14 3,1 0,6 570 16 12 4 520 23 71
19.8.2009 9 91 |(7,1]| 0,14 2,9 1,9 730 13 14 2 440 3 3
13.10.2009 12,2| 92 (7,0 0,14 3 1,9 820 12 14 1 420 3 3
17.3.2010 48| 35 |6,2| 0,16 3,4 0,7 700 11 12 4 560 15 130
27.7.2010 86| 94 |7,0| 0,24 3,1 1,9 880 11 13 1 470 4 3
16.8.2010 8,3| 91 |7,0| 0,24 3 2,3 850 13 14 1 520 9 3
6.10.2010 10,7| 85 7,0( 0,14 3,3 1,7 670 13 15 1 450 6 13
22.3.2011 79| 58 |6,3| 0,15 3,4 0,6 720 15 13 4 450 30 76
26.7.2011 8,2 92 (7,0| 0,14 2,9 1,5 750 13 13 1 450 2 3
17.8.2011 8,7 90 (7,0| 0,14 2,9 2 870 13 15 1 450 4 3
11.10.2011 10,5| 88 |6,9| 0,13 2,8 1,8 870 15 16 1 490 7 11
26.3.2012 6,7| 49 |6,8| 0,14 3,3 1,2 830 13 16 3,4 | 480 22 88
23.7.2012 88| 91 (7,0| 0,12 2,8 1,5 720 15 18 1 460 4 3
13.8.2012 83| 84 (6,8| 0,13 3 1,8 750 16 16 1 410 6 6
11.10.2012 10,2| 87 |7,0| 0,14 3 1,9 1000 15 16 1 430 9 25
21.3.2013 58| 43 (6,2| 0,15 3,4 0,9 1100 17 19 5 550 40 110
23.7.2013 9,1 90 (6,9| 0,13 3 2 1100 14 18 3 450 3 3
14.8.2013 79| 83 [(6,9]| 0,13 3 2,2 1200 14 18 1 450 7 5
min 53|34 26 (6,1 0,1 2,8 0,6 320 9 9 1 240 1 3
maks 53| 12| 97 |(7,1]| 0,2 4,0 2,9 1200 17 21 7 920 51 170
Keskiarvot:

talvi 17|7,3| 55 [6,4| 0,15 3,5 0,9 654 14 14 3,7 | 517 23 105
kesa 22187 91 (70| 0,13 3,1 1,8 708 12 15 1,9 | 509 6 6
syksy 14| 11| 91 (70| 0,14 3,0 1,9 604 12 14 1,9 | 427 4 7
vuosi 53(8,7| 78 |6,8| 0,14 3,2 1,5 664 12 14 2,5 | 488 11 42
Lestijarvi luusua (7055554 - 3386848) , vuodet 2009 - 2010

6.10.2009 7,0 3 1 1,9 730 13 1 470

23.11.2009 6,8 3 1 710 9 1 410 7 14
15.12.2009 6,8 3,2 1 750 10 1 450 10 18
19.1.2010 6,7 3,2 0,5 700 9 1 420 17 23
2.3.2010 6,6 3,4 0,5 660 10 2 450 20 34
13.4.2010 6,4 3,3 0,5 660 15 3 1400 21 91
19.4.2010 6,6 3,3 0,5 640 12 1 520 11 67
27.4.2010 6,3 2,9 1,1 610 14 1 480 3 41
3.5.2010 6,5 2,9 0,5 560 12 1 430 3 27
11.5.2010 6,8 2,9 15 1400 24 1 560 3 17
18.5.2010 7,0 2,9 2,4 610 11 1 440 3 2,5
16.6.2010 6,9 2,9 1,1 610 10 1 420 4 2,5
10.8.2010 6,8 3,1 2,9 730 15 1 490 6 2,5
21.9.2010 7,0 3 1,7 610 13 1 450 3 2,5
25.10.2010 6,8 3 2,1 610 12 1 430 5 8
min 15 6,3 2,9 0,5 1,9 560 9 1 410 3 2,5
maks 15 7,0 3,4 15 1,9 1400 24 3 1400| 21 91
Keskiarvot:

talvi 4 6,7 3,2 0,8 705 10 1,3 | 433 14 22
kevat 4 6,5 3,1 0,7 618 13 1,5 | 708 9,5 57
kesa 4 6,9 3,0 54 838 15 1,0 | 478 | 4,0 6,1
syksy 3 6,9 3,0 1,6 1,9 650 13 1,0 | 450 | 4,0 53
vuosi 15 6,7 3,1 2,1 1,9 706 13 1,2 | 521 8,3 25

talvi (marras - maaliskuu), kevat (huhtikuu - toukokuu), keséa (touko - elokuu), syksy (syys - lokakuu)




