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1. JOHDANTO

Kevitsan kaivos on Sodankyldssa kuntakeskuksesta noin 34 km paassa sijaitseva avolouhos
tuotantolaitoksineen. Paatds kaivoksen rakentamisesta tehtiin vuonna 2009 ja rakentamisvaiheen jalkeen
kaivos aloitti kaupallisen tuotannon vuonna 2012. Kaivokselta louhitaan nikkelid, kuparia, kultaa, kobolttia ja
platinaryhman metalleja. Kaivoksen tuotteita ovat nikkeli- ja kuparirikasteet. Tuotannossa syntyvat tarpeeton
sivukivi ja rikastehiekka l3jitetaan sivukivialueille ja rikastehiekka-alueelle.

Osana Kevitsan kaivoksen ymparistotarkkailua bioindikaattori- ja keruutuotetutkimusten avulla tarkkaillaan
kaivostoiminnasta aiheutuvien ilmapaéastojen leviamista ymparistddn seka niiden sisaltdmien raskasmetallien
kertymistd kasvillisuuteen, elidihin ja maaperdan sekd ihmisten ravintoon. Kevitsan kaivoksen biologinen
tarkkailu maa-alueilla sisdltda varsinaisten bioindikaattorien (humus, seindsammal, neulaset, muurahaiset)
lisdksi keruutuotteita (marjat, sienet), jotka eivat ole varsinaisia bioindikaattoreita. Keruutuotteiden
metallipitoisuuksia tarkkailemalla saadaan tietoa kaivoksen pdlyvaikutuksista ihmisen kayttamiin
luonnontuotteisiin seka niiden elintarvikekelpoisuudesta. limapaastét ovat suurimmaksi osaksi malmin ja
sivukiven louhinnan, kuljetuksen ja murskausvaiheen polypaastdja. Myods kaivoksen rikastushiekka-altaasta
aiheutuu polypaastoja, mikali kuiva rikastushiekka on tuulille alttiina. limapaastéja aiheutuu myos
kaivosalueen liikenteestd ja puuhakkeen poltosta. Seuranta on toteutettu 2021 paivitetyn tarkkailuohjelman
mukaisesti (Ramboll 2021).

Bioindikaattoritutkimukset on aloitettu vuonna 2009 ja niita jatketaan saanndllisin valein tuotantovaiheen
tarkkailuohjelman mukaisesti. Viimeksi bioindikaattoritutkimus on toteutettu vuonna 2021 (Eurofins Ahma Oy
2022). Seurannan alussa raskasmetallien kertymistd ihmisten ruoaksi soveltuviin keruutuotteisin tutkittiin
vain sienista. Tarkkailuun lisattin myds metsamarjat (puolukka) vuodesta 2017 alkaen (Ramboll Finland Oy
2018). Luonnonmarjojen metallipitoisuudet tuli selvittdd Pohjois-Suomen aluehallintoviraston lupapaattksen
164/2016/1 lupamaarayksen mukaisesti ensimmaisen kerran vuoden 2017 aikana. Vuonna 2023 laadittiin
erillinen selvitys, jossa kasiteltiin bioindikaattori- ja keruutuotetutkimusten yhteydessa kerattyjen marjojen,
sienten ja sammalten metallipitoisuuksien kehityssuuntia seka pitoisuuksien jakaumaa kaivoksen ymparilla
olevilla alueilla karttaesityksia hyodyntaen. Tulosten perusteella pyrittiin arvioimaan marjojen ja sienten
kayttokelpoisuutta ihmisravinnoksi hyddyntden muita vastaavia tutkimuksia. (Eurofins Ahma Oy 2023.)
Vuonna 2024 tarkkailuun lisattiin puolukkanaytteiden lisdksi myds mustikkanaytteenotto.
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BIOINDIKAATTORISELVITYKSET 2024

2. AINEISTO JA MENETELMAT

2.1 Humus

Humuskerros sijaitsee maan pintakerroksen (karikkeen) alla ja loppuu kivennaismaahan. Humuskerroksen
ikd ja paksuus vaihtelevat alueittain, riippuen kasvipeitteesta (karikkeen maarasta ja laadusta), saasta,
paikan kosteudesta ja muista maaperamikrobien toimintaan vaikuttavista tekijoistd. Raskasmetalleja voi
kulkeutua humuskerrokseen sekd suoraan sadannan ja pdélyamisen seurauksena ettd kasviperaisesti
maatuvan karikkeen kautta. Myds humuskerroksen alla olevasta kivenndismaasta voi kulkeutua yhdisteita
humuskerrokseen, joten humuskerros peilaa myds paikallisia olosuhteita. Tavallisesti pohjoisten karujen
metsien humuskerros on useita kymmenid vuosia vanha, joten tutkimalla sen raskasmetallipitoisuuksia
voidaan saada tietoa pidemman ajan kertymisesta orgaaniseen ainekseen.

Humusnaytteet otettiin Kevitsan kaivoksen koealoilta kesa-heindkuussa 2012 (Lapin Vesitutkimus Oy 2013),
toukokuussa 2015 (Ramboll Finland Oy 2016) ja heinakuussa 2018 sekad 2021 (Eurofins Ahma Oy 2019,
Eurofins Ahma Oy 2022). Vuoden 2024 bioindikaattoritutkimuksen humusnaytteet otettiin 28.6.-6.7.2024
valisena aikana. Naytealat on esitetty taulukossa (Taulukko 2-1Error! Reference source not found.).
Naytteenottopaikkojen tarkat koordinaatit voivat vaihdella hieman kerrasta toiseen riippuen siitd, mista
tarkasti sopivat naytteet 16ytyvat.

Humusnaytteet kerattiin sovelletun standardin SFS 5671 mukaisesti. Jokaiselta naytealalta otettiin viisi
osanaytettd, jotka yhdistettin kokoomanaytteeksi ennen pakastamista ja laboratorioon kuljettamista.
Naytteenotossa kaytettiin muovihanskoja. Humusnaytteet nostettiin pienelld muovisella puutarhalapiolla, joka
huuhdeltiin ndytealojen valilla. Naytteista poistettiin paallyskasvillisuus seka isoimmat juuret.

Laboratoriossa humusnaytteet kuivattiin vakiopainoon (60 °C). Kuivatut naytteet homogenisoitiin ja hajotettiin
mikroaaltomarkapolttolaitteistolla vakevassa typpihapossa. Alkuainepitoisuudet maaritettin ICP-MS —
tekniikalla perustuen SFS-EN ISO 17294-2 standardiin. Naytteistd maaritettiin kuparin (Cu), nikkelin (Ni),
kromin (Cr), sinkin (Zn), koboltin (Co) ja vanadiinin (V) pitoisuudet. Pitoisuudet ilmoitetaan kuivapainoa
kohden.

Taulukko 2-1 Metsasammalten, humuksen, sienten ja marjojen tarkkailuohjelman mukaiset naytealat.

Nayteala, nro Nayteala Koordinaatit ETRS-TM35FIN
1 Kevitsansarvi 499424 7508767
2 Satovaarankuusikko 500134 7510517
3 Haapaselka 501188 7511965
4 Loueselka 503542 7516578
5 Koitelainen 505709 7519102
6 Satovaara, lansiosa 501095 7507992
7 Satovaara, itdosa 503163 7507900
8 Kotakoskenmaa 508488 7507921
9 Kevitsa, eteldosa 497817 7506213
10 Saivelselka 496257 7502977
11 Mustaselka 498942 7503992
12 Souvaselka 498673 7499740
13 Iso-Hanhilehto 495832 7508285
14 Vajukoski 491320 7508623
15 Kevitsa, pohjoisosa 498758 7507867
16 Satojarvi 499316 7508212
17 Venevaara 493979 7498682
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2.2 Sammalet

Sammalilla ei ole juuria vaan ne ottavat veden ja ravinteet paaasiassa ilman kuiva- ja markalaskeumasta
koko sekovartensa pinnan kautta. Nama ominaisuudet altistavat sammalet ilman epapuhtauksille ja metallien
onkin havaittu kertyvadn sammaliin. Tihed sammalmatto pidattaa tehokkaasti ilmasta tulevan
hiukkaslaskeuman. Pohjoismaissa sammalet ovat laajasti kaytetty elioryhma ilmanpaastdista peraisin olevien
raskasmetallipitoisuuksien tutkimiseen. Suomessa esiintyvat sammalten alkuainepitoisuudet ovat peraisin
kaukokulkeutumasta ja toisaalta [Ahempana sijaitsevista pistemaisista lahteistd. (mm. Poikolainen ym. 2004,
Ruhling ym. 1987).

Sammalnaytteitd on keratty syyskuussa 2009, kesa-heindkuussa 2011 seka heind-elokuussa 2012 (Lapin
Vesitutkimus Oy 2010, 2012, 2013), toukokuussa 2015 (Ramboll Finland Oy 2016) seka heindkuussa 2018
ja 2021 (Eurofins Ahma Oy 2019, Eurofins Ahma Oy 2022). Vuonna 2024 sammalnaytteet kerattiin kesa-
heindkuussa 28.6.-5.7.2024. Naytealat on esitetty kappaleessa 2.1 (Taulukko 2-1).

Sammalnaytteet kerattiin standardin SFS 5671 mukaisesti ja naytelajina kaytettin aiempaan tapaan
seinasammalta (Pleurozium schreberi). Kultakin naytealalta kerattiin viidestd osanaytteestd koostuva
kokoomanayte. Naytteet kerattin metsan aukkopaikoista puuston tippuvesivaikutuksen ulkopuolelta
mahdollisimman puhtaista seindsammalkasvustoista. Naytteenotossa kaytettiin suojakasineita ja kasineet
vaihdettiin jokaisen kokoomanaytteen jalkeen. Naytteita ei keratty kivelta, kalliolta tai kasvillisuuden suojasta.
Karike ja pintamulta poistettin naytteistd ja kunkin ndytepisteen osanaytteet sijoitettiin rinnakkain
paperipussiin. Naytteet pakastettiin naytteenoton jalkeen ja toimitettiin laboratorioon. Alojen 1, 13 ja 15
naytteissa oli vain vahan sammaleen vihreda osaa ja alalta 16 naytetta saatiin kerattya vain niukasti.

Naytteet esikasiteltiin laboratoriossa erottamalla sammalista kolme nuorinta vuosikasvainta ja poistamalla
naytteeseen mahdollisesti jddneet muut sammalet ja roskat. Sammalnaytteet kuivattiin vakiopainoon (40 °C).
Kuivatut naytteet homogenisoitiin ja hajotettiin mikroaaltomarkapolttolaitteistolla vakevassa typpihapossa.
Alkuainepitoisuudet maaritettiin ICP-MS -tekniikalla perustuen SFS-EN ISO 17294-2 standardiin. Naytteista
maaritettiin kuparin (Cu), nikkelin (Ni), kromin (Cr), sinkin (Zn), koboltin (Co) ja vanadiinin (V) pitoisuudet.
Pitoisuudet ilmoitetaan kuivapainoa kohden.

2.3 Keruutuotteet
2.3.1 Sienet

Sienten itibemiin paatyy metalleja maa- ja kallioperastd sekd laskeuman kautta. Sienirihmasto levittaytyy
maan alla laajoille alueille, jolloin sienirihmastoon voi kertyd metalleja laajalta alueelta. Sienten itiemilla ei
ole vastaavaa suojarakennetta kuin esimerkiksi marjoilla, mistd syystd itidemiin kertyy herkemmin
laskeumasta peréisin olevia alkuaineita. Metallien kertymiseen sieniin maaperasta vaikuttaa mm. metallien
maara maaperassa, maaperan pH seka sienilajin rakenne (mm. Weeks ym. 2006).

Kangasrouskun raskasmetallipitoisuuksia seurataan 17 naytealalla. Naytteet on keratty aikaisempien
seurantojen yhteydessa syyskuussa 2009, syyskuussa 2012 (Lapin Vesitutkimus Oy 2013), syyskuussa
2015 (Ramboll Finland Oy 2016) ja syyskuussa 2018 (Eurofins Ahma Oy 2019). Vuoden 2021 naytteet
kerattiin elo-syyskuussa (Eurofins Ahma Oy 2022) ja vuonna 2024 21.9.-30.9.2024 valisena aikana.

Sieninaytteiden tarkkailuohjelman mukaiset keruualat on esitetty kappaleessa 2.1 (Taulukko 2-1).
Sieninaytteiden keraamisessa oli vuonna 2024 isoja haasteita huonon sienivuoden vuoksi. Aloilta 1, 9, 13,
14, 15 ja 16 ei loytynyt sienid ollenkaan. Muilta aloilta 16ytyi sekalaisia sienid, mutta vain muutamia
kangasrouskuja. Koska aiempina tutkimusvuosina naytteiksi on kerdtty kangasrouskuja, eivat
sekasienindytteiden tulokset ole vertailukelpoisia edellisvuosien tuloksiin nahden. Sienindytteiden
kerddmiseen ja analysoimiseen kaytettin samoja menetelmia kuin aiemmissa tutkimuksissa (sovellettu
standardi SFS 5671). Naytealoilta pyrittin kerddmaan kokoomanaytteeksi 10-15 eri-ikaistd itibemaa.
Naytteet kerattiin puuston latvuston aukkopaikoista puuston tippuvesivaikutuksen ulkopuolelta.

Copyright © Eurofins Ahma Oy
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Sienten itidemia pyrittiin kerddmaan vahintdan 10 kappaletta/ndyte. Naytteet koostuivat sienten lakista seka
jaloista, joiden alaosat leikattiin pois. Sienet puhdistettiin karikkeesta ja kerattiin tiiviisti suljettaviin
pakastuspusseihin kayttden kertakayttdisia suojakasineita. Naytteet kuljetettiin kylmalaukussa ja pakastettiin
mahdollisimman nopeasti naytteenoton jalkeen. Naytteet toimitettin pakastettuina laboratorioon
jatkoanalyysia varten.

2.3.2 Marjat

Marjoilla ilmanpaastoista peraisin olevat epapuhtaudet kulkeutuvat marjoihin suhteellisen hitaasti
maaperasta juurien kautta, silla marjojen pintakerros suojaa itse marjoja laskeumalta (Barcan ym. 1998). Eri
alueilta peraisin olevien marjojen metallipitoisuuksissa voikin olla vaihtelua luontaisista tekijoista johtuen.
Laskeumasta peraisin olevat raskasmetallit huuhtoutuvat maaperaan, jossa niiden liikkuvuuteen ja
sitoutumiseen eri kerroksissa vaikuttavat mm. maaperan pH-arvo sekd hapetus-pelkistys-potentiaali.
Metallien liukoisuus maaperassad vaikuttaa puolestaan siihen, miten paljon metalleja kulkeutuu
metsdmarjojen varpuihin ja edelleen marjoihin. Kulkeutuminen riippuu myds kasvin ravinnetarpeesta. Myods
marjojen pinnalle jaavalla polylaskeumalla on merkittdva vaikutus marjojen alkuainepitoisuuksiin (Stachiw ym
2019).

Puolukoiden raskasmetallipitoisuuksia on seurattu 17 naytealalla, joiden koordinaatit on esitetty luvussa 2.1
(Taulukko 2-1). Puolukkanaytteet on keratty syyskuussa 2017 (Ramboll Finland Oy 2018) ja 2018 (Eurofins
Ahma Oy 2019) ja elo-syyskuussa 2021 (Eurofins Ahma Oy 2022). Vuonna 2024 tarkkailuun lisattiin
mustikkanaytteenotto 15 alalta. Aloilta 4 ja 5 ei otettu mustikkanaytteita. Mustikat kerattiin 7.-9.8.2024 ja
puolukat 6.9.-30.9.2024 valisena aikana.

Marjojen naytteenotossa ja naytteiden analysoinnissa kaytettiin sovellettua bioindikaatiomenetelmaa, joka
perustuu sammalten kemialliseen analyysiin (standardi SFS 5671). Kultakin naytealalta kerattiin vahintaan
viidestd osanaytteestd koostuva kokoomanadyte. Naytteenotossa kaytettiin suojakasineitd ja kasineet
vaihdettiin jokaisen kokoomanaytteen jalkeen. Naytteet kerattiin puuston latvuston aukkopaikoista puuston
tippuvesivaikutuksen ulkopuolelta. Naytteet laitettiin tiiviisti suljettaviin pakastuspusseihin ja toimitettiin
laboratorioon pakastettuina.

Naytteet esikasiteltiin laboratoriossa ennen varsinaisia analyyseja fraktioimalla. Naytteet hajotettiin
mikroaaltomarkapolttolaitteistolla vakevassa typpihapossa. Alkuainepitoisuudet maaritettin ICP-MS-
tekniikalla. Naytteista maaritettiin kuparin (Cu), nikkelin (Ni), kromin (Cr), sinkin (Zn), koboltin (Co) ja
vanadiinin (V) pitoisuudet. Pitoisuudet ilmoitetaan tutkimustodistuksella kuiva-ainetta kohden (lite 3).
Pitoisuudet on muutettu tuorepainoa kohden kayttamalla vuoden 2021 marjanaytteiden Kkuiva-
ainepitoisuuden keskiarvoa 14,7 %. Tulosten tarkastelussa on hyddynnetty tuloksia, jotka on ilmoitettu
tuorepainoa kohti.

2.4 Kekomuurahaiset

Muurahaisten avulla voidaan seurata ilmansaasteista peraisin olevien raskasmetallien levidmistd ja niiden
vaikutuksia elidlajeihin. Muurahaisiin tiedetdan kerdantyvan raskasmetalleja, koska ne ovat petohydnteisia ja
melko korkeassa asemassa ravintoketjussa (esim. Eeva ym. 2004, Grze$ 2010a, 2010b, Nummeli ym.
2007). Kekomuurahaisia (Formica sp.) kaytetdan bioindikaattoreina koska ne ovat hyvin yleinen seka
merkittava lajiryhma, niiden kekojen reviirit ovat paikallisia, ja ne indikoivat nopeasti metallien kertymista.
Muurahaiset muodostavat kolonioita, joiden liikkkuminen ja ravinnon keruu rajoittuvat kekojen laheisyyteen.
Kekomuurahaiset heijastavatkin hyvin paikallisia raskasmetallipitoisuuksia (Eeva ym. 2004, Grze$ 2010a).
Muurahaiset ovat herkkia korkeille haitta-ainepitoisuuksille (esim. Sorvari ym. 2007, Sorvari & Eeva 2010).
Formica sp. lajien populaatiokokojen on Euroopassa todettu pienenevan ilmansaasteiden vaikutuksen
alaisissa metsissa (Eeva ym. 2004).

Naytteitd on keratty kesdkuun alkupuolella 2010 ja 2012 (Lapin Vesitutkimus Oy 2011, 2013) seka
toukokuun lopussa vuosina 2015 (Ramboll Finland Oy 2016) ja 2018 (Eurofins Ahma O 2019). Vuonna 2021
naytteet otettiin huhti-kesdkuussa ja vuonna 2024 8.5.-15.5.2024 vélisena aikana.
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Naytteet otettiin samoilla menetelmilld kuin edellisilld ndytteenottokerroilla. Kekomuurahaisten naytteenotto-
ohje perustuu SYKE:n ekotoksikologian tutkimusosaston ohjeeseen. Alkuperaisen ohjeen on laatinut Juha-
Pekka Hirvi 15.11.2006. Muurahaisndytteenotto toteutettiin tarkkailuohjelman mukaisesti, pois lukien ala 16,
josta ei oteta naytetta, silla ala sijaitsee meluvallilla. Nain ollen naytealoja on yhteensa 16. Tarkkailuohjelman
mukaiset naytealojen koordinaatit on esitetty alla (Taulukko 2-2). Naytteenottopaikkojen tarkat koordinaatit
voivat vaihdella vuosittain riippuen mista sopivia naytekekoja I16ytyy. Vuonna 2024 alalta 9 ei |6ytynyt kekoja,
joten naytetta ei saatu otettua.

Jokaiselta naytealalta pyrittiin ottamaan muurahaisnaytteitda 1-2 keosta. Muurahaiset kerattiin kayttamalla
puhtaita puukeppeja, joilla koskettiin kekoa vahingoittamatta sita. Muurahaiset kiipesivat kepin paalle, josta
ne kopistettiin muovisen suppilon avulla tiiviisti suljettaviin pakastepusseihin. Pussit suljettiin ilmatiiviisti ja
pyoritettiin rullalle, jolloin muurahaiset kuolivat hapenpuutteeseen. Naytteet sailbttin pakastimessa ja
toimittiin laboratorioon.

Laboratoriossa naytteistd poistettin mahdolliset roskat sekd muu ylimaarainen aines. Sen jalkeen naytteet
hajotettiin mikroaaltomarkapolttolaitteistolla vakevassa tyyppihapossa. Alkuainepitoisuudet maaritettiin
ICPMS- tekniikalla perustuen SFS-EN ISO 17294-2 standardiin. Naytteistd maaritettiin kuparin (Cu), nikkelin
(Ni), kromin (Cr), sinkin (Zn), koboltin (Co) ja vanadiinin (V) pitoisuudet. Pitoisuudet ilmoitetaan kuivapainoa
kohden.

Taulukko 2-2 Kekomuurahaisten naytealojen tarkkailuohjelman mukaiset koordinaatit.

Nayteala, nro \EWEIE] Koordinaatit ETRS
1 Kevitsansarvi 499476 | 7508727
2 Satovaarankuusikko 500734 | 7510517
3 Haapaselka 501230 | 7511995
4 Loueselka 503445 | 7516682
5 Koitelainen 508351 | 7517804
6 Satovaara, ldnsiosa 500952 | 7508088
7 Satovaara, itdosa 503163 | 7507900
8 Kotakoskenmaa 509605 | 7507986
9 Kevitsa, eteldosa 497826 | 7506208

10 Saivelselka 496326 | 7502946
11 Mustaselka 498958 | 7504015
12 Souvaselka 498583 | 7499885
13 Iso-Hanhilehto 495829 | 7508286
14 Vajukoski 491325 | 7509022
15 Kevitsa, pohjoisosa 498368 | 7507295
17 Venevaara 493933 | 7498674

2.5 Mannynneulaset

Méantya (Pinus sylvestris) kaytetdan bioindikaattorina, silla se on suhteellisen herkka ilman epapuhtauksille ja
sen monivuotiset neulaset altistuvat ymparistévaikutuksille ympari vuoden. Neulasiin kertyy epapuhtauksia
sekd suoraan ilmasta neulasten pinnalle ja pintasolukkoon ettd juuristojen kautta (mm. Jussila ym. 1999).
Erityisesti ilmansaastelahteen |ahiymparistéssd neulasten pinnoille kertyy kuiva- ja markalaskeumana
metalleja (Rautio & Huttunen 2003). Myos kasvupaikka ja alkuaineiden pitoisuudet maaperassa vaikuttavat
neulasiin kertyviin pitoisuuksiin. Lisaksi lukuiset eri tekijat, kuten neulasten ika, neulasten asema latvuksessa
ja vuodenaikaisvaihtelut, aiheuttavat luontaista vaihtelua neulasten kemiallisessa koostumuksessa
(Helmisaari 1998, Jussila ym. 1999, Nieminen ym. 1993).

Neulasnaytteet otettiin vuonna 2010 huhti-toukokuussa, vuonna 2015 huhtikuussa ja vuonna 2018 naytteet
toukokuussa (Eurofins Ahma Oy 2019). Vuonna 2022 naytteenotto tehtiin huhtikuussa (Eurofins Ahma Oy
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2022) ja vuonna 2024 aikavalilla 19.-24.4.2024. Naytteenotto toteutettiin standardin SFS 5669 mukaisesti.
Naytealat on esitetty taulukossa (Taulukko 2-3). Naytteenottopaikkojen tarkat koordinaatit voivat hieman
vaihdella vuosittain. Jokaiselta naytealalta otettin kolme oksaa viidestd puusta. Oksat otettiin puun eri
puolilta kayttden oksasahaa tai -saksia. Keratyistd oksista tehtiin kokoomanaytteet. Neulasnaytteiden
kerdamisen yhteydessa havainnoitiin myds havupuiden kunto, mm. harsuuntumisen merkit.

Viiledssa sailytetyt naytteet esikasiteltiin erottamalla oksista ensimmaisen ja toisen vuosikasvaimen
osanaytteet. Neulasnaytteet kuivattiin vakiopainoon (40 °C). Kuivatut naytteet homogenisoitiin ja hajotettiin
mikroaaltomarkapolttolaitteistolla vakevassa typpihapossa. Alkuainepitoisuudet maaritettin ICP-MS -
tekniikalla, perustuen SFS-EN ISO 17294-2 standardiin. Naytteista maaritettiin kuparin (Cu), nikkelin (Ni),
kromin (Cr), sinkin (Zn), koboltin (Co), vanadiinin (V), kadmiumin (Cd), bariumin (Ba), lyijyn (Pb) ja rikin (S)
pitoisuudet. Pitoisuudet ilmoitetaan kuivapainoa kohden.

Taulukko 2-3 Neulasten naytealojen tarkkailuohjelman mukaiset koordinaatit.

Nayteala, nro Nayteala Koordinaatit, ETRS-TM35FIN
1 Kevitsansarvi 499476 7508727
2 Satovaaran-kuusikko 500734 7510517
3 Haapaselka 501230 7511995
4 Loueselka 503445 7516682
5 Koitelainen 508351 7517804
6 Satovaara, lansiosa 500952 7508088
7 Satovaara, itdosa 503163 7507900
8 Kotakoskenmaa 508605 7507986
9 Kevitsa, eteldosa 497826 7506208
10 Saivelselka 496326 7502946
11 Mustaselka 498958 7504015
12 Souvaselka 498583 7499885
13 Iso-Hanhilehto 495829 7508286
14 Vajukoski 491325 7509022
15 Kevitsa, pohjoisosa 498368 7507295
16 Satojarvi 499347 7508231
17 Venevaara 493933 7498674
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3. TULOKSET

Tassa osiossa on kasitelty vuoden 2024 tulokset bioindikaattorilajeittain ja tuloksia on havainnollistettu
tekstin lomassa kuvaajin. Liitteeseen 2 on koottu lisdksi temaattisia karttoja osasta metalleista tulosten
tulkintaa helpottamaan. Karttakuvissa tulokset on eroteltu eri pitoisuusluokkiin, ja varit kuvaavat eroja eri
havaintoalojen valilla. (liite 2).

3.1 Humus

Vuoden 2024 humusnaytteiden alkuainepitoisuuksien keskiarvot, mediaanit seka pienimmat ja suurimmat
pitoisuudet on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 3-1.)

Taulukko 3-1 Humusnéaytteiden alkuainepitoisuuksien keskiarvot, mediaanit sekd pienimmat ja
suurimmat arvot (N = 17).

Co Cr Cu Ni Zn \'

mg/kg ka mg/kg ka mg/kg ka mg/kg ka mg/kg ka mg/kg ka
keskiarvo 5,8 40 64 60 47 9,0
mediaani 2,6 15 20 31 45 7,0
pienin 0,89 3,1 7,0 8,7 13 2,0
suurin 34 200 370 310 85 23

Humusnaytteistd mitatut metallipitoisuudet on esitetty alla kuvaajina (Kuva 3-1 - Kuva 3-5). Humusnaytteista
havaitut metallipitoisuudet vuonna 2024 ovat paasaantdisesti keskimaarin korkeampia kolmella louhosta
[ahimmalla alalla (1,15, 16) verrattuna kaikkien alojen keskiarvoisiin pitoisuuksiin. Nain oli myds vuonna
2021. Lisaksi alalla Iso-Hanhilehto 13 esiintyi korkeita pitoisuuksia.

Vuoden 2024 humusnaytteistd havaitut korkeimmat koboltti-, kromi-, kupari-, nikkeli- ja
vanadiinipitoisuudet olivat kaivosta lahimmalta kolmelta naytealalta (1, 15, 16) seka Iso-Hanhilehdon alalla
(13). (Kuva 3-1 - Kuva 3-5). Koboltin, kromin, kuparin ja nikkelin pitoisuustasoja seka eri alojen valisia eroja
on havainnollistettu liitteessa 2. Keskimaaraistd suurempi kromipitoisuus mitattin myds Mustaselan
naytealalla (11) sekd vanadiinipitoisuus aloilla 3, 14 ja 17. Koboltin, kuparin ja nikkelin
keskiarvopitoisuuksissa on havaittavissa nouseva trendi havaintovuosien valilla. Nousua kyseisten metallien
pitoisuuksissa on havaittavissa etenkin louhosta [&himmilld aloilla. Kromi- ja vanadiinipitoisuuksissa on
havaittavissa vuosien valilld seka nousua etta laskua.

Humusnaytteiden sinkkipitoisuuksissa ei ole tarkkailun perusteella Vviitteitd kaivoksen laheisyyden
vaikutuksesta (Kuva 3-6). Sinkkipitoisuuksissa ei havaittavissa nousevaa tai laskevaa trendia
havaintovuosien valilla, vaan pitoisuudet vaihtelevat ajallisesti ja paikallisesti kohtalaisen vahan.
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Humusnaytteiden kobolttipitoisuudet
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Kuva 3-1. Humusnaytteiden kobolttipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa.
Vuosina 2012 ja 2015 osa pitoisuuksista alitti analyysin maaritysrajan.
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Kuva 3-2. Humusnaytteiden kromipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa.
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Humusnaytteiden kuparipitoisuudet
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Kuva 3-3. Humusnadytteiden kuparipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa.
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Kuva 3-4. Humusnadytteiden nikkelipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa.
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loittonevassa

Kuva 3-5. Humusnaytteiden vanadiinipitoisuudet, louhoksen keskiosasta
jarjestyksessa.
Humusnadytteiden sinkkipitoisuudet
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Kuva 3-6. Humusnadytteiden sinkkipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa.
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3.2 Sammalet

Vuoden 2024 sammalnaytteiden alkuainepitoisuuksien keskiarvot, mediaanit seka pienimmat ja suurimmat
pitoisuudet on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 3-2).

Taulukko 3-2 Sammalnéytteiden alkuainepitoisuuksien keskiarvot, mediaanit sekd pienimmat ja
suurimmat arvot (N = 17).
Co Cr Cu Ni Zn \"
mg/kg ka mg/kg ka mg/kg ka mg/kg ka mg/kg ka mg/kg ka

keskiarvo 2,2 8,9 26 21 23 1,0
mediaani 1,3 3,9 12 8,5 24 0,62
pienin 0,14 0,66 49 2,1 6,2 0,26
suurin 9,7 46 120 97 28 3,9

Sammalnaytteistd mitatut metallipitoisuudet on esitetty alla kuvaajina (Kuva 3-7 - Kuva 3-11).
Sammalnaytteistd havaitut metallipitoisuudet vuonna 2024 olivat keskimaaraistd korkeampia kahdella
louhosta lahimmalla alalla (1 ja 16). Myds aloilla 2, 9 ja 13 mitattiin keskimaaraistd korkeampia pitoisuuksia.
Sammalen metallipitoisuuksien keskiarvot olivat laskeneet kaikkien metallien osalta vuonna 2024 verrattuna
kolmen edellisen tarkkailuvuoden keskiarvoihin. Koboltin, kromin ja vanadiinin maaritysraja on ollut selkeasti
nykyistd korkeampi vuosina 2009-2012 ja useiden alojen pitoisuudet ovat jadneet ndind vuosina alle
maaritysrajan. Vuonna 2024 alojen 1, 13 ja 15 naytteissa oli vain vahdn sammaleen vihreda osaa ja alalta 16
naytetta saatiin kerattya vain niukasti.

Vuoden 2024 sammalnaytteistd mitatut koboltti-, kromi-, kupari-, nikkeli- ja vanadiinipitoisuudet ovat
korkeimpia louhosta lahimmilla aloilla 1 ja 16 seka alalla 13 (Kuva 3-7-Kuva 3-11). Koboltin, kromin, kuparin
ja nikkelin pitoisuustasoja seka eri alojen valisia eroja on havainnollistettu karttakuvilla liitteessa 2. Ala 13 eli
Iso-Hanhilehto sijoittuu rikastushiekka-altaan laheisyyteen sen lansipuolelle ja alueella on tehty uutta tiestoa
seka varikko. Keskimaaraista korkeampia pitoisuuksia mitattiin kuparin ja nikkelin osalta myds aloilta 2, 3 ja
9. Kromin, kuparin ja nikkelin pitoisuudet ylittivat Metlan vuoden 2010 tutkimuksen keskiarvopitoisuuden
lahes kaikilla aloilla. Vanadiinin osalta Metlan keskiarvoarvo ylittyi kolmella alalla.

Sinkin pitoisuuksissa ei ole havaittu nousevaa tai laskevaa trendid havaintovuosien valilld eivatka
alakohtaiset pitoisuudet juuri poikkea toisistaan kaivoksen etdisyyden mukaan (Kuva 3-12). Sinkin osalta
havaittiin poikkeavan korkea pitoisuus vuonna 2018 Satovaaran lansiosan alalta 6. Sinkin pitoisuudet olivat
vuonna 2024 pienemmat, kuin Metlan vuoden 2010 tutkimuksen keskiarvo.
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Sammalndytteiden kobolttipitoisuudet
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Kuva 3-7. Sammalndytteiden kobolttipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa
jarjestyksessa. Vuonna 2009 kaikki ndytteet ja vuosina 2011-2012 osa néytteista alitti silloisen analyysin
maédéritysrajan (1 mg/kg).
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Kuva 3-8. Sammalnaytteiden kromipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa.
Vuosien 2009-2012 néytteistd osa alitti silloisen analyysin mééritysrajan (2 mg/kg).
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Sammalnadytteiden kuparipitoisuudet
250
200
[0 2009
. 150 E—32011
é 2012
E m— 2015
100
. 2018
I 2021
50 — 2024
= = = Metla 2010
0 -
L
i-ééb

Kuva 3-9. Sammalnaytteiden kuparipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa.
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Kuva 3-10. Sammalnaytteiden nikkelipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa
jarjestyksessa.
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Sammalnaytteiden vanadiinipitoisuudet
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Kuva 3-11. Sammalndytteiden vanadiinipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa
jarjestyksessa. Vuonna 2009 kaikki ndytteet ja wvuosina 2011 ja 2012 ldhes kaikki ndytteiden
vanadiinipitoisuuksista alittivat silloisen analyysin maéritysrajan (2 mg/kg ka).
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Kuva 3-12. Sammalnaytteiden sinkkipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa.

Copyright © Eurofins Ahma Oy



17
BIOINDIKAATTORISELVITYKSET 2024

3.3 Kekomuurahaiset

Vuoden 2024 muurahaisnaytteiden alkuainepitoisuuksien keskiarvot, mediaanit sekd pienimmat ja
suurimmat pitoisuudet on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 3-3). Jos pitoisuus on alittanut
analyysin maaritysrajan, on laskennassa kaytetty ko. alkuaineen maaritysrajaa.

Taulukko 3-3 Muurahaisnaytteiden alkuainepitoisuuksien keskiarvot, mediaanit sekda pienimmat ja
suurimmat arvot (N = 16).
Co Cr Cu Ni Zn Vv
mg/kgka mgkgka mg/kgka mgkgka mgkgka mg/kg ka

keskiarvo 0,23 0,6 16 1,5 543 0,13
mediaani 0,17 <0,4 16 1,5 550 <0,1
pienin 0,059 <0,4 12 0,68 310 <0,1
suurin 0,65 2,3 29 3,0 860 0,24

Muurahaisnaytteistda mitatut metallipitoisuudet on esitetty edelld kuvaajina (Kuva 3-13-Kuva 3-17).
Muurahaisnaytealoissa on tapahtunut tarkkailuohjelman muutoksen seurauksena pientéa paikanvaihtoa, mika
tulee huomioida tuloksia vertailtaessa vuosien valilld. Vuonna 2024 alalta 9 ei saatu naytetta.
Muurahaisnaytteiden metallipitoisuuksien keskiarvot ovat pdasaantdisesti nousseet vuoteen 2018 saakka
pois lukien sinkin, nikkelin ja vanadiinin pitoisuudet, joissa muutos eri vuosien valilld on ollut vaihtelevaa tai
olematonta mittausepavarmuus huomioiden. Vuonna 2021 keskiarvopitoisuustasot laskivat vuoden 2018
tasosta, mutta vuonna 2024 keskipitoisuudet olivat joko nousseet tai pysyneet vuoden 2021 tasolla.

Muurahaisnaytteiden koboltti- ja nikkelipitoisuudet olivat keskiarvopitoisuuksia korkeammalla tasolla
kahdella louhosta lahimpana olevalla alalla (1 ja 15) (Kuva 3-13, Kuva 3-14). My0s alalla 2 mitattiin hieman
kohonnut kobolttipitoisuus ja aloilla 10 ja 12 kohonnut nikkelipitoisuus. Keskimaaraiset koboltti- ja
nikkelipitoisuudet nousivat vuoden 2021 tasosta etenkin kaivosta lahimpana olevilla aloilla. Vuoden 2024
tulokset on koboltin ja nikkelin osalta esitetty myds karttatarkasteluina liitteessa 2.
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Muurahaisnaytteiden kobolttipitoisuudet
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Kuva 3-13. Kekomuurahaisnéytteiden kobolttipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa
jarjestyksessa. Vuonna 2010 kaikki néytteet alittivat analyysin madéritysrajan 1 mg/kg (ei kuvassa).
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Kuva 3-14. Kekomuurahaisnaytteiden nikkelipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa
jarjestyksessa.
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Suurin osa vuoden 2024 naytetuloksista alitti maaritysrajan kromin osalta (Kuva 3-15). Myos aiempina
vuosina usean naytteen tulokset ovat alittaneet maaritysrajan ja eri alojen pitoisuuksissa on esiintynyt
vaihtelua. Huomioitavaa on, ettd kromin maaritysraja on vaihdellut tarkkailuvuosittain. Maaritysraja on ollut
selkeasti korkeampi vuonna 2010. Kromin keskipitoisuustaso on ollut laskusuuntainen vuodesta 2018
alkaen, joskin kaivosta lahimpana olevien alojen osalta pitoisuuksissa on ollut vaihtelua eri tarkkailuvuosien
valilla. Korkein pitoisuus vuonna 2024 havaittiin louhosta lahimpana olevalta alalta 1. Kromin vuoden 2024
tulokset on esitetty myds karttakuvana liitteessa 2.
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Kuva 3-15. Muurahaisnaytteiden kromipitoisuudet louhoksen keskiosasta loittonevassa
jarjestyksessa. Vuonna 2015 kaikki néytteet ja vuosina 2018, 2021 ja 2024 osa néytetuloksista alitti
analyysin médritysrajan.

Muurahaisnaytteiden kupari- ja sinkkipitoisuudet ovat vaihdelleet kohtalaisen vahan eri vuosien ja alojen
osalta (Kuva 3-16, Kuva 3-17). Vaikka vuoden 2024 pitoisuudet ovat keskimaarin korkeammat kuin vuoden
2010 pitoisuudet, on vuosien valilla tapahtunut myds pitoisuuksien laskua. Vuoden 2024 korkein kupari- ja
sinkkipitoisuus havaittiin alalla 10. Rikastushiekka-altaan laheiset alat 13 ja 9 erottuvat useana vuotena
matalampien sinkkipitoisuuksien perusteella.

Muurahaisnaytteiden vanadiinipitoisuudet ovat jdaneet alle maaritysrajan joko kaikissa tai suuressa osassa
naytteitd kaikkina tarkkailuvuosina (Kuva 3-18). Maaritysraja on myds ollut huomattavasti korkeampi vuonna
2010 verrattuna muihin vuosiin. Vuoden 2024 muurahaisnaytteiden vanadiinipitoisuuksista kuusi vylitti
analyysin maaritysrajan (0,1 mg/kg). Vanadiinipitoisuuksien keskiarvot ovat vaihdelleet eri vuosien valilla ja
erot ovat olleet pienid. Vuonna 2024 suurin pitoisuus mitattiin louhosta Iahimmalta alalta 1 seka alalta 10.
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Kuva 3-16. Kekomuurahaisnaytteiden kuparipitoisuudet,
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Kuva 3-17. Kekomuurahaisnaytteiden sinkkipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa

jarjestyksessa.
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Kuva 3-18. Kekomuurahaisnaytteiden vanadiinipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa
jarjestyksessa. Vuonna 2010 kaikki nédytetulokset ja vuosina 2012-2024 iso osa tuloksista alitti analyysin
maédéritysrajan.

3.4 Keruutuotteet
3.4.1 Sienet

Vuoden 2024 sienindytteiden alkuainepitoisuuksien keskiarvot, mediaanit sekd pienimméat ja suurimmat
pitoisuudet on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 3-4). Jos pitoisuus on alittanut analyysin
maaritysrajan, on laskennassa kaytetty ko. alkuaineen maaritysrajaa.

Sieninaytteistd mitatut metallipitoisuudet on esitetty alla kuvaajissa (Kuva 3-19 - Kuva 3-24). Tuloksia
tarkasteltaessa tulee huomioida se, ettd vuonna 2024 maaritykset on tehty sekasienistd kangasrouskun
sijaan ja taman lisaksi sieninaytteiden tulosten tarkasteluun liittyy muitakin epavarmuustekijoita. Usealta
alalta ei saatu sieninayteita ollenkaan, mukaan lukien louhosta lahimpana olevat alat. Vahainen naytemaara
ja lahimpien alojen naytteiden puuttuminen vaikuttavat vuoden 2024 keskiarvoihin, jolloin tulosten
vertaaminen edellisvuosiin on haastavaa. Kaiken kaikkiaan kaivoksen vaikutusten arviointi vuoden 2024
sieninaytteiden osalta on Iahes mahdotonta.

Copyright © Eurofins Ahma Oy



22
BIOINDIKAATTORISELVITYKSET 2024

Taulukko 3-4 Sieninaytteiden alkuainepitoisuuksien keskiarvot, mediaanit sekd pienimmat ja
suurimmat arvot (N = 11).

Co Cr Cu Ni Zn Vv
mg/kg ka mg/kg ka mg/kg ka mg/kg ka mg/kg ka mg/kg ka

keskiarvo 1,05 1,40 26 3,3 144 0,19
mediaani 0,77 1,10 30 3,4 130 0,14
pienin 0,052 <0,4 3,9 0,79 7,9 <0,1
suurin 3,5 3,1 43 6,3 310 0,40

Sienien kobolttipitoisuuksissa on jonain edeltdvind seurantavuosina havaittu huomattavan korkeita
yksittaisid pitoisuuksia (Kuva 3-19). Seuranavuosien korkeimmat pitoisuudet on havaittu louhoksen
[aheisemmilla aloilla. Vuonna 2024 vastaavia "piikkeja” havaittiin Mustaselan (11) ja Souvaselan (12) aloilla,
joilla pitoisuudet ovat edellisvuosina olleet pienia. Tosin Souvaselan (ala 12) naytteen pitoisuus oli myos
vuonna 2021 korkea alalla aiemmin havaittuihin pitoisuuksiin nahden.

Sieninaytteiden kobolttipitoisuudet
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Kuva 3-19. Sieninaytteiden kobolttipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa.
Vuonna 2009 néytteiden pitoisuus alitti mééritysrajan. Vuonna 2024 néytteet olivat kangasrouskun sijaan
sekasienid, minka vuoksi tulokset eivét ole vertailukelpoisia edellisvuosien tulosten kanssa.

Kromin ja nikkelin osalta aiempien seurantavuosina mitatut korkeat pitoisuudet nayttavat painottuvan
[ahemmas avolouhosta (Kuva 3-20, Kuva 3-21). Vuoden 2024 osalta pitoisuustietoja ei ole saatavilla
[Ahimmiltd aloilta ja suurimmat pitoisuudet mitattin kromin osalta aloilla 6 (Satovaara, lansiosa) ja 10
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(Saivelselkd) ja nikkelin osalta aloilla 6 ja 3 (Haapaselkd). Lahes kaikilla aloilla, joista ndyte vuonna 2024
saatiin, kromi- ja nikkelipitoisuus oli edellisvuosia korkeampi.

Sieninaytteiden vanadiinipitoisuudet ylittivat analyysin maaritysrajan (0,1 mg/kg) kuuden alan osalta ja
naidenkin naytepitoisuudet olivat pienid. (Kuva 3-22.)

Sieninaytteiden kupari- ja sinkkipitoisuudet ovat pysyneet suhteellisen saman tasoisina eri
seurantavuosina, eika pitoisuuksissa ei ole ollut nahtavissa kaivoksen etaisyyden vaikutusta. Vuonna 2024
korkeimmat kupari- ja sinkkipitoisuudet mitattiin aloilta 6 ja 11. Lahes kaikilla aloilla, joista nayte vuonna 2024
saatiin, kupari- ja sinkkipitoisuus oli edellisvuosia korkeampi. (Kuva 3-23, Kuva 3-24.)

Sienindytteiden kromipitoisuudet
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Kuva 3-20. Sieninaytteiden kromipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa.
Vuosina 2009-2018 osassa néytteita pitoisuus alitti méaritysrajan.
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Kuva 3-21. Sienindytteiden nikkelipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa.

Vuonna 2009 néytteiden pitoisuus alitti mééritysrajan.
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Kuva 3-22. Sieninaytteiden vanadiinipitoisuudet, Ilouhoksen keskiosasta loittonevassa

jarjestyksessa. Maédritysraja alittui kaikissa vuoden 2009 néytteissé, sekd pddosassa vuosien 2012—2024

néytteita.
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Sienindytteiden kuparipitoisuudet

50,0

45,0

40,0

35,0

15,0

10,0

5,0

0,0

[T 2009
2012
e 2015
I 2018
2021
[ 2024

----- 2015-2024
maadritysraja

Kuva 3-23. Sieninaytteiden kuparipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa.

Sieninaytteiden sinkkipitoisuudet
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Kuva 3-24. Sieninaytteiden sinkkipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa.
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3.4.2 Marjat

Marjojen alkuainepitoisuudet analysoitiin kuivatusta naytteestd, mutta tulokset on kasitelty tuorepainoa
kohden. Mitatut pitoisuudet on muutettu tuorepainoa kohden kayttdmalld vuoden 2021 marjanaytteiden
kuiva-ainepitoisuuden  keskiarvoa 14,7 %. Vuoden 2024 puolukka- ja mustikkanaytteiden
alkuainepitoisuuksien keskiarvot, mediaanit seka pienimmat ja suurimmat pitoisuudet on esitetty alla
olevassa taulukossa (Taulukko 3-5). Jos pitoisuus on alittanut analyysin maaritysrajan, on laskennassa
kaytetty ko. alkuaineen maaritysrajaa. Maaritysraja on naytetulosten tavoin muutettu laskennallisesti
muotoon mg/kg tp. Vuonna 2021 maaritysrajaa ei inhimillisen erehdyksen vuoksi muutettu vastaamaan
tuorepainoa ja taman takia osa tuloksista nakyi kuvaajissa virheellisesti alle maaritysrajan tuloksina. Vuoden
2021 osalta kuvaajia on korjattu tdhan raporttiin. Mustikat kerattiin elokuussa ja puolukat syyskuussa.
Eriaikainen naytteenotto voi vaikuttaa osittain tuloksiin.

Taulukko 3-5 Marjanaytteiden alkuainepitoisuuksien keskiarvot, mediaanit seka pienimmat ja
suurimmat arvot (puolukat N = 17 ja mustikat n = 15).

Puolukat Co Cr Cu Ni Zn Vv
mg/kgtp mg/kgtp mg/kgtp mgkgtp mgkgtp mglkgtp

keskiarvo 0,01 0,09 0,85 0,20 2.1 <0,015
mediaani 0,0045 <0,06 0,63 0,11 1,4 <0,015
pienin <0,004 <0,06 0,44 0,066 1,1 <0,015
suurin 0,070 0,47 4,54 0,73 14,7 0,022
Mustikat Co Cr Cu Ni Zn Vv

mg/kgtp mg/kgtp mg/kgtp mgkgtp mgkgtp mglkgtp

keskiarvo 0,01 0,06 0,67 0,20 1,6 <0,015
mediaani 0,0050 <0,06 0,64 0,18 1,4 <0,015
pienin <0,004 <0,06 0,48 0,082 1,1 <0,015
suurin 0,019 0,10 0,84 0,37 2,6 <0,015

Marjanaytteista havaitut metallipitoisuudet on esitetty edelld kuvaajina (Kuva 3-25 - Kuva 3-33).

Puolukkanaytteissa ala 2 erottui selkeasti muista aloista korkeammilla pitoisuuksilla. Alan 2 osalta
naytteenottaja on kommentoinut, ettd puolukoita on ollut naytteessa hyvin vahan. Nain ollen on mahdollista,
ettd naytemaara on ollut liian pieni eikad nayte ole ollut edustava, mika on hyva ottaa huomioon.

Mustikkanaytteissa kohonneita pitoisuuksia havaittiin paaasiassa alalla 13. Marjanaytteiden vuoden 2024
tulosten perusteella louhosta Iahimpana olevat alat eivat selkedsti erotu pitoisuuksiltaan muista aloista
suurimmalla osalla metalleista. Hienoista kaivoksen vaikutusta voidaan nahda nikkelin ja koboltin tuloksissa.
Eri tutkimusvuosien valilld ei ole puolukkanaytteiden tulosten perusteella havaittavissa vahvoja trendeja.
Pitoisuustasot ovat paasaantdisesti vaihdelleet vuosittain. Mustikkanaytteiden osalta ei havaittu samanlaista
pitoisuuspiikkia alalla 2 kun puolukkanaytteissa.

Nikkelin tuloksissa on havaittavissa hieman kohonneita pitoisuuksia louhosta I8himmilld aloilla 1, 15 ja 16.
(Kuva 3-25, Kuva 3-26). Puolukkanaytteissd suurin nikkelipitoisuus mitattiin kuitenkin alalla 2 ja alan 13
pitoisuus oli koholla. Puolukoista mitattuja nikkelipitoisuuksia on havainnollistettu myés karttakuvalla
litteessa 2. Mustikoiden osalta ei havaittu yhta selkeita pitoisuuspiikkeja ja suurin pitoisuus mitattiin alalla 13.
Nikkelin keskipitoisuudet olivat samalla tasolla seka puolukoissa ettd mustikoissa.
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Puolukkandytteiden nikkelipitoisuudet
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Kuva 3-25. Puolukkanaytteiden nikkelipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa
jarjestyksessa. Osassa vuoden 2017 néytteita pitoisuus oli alle mééritysrajan.

Mustikkandytteiden nikkelipitoisuudet
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Kuva 3-26. Mustikkanaytteiden nikkelipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa
jarjestyksessa.
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Puolukkanaytteiden keskimaaraisissd kupari- ja sinkkipitoisuuksissa on havaittavissa hienoinen nouseva
trendi vuodesta 2018 alkaen, joskin vuoden 2024 keskipitoisuuksia nostaa alalla 2 mitatut poikkeuksellisen
suuret pitoisuudet (Cu: 4,5 mg/kg tp, Zn: 14,7 mg/kg tp). (Kuva 3-27, Kuva 3-29.) Paaasiassa alojen ja
vuosien valiset erot ovat kuparin ja sinkin osalta olleet melko pienia. Vuonna 2018 alojen 4, 5 ja 8 kupari- ja
sinkkitulokset olivat muita vuosia selkeasti matalammat.

Mustikkanaytteiden osalta alojen valilla ei juurikaan ole eroja kuparipitoisuuksissa (Kuva 3-28). Sinkin osalta
alan 13 korkeampi pitoisuus erottuu hieman muiden alojen pitoisuustasosta, kuten myos alan 8 aavistuksen
korkeampi pitoisuus (Kuva 3-30.) Keskiarvopitoisuudet olivat vuoden 2024 puolukkanaytteissa suuremmat
kuin mustikkanaytteissa, mutta tamakin johtuu pitkalti alan 2 puolukkanaytteiden suurista pitoisuuksista.

Puolukkanaytteiden kuparipitoisuudet
4,5
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Kuva 3-27. Puolukkanadytteiden kuparipitoisuudet, louhoksen keskiosasta Iloittonevassa
jarjestyksessa.
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Mustikkandytteiden kuparipitoisuudet
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Kuva 3-28 Mustikkandytteiden kuparipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa

jarjestyksessa.
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Kuva 3-29. Puolukkanaytteiden sinkkipitoisuudet, louhoksen keskiosasta Iloittonevassa

jarjestyksessa.
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Mustikkandytteiden sinkkipitoisuudet
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Kuva 3-30. Mustikkanaytteiden sinkkipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa
jarjestyksessa.

Koboltin pitoisuudet alittivat useilla aloilla ja kromin osalta l1ahes kaikilla aloilla maaritysrajan sekd mustikka-
ettd puolukkanaytteissa, kuten myds aiempina tarkkailuvuosina (Kuva 3-31 -Kuva 3-33). Tama hankaloittaa
trendien havaitsemista. Suurimmat koboltti- ja kromipitoisuudet puolukkanaytteissd mitattiin vuonna 2024
muiden metallien tavoin alalta 2. Aiempina tarkkailuvuosina korkeimmat kobolttipitoisuudet on havaittu
avolouhoksen laheisilta aloilta 1, 15 ja 16 seka rikastushiekka-altaiden 1&heisilta aloilta 9 ja 13. Myds vuonna
2024 louhoksen lahimmiltd aloilta seka alalta 13 mitattiin selkeasti maaritysrajan ylittavia tuloksia, joskin
pitoisuudet olivat vuotta 2021 pienempia. Havaittavissa on siis Vviitteitd kaivoksen laheisyyden
kobolttipitoisuuksia nostavasta vaikutuksesta. Kobolttipitoisuuksia on havainnollistettu myo6s karttakuvalla
litteessa 2. Kromin osalta vaikutus ei ole selkea.

Mustikkanaytteissa aloilta 9 ja 13 mitattiin keskiarvoa korkeammat kobolttipitoisuudet. Kromin osalta vain
alan 13 tulos (0,01 mg/kg tp) ylitti maaritysrajan.

Puolukkanaytteiden vanadiinipitoisuudet alittivat analyysien maaritysrajat vuosina 2017, 2018 ja 2021.
Vuonna 2024 vain alan 2 naytepitoisuus (0,022 mg/kg tp) ylitti maaritysrajan Vuoden 2017 maaritysraja oli
0,075 mg/kg ja vuosina 2018-2024 0,015 mg/kg. Mustikkanaytteiden tulokset alittivat maaritysrajan vuonna
2024.
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Puolukkanaytteiden kobolttipitoisuudet
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Kuva 3-31. Puolukkandytteiden kobolttipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa
jarjestyksessa. Ldhes kaikki vuoden 2017 ja osa vuosien 2018-2024 néytteista alitti analyysin

maédritysrajan.
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Kuva 3-32 Mustikkanaytteiden kobolttipitoisuudet, louhoksen keskiosasta

jarjestyksessa. Noin puolessa néytteista tulos alitti maaritysrajan.
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Puolukkanaytteiden kromipitoisuudet
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Kuva 3-33. Puolukkandytteiden kromipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa
jarjestyksessa. Vuosina 2017-2024 jsossa osassa nédytteitd madritysraja alittui.

3.5 Mannynneulaset

Vuoden 2024 neulasnaytteiden alkuainepitoisuuksien keskiarvot, mediaanit sekad pienimmat ja suurimmat
pitoisuudet on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 3-6). Jos pitoisuus on alittanut analyysin
maaritysrajan, on laskennassa kaytetty ko. alkuaineen maaritysrajaa. Pitoisuudet esitetty mg/kg kuiva-ainetta

kohti.
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Taulukko 3-6 Neulasnaytteiden alkuainepitoisuuksien keskiarvot, mediaanit seka pienimmat ja
suurimmat arvot (N = 17).

1.vsk Ba Cd Co Cr Cu Pb Ni S Zn Vv
mg/kg ka mg/kgka mglkg ka mg/kgka mg/kgka mglkgka mg/kgka mg/kgka mg/kg ka mg/kg ka

keskiarvo 0,96 0,053 0,35 1,7 4.6 0,087 3,3 884 35 0,13
mediaani 0,83 0,050 0,30 0,85 3,5 0,074 2,3 890 37 <0,10
pienin 0,28 0,025 0,15 <0,4 2,6 <0,05 1,1 740 26 <0,10
suurin 2,7 0,10 0,86 5,2 11 0,24 7.3 1000 42 0,33
2.vsk Ba Cd Co Cr Cu Pb Ni S Zn A"/

mg/kg ka mg/kgka mglkg ka mg/kgka mg/kgka mglkgka mg/kgka mg/kgka mglkg ka mg/kg ka

keskiarvo 2,2 0,054 0,39 2,2 5,0 0,087 SN 865 36 0,15
mediaani 1,1 0,052 0,38 1,4 4,2 0,085 2,3 860 35 <0,10
pienin 0,43 0,030 0,15 0,56 2,5 <0,050 0,84 720 21 <0,10
suurin 15 0,088 0,92 7,6 11 0,15 7,6 1000 47 0,48

Neulasnaytteistd mitatut metallipitoisuudet on esitetty alla kuvaajina (Kuva 3-34-Kuva 3-43). Kuvaajissa on
esitetty kummatkin vuosikasvaimet omina kuvaajinaan. Lisdksi koboltin, kromin, kuparin ja nikkelin
pitoisuuksista on laadittu pitoisuuseroja havainnollistavat karttakuvat liitteeseen 2.

Neulasnaytteissa korkeimmat koboltti-, kromi-, kupari-, nikkeli- ja vanadiinipitoisuudet havaittiin vuonna
2024 edellisvuosien tapaan avolouhosta lahimpana olevilla ndytealoilla 1 (Kevitsansarvi) ja 16 (Satojarvi).
Lisaksi alan 13 (Iso-Hanhilehto) ja alan 15 (Kevitsa, pohjoisosa) pitoisuudet olivat keskiarvoa korkeampia.

Vuonna 2024 keskimaaraiset kobolttipitoisuudet olivat laskeneet vuoden 2022 tasosta ja olivat lahella
vuoden 2018 tasoa. Suurimmat pitoisuudet mitattiin vuonna 2024 louhosta Iahimpana olevilta aloilta 1 ja 16.
Myds alan 13 pitoisuus oli koholla. Lisdksi toisen vuosikasvun neulasissa alojen 15 ja 6 (Satovaara,
lansiosa) pitoisuudet olivat koholla. Naytealakohtaiset pitoisuudet olivat paasaantdisesti myos laskeneet tai
pitoisuuksien nousu oli maltillista. Vuonna 2022 Naytealan Kevitsa, eteldosa (9) naytteen ensimmaisista
vuosikasvaimista mitattiin yksittdinen muista poikkeava pitoisuus 15 mg/kg. Vastaavaa suurta pitoisuutta ei
havaittu vuoden 2024 naytteissa. Koboltin osalta ensimmaisen ja toisen vuosikasvaimen keskipitoisuudet
olivat melko samalla tasolla. (Kuva 3-34, Taulukko 3-6.) Vuoden 2024 kobolttitulokset on esitetty myds
karttatarkasteluina liitteessa 2.

Vuonna 2024 keskimaaraiset kromipitoisuudet olivat neulasnaytteissa laskeneet vuosien 2018 ja 2022
tasosta. Myos naytealakohtaiset pitoisuudet olivat paasaantoisesti laskeneet. Suurimmat pitoisuudet mitattiin
vuonna 2024 louhoksen laheisilta aloilta 1 ja 16 seka toisen vuosikasvun neulasissa rikastushiekka-altaan
viereiseltd Iso-Hanhilehdon alalta 13 ja Louenselan alalta 4. Neulasnaytteissa esiintyi vuonna 2022 isoja
kromipitoisuuksia naytealojen 9 ja 13 osalta, mutta vuoden 2024 naytteissa ei vastaavanlaisia pitoisuuksia
havaittu. Kromin keskipitoisuudet olivat hieman korkeammat toisen vuosikasvun neulasissa verrattuna
ensimmaisen vuosikasvaimen keskipitoisuuksiin. (Kuva 3-35, Taulukko 3-6). Vuoden 2024 kromitulokset on
esitetty my0s karttatarkasteluina liitteessa 2.
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Kuva 3-34. Neulasnaytteiden kobolttipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa
jarjestyksessa. Madritysraja on laskenut selkedsti vuodesta 2010, jolloin kaikki ndytetulokset jaivét alle
silloisen méaéritysrajan.
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Kuva 3-35. Neulasnaytteiden kromipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa.
Laboratorion mé&éritysraja on laskenut selvésti vuosien saatossa. Vuonna 2010 kaikki tulokset ja vuonna
2015 osa tuloksista jéi alle méaaritysrajan.

Vuonna 2024 keskimaaraiset kuparipitoisuudet laskivat vuoden 2022 tasosta samalle tasolle kuin vuonna
2018. Naytealakohtaiset pitoisuudet olivat myds paasaantodisesti laskeneet tai pysyneet vuoden 2022 tasolla,
lukuun ottamatta Iso-Hanhilehdon alaa (13), jonka ensimmaisen vuosikasvun neulasista mitattiin
edellisvuosia korkeampi kuparipitoisuus. Suurimmat kuparipitoisuudet vuonna 2024 mitattiin aloilta 1, 16 ja

Copyright © Eurofins Ahma Oy



36
BIOINDIKAATTORISELVITYKSET 2024

13. My6s alan 15 toisen vuosikasvun neulasista mitattiin kohonnut kuparipitoisuus. Kuparin keskipitoisuus
oli hieman korkeampi toisen vuosikasvun neulasissa verrattuna ensimmaisen vuosikasvun neulasiin. (Kuva
3-36, Taulukko 3-6.) Vuoden 2024 kuparitulokset on esitetty myos karttatarkasteluina liitteessa 2.
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Kuva 3-36. Neulasnaytteiden kuparipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa.

Keskimaaraiset nikkelipitoisuudet olivat vuonna 2024 laskeneet vuosien 2018 ja 2022 tasosta lahelle
vuoden 2015 tasoa. Paasadantdisesti myds naytealakohtaiset pitoisuudet olivat laskeneet. Suurimmat
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nikkelipitoisuudet mitattiin louhosta lahimmilta aloilta 1, 15 ja 16 seka rikastushiekka-altaan 1ahelta alalta 13.
Myds kaakkoissuunnassa sijaitsevalta alalta 11 (Mustaselkd) mitattin kohonneet pitoisuudet. Nikkelin
keskipitoisuus oli melko samalla tasolla ensimmaisen ja toisen vuosikasvun neulasissa. (Kuva 3-37,
Taulukko 3-6.) Vuoden 2024 Nikkelitulokset on esitetty myds karttatarkasteluina liitteessa 2.
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Kuva 3-37. Neulasnaytteiden nikkelipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa.
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Vanadiinipitoisuudet ovat jaaneet paasaantdisesti edellisind tarkkailukierroksilla alle maaritysrajojen 2
mg/kg, 0,2 mg/kg ja 0,1 mg/kg. My6és vuonna 2024 suurin osa naytetuloksista jai alle maaritysrajan.
Suurimmat pitoisuudet havaittiin aloilla 1, 16 ja 13. Vanadiinin keskipitoisuudet ovat laskeneet edellisista
tarkkailuvuosista ja olivat vuonna 2024 koko tarkkailuhistorian matalimmalla tasolla. Vanadiinia esiintyi
keskimaarin hieman enemman toisen vuosikasvun neulasissa. (Kuva 3-38, Taulukko 3-6.)
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Kuva 3-38. Neulasnéytteiden vanadiinipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa
jarjestyksessd. Vuonna 2010 kaikki tulokset ja vuosina 2015-2024 useat tulokset alittivat mééritysrajan.
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Sinkkipitoisuuksien osalta naytetuloksissa on paljon hajontaa. Vuoden 2024 keskimaaraiset
sinkkipitoisuudet olivat vuotta 2022 pienemmat, mutta vuosien ja alojen valiset erot eivat ole kovin suuria.
Keskimaarin suurimmat pitoisuudet on mitattu vuonna 2010. Sinkkipitoisuudet ensimmaisen ja toisen
vuosikasvun neulasissa olivat samaa tasoa. (Kuva 3-39, Taulukko 3-6).
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Kuva 3-39. Neulasnaytteiden sinkkipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa.
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Kadmiumpitoisuudet ovat olleet kokonaan tai suurimmaksi osaksi alle maaritysrajan vuoden 2010 ja 2015
kierroksilla. Kadmiumin keskipitoisuudet ovat pysyneet melko samalla tasolla vuosina 2015-2024.
Alakohtaiset pitoisuudet olivat vuonna 2024 nousseet kaivosta kauempana sijaitsevilla aloilla, joilta mitattiin
myos suurimmat pitoisuudet. Selkeda korrelaatiota etaisyyteen kaivosalueelta ei ole havaittavissa. Eroa
pitoisuuksissa ei myodskaan havaittu ensimmaisen ja toisen vuosikasvun valilla. (Kuva 3-40, Taulukko 3-6).
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Kuva 3-40. Neulasnaytteiden kadmiumpitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa
jarjestyksessa. Vuonna 2010 kaikki tulokset alittivat silloisen maéritysrajan (0,3 mg/kg) ja vuonna 2015 osa
tuloksista (mé&aritysraja 0,05 mg/kg).
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Vuonna 2024 korkeimmat bariumpitoisuudet painottuivat aloille 3 ja 13. Toisen vuosikasvun neulasista
mitattiin kohonnut bariumpitoisuus alan 9 naytteestd ja alan 17 naytetulos 15 mg/kg oli tarkkailuhistorian
suurin. Alat 3, 9 ja 13 erottuivat myds vuonna 2022 keskimaaraistd suurempien pitoisuuksien vuoksi.
Bariumia esiintyi selkeasti enemman toisen vuosikasvun neulasissa, joskin keskiarvoa nostaa alan 17
poikkeavan suuri pitoisuus. Pitoisuuksia esiintyy hajontaa, eikd aineistossa ole havaittavissa selvaa
suuntariippuvuutta kaivosalueeseen. (Kuva 3-41, Taulukko 3-6.)
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Kuva 3-41. Neulasnaytteiden bariumpitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa.
Vuonna 2010 kaikki pitoisuudet ja vuonna 2015 osa pitoisuuksista alitti mééritysrajan.
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Vuonna 2010 kaikki lyijytulokset alittivat silloisen melko suuren maaritysrajan (3 mg/kg). Vuosina 2015-2024
maaritysraja on laskenut ja osa tuloksista on jaanyt alle maaritysrajan. Vuonna 2024 ensimmaisen
vuosikasvun suurin pitoisuus mitattin alalla 16 ja toisen vuosikasvun neulasissa alalta 15. Lyijyn
keskipitoisuudet olivat laskeneet vuodesta 2022. Tuloksissa on hajontaa ja lyijya havaitaan nykyaan melko
tasaisesti eri aloilta. Vuonna 2024 pitoisuuksissa ei ollut eroa ensimmaisen ja toisen vuosikasvun valilla.
(Kuva 3-42, Taulukko 3-6).
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Kuva 3-42. Neulasnaytteiden lyijypitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa.
Vuonna 2010 kaikki ndytetulokset ja vuosina 2015—-2024 osa tuloksista alitti mééritysrajan.
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Kevitsan maa- ja kallioperan rikkipitoisuudet ovat malmion takia anomaalisia ja rikkid havaitaan melko
runsaasti kaikilta naytealoilta. Keskimaaraiset rikkitulokset ovat olleet ldhes samaa tasoa kaikkina
tarkkailuvuosina. Vuonna 2024 eri alojen valilld ei havaittu suuria eroja eikd pitoisuuksissa ollut mydskaan
eroa ensimmaisen ja toisen vuosikasvun valilla. (Kuva 3-43, Taulukko 3-6.)
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Kuva 3-43. Neulasnaytteiden rikkipitoisuudet, louhoksen keskiosasta loittonevassa jarjestyksessa.
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4. TULOSTEN TARKASTELU

4 1 Varsinaiset bioindikaattorit

Aivan kuten vuoden edellisina tarkkailuvuosina 2018 ja 2021 naytteiden osalta, myds vuonna 2024 sammal-,
neulas- ja humusnaytteissa oli nahtavissa selkea yhteys kaivoksen laheisyyden ja kupari-, nikkeli-, kromi-,
koboltti- sekd vanadiinipitoisuuksien valilld. Pitoisuudet olivat merkittavasti korkeampia avolouhoksen
laheisyyteen sijoittuvilla naytealoilla 1 (Kevitsansarvi) ja 16 (Satojarvi). Myds alalla 15 (Kevitsanvaaran
pohjoisosa) seka rikastushiekka-altaan vieressad olevalla alalla 13 (Iso-Hanhilehto, lansipuolella) esiintyi
korkeampia pitoisuuksia. Avolouhoksen ymparistdssa sijaitseville naytealoille (erityisesti alat 1, 16, 15, mutta
myds alat 2, 3 ja 6) kulkeutuu todennakoisesti eniten avolouhoksessa tapahtuvasta toiminnasta peraisin
olevaa laskeumaa alkuainepitoisuuksineen. Alat 1 ja 16 sijoittuvat avolouhoksen itapuolelle meluvallin
reunan laheisyyteen, noin 0,7-1 km etadisyydelle louhoksen keskustasta, ja ala 15 sijoittuu louhoksen
etelapuolelle noin 2,2 km etaisyydelle avolouhoksen keskustasta. Nayteala 13 sijoittuu aivan rikastushiekka-
altaiden reunatien Iaheisyyteen. Rikastushiekka-altaan ymparistdssa erityisesti alan 13 (jossain maarin myods
alat 15 ja 9) naytteiden pitoisuudet ovat mahdollisesti rikastushiekka-altaasta tai alueen liikenteesta peraisin.
Iso-Hanhilehdon alan laheisyyteen on edellisen bioindikaattoritutkimuksen jalkeen rakentunut myds
varikkoalue ja tiestda, mika voi vaikuttaa pitoisuustasoihin.

Yli neljan kilometrin paassa avolouhoksesta sijaitsevilla ndytealoilla etenkin sammal- ja humusnaytteissa oli
paasaantoisesti huomattavasti pienempia raskasmetallipitoisuuksia kuin ldhempana kaivosta sijaitsevilla
naytealoilla, mutta poikkeuksiakin havaittiin. Keskimaaraistd korkeampia vanadiinipitoisuuksia havaittiin
humuksissa my6s kauempana kaivosalueesta ja sinkin pitoisuudet olivat kaikkien naytteiden osalta melko
tasaisia eri vuosien valilla, eikd sinkkipitoisuuden ja ajan tai kaivoksen etéisyyden valillda havaittu yhteytta.
Humusten keskiarvoissa oli havaittavissa nouseva trendi havaintovuosien valilld koboltin, kuparin ja nikkelin
osalta. Sammalten osalta kaikkien metallien keskipitoisuudet olivat vuonna 2024 laskeneet vuoden 2021
tasosta.

Sammalten alkuainepitoisuuksia on tutkittu erilaisten ilmanlaatuun liittyvien bioindikaattoritutkimusten
yhteydessd mm. Kokkolassa ja Pietarsaaressa vuonna 2018 (Lappalainen ym. 2019), Pohjois-Karjalan
maakunnassa vuonna 2010 (Lehkonen ym. 2011) seka Pyhajarviseudulla vuosina 2007-2008 (Huuskonen
ym. 2009). Metsantutkimuslaitos on toteuttanut koko Suomen laajuisen sammalten raskasmetallitutkimuksen
viimeksi vuonna 2010 (Luonnonvarakeskus 2022). Edelld mainittujen tutkimusten keskiarvot sekd Metlan
tutkimuksen pitoisuuksien vaihteluvali on esitetty taulukossa alla (Taulukko 4-1).

Metlan tutkimuksessa havaitut maksimiarvot ylittyivat kaivostoimintoja lahimmiltd seuranta-aloilta kromin,
kuparin ja nikkelin osalta. Metlan maksimiarvojen ylitykset havaittiin louhosta 1ahimmilla aloilla: 1 ja 16 ja
rikastushiekka-altaita lahimmalla alalla 13. Kromin, kuparin ja nikkelin havaitut pitoisuudet Kevitsan
kaivoksen seurannassa olivat kaivoksesta nahden kaukaisemmilla aloilla Metlan tutkimuksessa havaittujen
vaihteluvalien sisalla ja osalla aloista pitoisuudet olivat l1ahella Metlan tutkimuksen keskiarvoa. Sinkkitulokset
olivat kaikki alle Metlan tutkimuksen keskiarvopitoisuuden ja vanadiinitulokset ylittivat Metlan keskiarvon
alojen 1 ja 16 sekd 13 osalta. Seka sinkki- ettd vanadiinitulokset jaivat kauaksi Metlan tutkimuksen
maksimipitoisuuksista.

Taulukossa on esitetty myods Kevitsan vuoden 2009 sammalnaytteiden keskiarvotulokset. Vuoden 2009
tulostaso antaa kasityksen alueen luontaisesta pitoisuustasosta, koska Kevitsan kaivosalueella toiminta alkoi
vuonna 2012. Vuoden 2024 keskimaaraiset pitoisuudet ylittdvat Kevitsan vuoden 2009 pitoisuustasot seka
vertailuna olevien bioindikaattoritutkimusten keskipitoisuudet kromin, kuparin ja nikkelin osalta. Sinkin
vuoden 2024 keskipitoisuus oli puolestaan kaikkia vertailuarvoja pienempi. Vuonna 2009 Vanadiinin
maaritysraja oli 2 mg/kg, joten Kevitsan vuoden 2009 ja 2024 tulokset eivat ole vertailtavissa. Vuoden 2024
keskimaarainen vanadiinipitoisuus oli hieman pienempi kuin verrokkitutkimuksissa.

Copyright © Eurofins Ahma Oy



45
BIOINDIKAATTORISELVITYKSET 2024

Taulukko 4-1. Metsantutkimuslaitoksen vuoden 2010 sammalten raskasmetallitutkimuksen keskiarvot
sekd minimi- ja maksimiarvot (Luonnonvarakeskus 2022), verrattuna Kevitsan vuoden 2024
tutkimuksen keskimaaraisiin pitoisuuksiin, sekda Kevitsan seuranta-alat, joilla Metlan tutkimuksessa
havaitut maksimipitoisuudet ylittyivat. Lisdksi Kevitsan vuoden 2009 keskipitoisuudet ja erilaisten
bioindikaattoritutkimusten keskiarvotuloksia.

Kevitsa Kevitsa Pre(ila(l::lz_ri PKZP:ijiIZ Pyh&jarviseutu Metla, 2010 Metla, vaihteluvdli Metlan maksimi
2009 2024 . AL 2007 2010 arvo ylittyi

alkuaine ka ka ka ka ka ka alat

Cr mg/kg 2,7 8,9 1,09 1,7 0,74 0,97 0,34-13,99 mg/kg 1,16,13

Cu mg/kg 4,4 26 6 5,2 8,6 5,03 0,74-55,06 mg/kg 1,16,

Ni mg/kg 3,6 21 2,1 2,5 2,4 2,51 0,42-88,19 mg/kg 1

V mg/kg <2 1 1,1 1,6 1,6 1,09 0,32-14,20 mg/kg -

Zn mg/kg 24 23 74 38 43 31,01 11,50-102,0 mg/kg -

Neulasnaytteiden kromi-, nikkeli-, koboltti-, kupari-, vanadiini- ja lyijypitoisuudet olivat laskeneet vuodesta
2022. Sinkin, rikin ja kadmiumin keskipitoisuudet ovat pysyneet melko samalla tasolla eri tarkkailuvuosina,
eikd alojen valilld ole esiintynyt merkittédvia eroja. Selkedd korrelaatiota etaisyyteen kaivosalueelta ole
havaittavissa naiden metallien osalta. Myo6s lyijypitoisuudet jakautuivat edellisvuosien tapaan vuonna 2024
melko tasaisesti kaikille tutkimusaloille, pois lukien ensimmaisen vuosikasvun neulasissa alalla 16 selkeasti
korkeampi pitoisuus.

Kekomuurahaisnaytteiden osalta vuonna 2024 alalta 9 ei saatu naytetta. Muurahaisnaytteiden tuloksissa oli
havaittavissa vastaava yhteys, kun sammalilla, humuksilla ja neulasilla, silld muurahaisnaytteissa esiintyi
keskimaarin korkeampia nikkeli- ja kobolttipitoisuuksia avolouhosta lahimmilla aloilla (alat 1, 15). Myds kromi-
ja vanadiinipitoisuus oli keskimaaraista korkeampi alalla 1. Alalla 2 mitattiin kohonnut kobolttipitoisuus ja
keskimaaraistd korkeammat nikkelipitoisuudet muurahaisista mitattin myds kauempana kaivosalueesta,
aloilta 10 ja 12. Kuparin ja sinkin pitoisuudet muurahaisissa ovat melko tasaisia eri alojen valilla, mutta
vuonna 2024 hieman keskimaaraistd korkeammat pitoisuudet mitattin alalla 10, jossa myds
vanadiinipitoisuus oli keskimaaristd korkeampi. Vuonna 2024 muurahaisnaytteiden keskipitoisuudet olivat
joko nousseet tai pysyneet vuoden 2021 tasolla.

4.2 Keruutuotteet

Sienien osalta seuranta aloitettin vuonna 2009 ennen kaivoksen toiminnan aloittamista. Korkeiden
maaritysrajojen takia vuoden 2009 tuloksia on tosin osin mahdotonta kayttaa vertailussa uudempiin tuloksiin.
Nikkeli- ja kromipitoisuuksissa on tarkkailun alkuvuosina havaittu kasvua vuodesta 2009, etenkin
avolouhoksen lahimmilla aloilla (1, 16 ja 15). Vuodesta 2018 sieninaytteissa taas on havaittavissa koboltin ja
kromin pitoisuuksien osalta laskua vuoteen 2021.

Vuonna 2023 laadittiin erillinen selvitys, jossa kasiteltiin bioindikaattori- ja keruutuotetutkimusten yhteydessa
kerattyjen marjojen ja sienten metallipitoisuuksien kehityssuuntia seka pitoisuuksien jakaumaa kaivoksen
ymparilla olevilla alueilla. Tulosten perusteella pyrittin arvioimaan marjojen ja sienten kayttokelpoisuutta
ihmisravinnoksi hyddyntden muita vastaavia tutkimuksia ja erilaisia saantisuosituksia. (Eurofins Ahma Oy
2023.) Tutkimuksessa todettiin, ettd marjojen syomista rajoittavat alkuaineet alueella olivat kromi, koboltti ja
nikkeli, joissa turvallinen paivittain syotava puolukkamaara oli pienin. Tutkimuksessa marjojen ja sienten
turvalliset paivittaiset annosmaarat laskettiin suurimmilla Kevitsan alueella havaituilla pitoisuuksilla, jolloin
turvallinen syontimaara on suurimmalla osalla aloista laskettua suurempi. Tutkimuksen perusteella todettiin,
ettd alueen marjoista ja sienista ei todennakdisesti aiheudu terveydellistd haittaa ihmisille.

Copyright © Eurofins Ahma Oy



46
BIOINDIKAATTORISELVITYKSET 2024

Vuonna 2024 sienindytteiden tuloksiin liittyy paljon epavarmuustekijéitd ja naytteitd saatiin vain osalta
aloista, joten tuloksista ei voida vetdd luotettavia johtopaatdksia, eika niitd kannata verrata edellisiin
tarkkailuvuosiin. Turvallisiin saantimaariin peilatessa edellisvuosia korkeampia pitoisuuksia mitattiin sienista
sinkin ja kuparin osalta. Korkeimmilla pitoisuuksilla laskettaessa sienia voisi sydda turvallisesti 0,9 | - 6,3 |
paivassa. Nain ollen sienista ei todennakdisesti aiheudu ihmiselle terveydellista haittaa.

Puolukkanaytteiden lisaksi tarkkailuun lisattiin vuonna 2024 mustikkanaytteenottoa. Puolukkanaytteissa alan
2 tulokset erottuivat vuonna 2024 selkeasti muista aloista sekd aikaisempien vuosien tulostasosta. On
todennakdista, ettd alan 2 nayte on ollut epaedustava, koska naytteenoton yhteydessa on kirjattu, etta
marjoja oli todella vahan. Nain ollen alan 2 tuloksista ei voida vetaa luotettavia johtopaatoksia eika
pitoisuuksia kannata verrata esimerkiksi saantisuosituksiin. Alaa 2 lukuun ottamatta pitoisuudet olivat
edellisvuosien tasolla, joten marjoista ei katsoa aiheutuvan ihmiselle terveydellista haittaa.

Marjanaytteiden vuoden 2024 tulosten perusteella louhosta 1ahimpana olevat alat tai rikastushiekka-altaan
laheiset alat eivat selkeasti erotu pitoisuuksiltaan muista aloista suurimmalla osalla metalleista. Hienoista
kaivoksen vaikutusta voidaan nahda nikkelin ja koboltin tuloksissa, koska suurimmat pitoisuudet havaittiin
aloilla 1, 15, 16, 2 ja 13. Kromin ja vanadiinin ndytetulokset ovat ldhes aina alittaneet maaritysrajan.
Mustikoiden osalta alan 13 nikkelin, sinkin ja koboltin pitoisuudet erottuivat hieman muista aloista. Eri
tutkimusvuosien valilld ei ole puolukkanaytteiden tulosten perusteella havaittavissa vahvoja trendeja ja
seurantavuosien tuloksissa esiintyy vaihtelua. Illman tietoa Kevitsan alueen marjojen luontaisista
metallipitoisuuksista on haastavaa arvioida, miten suuri osa pitoisuuksista on peraisin maa- ja kallioperasta
ja miten suuri osa pitoisuuksista kaivostoiminnan polypaastoistd. Seurannan jatko tulevina vuosina voi tuoda
lisatietoa asiaan.

4.3 Vertailu vuoden 2024 polylaskeumatarkkailuun

Pdlylaskeumatarkkailun tulokset kuvaavat, kuinka paljon alkuaineita siirtyy pdlylaskeuman mukana
ymparistéon kyseisen tarkkailuvuoden aikana. Bioindikaattoritarkkailu puolestaan kuvaa tarkkailuvuoden
lisdksi pidemman aikavalin tilannetta, koska aineet siirtyvat ja kertyvat bioindikaattoreihin maan kautta
pidemman ajan kuluessa pintalaskeuman lisaksi. Nain ollen pdlylaskeuma- ja bioindikaattoritarkkailujen
tulokset eivat ole taysin vertailukelpoisia keskenaan.

Vuonna 2024 varsinaisten bioindikaattorien korkeimmat pitoisuudet havaittiin kaivosta lahimpana olevilla
aloilla 1, 16 ja 15 seka rikastushiekka-altaan vieressa olevalla alalla 13. Myos alalta 2 mitattiin kohonneita
pitoisuuksia osalla metalleista. Kevitsan kaivoksen pdlylaskeumatarkkailussa mukana olevista
havaintopisteistd  KevD-1 ja KevD-3 sijaitsevat rikastushiekka-altaan  puolella, lahimpana
bioindikaattoripistettd 13. Polylaskeumapiste KevD-2 puolestaan sijaitsee Iahelld bioindikaattoripisteitéd 1 ja
16 ja piste KevD-4 lahella pistetta 2.

Vuoden 2024 laskeumaraportin (Eurofins Ahma Oy 2024) mukaan havaitut metallilaskeumat olivat
paasaantoisesti yhtenevaisia aikaisempiin tarkkailuvuosiin, suurin epaorgaaninen laskeuma ja sita kautta
metallilaskeumat havaittiin Satojarven suunnan pisteeltd KevD-2. Talla pisteella vuoden 2024 rautalaskeuma
oli korkeammalla tasolla kuin aikaisempina tarkkailuvuosina ja nikkelilaskeuma vuonna 2019 havaitun
huippuarvon tuntumassa. Muita metalleja havaittiin erittdin vahan ja kokonaislaskeuma jai pieneksi. Nain
ollen poélytarkkailupisteen KevD-2 ja bioindikaattoripisteiden 1 ja 16 tulokset mukailevat nikkelin osalta
toisiaan.

5. SUOSITUKSET JATKOSEURANNALLE

Bioindikaattoreiden seuranta suositellaan toistettavan nykyisessd laajuudessaan seuraavan Kkerran
tarkkailuohjelman mukaisesti vuonna 2027. Jatkossa voi pohtia, otetaanko sieninaytteitd sellaisina vuosina,
kun sienia on hyvin niukasti tai kangasrouskuja ei 16ydeta.
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6. YHTEENVETO

Kevitsan kaivoksen maa-alueiden biologiseen tarkkailuun sisaltyvassa bioindikaattoriseurannassa
tarkkaillaan kaivostoiminnasta aiheutuvien ilmapaastojen leviamista ymparistodn seka niiden sisaltamien
raskasmetallien kertymista kasvillisuuteen, elidihin ja maaperdaan seka ihmisten ravintoon. Kevitsan
kaivoksen bioindikaattoritutkimus sisaltda varsinaisten bioindikaattorien (humus, seindsammal, neulaset,
muurahaiset) lisaksi keruutuotteita (marjat, sienet), jotka eivat ole varsinaisia bioindikaattoreita.

Bioindikaattoriseurannan naytealaverkosto kattaa 17 naytealaa, jotka sijoittuvat 40 m - 11 km etaisyydelle
kaivoksesta. Aloilta tutkitaan koboltin (Co), kromin (Cr), kuparin (Cu), nikkelin (Ni), vanadiinin (V) ja sinkin
(Zn) pitoisuudet puolukka, kangasrousku, seindsammal, humus ja kekomuurahaisndytteistd seka
mannynneulasnaytteistd naiden lisdksi kadmiumin (Cd), bariumin (Ba), lyijyn (Pb) ja rikin (S) pitoisuudet.
Vuonna 2024 sininaytteitd ei saatu osalta aloista (muun muassa kaivosta lahimpana olevat alat 1, 15 ja 16)
ja kangasrouskuja alueelta 16ytyi yhteensa vain muutamia. Nain ollen vuoden 2024 sienindytteet koostuivat
sekasienista.

Vuonna 2024 sammal-, neulas- ja humusnaytteissa oli nahtavissa selkea yhteys kaivoksen laheisyyden ja
kupari-, nikkeli-, kromi-, koboltti- seka vanadiinipitoisuuksien valilla. Pitoisuudet olivat merkittavasti
korkeampia avolouhoksen laheisyyteen sijoittuvilla naytealoilla 1 (Kevitsansarvi) ja 16 (Satojarvi). Myos alalla
15 (Kevitsanvaaran pohjoisosa) sekad rikastushiekka-altaan vieressa olevalla alalla 13 (Iso-Hanhilehto,
lansipuolella) esiintyi korkeampia pitoisuuksia. Lahimpien alojen keskipitoisuudet olivat bioindikaattorin
rippuen 2—6 kertaisia 1ahimmilla aloilla verrattuna muiden alojen keskipitoisuuteen. Alat 1, 16 ja 15 seka 13
sijaitsevat noin kahden kilometrin sateelld kaivoksen keskipisteesta.

Humusten keskiarvoissa oli havaittavissa nouseva trendi havaintovuosien valilld koboltin, kuparin ja nikkelin
osalta. Sammalten osalta kaikkien metallien keskipitoisuudet olivat vuonna 2024 laskeneet vuoden 2021
tasosta. Neulasnaytteiden kromi-, nikkeli-, koboltti-, kupari-, vanadiini- ja lyijypitoisuudet olivat laskeneet
vuodesta 2022. Sinkin, rikin ja kadmiumin keskipitoisuudet ovat pysyneet melko samalla tasolla eri
tarkkailuvuosina, eikd selkeda Kkorrelaatiota etdisyyteen kaivosalueelta ole havaittavissa. Myos
lyijypitoisuudet  jakautuivat  edellisvuosien tapaan melko tasaisesti kaikille tutkimusaloille.
Kekomuurahaisnaytteiden osalta tuloksissa oli myds havaittavissa keskimaarin korkeampia nikkeli- ja
kobolttipitoisuuksia avolouhosta lahimmilla aloilla. Lisaksi kohonneet kromi- ja vanadiinipitoisuudet mitattiin
alalla 1 ja kobolttipitoisuus alalla 2. Vuonna 2024 muurahaisnaytteiden keskipitoisuudet olivat joko nousseet
tai pysyneet vuoden 2021 tasolla.

Sinkin pitoisuudet poikkeavat kaikkien ndyteaineiden osalta muiden mitattujen metallien trendeista.
Sinkkipitoisuudet nayttavat pysyneen suhteellisen tasaisina seurantavuosien Vvalilla, eivatka sinkin
pitoisuudet vaikuta olevan yhteydessa kaivoksen etaisyyteen.

Tulosten perusteella arvioidaan kaivostoiminnan pdlypaastéilld olevan vaikutusta etenkin varsinaisten
bioindikaattorien metallipitoisuuksiin ja niiden vuosien véliseen vaihteluun. Suurin vaikutus tulosten
perusteella kohdistuu kaivosta lahimpiin naytealoihin, noin kahden kilometrin sateelle kaivoksen
keskipisteesta. Vaikutusten arvioidaan olevan peraisin toiminnasta avolouhoksella seka rikastehiekka-
altailta. Etenkin keruutuotteiden osalta myds maa- ja kallioperalla arvioidaan olevan vaikutusta havaittuihin
metallipitoisuuksiin ja niiden vuosien valiseen vaihteluun.
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Boliden Kevitsa Mining Oy
Environment Kevitsa

Kevitsantie 730
99670 PETKULA

Nayte-era
Tilausviite

EUAB31-00069813

PO101354

FINLAND
Humusnaytteet 2024
Naytenumero 749-2024-00042113 749-2024-00042114 749-2024-00042115 749-2024-00042116 749-2024-00042117
Naytteen nimi Suovaselva. Nayterasia Venevaara. Nayterasia Koitelainen. Nayterasia Mustaselka. Nayterasia Iso-Hanhilehto.
S12 S17 S5 S11 Nayterasia S13

Naytematriisi Biologiset materiaalit ~ Biologiset materiaalit  Biologiset materiaalit ~ Biologiset materiaalit ~ Biologiset materiaalit
Naytteen kuvaus Biologiset materiaalit ~ Biologiset materiaalit ~ Biologiset materiaalit Biologiset materiaalit ~ Biologiset materiaalit
Vastaanottopaiva 14.11.2024 14.11.2024 14.11.2024 14.11.2024 14.11.2024
Naytteenottopéiva 28.06.2024 28.06.2024 06.07.2024 01.07.2024 03.07.2024
Naytteenottaja JK JK JK JK JK

Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Alkuaineet

Koboltti (Co) YBOBU mg/kgka 1,6 1,5 2,1 3,0 13

Kromi (Cr) YBOBM mg/kgka 10 23 7,2 83 94

Kupari (Cu) YBOC3 mg/kgka 12 12 16 17 200

Nikkeli (Ni) YBOBP mg/kg ka 13 11 16 43 200

Vanadiini (V) YBOBQ mg/kgka 7,2 17 3,0 6,9 10

Sinkki (Zn) YBOC6 mg/kgka 35 85 45 41 58
Mikroaaltohajotus YBE25 Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty
Naytenumero 749-2024-00042118 749-2024-00042119 749-2024-00042120 749-2024-00042121 749-2024-00042122
Naytteen nimi Satovaara, Lansiosa.  Satovaaran kuusikko.  Vajukoski. Nayterasia  Kevitsansarvi. Satovaara, Itiosa.

Nayterasia S6 Nayterasia S2 S14 Nayterasia S1 Nayterasia S7

Naytematriisi Biologiset materiaalit Biologiset materiaalit ~ Biologiset materiaalit Biologiset materiaalit Biologiset materiaalit
Naytteen kuvaus Biologiset materiaalit ~ Biologiset materiaalit ~ Biologiset materiaalit Biologiset materiaalit Biologiset materiaalit
Vastaanottopaiva 14.11.2024 14.11.2024 14.11.2024 14.11.2024 14.11.2024
Naytteenottopaiva 05.07.2024 02.07.2024 01.07.2024 03.07.2024 03.07.2024
Naytteenottaja JK JK JK JK JK

Analyysit Yksikké ~ Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Alkuaineet

Koboltti (Co) YBOBU mg/kg ka 2,7 3,9 2,0 34 1,6

Kromi (Cr) YBOBM mg/kg ka 14 27 26 200 79

Kupari (Cu) YBOC3 mg/kgka 36 62 14 370 20

Nikkeli (Ni) YBOBP mg/kg ka 31 45 14 310 18

Vanadiini (V) YBOBQ mg/kgka 2,2 7,0 17 20 24

Sinkki (Zn) YBOC6 mg/kgka 58 41 38 68 46
Mikroaaltohajotus YBE25 Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty

Eurofins Ahma Oy Y-Tunnus: FI02275833
Teollisuustie 6 Not available

96320 Rovaniemi
FINLAND

VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com

www.eurofins.fi
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Naytenumero 749-2024-00042123 749-2024-00042124 749-2024-00042125 749-2024-00042126 749-2024-00042127
Naytteen nimi Loueselkd. Nayterasia Kevitsa, Eteldosa. Haapaselka. Nayterasia Kevitsa, Pohjoisosa. Satojarvi. Nayterasia
S4 Nayterasia S9 S3 Nayterasia S15 S16
Naytematriisi Biologiset materiaalit ~ Biologiset materiaalit ~ Biologiset materiaalit ~ Biologiset materiaalit ~ Biologiset materiaalit
Naytteen kuvaus Biologiset materiaalit ~ Biologiset materiaalit ~ Biologiset materiaalit Biologiset materiaalit Biologiset materiaalit
Vastaanottopaiva 14.11.2024 14.11.2024 14.11.2024 14.11.2024 14.11.2024
Naytteenottopaiva 04.07.2024 02.07.2024 02.07.2024 03.07.2024 04.07.2024
Naytteenottaja JK JK JK JK JK
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Alkuaineet
Koboltti (Co) YBOBU mg/kgka 1,5 5,0 2,6 11 10
Kromi (Cr) YBOBM mg/kgka 3,1 15 15 74 74
Kupari (Cu) YBOC3 mg/kg ka 9,1 40 44 150 75
Nikkeli (Ni) YBOBP mg/kg ka 13 41 31 140 76
Vanadiini (V) YBOBQ mg/kgka 2,7 6,3 10 8,9 23
Sinkki (Zn) YBOC6 mg/kg ka 26 52 55 61 13
Mikroaaltohajotus YBE25 Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty
Naytenumero 749-2024-00042128
Naytteen nimi Kotakoskenmaa.
Nayterasia S8
Naytematriisi Biologiset materiaalit
Naytteen kuvaus Biologiset materiaalit
Vastaanottopaiva 14.11.2024
Naytteenottopaiva 04.07.2024
Naytteenottaja JK
Analyysit Yksikko  Tulos
Alkuaineet
Koboltti (Co) YBOBU mg/kg ka 0,89
Kromi (Cr) YBOBM mg/kg ka 3,6
Kupari (Cu) YBOC3 mg/kgka 7,0
Nikkeli (Ni) YBOBP mg/kg ka 8,7
Vanadiini (V) YBOBQ mg/kgka 2,0
Sinkki (Zn) YBOC6 mg/kgka 26
Mikroaaltohajotus YBE25 Tehty

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Marika Keskinarkaus Yksikonpaallikkd Water Testing Rovaniemi (FI)

Marika.Keskinarkaus@etn.eurofins.com +358 50 464 0022

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi
FINLAND

Not available

Y-Tunnus: F102275833

VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com

www.eurofins.fi
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Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepavarmuus madaritysraja
Alkuaineet
YBOBU | Koboltti (Co), 7440-48-4 <0.2:+0.03mg/kgka 0,03 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.2:215% 3051A:2007
YBOBM | Kromi (Cr), 7440-47-3 <1.6:+0.3mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.6:£18% 3051A:2007
YBOC3 | Kupari (Cu), 7440-50-8 <1.7:+0.2mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.7:212% 3051A:2007
YBOBP | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 <1.1:+0.2mg/kgka 0,2 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.1:218% 3051A:2007
YBOBQ | Vanadiini (V), 7440-62-2 | <0.5:+0.08mg/kgka 0,1 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.5:+16% 3051A:2007
YBOC6 | Sinkki (Zn), 7440-66-6 <14:+2mg/kgka 3 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>14:4214% 3051A:2007
YBE25 | Mikroaaltohajotus Ei EPA 3051A:2007 YB
Laboratorio
YB Eurofins Ahma - Oulu

Tutkimustodistuksen jakelu: 114efed9.boliden.onmicrosoft.com@se.teams.ms, environment.kevitsa@boliden.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Mikrobiologisille menetelmille
mittausepavarmuudet iimoitetaan pyydettaessa.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6 Not available

96320 Rovaniemi VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: F102275833
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Boliden Kevitsa Mining Oy
Environment Kevitsa
Kevitsantie 730

99670 PETKULA

Nayte-era
Tilausviite

EUAB31-00069853
PO101354

FINLAND

Humusnayte 2024

Naytenumero 749-2024-00042284

Naytteen nimi Saivelselkd. Nayterasia
S10

Naytematriisi Biologiset materiaalit

Naytteen kuvaus Biologiset materiaalit

Vastaanottopaiva 15.11.2024

Analyysit Yksikké ~ Tulos

Alkuaineet

Koboltti (Co) YBOBU mg/kgka 1,8

Kromi (Cr) YBOBM mg/kgka 11

Kupari (Cu) YBOC3 mg/kgka 11

Nikkeli (Ni) YBOBP mg/kg ka 14

Vanadiini (V) YBOBQ mg/kg ka 6,9

Sinkki (Zn) YBOC6 mg/kg ka 45

Mikroaaltohajotus YBE25 Tehty

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Terhi Simonen Tuotantoyksikon paallikkd

Terhi.Simonen@etn.eurofins.com +358 405735577

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi
FINLAND

Not available
VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com
www.eurofins. fi

Y-Tunnus: F102275833
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Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepavarmuus madaritysraja
Alkuaineet
YBOBU | Koboltti (Co), 7440-48-4 <0.2:+0.03mg/kgka 0,03 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.2:215% 3051A:2007
YBOBM | Kromi (Cr), 7440-47-3 <1.6:+0.3mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.6:£18% 3051A:2007
YBOC3 | Kupari (Cu), 7440-50-8 <1.7:+0.2mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.7:212% 3051A:2007
YBOBP | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 <1.1:+0.2mg/kgka 0,2 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.1:218% 3051A:2007
YBOBQ | Vanadiini (V), 7440-62-2 | <0.5:+0.08mg/kgka 0,1 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.5:+16% 3051A:2007
YBOC6 | Sinkki (Zn), 7440-66-6 <14:+2mg/kgka 3 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>14:4214% 3051A:2007
YBE25 | Mikroaaltohajotus Ei EPA 3051A:2007 YB
Laboratorio
YB Eurofins Ahma - Oulu

Tutkimustodistuksen jakelu: 114efed9.boliden.onmicrosoft.com@se.teams.ms, environment.kevitsa@boliden.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Mikrobiologisille menetelmille
mittausepavarmuudet iimoitetaan pyydettaessa.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6 Not available

96320 Rovaniemi VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: F102275833



Tutkimustodistus

Raportointipdivamaara 11.12.2024
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Boliden Kevitsa Mining Oy
Environment Kevitsa

Kevitsantie 730

99670 PETKULA

Nayte-era
Tilausviite

EUAB31-00069814

PO101354

FINLAND

Sammalnaytteet 2024

Naytenumero 749-2024-00042134 749-2024-00042135 749-2024-00042136 749-2024-00042137 749-2024-00042138
Naytteen nimi Kevitsa, Pohjoisosa. Koitelainen. Nayterasia Iso-Hanhilehto. Kevitsa, Etelaosa. Loueselka. Nayterasia

Nayterasia S15 S5 Nayterasia S13 Nayterasia S9 S4
Naytematriisi Biologiset materiaalit ~ Biologiset materiaalit ~ Biologiset materiaalit ~ Biologiset materiaalit  Biologiset materiaalit
Naytteen kuvaus Biologiset materiaalit ~ Biologiset materiaalit ~ Biologiset materiaalit =~ Biologiset materiaalit ~ Biologiset materiaalit
Vastaanottopaiva 14.11.2024 14.11.2024 14.11.2024 14.11.2024 14.11.2024
Naytteenottopéiva 03.07.2024 04.07.2024 03.07.2024 02.07.2024 04.07.2024
Naytteenottaja Jonna Kelja / Eurofins  Jonna Kelja / Eurofins  Jonna Kelja / Eurofins  Jonna Kelja / Eurofins  Jonna Kelja / Eurofins
Ahma Oy Ahma Oy Ahma Oy Ahma Oy Ahma Oy

Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Alkuaineet

Koboltti (Co) YBOBU mg/kgka 1,7 0,95 5,0 2.4 1,7

Kromi (Cr) YBOBM mg/kg ka 6,9 3,9 19 9,4 2,3

Kupari (Cu) YBOC3 mg/kgka 18 12 54 36 9,6

Nikkeli (Ni) YBOBP mg/kg ka 18 7,3 50 29 6,2

Vanadiini (V) YBOBQ mg/kgka 0,62 0,79 1,7 1,1 0,45

Sinkki (Zn) YBOC6 mg/kg ka 6,2 28 17 26 27

Jauhatus YBEO2 Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty
Mikroaaltohajotus  YBE25 Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty

Eurqflns Ahma Oy Y-Tunnus: F102275833
Teollisuustie 6 Not available

96320 Rovaniemi
FINLAND

VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com

www.eurofins.fi
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Raportointipdivamaara 11.12.2024

AR-24-YS-025202-01

Sivu 2/4

Naytenumero 749-2024-00042139 749-2024-00042140 749-2024-00042141 749-2024-00042142 749-2024-00042143

Naytteen nimi Kotakoskenmaa. Haapaselka. Nayterasia Satovaara, Itdosa. Kevitsansarvi. Satojarvi. Nayterasia
Nayterasia S8 S3 Nayterasia S7 Nayterasia S1 S16

Naytematriisi Biologiset materiaalit ~ Biologiset materiaalit ~ Biologiset materiaalit ~ Biologiset materiaalit ~ Biologiset materiaalit

Naytteen kuvaus Biologiset materiaalit Biologiset materiaalit Biologiset materiaalit Biologiset materiaalit Biologiset materiaalit

Vastaanottopaiva 14.11.2024 14.11.2024 14.11.2024 14.11.2024 14.11.2024

Naytteenottopaiva 04.07.2024 02.07.2024 03.07.2024 03.07.2024 03.07.2024

Naytteenottaja Jonna Kelja / Eurofins  Jonna Kelja / Eurofins  Jonna Kelja / Eurofins  Jonna Kelja / Eurofins  Jonna Kelja / Eurofins
Ahma Oy Ahma Oy Ahma Oy Ahma Oy Ahma Oy

Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

Alkuaineet

Koboltti (Co) YBOBU mg/kgka 0,20 2,2 0,83 9,7 59

Kromi (Cr) YBOBM mg/kgka 1,2 71 2,8 46 29

Kupari (Cu) YBOC3 mg/kgka 5,1 29 11 120 61

Nikkeli (Ni) YBOBP mg/kgka 2,8 22 8,5 97 51

Vanadiini (V) YBOBQ mg/kgka 0,37 0,80 0,46 3,9 2,8

Sinkki (Zn) YBOC6 mg/kgka 22 19 21 25 25

Jauhatus YBEO2 Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty

Mikroaaltohajotus  YBE25 Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty

Naytenumero 749-2024-00042144 749-2024-00042145 749-2024-00042146 749-2024-00042147 749-2024-00042148

Naytteen nimi Satovaara. Nayterasia Satovaaran kuusikko. Mustaselké. Nayterasia Saivelselkd. Nayterasia Vajukoski. Nayterasia
S6 Nayterasia S2 S11 S10 S14

Naytematriisi Biologiset materiaalit ~ Biologiset materiaalit ~ Biologiset materiaalit ~ Biologiset materiaalit ~ Biologiset materiaalit

Naytteen kuvaus Biologiset materiaalit ~ Biologiset materiaalit ~ Biologiset materiaalit Biologiset materiaalit ~ Biologiset materiaalit

Vastaanottopaiva 14.11.2024 14.11.2024 14.11.2024 14.11.2024 14.11.2024

Naytteenottopaiva 05.07.2024 02.07.2024 01.07.2024 01.07.2024 01.07.2024

Naytteenottaja Jonna Kelja / Eurofins  Jonna Kelja / Eurofins  Jonna Kelja / Eurofins  Jonna Kelja / Eurofins  Jonna Kelja / Eurofins
Ahma Oy Ahma Oy Ahma Oy Ahma Oy Ahma Oy

Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

Alkuaineet

Koboltti (Co) YBOBU mg/kgka 1,3 3,0 0,61 0,65 0,31

Kromi (Cr) YBOBM mg/kg ka 5,4 11 2,2 1,9 1,7

Kupari (Cu) YBOC3 mg/kgka 17 38 11 8,4 9,1

Nikkeli (Ni) YBOBP mg/kgka 12 32 7.8 55 4,7

Vanadiini (V) YBOBQ mg/kgka 0,59 1,1 0,40 0,68 0,39

Sinkki (zZn) YBOC6 mg/kgka 25 24 24 24 24

Jauhatus YBEO2 Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty

Mikroaaltohajotus YBE25 Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty

Eurofins Ahma Oy Y-Tunnus: FI02275833
Teollisuustie 6 Not available

96320 Rovaniemi
FINLAND

VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com

www.eurofins.fi
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Naytenumero 749-2024-00042149 749-2024-00042150

Naytteen nimi Souvaselkd. Nayterasia Venevaara. Nayterasia
S12 S17

Naytematriisi Biologiset materiaalit ~ Biologiset materiaalit

Naytteen kuvaus Biologiset materiaalit ~ Biologiset materiaalit

Vastaanottopéiva 14.11.2024 14.11.2024

Néytteenottopaiva 28.06.2024 28.06.2024

Naytteenottaja Jonna Kelja / Eurofins  Jonna Kelja / Eurofins
Ahma Oy Ahma Oy

Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos

Alkuaineet

Koboltti (Co) YBOBU mg/kg ka 0,16 0,14

Kromi (Cr) YBOBM mg/kg ka 0,94 0,66

Kupari (Cu) YBOC3 mg/kg ka 5,0 4,9

Nikkeli (Ni) YBOBP mg/kg ka 2,6 2,1

Vanadiini (V) YBOBQ mg/kg ka 0,28 0,26

Sinkki (Zn) YBOC6 mg/kgka 24 25

Jauhatus YBEO2 Tehty Tehty

Mikroaaltohajotus YBE25 Tehty Tehty

*Menetelma on akkreditoitu.

Lisatiedot

Huomiot:

Kevitsa, Pohjoisosa. Nayterasia S15, Iso-Hanhilehto. Nayterasia S13 ja Kevitsansarvi. Nayterasia S1, : Naytteissa vain vahan vihreaa.

Satojarvi. Nayterasia S16: Naytetta oli vahan.

YHTEYSHENKILO

Marika Keskinarkaus Yksikonpaallikkd Water Testing Rovaniemi (FI)

Marika.Keskinarkaus@etn.eurofins.com +358 50 464 0022

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi
FINLAND

Not available

Y-Tunnus: F102275833

VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com

www.eurofins.fi
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Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepavarmuus madaritysraja
Alkuaineet
YBOBU | Koboltti (Co), 7440-48-4 <0.2:+0.03mg/kgka 0,03 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.2:215% 3051A:2007
YBOBM | Kromi (Cr), 7440-47-3 <1.6:+0.3mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.6:£18% 3051A:2007
YBOC3 | Kupari (Cu), 7440-50-8 <1.7:+0.2mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.7:212% 3051A:2007
YBOBP | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 <1.1:+0.2mg/kgka 0,2 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.1:218% 3051A:2007
YBOBQ | Vanadiini (V), 7440-62-2 | <0.5:+0.08mg/kgka 0,1 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.5:+16% 3051A:2007
YBOC6 | Sinkki (Zn), 7440-66-6 <14:+2mg/kgka 3 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>14:214% 3051A:2007
YBEO2 Jauhatus Ei YB
YBE25 | Mikroaaltohajotus Ei EPA 3051A:2007 YB
Laboratorio
YB Eurofins Ahma - Oulu

Tutkimustodistuksen jakelu: 114efed9.boliden.onmicrosoft.com@se.teams.ms, environment.kevitsa@boliden.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin iimoiteta. Mikrobiologisille menetelmille
mittausepavarmuudet ilmoitetaan pyydettaessa.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6 Not available

96320 Rovaniemi VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins fi

Y-Tunnus: F102275833
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Boliden Kevitsa Mining Oy
Environment Kevitsa

Kevitsantie 730
99670 PETKULA
FINLAND

Muurahaisnaytteenotto 2024, 13.05-16.06.2024

Nayte-era
Tilausviite

EUAB31-00063180
PO101354

Naytenumero
Naytteenottopiste
Naytematriisi

Naytteen kuvaus

Vastaanottopaiva
Naytteenottopéiva

Naytteenottaja rekisterista

749-2024-00019438 749-2024-00019439 749-2024-00019440

KevM-2

Muut biologiset
materiaalit
Muut biologiset
materiaalit
13.06.2024

KevM-3

Muut biologiset
materiaalit
Muut biologiset
materiaalit
13.06.2024

12.06.2024 13:47:00 12.06.2024 12:59:00

Putkonen Timo

/ Putkonen Timo /

KevM-15

Muut biologiset
materiaalit

Muut biologiset
materiaalit
13.06.2024
12.06.2024 11:57:00
Putkonen Timo /

Eurofins Ahma Oy Eurofins Ahma Oy Eurofins Ahma Oy
Analyysit Yksikko  Tulos Tulos Tulos
Alkuaineet
Koboltti (Co) YBOBU mg/kg ka 0,34 0,19 0,55
Kromi (Cr) YBOBM mg/kg ka <0,4 <0,4 0,83
Kupari (Cu) YBOC3 mg/kgka 16 13 19
Nikkeli (Ni) YBOBP mg/kgka 1,1 0,97 3,0
Vanadiini (V) YBOBQ mg/kg ka <0,1 <0,1 0,14
Sinkki (Zn) YBOC6 mg/kg ka 550 490 470
Mikroaaltohajotus YBE25 Tehty Tehty Tehty

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Marika Keskinarkaus Yksikonpaallikké Water Testing Rovaniemi (FI)

Marika.Keskinarkaus@etn.eurofins.com +358 50 464 0022

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi
FINLAND

www.eurofins.fi

Y-Tunnus: F102275833




Tutkimustodistus AR-24-YS-010034-01 Sivu 2/2
Raportointipdivamaara 01.07.2024

Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepavarmuus madaritysraja
Alkuaineet
YBOBU | Koboltti (Co), 7440-48-4 <0.2:+0.03mg/kgka 0,03 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.2:215% 3051A:2007
YBOBM | Kromi (Cr), 7440-47-3 <1.6:+0.3mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.6:£18% 3051A:2007
YBOC3 | Kupari (Cu), 7440-50-8 <1.7:+0.2mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.7:212% 3051A:2007
YBOBP | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 <1.1:+0.2mg/kgka 0,2 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.1:218% 3051A:2007
YBOBQ | Vanadiini (V), 7440-62-2 | <0.5:+0.08mg/kgka 0,1 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.5:+16% 3051A:2007
YBOC6 | Sinkki (Zn), 7440-66-6 <14:+2mg/kgka 3 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>14:4214% 3051A:2007
YBE25 | Mikroaaltohajotus Ei EPA 3051A:2007 YB
Laboratorio
YB Eurofins Ahma - Oulu

Tutkimustodistuksen jakelu: environment.kevitsa@boliden.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Mikrobiologisille menetelmille
mittausepavarmuudet iimoitetaan pyydettaessa.

Eurofins Ahma Oy

Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi

FINLAND www.eurofins fi

Y-Tunnus: F102275833



Tutkimustodistus

AR-24-YS-010035-01

Sivu 1/2

Boliden Kevitsa Mining Oy
Environment Kevitsa

Kevitsantie 730

99670 PETKULA

FINLAND

Muurahaisnaytteenotto 2024, 13.05-16.06.2024

Raportointipdivamaara 01.07.2024
Nadyte-era EUAB31-00060962
Tilausviite PO101354

Naytenumero 749-2024-00012917 749-2024-00012918 749-2024-00012919 749-2024-00012948

Naytteenottopiste KevM-13 KevM-1 KevM-14* KevM-5

Naytematriisi Muut biologiset Muut biologiset Muut biologiset Muut biologiset
materiaalit materiaalit materiaalit materiaalit

Naytteen kuvaus Muut biologiset Muut biologiset Muut biologiset Muut biologiset
materiaalit materiaalit materiaalit materiaalit

Vastaanottopaivéa 16.05.2024 16.05.2024 16.05.2024 16.05.2024

Naytteenottopaiva 15.05.2024 14:09:00 15.05.2024 12:14:00 15.05.2024 14:10:00  08.05.2024 11:00:00

Naytteenottaja rekisterista Putkonen Timo / Putkonen Timo / Putkonen Timo / Putkonen Timo /
Eurofins Ahma Oy Eurofins Ahma Oy Eurofins Ahma Oy Eurofins Ahma Oy

Analyysit Yksikko  Tulos Tulos Tulos Tulos

Alkuaineet

Koboltti (Co) YBOBU mg/kgka 0,23 0,65 0,14 0,15

Kromi (Cr) YBOBM mg/kg ka <0,4 2,3 <0,4 0,89

Kupari (Cu) YBOC3 mg/kg ka 12 16 15 14

Nikkeli (Ni) YBOBP  mg/kg ka 0,93 2,9 0,75 0,68

Vanadiini (V) YBOBQ mg/kg ka <0,1 0,24 <0,1 0,11

Sinkki (Zn) YBOC6 mg/kg ka 310 320 570 450

Mikroaaltohajotus YBE25 Tehty Tehty Tehty Tehty

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Marika Keskinarkaus Yksikonpaallikké Water Testing Rovaniemi (FI)

Marika.Keskinarkaus@etn.eurofins.com +358 50 464 0022

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi
FINLAND

www.eurofins.fi

Y-Tunnus: F102275833




Tutkimustodistus AR-24-YS-010035-01 Sivu 2/2
Raportointipdivamaara 01.07.2024

Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepavarmuus madaritysraja
Alkuaineet
YBOBU | Koboltti (Co), 7440-48-4 <0.2:+0.03mg/kgka 0,03 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.2:215% 3051A:2007
YBOBM | Kromi (Cr), 7440-47-3 <1.6:+0.3mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.6:£18% 3051A:2007
YBOC3 | Kupari (Cu), 7440-50-8 <1.7:+0.2mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.7:212% 3051A:2007
YBOBP | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 <1.1:+0.2mg/kgka 0,2 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.1:218% 3051A:2007
YBOBQ | Vanadiini (V), 7440-62-2 | <0.5:+0.08mg/kgka 0,1 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.5:+16% 3051A:2007
YBOC6 | Sinkki (Zn), 7440-66-6 <14:+2mg/kgka 3 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>14:4214% 3051A:2007
YBE25 | Mikroaaltohajotus Ei EPA 3051A:2007 YB
Laboratorio
YB Eurofins Ahma - Oulu

Tutkimustodistuksen jakelu: environment.kevitsa@boliden.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Mikrobiologisille menetelmille
mittausepavarmuudet iimoitetaan pyydettaessa.

Eurofins Ahma Oy

Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi

FINLAND www.eurofins fi

Y-Tunnus: F102275833



Tutkimustodistus AR-24-YS-024521-01
Raportointipdivamaara 02.12.2024

Sivu 1/3

Boliden Kevitsa Mining Oy

Environment Kevitsa
Kevitsantie 730

99670 PETKULA
FINLAND

EUAB31-00069651
PO101354

Nayte-era
Tilausviite

Muurahaisnaytteenotto 2024, 13.05-16.06.2024

Naytenumero
Naytteenottopiste
Naytematriisi

Naytteen kuvaus
Vastaanottopaiva
Naytteenottopéiva
Naytteenottaja rekisterista

749-2024-00041515 749-2024-00041516 749-2024-00041518 749-2024-00041519 749-2024-00041520

KevM-8 KevM-10* KevM-12 KevM-11 KevM-7

Muut biologiset Muut biologiset Muut biologiset Muut biologiset Muut biologiset
materiaalit materiaalit materiaalit materiaalit materiaalit
Muurahaiset Muurahaiset Muurahaiset Muurahaiset Muurahaiset
11.11.2024 11.11.2024 11.11.2024 11.11.2024 11.11.2024

10.06.2024 15:56:00
Paksuniemi Simo /

13.06.2024 12:06:00
Paksuniemi Simo /

10.06.2024 12:02:00
Paksuniemi Simo /

13.06.2024 13:44:00
Paksuniemi Simo /

13.06.2024 15:09:00
Paksuniemi Simo /

Eurofins Ahma Oy Eurofins Ahma Oy Eurofins Ahma Oy Eurofins Ahma Oy Eurofins Ahma Oy

Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Alkuaineet
Koboltti (Co) YBOBU mg/kg ka 0,059 0,22 0,21 0,16 0,12
Kromi (Cr) YBOBM mg/kg ka <0,4 0,68 <0,4 <0,4 <0,4
Kupari (Cu) YBOC3 mg/kgka 15 29 17 17 16
Nikkeli (Ni) YBOBP mg/kg ka 1,3 2,1 2,3 1,6 1,5
Vanadiini (V) YBOBQ mg/kg ka <0,1 0,24 <0,1 <0,1 <0,1
Sinkki (Zn) YBOC6 mg/kg ka 440 860 650 570 620
Mikroaaltohajotus YBE25 Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty
Naytenumero 749-2024-00041521
Naytteenottopiste KevM-6
Naytematriisi Muut biologiset
materiaalit
Naytteen kuvaus Muurahaiset
Vastaanottopaiva 11.11.2024
Naytteenottopéiva 13.06.2024 16:05:00
Naytteenottaja rekisterista Paksuniemi Simo /
Eurofins Ahma Oy

Analyysit Yksikké  Tulos
Alkuaineet
Koboltti (Co) YBOBU mg/kg ka 0,12
Kromi (Cr) YBOBM mg/kg ka <0,4
Kupari (Cu) YBOC3 mg/kgka 17
Nikkeli (Ni) YBOBP mg/kgka 1,6
Vanadiini (V) YBOBQ mg/kg ka <0,1
Sinkki (Zn) YBOC6 mg/kg ka 660
Mikroaaltohajotus YBE25 Tehty

Eurofins Ahma Oy Y-Tunnus: FI02275833

Teollisuustie 6 Not available

96320 Rovaniemi
FINLAND

VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com
www.eurofins. fi




Tutkimustodistus AR-24-YS-024521-01 Sivu 2/3
Raportointipdivamaara 02.12.2024

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Terhi Simonen Tuotantoyksikon paallikkd
Terhi.Simonen@etn.eurofins.com +358 405735577

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6 Not available

96320 Rovaniemi VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: F102275833



Tutkimustodistus AR-24-YS-024521-01 Sivu 3/3
Raportointipdivamaara 02.12.2024

Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepavarmuus madaritysraja
Alkuaineet
YBOBU | Koboltti (Co), 7440-48-4 <0.2:+0.03mg/kgka 0,03 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.2:215% 3051A:2007
YBOBM | Kromi (Cr), 7440-47-3 <1.6:+0.3mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.6:£18% 3051A:2007
YBOC3 | Kupari (Cu), 7440-50-8 <1.7:+0.2mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.7:212% 3051A:2007
YBOBP | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 <1.1:+0.2mg/kgka 0,2 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.1:218% 3051A:2007
YBOBQ | Vanadiini (V), 7440-62-2 | <0.5:+0.08mg/kgka 0,1 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.5:+16% 3051A:2007
YBOC6 | Sinkki (Zn), 7440-66-6 <14:+2mg/kgka 3 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>14:214% 3051A:2007
YBE25 | Mikroaaltohajotus Ei EPA 3051A:2007 YB
Laboratorio
YB Eurofins Ahma - Oulu

Tutkimustodistuksen jakelu: 114efed9.boliden.onmicrosoft.com@se.teams.ms, environment.kevitsa@boliden.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Mikrobiologisille menetelmille
mittausepavarmuudet iimoitetaan pyydettaessa.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6 Not available

96320 Rovaniemi VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: F102275833



Tutkimustodistus

AR-24-YS-010036-01

Raportointipdivamaara 01.07.2024

Sivu 1/2

Nayte-era EUAB31-00060680
Tilausviite PO101354
Boliden Kevitsa Mining Oy
Environment Kevitsa
Kevitsantie 730
99670 PETKULA
FINLAND
Muurahaisnaytteenotto 2024, 13.05-16.06.2024
Naytenumero 749-2024-00012061
Naytteenottopiste KevM-4
Naytematriisi Muut biologiset
materiaalit
Naytteen kuvaus Muut biologiset
materiaalit
Vastaanottopaivéa 08.05.2024
Néytteenottopéiva 08.05.2024 09:09:00
Naytteenottaja rekisterista Putkonen Timo /
Eurofins Ahma Oy
Analyysit Yksikko  Tulos
Alkuaineet
Koboltti (Co) YBOBU mg/kgka 0,17
Kromi (Cr) YBOBM mg/kg ka <0,4
Kupari (Cu) YBOC3 mg/kgka 14
Nikkeli (Ni) YBOBP mg/kg ka 0,98
Vanadiini (V) YBOBQ mg/kgka 0,13
Sinkki (Zn) YBOC6 mg/kg ka 520
Mikroaaltohajotus YBE25 Tehty

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Marika Keskinarkaus Yksikonpaallikké Water Testing Rovaniemi (FI)
Marika.Keskinarkaus@etn.eurofins.com +358 50 464 0022

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy

Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi

FINLAND www.eurofins fi

Y-Tunnus: F102275833




Tutkimustodistus AR-24-YS-010036-01 Sivu 2/2
Raportointipdivamaara 01.07.2024

Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepavarmuus madaritysraja
Alkuaineet
YBOBU | Koboltti (Co), 7440-48-4 <0.2:+0.03mg/kgka 0,03 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.2:215% 3051A:2007
YBOBM | Kromi (Cr), 7440-47-3 <1.6:+0.3mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.6:£18% 3051A:2007
YBOC3 | Kupari (Cu), 7440-50-8 <1.7:+0.2mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.7:212% 3051A:2007
YBOBP | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 <1.1:+0.2mg/kgka 0,2 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.1:218% 3051A:2007
YBOBQ | Vanadiini (V), 7440-62-2 | <0.5:+0.08mg/kgka 0,1 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.5:+16% 3051A:2007
YBOC6 | Sinkki (Zn), 7440-66-6 <14:+2mg/kgka 3 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>14:4214% 3051A:2007
YBE25 | Mikroaaltohajotus Ei EPA 3051A:2007 YB
Laboratorio
YB Eurofins Ahma - Oulu

Tutkimustodistuksen jakelu: environment.kevitsa@boliden.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Mikrobiologisille menetelmille
mittausepavarmuudet iimoitetaan pyydettaessa.

Eurofins Ahma Oy

Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi

FINLAND www.eurofins fi

Y-Tunnus: F102275833



Tutkimustodistus
Raportointipdivamaara

AR-24-YS-024537-01
02.12.2024

Sivu 1/2

Boliden Kevitsa Mining Oy
Environment Kevitsa
Kevitsantie 730

99670 PETKULA

FINLAND

Nayte-era
Tilausviite

Muurahaisnédytteenotto 2024 piste KevM-17, 01.05-31

EUAB31-00069652
PO101354

Naytenumero
Naytteenottopiste
Naytematriisi

Naytteen kuvaus
Vastaanottopaiva
Naytteenottopéiva
Naytteenottaja rekisterista

749-2024-00041517
KevM-17

Muut biologiset
materiaalit
Muurahaiset
11.11.2024
10.06.2024 14:17:00

Paksuniemi Simo /
Eurofins Ahma Oy

Analyysit Yksikké  Tulos
Alkuaineet

Koboltti (Co) YBOBU mg/kg ka 0,12
Kromi (Cr) YBOBM mg/kg ka 0,66
Kupari (Cu) YBOC3 mg/kgka 17
Nikkeli (Ni) YBOBP mg/kg ka 1,5
Vanadiini (V) YBOBQ mg/kgka 0,16
Sinkki (Zn) YBOC6 mg/kg ka 670
Mikroaaltohajotus YBE25 Tehty

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Terhi Simonen Tuotantoyksikdn paallikkd

Terhi.Simonen@etn.eurofins.com +358 405735577

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi
FINLAND

Not available
VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com
www.eurofins. fi

Y-Tunnus: F102275833




Tutkimustodistus AR-24-YS-024537-01 Sivu 2/2
Raportointipdivamaara 02.12.2024

Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepavarmuus madaritysraja
Alkuaineet
YBOBU | Koboltti (Co), 7440-48-4 <0.2:+0.03mg/kgka 0,03 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.2:215% 3051A:2007
YBOBM | Kromi (Cr), 7440-47-3 <1.6:+0.3mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.6:£18% 3051A:2007
YBOC3 | Kupari (Cu), 7440-50-8 <1.7:+0.2mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.7:212% 3051A:2007
YBOBP | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 <1.1:+0.2mg/kgka 0,2 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.1:218% 3051A:2007
YBOBQ | Vanadiini (V), 7440-62-2 | <0.5:+0.08mg/kgka 0,1 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.5:+16% 3051A:2007
YBOC6 | Sinkki (Zn), 7440-66-6 <14:+2mg/kgka 3 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>14:214% 3051A:2007
YBE25 | Mikroaaltohajotus Ei EPA 3051A:2007 YB
Laboratorio
YB Eurofins Ahma - Oulu

Tutkimustodistuksen jakelu: 114efed9.boliden.onmicrosoft.com@se.teams.ms, environment.kevitsa@boliden.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Mikrobiologisille menetelmille
mittausepavarmuudet iimoitetaan pyydettaessa.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6 Not available

96320 Rovaniemi VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: F102275833



Tutkimustodistuksella on matriisina virheellisesti kuusen neulaset. Oikea matriisi on mannyn neulaset.

Tutkimustodistus
Raportointipdivamaara 06.06.2024

AR-24-YS-008093-01

Sivu 1/4

Boliden Kevitsa Mining Oy
Environment Kevitsa

Kevitsantie 730
99670 PETKULA
FINLAND

Nayte-era
Tilausviite

Mannynneulaset 2024, 1.vuosikasvain

EUAB31-00060276

PO101354

Ndytenumero
Naytteenottopiste
Naytematriisi
Naytteen kuvaus

Vastaanottopaiva
Naytteenottopaiva

Naytteenottaja rekisterista

749-2024-00010636 749-2024-00010638

KevN-12

Kuusen neulaset
Kuusen neulaset
25.04.2024
22.04.2024 16:30:00

Holm Jarmo / Eurofins
Ahma Oy

KevN-11

Kuusen neulaset
Kuusen neulaset
25.04.2024
22.04.2024 15:39:00

Holm Jarmo / Eurofins
Ahma Oy

749-2024-00010639 749-2024-00010640 749-2024-00010641

KevN-10

Kuusen neulaset
Kuusen neulaset
25.04.2024
22.04.2024 14:59:00

Holm Jarmo / Eurofins
Ahma Oy

KevN-6

Kuusen neulaset
Kuusen neulaset
25.04.2024
23.04.2024 16:04:00

Holm Jarmo / Eurofins
Ahma Oy

KevN-4

Kuusen neulaset
Kuusen neulaset
25.04.2024
23.04.2024 16:04:00

Holm Jarmo / Eurofins
Ahma Oy

Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Alkuaineet

Rikki (S) YBOF2 mg/kg ka 880 760 1000 870 740
Barium (Ba) YBOBL mg/kg ka 0,83 0,84 0,77 0,32 0,52
Kadmium (Cd) YBOBT mg/kg ka 0,035 0,040 0,084 0,052 0,057
Koboltti (Co) YBOBU mg/kg ka 0,27 0,41 0,30 0,39 0,28
Kromi (Cr) YBOBM mg/kg ka 0,65 3,5 3,3 2,0 0,42
Kupari (Cu) YBOC3 mg/kg ka 2,9 3,7 3,56 3,8 3,1
Nikkeli (Ni) YBOBP mg/kg ka 2,6 5,6 3,3 2,9 2,3
Lyijy (Pb) YBOBN mg/kg ka 0,085 0,11 0,074 0,051 0,091
Vanadiini (V) YBOBQ mg/kg ka <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Sinkki (Zn) YBOC6 mg/kg ka 31 36 37 39 33
Mikroaaltohajotus YBE25 Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi
FINLAND

www.eurofins.fi

Y-Tunnus: F102275833
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Néytenumero 749-2024-00010642 749-2024-00010643 749-2024-00010644 749-2024-00010645 749-2024-00010646

Naytteenottopiste KevN-7 KevN-8 KevN-5 KevN-13 KevN-1

Naytematriisi Kuusen neulaset Kuusen neulaset Kuusen neulaset Kuusen neulaset Kuusen neulaset

Naytteen kuvaus Kuusen neulaset Kuusen neulaset Kuusen neulaset Kuusen neulaset Kuusen neulaset

Vastaanottopaiva 25.04.2024 25.04.2024 25.04.2024 25.04.2024 25.04.2024

Naytteenottopaiva 23.04.2024 12:26:00 23.04.2024 16:06:00 23.04.2024 16:07:00 24.04.2024 11:33:00  24.04.2024 10:18:00

Naytteenottaja rekisterista Holm Jarmo / Eurofins Holm Jarmo / Eurofins Holm Jarmo / Eurofins  Holm Jarmo / Eurofins  Holm Jarmo / Eurofins
Ahma Oy Ahma Oy Ahma Oy Ahma Oy Ahma Oy

Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

Alkuaineet

Rikki (S) YBOF2 mg/kg ka 800 900 860 1000 1000

Barium (Ba) YBOBL mg/kg ka 0,41 0,28 0,38 2,3 0,95

Kadmium (Cd) YBOBT mg/kg ka 0,098 0,067 0,069 0,051 0,030

Koboltti (Co) YBOBU mg/kg ka 0,16 0,15 0,19 0,46 0,86

Kromi (Cr) YBOBM mg/kg ka 0,49 <0,4 0,50 29 5,2

Kupari (Cu) YBOC3 mg/kgka 2,9 2,9 3,0 11 9,3

Nikkeli (Ni) YBOBP mg/kgka 2,0 1,9 1,1 6,2 7,0

Lyijy (Pb) YBOBN mg/kg ka 0,15 0,10 0,080 0,069 0,12

Vanadiini (V) YBOBQ mg/kg ka <0,1 <0,1 <01 0,21 0,33

Sinkki (Zn) YBOC6 mg/kg ka 38 38 39 38 34

Mikroaaltohajotus  YBE25 Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty

Naytenumero 749-2024-00010653 749-2024-00010654 749-2024-00010655 749-2024-00010656 749-2024-00010657

Naytteenottopiste KevN-15 KevN-16 KevN-17 KevN-9 KevN-14

Naytematriisi Kuusen neulaset Kuusen neulaset Kuusen neulaset Kuusen neulaset Kuusen neulaset

Naytteen kuvaus Kuusen neulaset Kuusen neulaset Kuusen neulaset Kuusen neulaset Kuusen neulaset

Vastaanottopaiva 25.04.2024 25.04.2024 25.04.2024 25.04.2024 25.04.2024

Naytteenottopaiva 24.04.2024 09:47:00 24.04.2024 10:36:00 24.04.2024 15:33:00 24.04.2024 09:41:00 24.04.2024 15:30:00

Naytteenottaja rekisterista Holm Jarmo / Eurofins Holm Jarmo / Eurofins Holm Jarmo / Eurofins  Holm Jarmo / Eurofins  Holm Jarmo / Eurofins
Ahma Oy Ahma Oy Ahma Oy Ahma Oy Ahma Oy

Analyysit Yksikk6  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

Alkuaineet

Rikki (S) YBOF2 mg/kg ka 920 920 910 890 870

Barium (Ba) YBOBL mg/kg ka 0,81 1.1 1,3 1,4 0,90

Kadmium (Cd) YBOBT mg/kg ka 0,050 0,033 0,049 0,041 0,070

Koboltti (Co) YBOBU mg/kg ka 0,35 0,74 0,17 0,26 0,34

Kromi (Cr) YBOBM mg/kgka 1,3 4,8 <0,4 0,82 0,86

Kupari (Cu) YBOC3 mg/kgka 5,3 9,5 2,6 3,2 3,4

Nikkeli (Ni) YBOBP mg/kg ka 4,6 7,3 1,4 2,0 1,8

Lyijy (Pb) YBOBN mg/kg ka <0,05 0,24 <0,05 <0,05 0,061

Vanadiini (V) YBOBQ mg/kg ka <0,1 0,30 <0,1 <0,1 <0,1

Sinkki (Zn) YBOC6 mg/kg ka 32 26 42 32 39

Mikroaaltohajotus YBE25 Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty

Eurofins Ahma Oy

Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi

FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: F102275833
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*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Marika Keskinarkaus Yksikonpaallikkd Water Testing Rovaniemi (FI)
Marika.Keskinarkaus@etn.eurofins.com +358 50 464 0022

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy

Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi

FINLAND www.eurofins fi

Y-Tunnus: F102275833
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Menetelmaétiedot
Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepavarmuus madaritysraja
Alkuaineet
YBOF2 | Rikki (S), 7704-34-9 <250:+25mg/kgka 50 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>250:211% 3051A:2007
YBOBL | Barium (Ba), 7440-39-3 <1.0:+0.15mg/kgka 0,2 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.0:215% 3051A:2007
YBOBT | Kadmium (Cd), <0.14:+0.02mg/kgka 0,02 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
7440-43-9 >0.14:+14% 3051A:2007
YBOBU | Koboltti (Co), 7440-48-4 <0.2:+0.03mg/kgka 0,03 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.2:+15% 3051A:2007
YBOBM | Kromi (Cr), 7440-47-3 <1.6:+0.3mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.6:+18% 3051A:2007
YBOC3 | Kupari (Cu), 7440-50-8 <1.7:+0.2mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.7:212% 3051A:2007
YBOBP | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 <1.1:+0.2mg/kgka 0,2 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.1:218% 3051A:2007
YBOBN | Lyijy (Pb), 7439-92-1 <0.25:+0.03mg/kgka 0,05 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.25:+12% 3051A:2007
YBOBQ | Vanadiini (V), 7440-62-2 | <0.5:+0.08mg/kgka 0,1 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.5:+16% 3051A:2007
YBOC6 | Sinkki (Zn), 7440-66-6 <14:+2mg/kgka 3 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>14:214% 3051A:2007
YBE25 | Mikroaaltohajotus Ei EPA 3051A:2007 YB
Laboratorio
YB Eurofins Ahma - Oulu

Tutkimustodistuksen jakelu: environment.kevitsa@boliden.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta.

Eurofins Ahma Oy

Teollisuustie 6

96320 Rovaniemi

FINLAND

www.eurofins.fi

Y-Tunnus: F102275833
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Boliden Kevitsa Mining Oy

Environment Kevitsa
Kevitsantie 730

99670 PETKULA
FINLAND

EUAB31-00060102
PO101354

Nayte-era
Tilausviite

Mannynneulaset 2024, 1.vuosikasvain

Naytenumero 749-2024-00009964 749-2024-00009965

Naytteenottopiste KevN-2 KevN-3

Nédytematriisi Muut biologiset Muut biologiset
materiaalit materiaalit

N&ytteen kuvaus Muut biologiset Muut biologiset
materiaalit materiaalit

Vastaanottopaiva 22.04.2024 22.04.2024

Niytteenottopaiva 19.04.2024 10:55:00 19.04.2024 11:34:00

Naytteenottaja rekisterista Holm Jarmo / Eurofins  Holm Jarmo / Eurofins
Ahma Oy Ahma Oy

Analyysit Yksikké  Tulos Tulos

Alkuaineet

Rikki (S) YBOF2 mg/kgka 770 940

Barium (Ba) YBOBL mg/kg ka 0,46 2,7

Kadmium (Cd) YBOBT mg/kg ka 0,050 0,025

Koboltti (Co) YBOBU mg/kg ka 0,36 0,20

Kromi (Cr) YBOBM mg/kg ka 0,85 0,56

Kupari (Cu) YBOC3 mg/kgka 4,0 4,3

Nikkeli (Ni) YBOBP mg/kgka 2,3 2,2

Lyijy (Pb) YBOBN mg/kg ka <0,05 <0,05

Vanadiini (V) YBOBQ mg/kg ka <0,1 <0,1

Sinkki (Zn) YBOC6 mg/kg ka 28 37

Mikroaaltohajotus YBE25 Tehty Tehty

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Terhi Simonen Tuotantoyksikén paallikké
Terhi.Simonen@etn.eurofins.com +358 405735577

Tutkimustodistus on séhkéisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi
FINLAND

Y-Tunnus: F102275833

www.eurofins.fi
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Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelmén Menetelmén Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdvarmuus maadritysraja
Alkuaineet
YBOF2 | Rikki (S), 7704-34-9 <250:+25mg/kgka 50 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>250:211% 3051A:2007
YBOBL | Barium (Ba), 7440-39-3 <1.0:+£0.15mg/kgka 0,2 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.0:+15% 3051A:2007
YBOBT | Kadmium (Cd), <0.14:+0.02mg/kgka 0,02 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
7440-43-9 >0.14:214% 3051A:2007
YBOBU | Koboltti (Co), 7440-48-4 <0.2:+0.03mg/kgka 0,03 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.2:+15% 3051A:2007
YBOBM | Kromi (Cr), 7440-47-3 <1.6:+0.3mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.6:£18% 3051A:2007
YBOC3 | Kupari (Cu), 7440-50-8 <1.7:£0.2mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.7:312% 3051A:2007
YBOBP | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 <1.1:£0.2mg/kgka 0,2 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.1:218% 3051A:2007
YBOBN | Lyijy (Pb), 7439-92-1 <0.25:+0.03mg/kgka 0,05 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.25:+12% 3051A:2007
YBOBQ | Vanadiini (V), 7440-62-2 | <0.5:+0.08mg/kgka 0,1 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.5:+16% 3051A:2007
YBOC6 | Sinkki (Zn), 7440-66-6 <14:+2mg/kgka 3 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>14:314% 3051A:2007
YBE25 | Mikroaaltohajotus Ei EPA 3051A:2007 YB
Laboratorio
YB Eurofins Ahma - Oulu

Tutkimustodistuksen jakelu: environment.kevitsa@boliden.com

Huomautukset
Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi
FINLAND

Y-Tunnus: F102275833

www.eurofins.fi



Tutkimustodistuksella on matriisina virheellisesti kuusen neulaset. Oikea matriisi on mannyn neulaset.

Tutkimustodistus
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Boliden Kevitsa Mining Oy
Environment Kevitsa

Kevitsantie 730
99670 PETKULA
FINLAND

Nayte-era
Tilausviite

Mannynneulaset 2024, 2.vuosikasvain

EUAB31-00060279

PO101354

Naytenumero
Naytteenottopiste
Nédytematriisi
Néaytteen kuvaus

Vastaanottopéiva
Naytteenottopaiva

Naytteenottaja rekisteristd

749-2024-00010668 749-2024-00010669

KevN-12

Kuusen neulaset
Kuusen neulaset
25.04.2024
22.04.2024 16:30:00

Holm Jarmo / Eurofins
Ahma Oy

KevN-11

Kuusen neulaset
Kuusen neulaset
25.04.2024
22.04.2024 15:39:00

Holm Jarmo / Eurofins
Ahma Oy

749-2024-00010670 749-2024-00010671 749-2024-00010672

KevN-10

Kuusen neulaset
Kuusen neulaset
25.04.2024
22.04.2024 14:59:00

Holm Jarmo / Eurofins
Ahma Oy

KevN-6

Kuusen neulaset
Kuusen neulaset
25.04.2024
23.04.2024 16:04:00

Holm Jarmo / Eurofins
Ahma Oy

KevN-4

Kuusen neulaset
Kuusen neulaset
25.04.2024
23.04.2024 16:04:00

Holm Jarmo / Eurofins
Ahma Oy

Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Alkuaineet

Rikki (S) YBOF2 mg/kg ka 860 800 920 820 780
Barium (Ba) YBOBL mg/kgka 1,5 0,61 11 0,94 0,52
Kadmium (Cd) YBOBT mg/kg ka 0,052 0,042 0,060 0,063 0,036
Koboltti (Co) YBOBU mg/kg ka 0,32 0,41 0,21 0,58 0,42
Kromi (Cr) YBOBM mg/kgka 1,4 1,2 0,75 1,6 53
Kupari (Cu) YBOC3 mg/kgka 4,2 4,2 31 41 4,2
Nikkeli (Ni) YBOBP mg/kg ka 2,3 5,6 1,4 2,3 3,8
Lyijy (Pb) YBOBN mg/kg ka 0,082 0,097 0,070 0,12 0,071
Vanadiini (V) YBOBQ mg/kg ka <0,1 <0,1 <0,1 0,13 0,14
Sinkki (Zn) YBOC6 mg/kg ka 35 32 33 46 32
Mikroaaltohajotus  YBE25 Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi
FINLAND

www.eurofins.fi

Y-Tunnus: F102275833
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Ndytenumero 749-2024-00010673 749-2024-00010674 749-2024-00010675 749-2024-00010676 749-2024-00010677

Néytteenottopiste KevN-7 KevN-8 KevN-5 KevN-13 KevN-1

Nédytematriisi Kuusen neulaset Kuusen neulaset Kuusen neulaset Kuusen neulaset Kuusen neulaset

Naytteen kuvaus Kuusen neulaset Kuusen neulaset Kuusen neulaset Kuusen neulaset Kuusen neulaset

Vastaanottopéiva 25.04.2024 25.04.2024 25.04.2024 25.04.2024 25.04.2024

Néytteenottopaiva 23.04.2024 12:26:00 23.04.2024 16:06:00 23.04.2024 16:07:00 24.04.2024 11:33:00  24.04.2024 10:18:00

Naytteenottaja rekisterista Holm Jarmo / Eurofins  Holm Jarmo / Eurofins  Holm Jarmo / Eurofins  Holm Jarmo / Eurofins  Holm Jarmo / Eurofins
Ahma Oy Ahma Oy Ahma Oy Ahma Oy Ahma Oy

Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

Alkuaineet

Rikki (S) YBOF2  mg/kg ka 720 840 820 930 1000

Barium (Ba) YBOBL mg/kg ka 0,43 0,62 0,43 3,0 1,6

Kadmium (Cd) YBOBT mg/kg ka 0,051 0,072 0,088 0,062 0,030

Koboltti (Co) YBOBU mg/kg ka 0,29 0,15 0,17 0,53 0,92

Kromi (Cr) YBOBM mg/kgka 1,1 0,56 1,4 4,0 7,6

Kupari (Cu) YBOC3 mg/kgka 2,9 2,5 2,6 11 1

Nikkeli (Ni) YBOBP  mg/kgka 1,5 0,96 0,95 55 7,6

Lyijy (Pb) YBOBN mg/kg ka 0,070 0,083 0,093 0,085 0,097

Vanadiini (V) YBOBQ mg/kg ka <0,1 <0,1 <01 0,25 0,48

Sinkki (Zn) YBOC6 mg/kg ka 34 32 47 42 32

Mikroaaltohajotus  YBE25 Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty

Néytenumero 749-2024-00010678 749-2024-00010679 749-2024-00010680 749-2024-00010681 749-2024-00010682

Naytteenottopiste KevN-15 KevN-16 KevN-17 KevN-9 KevN-14

Naytematriisi Kuusen neulaset Kuusen neulaset Kuusen neulaset Kuusen neulaset Kuusen neulaset

Néytteen kuvaus Kuusen neulaset Kuusen neulaset Kuusen neulaset Kuusen neulaset Kuusen neulaset

Vastaanottopaiva 25.04.2024 25.04.2024 25.04.2024 25.04.2024 25.04.2024

Niytteenottopdiva 24.04.2024 09:47:00 24.04.2024 10:36:00 24.04.2024 15:33:00 24.04.2024 09:41:00 24.04.2024 15:30:00

Naytteenottaja rekisterista Holm Jarmo / Eurofins  Holm Jarmo / Eurofins  Holm Jarmo / Eurofins  Holm Jarmo / Eurofins  Holm Jarmo / Eurofins
Ahma Oy Ahma Oy Ahma Oy Ahma Oy Ahma Oy

Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

Alkuaineet

Rikki (S) YBOF2  mg/kg ka 940 900 880 960 860

Barium (Ba) YBOBL mg/kgka 1,5 1,3 15 2,9 0,67

Kadmium (Cd) YBOBT mg/kg ka 0,069 0,043 0,066 0,046 0,066

Koboltti (Co) YBOBU mg/kg ka 0,48 0,57 0,38 0,38 0,26

Kromi (Cr) YBOBM mg/kgka 2,9 3,8 1,5 1,3 1,2

Kupari (Cu) YBOC3 mg/kgka 8,5 7,3 3,4 4.4 2,6

Nikkeli (Ni) YBOBP mg/kgka 4,9 6,6 1,8 2,4 0,84

Lyijy (Pb) YBOBN mg/kg ka 0,15 0,066 0,091 0,086 0,11

Vanadiini (V) YBOBQ mg/kg ka 0,20 0,25 <0,1 0,10 <0,1

Sinkki (Zn) YBOC6 mg/kg ka 36 29 40 38 42

Mikroaaltohajotus  YBE25 Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty

Eurofins Ahma Oy

Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi

FINLAND www.eurofins fi

Y-Tunnus: F102275833
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*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Marika Keskinarkaus Yksikénpaallikkoé Water Testing Rovaniemi (FI)
Marika.Keskinarkaus@etn.eurofins.com +358 50 464 0022

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy

Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi

FINLAND www.eurofins fi

Y-Tunnus: F102275833
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Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelmén Menetelmén Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdvarmuus maadritysraja
Alkuaineet
YBOF2 | Rikki (S), 7704-34-9 <250:+25mg/kgka 50 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>250:211% 3051A:2007
YBOBL | Barium (Ba), 7440-39-3 <1.0:+£0.15mg/kgka 0,2 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.0:+15% 3051A:2007
YBOBT | Kadmium (Cd), <0.14:+0.02mg/kgka 0,02 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
7440-43-9 >0.14:214% 3051A:2007
YBOBU | Koboltti (Co), 7440-48-4 <0.2:+0.03mg/kgka 0,03 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.2:+15% 3051A:2007
YBOBM | Kromi (Cr), 7440-47-3 <1.6:+0.3mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.6:£18% 3051A:2007
YBOC3 | Kupari (Cu), 7440-50-8 <1.7:£0.2mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.7:312% 3051A:2007
YBOBP | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 <1.1:£0.2mg/kgka 0,2 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.1:218% 3051A:2007
YBOBN | Lyijy (Pb), 7439-92-1 <0.25:+0.03mg/kgka 0,05 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.25:+12% 3051A:2007
YBOBQ | Vanadiini (V), 7440-62-2 | <0.5:+0.08mg/kgka 0,1 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.5:+16% 3051A:2007
YBOC6 | Sinkki (Zn), 7440-66-6 <14:+2mg/kgka 3 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>14:314% 3051A:2007
YBE25 | Mikroaaltohajotus Ei EPA 3051A:2007 YB
Laboratorio
YB Eurofins Ahma - Oulu

Tutkimustodistuksen jakelu: environment.kevitsa@boliden.com

Huomautukset
Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi
FINLAND

Y-Tunnus: F102275833

www.eurofins.fi



Tutkimustodistus
Raportointipdivamaara

AR-24-YS-006542-01
17.05.2024

Sivu 1/2

Boliden Kevitsa Mining Oy
Environment Kevitsa

Kevitsantie 730
99670 PETKULA
FINLAND

Nayte-era
Tilausviite

Mannynneulaset 2024, 2.vuosikasvain

EUAB31-00060105
PO101354

Ndytenumero
Naytteenottopiste

Naytematriisi
Naytteen kuvaus

Vastaanottopaiva
Naytteenottopaiva

Naytteenottaja rekisterista

749-2024-00009976 749-2024-00009977
KevN-2 KevN-3

Muut biologiset Muut biologiset
materiaalit materiaalit
Muut biologiset Muut biologiset
materiaalit materiaalit
22.04.2024 22.04.2024

19.04.2024 10:55:00 19.04.2024 11:34:00
Holm Jarmo / Eurofins  Holm Jarmo / Eurofins

Ahma Oy Ahma Oy
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos
Alkuaineet
Rikki (S) YBOF2 mg/kgka 770 910
Barium (Ba) YBOBL mg/kg ka 0,71 4,0
Kadmium (Cd) YBOBT mg/kg ka 0,041 0,031
Koboltti (Co) YBOBU mg/kg ka 0,36 0,23
Kromi (Cr) YBOBM mg/kgka 1,5 1.1
Kupari (Cu) YBOC3 mg/kgka 4,4 4,7
Nikkeli (Ni) YBOBP mg/kg ka 2,1 1,8
Lyijy (Pb) YBOBN mg/kg ka <0,05 <0,05
Vanadiini (V) YBOBQ mg/kgka 0,13 0,11
Sinkki (Zn) YBOC6 mg/kg ka 21 38
Mikroaaltohajotus YBE25 Tehty Tehty

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Terhi Simonen Tuotantoyksikon paallikkd

Terhi.Simonen@etn.eurofins.com +358 405735577

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi
FINLAND

www.eurofins.fi

Y-Tunnus: F102275833




Tutkimustodistus

AR-24-YS-006542-01
Raportointipdivamaara 17.05.2024

Sivu 2/2

Menetelmaétiedot
Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepavarmuus madaritysraja
Alkuaineet
YBOF2 | Rikki (S), 7704-34-9 <250:+25mg/kgka 50 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>250:211% 3051A:2007
YBOBL | Barium (Ba), 7440-39-3 <1.0:+0.15mg/kgka 0,2 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.0:215% 3051A:2007
YBOBT | Kadmium (Cd), <0.14:+0.02mg/kgka 0,02 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
7440-43-9 >0.14:+14% 3051A:2007
YBOBU | Koboltti (Co), 7440-48-4 <0.2:+0.03mg/kgka 0,03 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.2:+15% 3051A:2007
YBOBM | Kromi (Cr), 7440-47-3 <1.6:+0.3mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.6:+18% 3051A:2007
YBOC3 | Kupari (Cu), 7440-50-8 <1.7:+0.2mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.7:212% 3051A:2007
YBOBP | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 <1.1:+0.2mg/kgka 0,2 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.1:218% 3051A:2007
YBOBN | Lyijy (Pb), 7439-92-1 <0.25:+0.03mg/kgka 0,05 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.25:+12% 3051A:2007
YBOBQ | Vanadiini (V), 7440-62-2 | <0.5:+0.08mg/kgka 0,1 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.5:+16% 3051A:2007
YBOC6 | Sinkki (Zn), 7440-66-6 <14:+2mg/kgka 3 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>14:214% 3051A:2007
YBE25 | Mikroaaltohajotus Ei EPA 3051A:2007 YB
Laboratorio
YB Eurofins Ahma - Oulu

Tutkimustodistuksen jakelu: environment.kevitsa@boliden.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta.

Eurofins Ahma Oy

Teollisuustie 6

96320 Rovaniemi

FINLAND

www.eurofins.fi

Y-Tunnus: F102275833




Tutkimustodistus

AR-24-YS-022499-01

Raportointipdivamaara 07.11.2024

Sivu 1/2

Boliden Kevitsa Mining Oy
Environment Kevitsa

Kevitsantie 730

99670 PETKULA

FINLAND

Marjanaytteenotto 2024 Poulukka, syyskuu

Nayte-era
Tilausviite

EUAB31-00067291
PO101354

Naytenumero
Naytteenottopiste
Naytematriisi

Naytteen kuvaus

Vastaanottopaiva
Naytteenottopéiva

Naytteenottaja rekisterista

749-2024-00033736 749-2024-00033739

BIO Kevitsansarvi

Muut biologiset
materiaalit

Muut biologiset
materiaalit
17.09.2024
16.09.2024 13:41
Putkonen Timo /
Eurofins Ahma Oy

S1  BIO Satojérvi S16

Muut biologiset
materiaalit
Muut biologiset
materiaalit
17.09.2024

:00  16.09.2024 14:05:00

Putkonen Timo /
Eurofins Ahma Oy

749-2024-00033741
BIO Kevitsa, pohjoisosa
Muut biologiset
materiaalit

Muut biologiset
materiaalit

17.09.2024

16.09.2024 14:44:00

Putkonen Timo /
Eurofins Ahma Oy

Analyysit Yksikko  Tulos Tulos Tulos
Alkuaineet

Koboltti (Co) YBOBU mg/kg ka 0,087 0,11 0,070
Kromi (Cr) YBOBM mg/kg ka <0,4 0,50 <0,4
Kupari (Cu) YBOC3 mg/kg ka 4,1 4,4 3,9
Nikkeli (Ni) YBOBP mg/kgka 1,9 2,3 25
Vanadiini (V) YBOBQ mg/kg ka <0,1 <0,1 <0,1
Sinkki (Zn) YBOC6 mg/kgka 9,5 8,1 7.4
Mikroaaltohajotus YBE25 Tehty Tehty Tehty

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Terhi Simonen Tuotantoyksikdn paallikkd

Terhi.Simonen@etn.eurofins.com +358 405735577

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi
FINLAND

Not available

Y-Tunnus: F102275833

VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com

www.eurofins.

fi




Tutkimustodistus AR-24-YS-022499-01 Sivu 2/2
Raportointipdivamaara 07.11.2024

Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepavarmuus madaritysraja
Alkuaineet
YBOBU | Koboltti (Co), 7440-48-4 <0.2:+0.03mg/kgka 0,03 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.2:215% 3051A:2007
YBOBM | Kromi (Cr), 7440-47-3 <1.6:+0.3mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.6:£18% 3051A:2007
YBOC3 | Kupari (Cu), 7440-50-8 <1.7:+0.2mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.7:212% 3051A:2007
YBOBP | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 <1.1:+0.2mg/kgka 0,2 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.1:218% 3051A:2007
YBOBQ | Vanadiini (V), 7440-62-2 | <0.5:+0.08mg/kgka 0,1 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.5:+16% 3051A:2007
YBOC6 | Sinkki (Zn), 7440-66-6 <14:+2mg/kgka 3 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>14:4214% 3051A:2007
YBE25 | Mikroaaltohajotus Ei EPA 3051A:2007 YB
Laboratorio
YB Eurofins Ahma - Oulu

Tutkimustodistuksen jakelu: 114efed9.boliden.onmicrosoft.com@se.teams.ms, environment.kevitsa@boliden.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Mikrobiologisille menetelmille
mittausepavarmuudet iimoitetaan pyydettaessa.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6 Not available

96320 Rovaniemi VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: F102275833



Tutkimustodistus
Raportointipdivamaara

AR-24-YS-021203-01
25.10.2024

Sivu 1/2

Nayte-era
Tilausviite
Boliden Kevitsa Mining Oy
Environment Kevitsa
Kevitsantie 730
99670 PETKULA
FINLAND

Marjanaytteenotto 2024 Poulukka, syyskuu

EUAB31-00067829
PO101354

Naytenumero 749-2024-00035498

Néytteenottopiste BIO
Satovaarankuusikko S2

Naytematriisi Muut biologiset
materiaalit

Naytteen kuvaus Muut biologiset
materiaalit

Vastaanottopaiva 27.09.2024

Naytteenottopaiva 26.09.2024 17:12:22

Naytteenottaja rekisterista Kallo Mika / Eurofins
Ahma Oy

Analyysit Yksikkd  Tulos

Alkuaineet

Koboltti (Co) YBOBU mg/kg ka 0,48

Kromi (Cr) YBOBM mg/kg ka 3,2

Kupari (Cu) YBOC3 mg/kg ka 31

Nikkeli (Ni) YBOBP  mg/kg ka 5,0

Vanadiini (V) YBOBQ mg/kg ka 0,15

Sinkki (Zn) YBOC6 mg/kg ka 100

Mikroaaltohajotus YBE25 Tehty

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Terhi Simonen Tuotantoyksikdn paallikkd
Terhi.Simonen@etn.eurofins.com +358 405735577

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy

Teollisuustie 6 Not available
96320 Rovaniemi VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: F102275833




Tutkimustodistus AR-24-YS-021203-01 Sivu 2/2
Raportointipdivamaara 25.10.2024

Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepavarmuus madaritysraja
Alkuaineet
YBOBU | Koboltti (Co), 7440-48-4 <0.2:+0.03mg/kgka 0,03 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.2:215% 3051A:2007
YBOBM | Kromi (Cr), 7440-47-3 <1.6:+0.3mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.6:£18% 3051A:2007
YBOC3 | Kupari (Cu), 7440-50-8 <1.7:+0.2mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.7:212% 3051A:2007
YBOBP | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 <1.1:+0.2mg/kgka 0,2 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.1:218% 3051A:2007
YBOBQ | Vanadiini (V), 7440-62-2 | <0.5:+0.08mg/kgka 0,1 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.5:+16% 3051A:2007
YBOC6 | Sinkki (Zn), 7440-66-6 <14:+2mg/kgka 3 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>14:214% 3051A:2007
YBE25 | Mikroaaltohajotus Ei EPA 3051A:2007 YB
Laboratorio
YB Eurofins Ahma - Oulu

Tutkimustodistuksen jakelu: 114efed9.boliden.onmicrosoft.com@se.teams.ms, environment.kevitsa@boliden.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Mikrobiologisille menetelmille
mittausepavarmuudet iimoitetaan pyydettaessa.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6 Not available

96320 Rovaniemi VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: F102275833



Tutkimustodistus
Raportointipdivamaara 04.11.2024

AR-24-YS-021978-01

Sivu 1/3

Boliden Kevitsa Mining Oy
Environment Kevitsa

Kevitsantie 730

99670 PETKULA

FINLAND

Nayte-era
Tilausviite

Marjanaytteenotto 2024 Poulukka, syyskuu

EUAB31-00067974

PO101354

Naytenumero
Naytteenottopiste
Naytematriisi

Naytteen kuvaus

Vastaanottopaiva
Naytteenottopéiva

Naytteenottaja rekisterista

749-2024-00035969
BIO Vajukoski S14
Muut biologiset
materiaalit

Muut biologiset
materiaalit

01.10.2024
30.09.2024 18:03:16

Kallo Mika / Eurofins
Ahma Oy

749-2024-00035970
BIO Mustaselka S11
Muut biologiset
materiaalit

Muut biologiset
materiaalit

01.10.2024
30.09.2024 12:49:55

Kallo Mika / Eurofins
Ahma Oy

749-2024-00035971
BIO Saivelselkad S10
Muut biologiset
materiaalit

Muut biologiset
materiaalit

01.10.2024
30.09.2024 14:56:03

Kallo Mika / Eurofins
Ahma Oy

749-2024-00035972 749-2024-00035973

BIO Venevaara S17

Muut biologiset
materiaalit

Muut biologiset
materiaalit
01.10.2024
30.09.2024 17:03:16
Kallo Mika / Eurofins
Ahma Oy

Bio Souvaselka S12

Muut biologiset
materiaalit

Muut biologiset
materiaalit
01.10.2024
30.09.2024 16:03:16
Kallo Mika / Eurofins
Ahma Oy

Analyysit Yksikko  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Alkuaineet
Koboltti (Co) YBOBU mg/kg ka <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,042
Kromi (Cr) YBOBM mg/kg ka <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4
Kupari (Cu) YBOC3 mg/kg ka 4,0 3,5 4,7 4,3 4,0
Nikkeli (Ni) YBOBP mg/kg ka 0,66 0,73 0,64 0,62 0,53
Vanadiini (V) YBOBQ mg/kg ka <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Sinkki (Zn) YBOC6 mg/kg ka 10 8,7 9,7 9,8 9,3
Mikroaaltohajotus YBE25 Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty
E:;ﬁ::::sﬁ:?a Oy Mot avatiabie Y-Tunnus: F102275833

96320 Rovaniemi
FINLAND

VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com

www.eurofins.fi




Tutkimustodistus AR-24-YS-021978-01 Sivu 2/3
Raportointipdivamaara 04.11.2024

Naytenumero 749-2024-00035974 749-2024-00035975

Naytteenottopiste BIO Satovaara lansiosa BIO Satovaara, itdosa
S6

Naytematriisi Muut biologiset Muut biologiset
materiaalit materiaalit

Naytteen kuvaus Muut biologiset Muut biologiset
materiaalit materiaalit

Vastaanottopaiva 01.10.2024 01.10.2024

Naytteenottopaiva 30.09.2024 11:59:24  30.09.2024 10:50:04

Naytteenottaja rekisterista Kallo Mika / Eurofins  Kallo Mika / Eurofins
Ahma Oy Ahma Oy

Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos

Alkuaineet

Koboltti (Co) YBOBU mg/kg ka <0,03 0,044

Kromi (Cr) YBOBM mg/kg ka <0,4 <0,4

Kupari (Cu) YBOC3 mg/kgka 4,8 4,8

Nikkeli (Ni) YBOBP mg/kg ka 0,92 1,0

Vanadiini (V) YBOBQ mg/kg ka <0,1 <0,1

Sinkki (Zn) YBOC6 mg/kgka 10 9,5

Mikroaaltohajotus YBE25 Tehty Tehty

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Terhi Simonen Tuotantoyksikdn paallikkd
Terhi.Simonen@etn.eurofins.com +358 405735577

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6 Not available

Y-Tunnus: F102275833

96320 Rovaniemi VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com

FINLAND www.eurofins.fi




Tutkimustodistus AR-24-YS-021978-01 Sivu 3/3
Raportointipdivamaara 04.11.2024

Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepavarmuus madaritysraja
Alkuaineet
YBOBU | Koboltti (Co), 7440-48-4 <0.2:+0.03mg/kgka 0,03 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.2:215% 3051A:2007
YBOBM | Kromi (Cr), 7440-47-3 <1.6:+0.3mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.6:£18% 3051A:2007
YBOC3 | Kupari (Cu), 7440-50-8 <1.7:+0.2mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.7:212% 3051A:2007
YBOBP | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 <1.1:+0.2mg/kgka 0,2 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.1:218% 3051A:2007
YBOBQ | Vanadiini (V), 7440-62-2 | <0.5:+0.08mg/kgka 0,1 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.5:+16% 3051A:2007
YBOC6 | Sinkki (Zn), 7440-66-6 <14:+2mg/kgka 3 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>14:4214% 3051A:2007
YBE25 | Mikroaaltohajotus Ei EPA 3051A:2007 YB
Laboratorio
YB Eurofins Ahma - Oulu

Tutkimustodistuksen jakelu: 114efed9.boliden.onmicrosoft.com@se.teams.ms, environment.kevitsa@boliden.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Mikrobiologisille menetelmille
mittausepavarmuudet iimoitetaan pyydettaessa.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6 Not available

96320 Rovaniemi VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: F102275833



Tutkimustodistus
Raportointipdivamaara

AR-24-YS-019388-01
04.10.2024

Sivu 1/2

Boliden Kevitsa Mining Oy

Environment Kevitsa
Kevitsantie 730

99670 PETKULA
FINLAND

Nayte-era
Tilausviite

Marjanaytteenotto 2024 Poulukka, syyskuu

EUAB31-00066896
PO101354

Naytenumero

Naytteenottopiste
Naytematriisi
Naytteen kuvaus

Vastaanottopaiva
Naytteenottopéiva
Naytteenottaja rekisterista

749-2024-00032448 749-2024-00032449

BIO Kevitsa, eteldosa
S9

Muut biologiset
materiaalit

Muut biologiset
materiaalit
06.09.2024
06.09.2024 09:36:00
Putkonen Timo /
Eurofins Ahma Oy

BIO Iso-Hanhilehto S13

Muut biologiset
materiaalit
Muut biologiset
materiaalit
06.09.2024

06.09.2024 08:32:00

Putkonen Timo /
Eurofins Ahma Oy

Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos
Alkuaineet

Koboltti (Co) YBOBU mg/kg ka 0,041 0,14
Kromi (Cr) YBOBM mg/kg ka <0,4 0,81
Kupari (Cu) YBOC3 mg/kg ka 4,3 54
Nikkeli (Ni) YBOBP mg/kg ka 0,78 2,7
Vanadiini (V) YBOBQ mg/kg ka <0,1 <0,1
Sinkki (Zn) YBOC6 mg/kgka 9,6 10,0
Mikroaaltohajotus YBE25 Tehty Tehty

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Terhi Simonen Tuotantoyksikdn paallikkd

Terhi.Simonen@etn.eurofins.com +358 405735577

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi
FINLAND

Not available

VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com

www.eurofins.fi

Y-Tunnus: F102275833




Tutkimustodistus AR-24-YS-019388-01 Sivu 2/2
Raportointipdivamaara 04.10.2024

Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepavarmuus madaritysraja
Alkuaineet
YBOBU | Koboltti (Co), 7440-48-4 <0.2:+0.03mg/kgka 0,03 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.2:215% 3051A:2007
YBOBM | Kromi (Cr), 7440-47-3 <1.6:+0.3mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.6:£18% 3051A:2007
YBOC3 | Kupari (Cu), 7440-50-8 <1.7:+0.2mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.7:212% 3051A:2007
YBOBP | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 <1.1:+0.2mg/kgka 0,2 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.1:218% 3051A:2007
YBOBQ | Vanadiini (V), 7440-62-2 | <0.5:+0.08mg/kgka 0,1 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.5:+16% 3051A:2007
YBOC6 | Sinkki (Zn), 7440-66-6 <14:+2mg/kgka 3 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>14:4214% 3051A:2007
YBE25 | Mikroaaltohajotus Ei EPA 3051A:2007 YB
Laboratorio
YB Eurofins Ahma - Oulu

Tutkimustodistuksen jakelu: 114efed9.boliden.onmicrosoft.com@se.teams.ms, environment.kevitsa@boliden.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Mikrobiologisille menetelmille
mittausepavarmuudet iimoitetaan pyydettaessa.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6 Not available

96320 Rovaniemi VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: F102275833



Tutkimustodistus
Raportointipdivamaara

AR-24-YS-021979-01
04.11.2024

Sivu 1/2

Boliden Kevitsa Mining Oy

Environment Kevitsa
Kevitsantie 730

99670 PETKULA
FINLAND

Nayte-era
Tilausviite

Marjanaytteenotto 2024 Poulukka, syyskuu

EUAB31-00067829
PO101354

Naytenumero 749-2024-00035507

Naytteenottopiste BIO Haapaselka S3

Naytematriisi Muut biologiset
materiaalit

Naytteen kuvaus Muut biologiset
materiaalit

Vastaanottopaivéa 27.09.2024

Naytteenottopéiva 26.09.2024 16:00:32

Naytteenottaja rekisterista Kallo Mika / Eurofins
Ahma Oy

Analyysit Yksikko  Tulos

Alkuaineet

Koboltti (Co) YBOBU mg/kg ka 0,031

Kromi (Cr) YBOBM mg/kg ka <0,4

Kupari (Cu) YBOC3 mg/kg ka 3,6

Nikkeli (Ni) YBOBP mg/kg ka 0,76

Vanadiini (V) YBOBQ mg/kg ka <0,1

Sinkki (Zn) YBOC6 mg/kgka 11

Mikroaaltohajotus YBE25 Tehty

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Terhi Simonen Tuotantoyksikdn paallikkd
Terhi.Simonen@etn.eurofins.com +358 405735577

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi
FINLAND

Not available
VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com
www.eurofins. fi

Y-Tunnus: F102275833




Tutkimustodistus AR-24-YS-021979-01 Sivu 2/2
Raportointipdivamaara 04.11.2024

Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepavarmuus madaritysraja
Alkuaineet
YBOBU | Koboltti (Co), 7440-48-4 <0.2:+0.03mg/kgka 0,03 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.2:215% 3051A:2007
YBOBM | Kromi (Cr), 7440-47-3 <1.6:+0.3mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.6:£18% 3051A:2007
YBOC3 | Kupari (Cu), 7440-50-8 <1.7:+0.2mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.7:212% 3051A:2007
YBOBP | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 <1.1:+0.2mg/kgka 0,2 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.1:218% 3051A:2007
YBOBQ | Vanadiini (V), 7440-62-2 | <0.5:+0.08mg/kgka 0,1 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.5:+16% 3051A:2007
YBOC6 | Sinkki (Zn), 7440-66-6 <14:+2mg/kgka 3 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>14:4214% 3051A:2007
YBE25 | Mikroaaltohajotus Ei EPA 3051A:2007 YB
Laboratorio
YB Eurofins Ahma - Oulu

Tutkimustodistuksen jakelu: 114efed9.boliden.onmicrosoft.com@se.teams.ms, environment.kevitsa@boliden.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Mikrobiologisille menetelmille
mittausepavarmuudet iimoitetaan pyydettaessa.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6 Not available

96320 Rovaniemi VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: F102275833



Tutkimustodistus AR-24-YS-021980-01 Sivu 1/2
Raportointipdivamaara 04.11.2024

Nayte-era EUAB31-00067829
Tilausviite PO101354
Boliden Kevitsa Mining Oy
Environment Kevitsa
Kevitsantie 730
99670 PETKULA
FINLAND
Marjanaytteenotto 2024 Poulukka, syyskuu
Naytenumero 749-2024-00035506
Néytteenottopiste BIO Loueselka S4
Naytematriisi Muut biologiset
materiaalit
Naytteen kuvaus Muut biologiset
materiaalit
Vastaanottopaivéa 27.09.2024
Naytteenottopaiva 26.09.2024 13:17:56
Naytteenottaja rekisterista Kallo Mika / Eurofins
Ahma Oy
Analyysit Yksikko  Tulos
Alkuaineet
Koboltti (Co) YBOBU mg/kg ka <0,03
Kromi (Cr) YBOBM mg/kg ka <0,4
Kupari (Cu) YBOC3 mg/kgka 3,3
Nikkeli (Ni) YBOBP mg/kg ka 0,66
Vanadiini (V) YBOBQ mg/kg ka <0,1
Sinkki (Zn) YBOC6 mg/kgka 7,8
Mikroaaltohajotus YBE25 Tehty

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Terhi Simonen Tuotantoyksikdn paallikkd
Terhi.Simonen@etn.eurofins.com +358 405735577

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6 Not available

96320 Rovaniemi VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: F102275833



Tutkimustodistus AR-24-YS-021980-01 Sivu 2/2
Raportointipdivamaara 04.11.2024

Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepavarmuus madaritysraja
Alkuaineet
YBOBU | Koboltti (Co), 7440-48-4 <0.2:+0.03mg/kgka 0,03 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.2:215% 3051A:2007
YBOBM | Kromi (Cr), 7440-47-3 <1.6:+0.3mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.6:£18% 3051A:2007
YBOC3 | Kupari (Cu), 7440-50-8 <1.7:+0.2mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.7:212% 3051A:2007
YBOBP | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 <1.1:+0.2mg/kgka 0,2 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.1:218% 3051A:2007
YBOBQ | Vanadiini (V), 7440-62-2 | <0.5:+0.08mg/kgka 0,1 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.5:+16% 3051A:2007
YBOC6 | Sinkki (Zn), 7440-66-6 <14:+2mg/kgka 3 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>14:4214% 3051A:2007
YBE25 | Mikroaaltohajotus Ei EPA 3051A:2007 YB
Laboratorio
YB Eurofins Ahma - Oulu

Tutkimustodistuksen jakelu: 114efed9.boliden.onmicrosoft.com@se.teams.ms, environment.kevitsa@boliden.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Mikrobiologisille menetelmille
mittausepavarmuudet iimoitetaan pyydettaessa.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6 Not available

96320 Rovaniemi VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: F102275833



Tutkimustodistus
Raportointipdivamaara

AR-24-YS-021212-01
25.10.2024

Sivu 1/2

Nayte-era
Tilausviite
Boliden Kevitsa Mining Oy
Environment Kevitsa
Kevitsantie 730
99670 PETKULA
FINLAND

Marjanaytteenotto 2024 Poulukka, syyskuu

EUAB31-00067541
PO101354

Naytenumero 749-2024-00034535

Naytteenottopiste BIO Kotakoskenmaa S8

Naytematriisi Muut biologiset
materiaalit

Naytteen kuvaus Muut biologiset
materiaalit

Vastaanottopaivéa 20.09.2024

19.09.2024 16:01:00

Putkonen Timo /
Eurofins Ahma Oy

Naytteenottopéiva
Naytteenottaja rekisterista

Analyysit Yksikko  Tulos
Alkuaineet

Koboltti (Co) YBOBU mg/kg ka <0,03
Kromi (Cr) YBOBM mg/kg ka <0,4
Kupari (Cu) YBOC3 mg/kgka 5,0
Nikkeli (Ni) YBOBP mg/kg ka 0,57
Vanadiini (V) YBOBQ mg/kg ka <0,1
Sinkki (Zn) YBOC6 mg/kg ka 11
Mikroaaltohajotus YBE25 Tehty

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Terhi Simonen Tuotantoyksikdn paallikkd
Terhi.Simonen@etn.eurofins.com +358 405735577

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy

Teollisuustie 6 Not available
96320 Rovaniemi VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: F102275833




Tutkimustodistus AR-24-YS-021212-01 Sivu 2/2
Raportointipdivamaara 25.10.2024

Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepavarmuus madaritysraja
Alkuaineet
YBOBU | Koboltti (Co), 7440-48-4 <0.2:+0.03mg/kgka 0,03 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.2:215% 3051A:2007
YBOBM | Kromi (Cr), 7440-47-3 <1.6:+0.3mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.6:£18% 3051A:2007
YBOC3 | Kupari (Cu), 7440-50-8 <1.7:+0.2mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.7:212% 3051A:2007
YBOBP | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 <1.1:+0.2mg/kgka 0,2 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.1:218% 3051A:2007
YBOBQ | Vanadiini (V), 7440-62-2 | <0.5:+0.08mg/kgka 0,1 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.5:+16% 3051A:2007
YBOC6 | Sinkki (Zn), 7440-66-6 <14:+2mg/kgka 3 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>14:214% 3051A:2007
YBE25 | Mikroaaltohajotus Ei EPA 3051A:2007 YB
Laboratorio
YB Eurofins Ahma - Oulu

Tutkimustodistuksen jakelu: 114efed9.boliden.onmicrosoft.com@se.teams.ms, environment.kevitsa@boliden.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Mikrobiologisille menetelmille
mittausepavarmuudet iimoitetaan pyydettaessa.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6 Not available

96320 Rovaniemi VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: F102275833



Tutkimustodistus AR-24-YS-021210-01 Sivu 1/2
Raportointipdivamaara 25.10.2024

Nayte-era EUAB31-00067613
Tilausviite PO101354
Boliden Kevitsa Mining Oy
Environment Kevitsa
Kevitsantie 730
99670 PETKULA
FINLAND
Marjanaytteenotto 2024 Poulukka, syyskuu
Naytenumero 749-2024-00034796
Naytteenottopiste BIO Koitelainen S5
Naytematriisi Muut biologiset
materiaalit
Naytteen kuvaus Muut biologiset
materiaalit
Vastaanottopaivéa 24.09.2024
Naytteenottopéiva 21.09.2024 14:00:08
Naytteenottaja rekisterista Kallo Mika / Eurofins
Ahma Oy
Analyysit Yksikko  Tulos
Alkuaineet
Koboltti (Co) YBOBU mg/kg ka <0,03
Kromi (Cr) YBOBM mg/kg ka <0,4
Kupari (Cu) YBOC3 mg/kg ka 3,0
Nikkeli (Ni) YBOBP mg/kg ka 0,45
Vanadiini (V) YBOBQ mg/kg ka <0,1
Sinkki (Zn) YBOC6 mg/kgka 7,5
Mikroaaltohajotus YBE25 Tehty

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Terhi Simonen Tuotantoyksikdn paallikkd
Terhi.Simonen@etn.eurofins.com +358 405735577

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6 Not available

96320 Rovaniemi VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: F102275833



Tutkimustodistus AR-24-YS-021210-01 Sivu 2/2
Raportointipdivamaara 25.10.2024

Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepavarmuus madaritysraja
Alkuaineet
YBOBU | Koboltti (Co), 7440-48-4 <0.2:+0.03mg/kgka 0,03 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.2:215% 3051A:2007
YBOBM | Kromi (Cr), 7440-47-3 <1.6:+0.3mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.6:£18% 3051A:2007
YBOC3 | Kupari (Cu), 7440-50-8 <1.7:+0.2mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.7:212% 3051A:2007
YBOBP | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 <1.1:+0.2mg/kgka 0,2 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.1:218% 3051A:2007
YBOBQ | Vanadiini (V), 7440-62-2 | <0.5:+0.08mg/kgka 0,1 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.5:+16% 3051A:2007
YBOC6 | Sinkki (Zn), 7440-66-6 <14:+2mg/kgka 3 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>14:214% 3051A:2007
YBE25 | Mikroaaltohajotus Ei EPA 3051A:2007 YB
Laboratorio
YB Eurofins Ahma - Oulu

Tutkimustodistuksen jakelu: 114efed9.boliden.onmicrosoft.com@se.teams.ms, environment.kevitsa@boliden.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Mikrobiologisille menetelmille
mittausepavarmuudet iimoitetaan pyydettaessa.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6 Not available

96320 Rovaniemi VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: F102275833



Tutkimustodistus AR-24-YS-017349-01
Raportointipdivamaara 12.09.2024

Sivu 1/2

Boliden Kevitsa Mining Oy
Environment Kevitsa

Kevitsantie 730

99670 PETKULA

FINLAND

Marjanaytteenotto 2024 Mustikka, elokuu

Nadyte-era EUAB31-00065517
Tilausviite PO101354

Naytenumero 749-2024-00027765 749-2024-00027767 749-2024-00027768 749-2024-00027769

Naytteenottopiste BIO Kevitsa, eteldosa BIO Kevitsansarvi S1  BIO Kevitsa, pohjoisosa BIO Satojarvi S16
S9

Naytematriisi Muut biologiset Muut biologiset Muut biologiset Muut biologiset
materiaalit materiaalit materiaalit materiaalit

Naytteen kuvaus Muut biologiset Muut biologiset Muut biologiset Muut biologiset
materiaalit materiaalit materiaalit materiaalit

Vastaanottopaiva 09.08.2024 09.08.2024 09.08.2024 09.08.2024

Naytteenottopaiva 05.08.2024 13:25:00 07.08.2024 09:03:00 07.08.2024 09:35:00 08.08.2024 07:57:00

Naytteenottaja rekisterista Putkonen Timo / Putkonen Timo / Putkonen Timo / Putkonen Timo /
Eurofins Ahma Oy Eurofins Ahma Oy Eurofins Ahma Oy Eurofins Ahma Oy

Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos

Alkuaineet

Koboltti (Co) YBOBU mg/kgka 0,13 0,051 0,059 0,039

Kromi (Cr) YBOBM mg/kg ka <0,4 <0,4 <0,4 <0,4

Kupari (Cu) YBOC3 mg/kgka 4,1 5,6 45 4,4

Nikkeli (Ni) YBOBP mg/kgka 1,2 2,0 2,2 1,8

Vanadiini (V) YBOBQ mg/kg ka <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Sinkki (Zn) YBOC6 mg/kgka 9,3 10 9,5 9,4

Mikroaaltohajotus YBE25 Tehty Tehty Tehty Tehty

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Marika Keskinarkaus Yksikonpaallikké Water Testing Rovaniemi (FI)

Marika.Keskinarkaus@etn.eurofins.com +358 50 464 0022

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi
FINLAND

Y-Tunnus: F102275833
Not available

VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.c
www.eurofins.fi




Tutkimustodistus AR-24-YS-017349-01 Sivu 2/2
Raportointipdivamaara 12.09.2024

Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepavarmuus madaritysraja
Alkuaineet
YBOBU | Koboltti (Co), 7440-48-4 <0.2:+0.03mg/kgka 0,03 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.2:215% 3051A:2007
YBOBM | Kromi (Cr), 7440-47-3 <1.6:+0.3mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.6:£18% 3051A:2007
YBOC3 | Kupari (Cu), 7440-50-8 <1.7:+0.2mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.7:212% 3051A:2007
YBOBP | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 <1.1:+0.2mg/kgka 0,2 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.1:218% 3051A:2007
YBOBQ | Vanadiini (V), 7440-62-2 | <0.5:+0.08mg/kgka 0,1 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.5:+16% 3051A:2007
YBOC6 | Sinkki (Zn), 7440-66-6 <14:+2mg/kgka 3 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>14:4214% 3051A:2007
YBE25 | Mikroaaltohajotus Ei EPA 3051A:2007 YB
Laboratorio
YB Eurofins Ahma - Oulu

Tutkimustodistuksen jakelu: environment.kevitsa@boliden.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Mikrobiologisille menetelmille
mittausepavarmuudet iimoitetaan pyydettaessa.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6 Not available

96320 Rovaniemi VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.c
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: F102275833



Tutkimustodistus
Raportointipdivamaara 12.09.2024

AR-24-YS-017311-01

Sivu 1/3

Boliden Kevitsa Mining Oy
Environment Kevitsa

Kevitsantie 730

99670 PETKULA

FINLAND

Mustikat, 15.8.2024

Nayte-era
Tilausviite

EUAB31-00065827

PO101354

Naytenumero 749-2024-00028919 749-2024-00028920 749-2024-00028921 749-2024-00028922 749-2024-00028923
Naytteen nimi Satovaarankuusikko S2 Haapaselka S3 Satovaara lansiosa S6 Satovaara itdosa S7 Kotakoskenmaa S8
Naytteenottopiste BIO BIO Haapaselka S3 BIO Satovaara lansiosa BIO Satovaara, itdosa BIO Kotakoskenmaa S8
Satovaarankuusikko S2 S6

Naytematriisi Biologiset materiaalit ~ Biologiset materiaalit ~ Biologiset materiaalit =~ Biologiset materiaalit ~ Biologiset materiaalit
Naytteen kuvaus Biologiset materiaalit ~ Biologiset materiaalit ~ Biologiset materiaalit Biologiset materiaalit ~ Biologiset materiaalit
Vastaanottopaivéa 15.08.2024 15.08.2024 15.08.2024 15.08.2024 15.08.2024
Naytteenottopaiva 15.08.2024 08.08.2024 08.08.2024 08.08.2024 09.08.2024
Naytteenottaja Asiakas Jonna Kelja / asiakas  Jonna Kelja / asiakas ~ Jonna Kelja / asiakas  Jonna Kelja / asiakas
Analyysit Yksikko  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Alkuaineet
Koboltti (Co) YBOBU mg/kg ka <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Kromi (Cr) YBOBM mg/kg ka <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4
Kupari (Cu) YBOC3 mg/kgka 4,3 51 4,9 4.1 53
Nikkeli (Ni) YBOBP mg/kg ka 1,1 1,2 0,75 1,5 1,1
Vanadiini (V) YBOBQ mg/kg ka <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Sinkki (Zn) YBOC6 mg/kg ka 8,7 9,1 11 8,7 16
Mikroaaltohajotus  YBE25 Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty
Naytenumero 749-2024-00028924 749-2024-00028925 749-2024-00028926 749-2024-00028927 749-2024-00028928
Naytteen nimi Saivelselka S$10 Mustaselka $11 Souvaselka $12 Vajukoski S14 Venevaara S17
Naytteenottopiste BIO Saivelselkd 10  BIO Mustaselkd S11  Bio Souvaselka S12 BIO Vajukoski $14 BIO Venevaara $17
Naytematriisi Biologiset materiaalit ~ Biologiset materiaalit ~ Biologiset materiaalit Biologiset materiaalit Biologiset materiaalit
Naytteen kuvaus Biologiset materiaalit ~ Biologiset materiaalit ~ Biologiset materiaalit =~ Biologiset materiaalit ~ Biologiset materiaalit
Vastaanottopaiva 15.08.2024 15.08.2024 15.08.2024 15.08.2024 15.08.2024
Naytteenottopéiva 08.08.2024 08.08.2024 09.08.2024 08.08.2024 09.08.2024
Naytteenottaja Jonna Kelja / asiakas  Jonna Kelja / asiakas  Jonna Kelja / asiakas ~ Jonna Kelja / asiakas  Jonna Kelja / asiakas
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Alkuaineet
Koboltti (Co) YBOBU mg/kg ka <0,03 <0,03 0,061 0,041 0,034
Kromi (Cr) YBOBM mg/kg ka <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4
Kupari (Cu) YBOC3 mg/kg ka 5,0 4,1 37 3,3 4.2
Nikkeli (Ni) YBOBP mg/kgka 1,4 1,5 0,62 0,67 0,56
Vanadiini (V) YBOBQ mg/kg ka <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <01
Sinkki (Zn) YBOC6 mg/kgka 12 74 13 8,4 9,8
Mikroaaltohajotus YBE25 Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty

Eurofins Ahma Oy Y-Tunnus: F102275833

Teollisuustie 6 Not available

96320 Rovaniemi
FINLAND

VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.c
www.eurofins.fi




Tutkimustodistus AR-24-YS-017311-01
Raportointipdivamaara 12.09.2024

Sivu 2/3

Naytenumero 749-2024-00028929
Naytteen nimi 813
Naytteenottopiste BIO Iso-Hanhilehto S13
Naytematriisi Biologiset materiaalit
Naytteen kuvaus Biologiset materiaalit
Vastaanottopaiva 15.08.2024
Néytteenottaja EF Ahma oy
Analyysit Yksikkd  Tulos

Alkuaineet

Koboltti (Co) YBOBU mg/kgka 0,13

Kromi (Cr) YBOBM mg/kg ka 0,66

Kupari (Cu) YBOC3 mg/kgka 5,7

Nikkeli (Ni) YBOBP mg/kgka 2,5

Vanadiini (V) YBOBQ mg/kg ka <0,1

Sinkki (Zn) YBOC6 mg/kgka 18
Mikroaaltohajotus YBE25 Tehty

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Marika Keskinarkaus Yksikonpaallikkd Water Testing Rovaniemi (FI)
Marika.Keskinarkaus@etn.eurofins.com +358 50 464 0022

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi
FINLAND

Y-Tunnus: F102275833
Not available

VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.c
www.eurofins.fi




Tutkimustodistus AR-24-YS-017311-01 Sivu 3/3
Raportointipdivamaara 12.09.2024

Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepavarmuus madaritysraja
Alkuaineet
YBOBU | Koboltti (Co), 7440-48-4 <0.2:+0.03mg/kgka 0,03 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.2:215% 3051A:2007
YBOBM | Kromi (Cr), 7440-47-3 <1.6:+0.3mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.6:£18% 3051A:2007
YBOC3 | Kupari (Cu), 7440-50-8 <1.7:+0.2mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.7:212% 3051A:2007
YBOBP | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 <1.1:+0.2mg/kgka 0,2 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.1:218% 3051A:2007
YBOBQ | Vanadiini (V), 7440-62-2 | <0.5:+0.08mg/kgka 0,1 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.5:+16% 3051A:2007
YBOC6 | Sinkki (Zn), 7440-66-6 <14:+2mg/kgka 3 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>14:214% 3051A:2007
YBE25 | Mikroaaltohajotus Ei EPA 3051A:2007 YB
Laboratorio
YB Eurofins Ahma - Oulu

Tutkimustodistuksen jakelu: 114efed9.boliden.onmicrosoft.com@se.teams.ms, environment.kevitsa@boliden.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Mikrobiologisille menetelmille
mittausepavarmuudet iimoitetaan pyydettaessa.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6 Not available

96320 Rovaniemi VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.c
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: F102275833



Tutkimustodistus
Raportointipdivamaara

AR-24-YS-021981-01
04.11.2024

Sivu 1/2

Nayte-era
Tilausviite
Boliden Kevitsa Mining Oy
Environment Kevitsa
Kevitsantie 730
99670 PETKULA
FINLAND

Sienindytteenotto 2024, kangasrousku, syyskuu

EUAB31-00067830
PO101354

Naytenumero 749-2024-00035504

Néytteenottopiste BIO
Satovaarankuusikko S2

Naytematriisi Muut biologiset
materiaalit

Naytteen kuvaus Muut biologiset
materiaalit

Vastaanottopaiva 27.09.2024

Naytteenottopéaiva 26.09.2024 17:35:44

Naytteenottaja rekisterista Kallo Mika / Eurofins
Ahma Oy

Analyysit Yksikkd  Tulos

Alkuaineet

Koboltti (Co) YBOBU mg/kg ka 0,052

Kromi (Cr) YBOBM mg/kg ka <0,4

Kupari (Cu) YBOC3 mg/kg ka 3,9

Nikkeli (Ni) YBOBP mg/kgka 1,5

Vanadiini (V) YBOBQ mg/kg ka <0,1

Sinkki (Zn) YBOC6 mg/kgka 7,9

Mikroaaltohajotus YBE25 Tehty

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Terhi Simonen Tuotantoyksikdn paallikkd
Terhi.Simonen@etn.eurofins.com +358 405735577

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy

Teollisuustie 6 Not available
96320 Rovaniemi VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: F102275833




Tutkimustodistus AR-24-YS-021981-01 Sivu 2/2
Raportointipdivamaara 04.11.2024

Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepavarmuus madaritysraja
Alkuaineet
YBOBU | Koboltti (Co), 7440-48-4 <0.2:+0.03mg/kgka 0,03 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.2:215% 3051A:2007
YBOBM | Kromi (Cr), 7440-47-3 <1.6:+0.3mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.6:£18% 3051A:2007
YBOC3 | Kupari (Cu), 7440-50-8 <1.7:+0.2mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.7:212% 3051A:2007
YBOBP | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 <1.1:+0.2mg/kgka 0,2 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.1:218% 3051A:2007
YBOBQ | Vanadiini (V), 7440-62-2 | <0.5:+0.08mg/kgka 0,1 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.5:+16% 3051A:2007
YBOC6 | Sinkki (Zn), 7440-66-6 <14:+2mg/kgka 3 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>14:4214% 3051A:2007
YBE25 | Mikroaaltohajotus Ei EPA 3051A:2007 YB
Laboratorio
YB Eurofins Ahma - Oulu

Tutkimustodistuksen jakelu: 114efed9.boliden.onmicrosoft.com@se.teams.ms, environment.kevitsa@boliden.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Mikrobiologisille menetelmille
mittausepavarmuudet iimoitetaan pyydettaessa.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6 Not available

96320 Rovaniemi VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: F102275833



Tutkimustodistus
Raportointipadivamaara

AR-24-YS-021199-01
25.10.2024

Sivu 1/2

Nayte-era
Tilausviite
Boliden Kevitsa Mining Oy
Environment Kevitsa
Kevitsantie 730
99670 PETKULA
FINLAND

Sienindytteenotto 2024, kangasrousku, syyskuu

EUAB31-00067973
PO101354

Naytenumero 749-2024-00035965

Naytteenottopiste BIO Satovaara lansiosa
S6

Naytematriisi Muut biologiset
materiaalit

Naytteen kuvaus Muut biologiset
materiaalit

Vastaanottopaiva 01.10.2024

Naytteenottopaiva 30.09.2024 11:57:47

Naytteenottaja rekisterista Kallo Mika / Eurofins
Ahma Oy

Analyysit Yksikkd  Tulos

Alkuaineet

Koboltti (Co) YBOBU mg/kg ka 0,78

Kromi (Cr) YBOBM mg/kg ka 2,8

Kupari (Cu) YBOC3 mg/kg ka 43

Nikkeli (Ni) YBOBP  mg/kg ka 5,1

Vanadiini (V) YBOBQ mg/kg ka 0,30

Sinkki (Zn) YBOC6 mg/kg ka 240

Mikroaaltohajotus YBE25 Tehty

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Terhi Simonen Tuotantoyksikdn paallikkd
Terhi.Simonen@etn.eurofins.com +358 405735577

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy

Teollisuustie 6 Not available
96320 Rovaniemi VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: F102275833




Tutkimustodistus AR-24-YS-021199-01 Sivu 2/2
Raportointipdivamaara 25.10.2024

Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepavarmuus madaritysraja
Alkuaineet
YBOBU | Koboltti (Co), 7440-48-4 <0.2:+0.03mg/kgka 0,03 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.2:215% 3051A:2007
YBOBM | Kromi (Cr), 7440-47-3 <1.6:+0.3mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.6:£18% 3051A:2007
YBOC3 | Kupari (Cu), 7440-50-8 <1.7:+0.2mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.7:212% 3051A:2007
YBOBP | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 <1.1:+0.2mg/kgka 0,2 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.1:218% 3051A:2007
YBOBQ | Vanadiini (V), 7440-62-2 | <0.5:+0.08mg/kgka 0,1 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.5:+16% 3051A:2007
YBOC6 | Sinkki (Zn), 7440-66-6 <14:+2mg/kgka 3 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>14:4214% 3051A:2007
YBE25 | Mikroaaltohajotus Ei EPA 3051A:2007 YB
Laboratorio
YB Eurofins Ahma - Oulu

Tutkimustodistuksen jakelu: 114efed9.boliden.onmicrosoft.com@se.teams.ms, environment.kevitsa@boliden.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Mikrobiologisille menetelmille
mittausepavarmuudet iimoitetaan pyydettaessa.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6 Not available

96320 Rovaniemi VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: F102275833



Tutkimustodistus AR-24-YS-021204-01 Sivu 1/2
Raportointipdivamaara 25.10.2024

Nayte-era EUAB31-00067830
Tilausviite PO101354
Boliden Kevitsa Mining Oy
Environment Kevitsa
Kevitsantie 730
99670 PETKULA
FINLAND
Sienindytteenotto 2024, kangasrousku, syyskuu
Naytenumero 749-2024-00035499
Naytteenottopiste BIO Haapaselka S3
Naytematriisi Muut biologiset
materiaalit
Naytteen kuvaus Muut biologiset
materiaalit
Vastaanottopaivéa 27.09.2024
Naytteenottopaiva 26.09.2024 16:24:03
Naytteenottaja rekisterista Kallo Mika / Eurofins
Ahma Oy
Analyysit Yksikko  Tulos
Alkuaineet
Koboltti (Co) YBOBU mg/kg ka 0,61
Kromi (Cr) YBOBM mg/kg ka 1,4
Kupari (Cu) YBOC3 mg/kg ka 31
Nikkeli (Ni) YBOBP mg/kg ka 6,3
Vanadiini (V) YBOBQ mg/kgka 0,17
Sinkki (Zn) YBOC6 mg/kgka 140
Mikroaaltohajotus YBE25 Tehty

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Terhi Simonen Tuotantoyksikdn paallikkd
Terhi.Simonen@etn.eurofins.com +358 405735577

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6 Not available

96320 Rovaniemi VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: F102275833



Tutkimustodistus AR-24-YS-021204-01 Sivu 2/2
Raportointipdivamaara 25.10.2024

Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepavarmuus madaritysraja
Alkuaineet
YBOBU | Koboltti (Co), 7440-48-4 <0.2:+0.03mg/kgka 0,03 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.2:215% 3051A:2007
YBOBM | Kromi (Cr), 7440-47-3 <1.6:+0.3mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.6:£18% 3051A:2007
YBOC3 | Kupari (Cu), 7440-50-8 <1.7:+0.2mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.7:212% 3051A:2007
YBOBP | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 <1.1:+0.2mg/kgka 0,2 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.1:218% 3051A:2007
YBOBQ | Vanadiini (V), 7440-62-2 | <0.5:+0.08mg/kgka 0,1 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.5:+16% 3051A:2007
YBOC6 | Sinkki (Zn), 7440-66-6 <14:+2mg/kgka 3 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>14:214% 3051A:2007
YBE25 | Mikroaaltohajotus Ei EPA 3051A:2007 YB
Laboratorio
YB Eurofins Ahma - Oulu

Tutkimustodistuksen jakelu: 114efed9.boliden.onmicrosoft.com@se.teams.ms, environment.kevitsa@boliden.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Mikrobiologisille menetelmille
mittausepavarmuudet iimoitetaan pyydettaessa.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6 Not available

96320 Rovaniemi VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: F102275833



Tutkimustodistus AR-24-YS-021197-01 Sivu 1/2
Raportointipdivamaara 25.10.2024

Nayte-era EUAB31-00067973
Tilausviite PO101354
Boliden Kevitsa Mining Oy
Environment Kevitsa
Kevitsantie 730
99670 PETKULA
FINLAND
Sienindytteenotto 2024, kangasrousku, syyskuu
Naytenumero 749-2024-00035967
Naytteenottopiste BIO Satovaara, itdosa
Naytematriisi Muut biologiset
materiaalit
Naytteen kuvaus Muut biologiset
materiaalit
Vastaanottopaivéa 01.10.2024
Néytteenottopéiva 30.09.2024 10:48:40
Naytteenottaja rekisterista Kallo Mika / Eurofins
Ahma Oy
Analyysit Yksikko  Tulos
Alkuaineet
Koboltti (Co) YBOBU mg/kg ka 0,77
Kromi (Cr) YBOBM mg/kg ka 1,0
Kupari (Cu) YBOC3 mg/kg ka 30
Nikkeli (Ni) YBOBP mg/kg ka 3,8
Vanadiini (V) YBOBQ mg/kgka 0,11
Sinkki (Zn) YBOC6 mg/kg ka 180
Mikroaaltohajotus YBE25 Tehty

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Terhi Simonen Tuotantoyksikdn paallikkd
Terhi.Simonen@etn.eurofins.com +358 405735577

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6 Not available

96320 Rovaniemi VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: F102275833



Tutkimustodistus AR-24-YS-021197-01 Sivu 2/2
Raportointipdivamaara 25.10.2024

Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepavarmuus madaritysraja
Alkuaineet
YBOBU | Koboltti (Co), 7440-48-4 <0.2:+0.03mg/kgka 0,03 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.2:215% 3051A:2007
YBOBM | Kromi (Cr), 7440-47-3 <1.6:+0.3mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.6:£18% 3051A:2007
YBOC3 | Kupari (Cu), 7440-50-8 <1.7:+0.2mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.7:212% 3051A:2007
YBOBP | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 <1.1:+0.2mg/kgka 0,2 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.1:218% 3051A:2007
YBOBQ | Vanadiini (V), 7440-62-2 | <0.5:+0.08mg/kgka 0,1 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.5:+16% 3051A:2007
YBOC6 | Sinkki (Zn), 7440-66-6 <14:+2mg/kgka 3 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>14:4214% 3051A:2007
YBE25 | Mikroaaltohajotus Ei EPA 3051A:2007 YB
Laboratorio
YB Eurofins Ahma - Oulu

Tutkimustodistuksen jakelu: 114efed9.boliden.onmicrosoft.com@se.teams.ms, environment.kevitsa@boliden.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Mikrobiologisille menetelmille
mittausepavarmuudet iimoitetaan pyydettaessa.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6 Not available

96320 Rovaniemi VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: F102275833



Tutkimustodistus AR-24-YS-021200-01 Sivu 1/2
Raportointipdivamaara 25.10.2024

Nayte-era EUAB31-00067973
Tilausviite PO101354
Boliden Kevitsa Mining Oy
Environment Kevitsa
Kevitsantie 730
99670 PETKULA
FINLAND
Sienindytteenotto 2024, kangasrousku, syyskuu
Naytenumero 749-2024-00035964
Néytteenottopiste BIO Mustaselka S11
Naytematriisi Muut biologiset
materiaalit
Naytteen kuvaus Muut biologiset
materiaalit
Vastaanottopaivéa 01.10.2024
Néytteenottopéiva 30.09.2024 12:48:44
Naytteenottaja rekisterista Kallo Mika / Eurofins
Ahma Oy
Analyysit Yksikko  Tulos
Alkuaineet
Koboltti (Co) YBOBU mg/kgka 3,5
Kromi (Cr) YBOBM mg/kg ka 2,3
Kupari (Cu) YBOC3 mg/kg ka 39
Nikkeli (Ni) YBOBP mg/kg ka 3,4
Vanadiini (V) YBOBQ mg/kg ka 0,40
Sinkki (Zn) YBOC6 mg/kg ka 310
Mikroaaltohajotus YBE25 Tehty

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Terhi Simonen Tuotantoyksikdn paallikkd
Terhi.Simonen@etn.eurofins.com +358 405735577

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6 Not available

96320 Rovaniemi VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: F102275833



Tutkimustodistus AR-24-YS-021200-01 Sivu 2/2
Raportointipdivamaara 25.10.2024

Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepavarmuus madaritysraja
Alkuaineet
YBOBU | Koboltti (Co), 7440-48-4 <0.2:+0.03mg/kgka 0,03 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.2:215% 3051A:2007
YBOBM | Kromi (Cr), 7440-47-3 <1.6:+0.3mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.6:£18% 3051A:2007
YBOC3 | Kupari (Cu), 7440-50-8 <1.7:+0.2mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.7:212% 3051A:2007
YBOBP | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 <1.1:+0.2mg/kgka 0,2 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.1:218% 3051A:2007
YBOBQ | Vanadiini (V), 7440-62-2 | <0.5:+0.08mg/kgka 0,1 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.5:+16% 3051A:2007
YBOC6 | Sinkki (Zn), 7440-66-6 <14:+2mg/kgka 3 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>14:214% 3051A:2007
YBE25 | Mikroaaltohajotus Ei EPA 3051A:2007 YB
Laboratorio
YB Eurofins Ahma - Oulu

Tutkimustodistuksen jakelu: 114efed9.boliden.onmicrosoft.com@se.teams.ms, environment.kevitsa@boliden.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Mikrobiologisille menetelmille
mittausepavarmuudet iimoitetaan pyydettaessa.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6 Not available

96320 Rovaniemi VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: F102275833



Tutkimustodistus AR-24-YS-021201-01 Sivu 1/2
Raportointipdivamaara 25.10.2024

Nayte-era EUAB31-00067973
Tilausviite PO101354
Boliden Kevitsa Mining Oy
Environment Kevitsa
Kevitsantie 730
99670 PETKULA
FINLAND
Sienindytteenotto 2024, kangasrousku, syyskuu
Naytenumero 749-2024-00035963
Néytteenottopiste BIO Saivelselka S10
Naytematriisi Muut biologiset
materiaalit
Naytteen kuvaus Muut biologiset
materiaalit
Vastaanottopaivéa 01.10.2024
Néytteenottopéiva 30.09.2024 14:54:57
Naytteenottaja rekisterista Kallo Mika / Eurofins
Ahma Oy
Analyysit Yksikko  Tulos
Alkuaineet
Koboltti (Co) YBOBU mg/kg ka 0,30
Kromi (Cr) YBOBM mg/kg ka 3,1
Kupari (Cu) YBOC3 mg/kg ka 30
Nikkeli (Ni) YBOBP mg/kg ka 2,0
Vanadiini (V) YBOBQ mg/kg ka 0,24
Sinkki (Zn) YBOC6 mg/kg ka 98
Mikroaaltohajotus YBE25 Tehty

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Terhi Simonen Tuotantoyksikdn paallikkd
Terhi.Simonen@etn.eurofins.com +358 405735577

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6 Not available

96320 Rovaniemi VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: F102275833



Tutkimustodistus AR-24-YS-021201-01 Sivu 2/2
Raportointipdivamaara 25.10.2024

Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepavarmuus madaritysraja
Alkuaineet
YBOBU | Koboltti (Co), 7440-48-4 <0.2:+0.03mg/kgka 0,03 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.2:215% 3051A:2007
YBOBM | Kromi (Cr), 7440-47-3 <1.6:+0.3mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.6:£18% 3051A:2007
YBOC3 | Kupari (Cu), 7440-50-8 <1.7:+0.2mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.7:212% 3051A:2007
YBOBP | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 <1.1:+0.2mg/kgka 0,2 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.1:218% 3051A:2007
YBOBQ | Vanadiini (V), 7440-62-2 | <0.5:+0.08mg/kgka 0,1 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.5:+16% 3051A:2007
YBOC6 | Sinkki (Zn), 7440-66-6 <14:+2mg/kgka 3 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>14:214% 3051A:2007
YBE25 | Mikroaaltohajotus Ei EPA 3051A:2007 YB
Laboratorio
YB Eurofins Ahma - Oulu

Tutkimustodistuksen jakelu: 114efed9.boliden.onmicrosoft.com@se.teams.ms, environment.kevitsa@boliden.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Mikrobiologisille menetelmille
mittausepavarmuudet iimoitetaan pyydettaessa.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6 Not available

96320 Rovaniemi VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: F102275833



Tutkimustodistus AR-24-YS-021205-01 Sivu 1/2
Raportointipdivamaara 25.10.2024

Nayte-era EUAB31-00067830
Tilausviite PO101354
Boliden Kevitsa Mining Oy
Environment Kevitsa
Kevitsantie 730
99670 PETKULA
FINLAND
Sienindytteenotto 2024, kangasrousku, syyskuu
Naytenumero 749-2024-00035500
Néytteenottopiste BIO Loueselka S4
Naytematriisi Muut biologiset
materiaalit
Naytteen kuvaus Muut biologiset
materiaalit
Vastaanottopaivéa 27.09.2024
Naytteenottopaiva 26.09.2024 13:19:56
Naytteenottaja rekisterista Kallo Mika / Eurofins
Ahma Oy
Analyysit Yksikko  Tulos
Alkuaineet
Koboltti (Co) YBOBU mg/kg ka 0,26
Kromi (Cr) YBOBM mg/kg ka 1,1
Kupari (Cu) YBOC3 mg/kg ka 30
Nikkeli (Ni) YBOBP mg/kg ka 2,0
Vanadiini (V) YBOBQ mg/kg ka <0,1
Sinkki (Zn) YBOC6 mg/kgka 120
Mikroaaltohajotus YBE25 Tehty

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Terhi Simonen Tuotantoyksikdn paallikkd
Terhi.Simonen@etn.eurofins.com +358 405735577

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6 Not available

96320 Rovaniemi VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: F102275833



Tutkimustodistus AR-24-YS-021205-01 Sivu 2/2
Raportointipdivamaara 25.10.2024

Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepavarmuus madaritysraja
Alkuaineet
YBOBU | Koboltti (Co), 7440-48-4 <0.2:+0.03mg/kgka 0,03 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.2:215% 3051A:2007
YBOBM | Kromi (Cr), 7440-47-3 <1.6:+0.3mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.6:£18% 3051A:2007
YBOC3 | Kupari (Cu), 7440-50-8 <1.7:+0.2mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.7:212% 3051A:2007
YBOBP | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 <1.1:+0.2mg/kgka 0,2 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.1:218% 3051A:2007
YBOBQ | Vanadiini (V), 7440-62-2 | <0.5:+0.08mg/kgka 0,1 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.5:+16% 3051A:2007
YBOC6 | Sinkki (Zn), 7440-66-6 <14:+2mg/kgka 3 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>14:4214% 3051A:2007
YBE25 | Mikroaaltohajotus Ei EPA 3051A:2007 YB
Laboratorio
YB Eurofins Ahma - Oulu

Tutkimustodistuksen jakelu: 114efed9.boliden.onmicrosoft.com@se.teams.ms, environment.kevitsa@boliden.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Mikrobiologisille menetelmille
mittausepavarmuudet iimoitetaan pyydettaessa.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6 Not available

96320 Rovaniemi VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: F102275833



Tutkimustodistus
Raportointipadivamaara

AR-24-YS-021196-01
25.10.2024

Sivu 1/2

Boliden Kevitsa Mining Oy

Environment Kevitsa
Kevitsantie 730

99670 PETKULA
FINLAND

Nayte-era
Tilausviite

Sienindytteenotto 2024, kangasrousku, syyskuu

EUAB31-00067973
PO101354

Naytenumero 749-2024-00035968

Néytteenottopiste Bio Souvaselka S12

Naytematriisi Muut biologiset
materiaalit

Naytteen kuvaus Muut biologiset
materiaalit

Vastaanottopaivéa 01.10.2024

Néytteenottopéiva 30.09.2024 16:03:16

Naytteenottaja rekisterista Kallo Mika / Eurofins
Ahma Oy

Analyysit Yksikko  Tulos

Alkuaineet

Koboltti (Co) YBOBU mg/kg ka 3,2

Kromi (Cr) YBOBM mg/kg ka 0,76

Kupari (Cu) YBOC3 mg/kg ka 21

Nikkeli (Ni) YBOBP mg/kg ka 4,2

Vanadiini (V) YBOBQ mg/kg ka 0,29

Sinkki (Zn) YBOC6 mg/kg ka 120

Mikroaaltohajotus YBE25 Tehty

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Terhi Simonen Tuotantoyksikdn paallikkd

Terhi.Simonen@etn.eurofins.com +358 405735577

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi
FINLAND

Not available
VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com
www.eurofins. fi

Y-Tunnus: F102275833




Tutkimustodistus AR-24-YS-021196-01 Sivu 2/2
Raportointipdivamaara 25.10.2024

Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepavarmuus madaritysraja
Alkuaineet
YBOBU | Koboltti (Co), 7440-48-4 <0.2:+0.03mg/kgka 0,03 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.2:215% 3051A:2007
YBOBM | Kromi (Cr), 7440-47-3 <1.6:+0.3mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.6:£18% 3051A:2007
YBOC3 | Kupari (Cu), 7440-50-8 <1.7:+0.2mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.7:212% 3051A:2007
YBOBP | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 <1.1:+0.2mg/kgka 0,2 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.1:218% 3051A:2007
YBOBQ | Vanadiini (V), 7440-62-2 | <0.5:+0.08mg/kgka 0,1 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.5:+16% 3051A:2007
YBOC6 | Sinkki (Zn), 7440-66-6 <14:+2mg/kgka 3 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>14:214% 3051A:2007
YBE25 | Mikroaaltohajotus Ei EPA 3051A:2007 YB
Laboratorio
YB Eurofins Ahma - Oulu

Tutkimustodistuksen jakelu: 114efed9.boliden.onmicrosoft.com@se.teams.ms, environment.kevitsa@boliden.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Mikrobiologisille menetelmille
mittausepavarmuudet iimoitetaan pyydettaessa.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6 Not available

96320 Rovaniemi VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: F102275833



Tutkimustodistus
Raportointipdivamaara

AR-24-YS-021214-01
25.10.2024

Sivu 1/2

Nayte-era
Tilausviite
Boliden Kevitsa Mining Oy
Environment Kevitsa
Kevitsantie 730
99670 PETKULA
FINLAND

Sienindytteenotto 2024, kangasrousku, syyskuu

EUAB31-00067536
PO101354

Naytenumero 749-2024-00034530

Naytteenottopiste BIO Kotakoskenmaa S8

Naytematriisi Muut biologiset
materiaalit

Naytteen kuvaus Muut biologiset
materiaalit

Vastaanottopaivéa 20.09.2024

19.09.2024 16:01:00

Putkonen Timo /
Eurofins Ahma Oy

Naytteenottopéiva
Naytteenottaja rekisterista

Analyysit Yksikko  Tulos
Alkuaineet

Koboltti (Co) YBOBU mg/kgka 0,18
Kromi (Cr) YBOBM mg/kg ka <0,4
Kupari (Cu) YBOC3 mg/kg ka 21
Nikkeli (Ni) YBOBP mg/kg ka 0,79
Vanadiini (V) YBOBQ mg/kg ka <0,1
Sinkki (Zn) YBOC6 mg/kg ka 76
Mikroaaltohajotus YBE25 Tehty

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Terhi Simonen Tuotantoyksikdn paallikkd
Terhi.Simonen@etn.eurofins.com +358 405735577

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy

Teollisuustie 6 Not available

96320 Rovaniemi VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: F102275833




Tutkimustodistus AR-24-YS-021214-01 Sivu 2/2
Raportointipdivamaara 25.10.2024

Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepavarmuus madaritysraja
Alkuaineet
YBOBU | Koboltti (Co), 7440-48-4 <0.2:+0.03mg/kgka 0,03 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.2:215% 3051A:2007
YBOBM | Kromi (Cr), 7440-47-3 <1.6:+0.3mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.6:£18% 3051A:2007
YBOC3 | Kupari (Cu), 7440-50-8 <1.7:+0.2mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.7:212% 3051A:2007
YBOBP | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 <1.1:+0.2mg/kgka 0,2 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.1:218% 3051A:2007
YBOBQ | Vanadiini (V), 7440-62-2 | <0.5:+0.08mg/kgka 0,1 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.5:+16% 3051A:2007
YBOC6 | Sinkki (Zn), 7440-66-6 <14:+2mg/kgka 3 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>14:214% 3051A:2007
YBE25 | Mikroaaltohajotus Ei EPA 3051A:2007 YB
Laboratorio
YB Eurofins Ahma - Oulu

Tutkimustodistuksen jakelu: 114efed9.boliden.onmicrosoft.com@se.teams.ms, environment.kevitsa@boliden.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Mikrobiologisille menetelmille
mittausepavarmuudet iimoitetaan pyydettaessa.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6 Not available

96320 Rovaniemi VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: F102275833



Tutkimustodistus AR-24-YS-021198-01 Sivu 1/2
Raportointipdivamaara 25.10.2024

Nayte-era EUAB31-00067973
Tilausviite PO101354
Boliden Kevitsa Mining Oy
Environment Kevitsa
Kevitsantie 730
99670 PETKULA
FINLAND
Sienindytteenotto 2024, kangasrousku, syyskuu
Naytenumero 749-2024-00035966
Néytteenottopiste BIO Venevaara S17
Naytematriisi Muut biologiset
materiaalit
Naytteen kuvaus Muut biologiset
materiaalit
Vastaanottopaivéa 01.10.2024
Néytteenottopéiva 30.09.2024 17:03:16
Naytteenottaja rekisterista Kallo Mika / Eurofins
Ahma Oy
Analyysit Yksikko  Tulos
Alkuaineet
Koboltti (Co) YBOBU mg/kgka 0,77
Kromi (Cr) YBOBM mg/kgka 1,7
Kupari (Cu) YBOC3 mg/kg ka 21
Nikkeli (Ni) YBOBP mg/kg ka 4,2
Vanadiini (V) YBOBQ mg/kgka 0,14
Sinkki (Zn) YBOC6 mg/kg ka 160
Mikroaaltohajotus YBE25 Tehty

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Terhi Simonen Tuotantoyksikdn paallikkd
Terhi.Simonen@etn.eurofins.com +358 405735577

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6 Not available

96320 Rovaniemi VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: F102275833



Tutkimustodistus AR-24-YS-021198-01 Sivu 2/2
Raportointipdivamaara 25.10.2024

Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepavarmuus madaritysraja
Alkuaineet
YBOBU | Koboltti (Co), 7440-48-4 <0.2:+0.03mg/kgka 0,03 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.2:215% 3051A:2007
YBOBM | Kromi (Cr), 7440-47-3 <1.6:+0.3mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.6:£18% 3051A:2007
YBOC3 | Kupari (Cu), 7440-50-8 <1.7:+0.2mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.7:212% 3051A:2007
YBOBP | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 <1.1:+0.2mg/kgka 0,2 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.1:218% 3051A:2007
YBOBQ | Vanadiini (V), 7440-62-2 | <0.5:+0.08mg/kgka 0,1 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.5:+16% 3051A:2007
YBOC6 | Sinkki (Zn), 7440-66-6 <14:+2mg/kgka 3 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>14:4214% 3051A:2007
YBE25 | Mikroaaltohajotus Ei EPA 3051A:2007 YB
Laboratorio
YB Eurofins Ahma - Oulu

Tutkimustodistuksen jakelu: 114efed9.boliden.onmicrosoft.com@se.teams.ms, environment.kevitsa@boliden.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Mikrobiologisille menetelmille
mittausepavarmuudet iimoitetaan pyydettaessa.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6 Not available

96320 Rovaniemi VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: F102275833



Tutkimustodistus
Raportointipdivamaara

AR-24-YS-021207-01
25.10.2024

Sivu 1/2

Nayte-era
Tilausviite
Boliden Kevitsa Mining Oy
Environment Kevitsa
Kevitsantie 730
99670 PETKULA
FINLAND

Sienindytteenotto 2024, kangasrousku, syyskuu

EUAB31-00067614
PO101354

Naytenumero 749-2024-00034797

Néytteenottopiste BIO Koitelainen S5

Naytematriisi Muut biologiset
materiaalit

Naytteen kuvaus Muut biologiset
materiaalit

Vastaanottopaivéa 24.09.2024

Naytteenottopéiva 21.09.2024 13:29:51

Naytteenottaja rekisterista Kallo Mika / Eurofins
Ahma Oy

Analyysit Yksikko  Tulos

Alkuaineet

Koboltti (Co) YBOBU mg/kgka 1,1

Kromi (Cr) YBOBM mg/kg ka <0,4

Kupari (Cu) YBOC3 mg/kgka 15

Nikkeli (Ni) YBOBP mg/kg ka 2,9

Vanadiini (V) YBOBQ mg/kg ka <0,1

Sinkki (Zn) YBOC6 mg/kg ka 130

Mikroaaltohajotus YBE25 Tehty

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Terhi Simonen Tuotantoyksikdn paallikkd
Terhi.Simonen@etn.eurofins.com +358 405735577

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy

Teollisuustie 6 Not available
96320 Rovaniemi VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: F102275833
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Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepavarmuus madaritysraja
Alkuaineet
YBOBU | Koboltti (Co), 7440-48-4 <0.2:+0.03mg/kgka 0,03 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.2:215% 3051A:2007
YBOBM | Kromi (Cr), 7440-47-3 <1.6:+0.3mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.6:£18% 3051A:2007
YBOC3 | Kupari (Cu), 7440-50-8 <1.7:+0.2mg/kgka 0,4 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.7:212% 3051A:2007
YBOBP | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 <1.1:+0.2mg/kgka 0,2 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>1.1:218% 3051A:2007
YBOBQ | Vanadiini (V), 7440-62-2 | <0.5:+0.08mg/kgka 0,1 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>0.5:+16% 3051A:2007
YBOC6 | Sinkki (Zn), 7440-66-6 <14:+2mg/kgka 3 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; EPA YB
>14:214% 3051A:2007
YBE25 | Mikroaaltohajotus Ei EPA 3051A:2007 YB
Laboratorio
YB Eurofins Ahma - Oulu

Tutkimustodistuksen jakelu: 114efed9.boliden.onmicrosoft.com@se.teams.ms, environment.kevitsa@boliden.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Mikrobiologisille menetelmille
mittausepavarmuudet iimoitetaan pyydettaessa.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6 Not available
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