Kiimassuon jatekeskuksen laajennus — YVA-selostus

LITE 3
KIIMASSUON JATEKESKUS — HULEVESIEN HALLINTA



Vastaanottaja
Loimi-Hameen Jatehuolto Oy

Asiakirjatyyppi
Selostus

Paivamaara

22.4.2020, rev 8.6.2022

LHJ

KIIMASSUON JATEKESKUS
HULEVESIEN HALLINTA

Kuva. MML paikkatietoaineisto 24.5.2022.

> W N N YA R Bright ideas. Sustainable change.




LHJ

KIIMASSUON JATEKESKUS HULEVESIEN HALLINTA

Projekti
Projekti nro
Asiakirjatyyppi
Paivamaara
Laatija
Tarkastaja
Hyvaksyja

Kiimassuon jatekeskus, Hulevesien hallinta
1510003756

Selostus

22.4.2020, rev. 8.6.2022

Ramboll / Tarja Simonen

LHJ / Mika Helkearo, SEJ / Ali Lintula

LHJ / Mika Helkearo

Ramboll
Puutarhakatu 9
70300 KUOPIO

P +358 20 755 611
F +358 20 755 6201
https://fi.ramboll.com

Ramboll Finland Oy
Y-tunnus 0101197-5, ALV rek.
Kotipaikka Espoo



Ramboll - LH]

SISALTO
1. Yleista 2
1.1 Kiimassuon alueen hulevesiselvitykset 2
1.2 Kaavamaaraykset 4
1.3 Ymparistéluvan maaraykset 6
2. Vesien hallinnan periaatteet 7
2.1 Jatekeskuksen alue 7
2.2 Jatekeskuksen alueella muodostuvat erityppiset vedet 7
2.2.1 Jatetayttoalueet 7
2.2.2 Jatteen vastaanotto-, kasittely- ja varastoalueet 8
2.2.3 Liikenne- ja piha-alueet 9
3. Kasittelyyn johdettavien vesien hallinta 10
3.1 Kasittelyyn johdettavat vedet 10
3.1.1 Tasausallas 1 10
3.1.2 Tasausallas 2 12
3.1.3 Tasausallas 3 14
3.1.4 Tasausallas 4 14
3.1.5 Kasiteltavien vesien tasaustarve 15
4. Maastoon johdettavien hulevesien hallinta 17
4.1 Imeytys ja viivastys 17
4.1.1 Valuma-alueet 17
4.1.2 Hulevesien viivastystarve 20
5. Yhteenveto 21
5.1 Kasittelyyn johdettavien hulevesien johtamisen ongelmat ja

suositeltavat toimenpiteet 21
5.2 Maastoon johdettavien puhtaiden hulevesien johtamisen ongelmat

ja suositeltavat toimenpiteet 21

Liitepiirustukset:
1 Kiimassuon jatekeskuksen kiinteistot, Kiinteistokartta rev A / 24.5.2022

Hulevesien johtaminen Kiimassuon alueella, Suunnitelmakartta 8.6.2022

Viitteet:

SEJ Kiimassuon VJ-alueen hulevesisuunnitelma, Ramboll 18.10.2017
Materiaalikierratyksen tontin hulevesisuunnitelma, Ramboll 16.1.2018.
Envitech -alueen hulevesien virtaamavaikutus -selvitys, Ramboll, 2013

1/21



Ramboll - LH]

YLEISTA

Forssan kaupungin Kiimassuon asemakaavan maarayksessa (vahvistettu 15.5.2015) on
edellytetty, ettd toimija laatii jatealueille hulevesisuunnitelmat, joissa otetaan huomioon
hulevesien hallinta ja viivyttdminen alueilla.

LH] paivittaa alueelle aiemmin laadittua hulevesiselvitystéd (Ramboll, 22.4.2020) liittyen LHJ]
Groupin meneilladn olevaan ympadristévaikutusten arviointimenettelyyn Vaarallisen jatteen
kaatopaikan ja hyotykayttélaitoksen toiminnan laajentamisesta. Muusta kiinteistosta erillaan
sijaitsevan Materiaalikierratyksen tontin hulevedet on kasitelty erillisessa selvityksessa (Ramboll,
16.1.2018)

YVA menettelyyn liittyva laajennusalue sijoittuu kokonaisuudessaan Tammelan puolelle.
Laajennusalueella on voimassa Sukulan ja Haivian osayleiskaava (hyvaksytty 14.12.2015).
Osayleiskaavassa ei ole esitetty maarayksia hulevesien hallinnasta.

Tassa paivityksessa huomioidaan YVA vaihtoehtojen VE1 ja VE2 laajennusalueet (vaihtoehdot
poikkeavat toisistaan tayttokorkeuden osalta). Lisdéksi paivitetdan vaarattoman ja vakaan
reagoimattoman vaarallisen jatteen tayttdalueiden laajennukset LH]:n tarkentuneiden
suunnitelmien mukaan (Envineer, aluekartta 28.4.2022).

LHJ kuuluu LH] Group konserniin, johon kuuluu my&s Suomen Eritysjate Oy (SEJ), Suomen
Materiaalikierratys Oy, Suomen Tietoturva Oy ja Cool Finland Oy. SEJ vastaa Kiimassuon alueella
kaatopaikkatoiminnasta ja vaarallisten jatteiden valivarastoinnista ja kasittelysta.

Jatekeskuksen toimintaa ja hulevesien johtamista saatelee ymparistdlupa (Nro 80/2015/1, Dnro
ISAVI/92/04.08/2011), lupa sisdltaa myds Suomen Erityisjate Oy:n toiminnot alueella.

1.1 Kiimassuon alueen hulevesiselvitykset

Tama selvitys korvaa seuraavat, aiemmin Kiimassuon jatekeskuksen alueelle laaditut
hulevesiselvitykset:

e Kiimassuon jatekeskus, Hulevesiselvien hallinta, Ramboll 22.4.2020

e SEJ Kiimassuon VJ-alueen hulevesisuunnitelma, Ramboll 18.10.2017

Materiaalikierratyksen tontin hulevesien hallinta on kuvattu erillisessa selvityksessa, Ramboll
16.1.2018.

Envitech -alueelle on laadittu hulevesien virtaamavaikutus -selvitys (Ramboll, 2013), jossa on
selvitetty Kiimassuon valuma-alueita ja paavirtaussuuntia silloisella jatekeskuksen kiinteistélla,
Kuva 1 . Selvityksessa on annettu valuman perusteella suosituksia purku-uomien sijainneille ja
poikkileikkauksille, Kuva 2. Kiinteiston lounaiskulman valumavesille on suositeltu rakennettavaksi
viivyttava uoma (LV), jossa ojan ylivirtaamille on varattu leveampi tasaustila (noin 18...25 m).
Samantyyppistd, mutta vield leveampaa viivyttavaa uomaa on suositeltu kiinteistén itapuolelle
(IV), tasausaltaan etelapuolelle riittaa selvityksen mukaan avo-oja (L1).
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TR PN A )
Vesien chjaaminen uutta uomaa
= (katkovilva) pitidn l&nteen, vii
" uoman yhteydessa.

_ Tilavuus yhteensa noin 4300 m3,
~ pinta-ala yhteens3 noln 8 700 2,
- syvyys noln 0,5 m.

: giods pinta-ala noin 3000 m2,
s noin 0,5 m.

- R

Pohjaveden pinta +0,19 m mainp]nna;h.

Pohjaveden mittauspiste POS
Pohjaveden pinta -0,75 m maanpinnasta.

Kuva 2. Envitech -selvityksessa suositellut purku-uoman poikkileikkaukset, Ramboll 2013.

Kiimassuon jatekeskus sijaitsee Loimijoen valuma-alueella ja alueen vedet virtaavat kahteen
suuntaan; lansipuolen hulevedet virtaavat Loimijoen yldaosan Haapajoen osa-alueelle 35.925 ja
itdpuolen hulevedet Pyhajarven alueen Pyhdjarven ja Kuivajarven osa-alueelle (35.925), Kuva 3.
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Kuva 3. Paavaluma-alueet, valuma-aluejako ja uomat. Aineisto MML 2022 ja Syke 2018. Kuva EHe, Ramboll.

1.2 Kaavamaddraykset

Forssan Kiimassuon asemakaavassa hulevedet on jaoteltu puhtaisiin, lievasti kuormitteisiin ja
likaisiin vesiin, joille on omat yleiset maaraykset, Kuva 4. Vesien laatua ei ole maaritelty
tarkemmin.

Hulevesien johtamisesta on maaratty seuraavaa:
Likaisia vesid saa syntya enintddn 20 % tontin pinta-alasta, ylimenevé osuus viivytettdva
kiinteistolla. Likaisten vesien maksimivirtaama saa olla enintdén 25 I/s/ha x niiden
muodostumisalue.

Lievésti kuormitteiset hulevedet on kdsiteltédvéa paikallisesti kiinteistdittdin. Késitellyt ja puhtaat
hulevedet voidaan johtaa alueen yleiseen hulevesijarjestelmddn, mutta néiden
maksimivirtaama on 75 |/s/ha x tontin pinta-ala. Ylimenev& osuus on viivytettdvéa tontilla.

Puhtaat hulevedet voidaan imeyttdd maastoon. Tontista 15 % on oltava hulevesien

imeytymiseen sopivaa aluetta. Puhtaita hulevesid on keréttdvd palovesialtaisiin
pelastustoimintaan tarvittava mé&éré.
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Kuva 4. Ote Kiimassuon asemakaavasta, vahvistettu 15.5.2015.

Kiimassuon asemakaavassa on varaukset sade- ja hulevesien johtamiselle (svv-2) ja toiminta-
alueelta pois suuntautuvan huleveden virtaamapisteille (sininen nuoli) seka yhdyskuntateknista
huoltoa palvelevien laitosten korttelialueelle, johon on mahdollista rakentaa vedenkasittelylaitos
tai tasausallas (ET-4).

Vaarallisen jatteen laajennusalue sijoittuu Tammelan kunnan puolelle. Alueella on voimassa
Sukula-Haivian osayleiskaava, Kuva 5. Laajennusalue sijoittuu maa-ainesten ottoalueelle (EOJT)
ja uuden jatteenkasittelyn ja sitd hyddyntavan teollisuuden alueelle (EJT). Maa- ja
metsatalousvaltaiselle alueelle (M) on osoitettu tuulivoimalan sijoituspaikka, jolle johtaa
ohjeellinen uusi tielinjaus (katkoviiva). Kaavassa ei ole maarayksia hulevesien johtamisesta.

\ 1293 158, - 2. 8
. 2 IKZQ%Z L \"k’ T /_,---\\
=l ) ~ Z Ry 80
Y J 3167 - g TN \

Kiimassuo

Kuva 5. Ote Tammelan kunnan Sukula-H&aivia osayleiskaavasta, vahvistettu 14.12.2015.
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1.3 Ympadristoluvan maardykset

Ymparistoluvan paatoksessa (Nro 80/2015/1, 30.3.2015, Dnro ESAVI/92/04.08/2011) on
hulevesien johtamisesta ja kasittelysta useita maarayksia (alempana suluissa maarayksen kohta
ymparistdluvassa).

Keratyt kaatopaikkavedet ja jatekeskuksen muut likaiset vedet on johdettava vesihuoltolaitoksen
jatevesiviemariin (A34), keratyt puhtaat hulevedet on johdettava avo-ojiin (A35) ja rakennusten
kattovedet tule mahdollisuuksien mukaan johtaa kenttdalueiden ulkopuolelle (A22).
Maankaatopaikan ja pysyvan jatteen kaatopaikan hule- ja suotovedet on johdettava puhtaiden
vesien kerailyjarjestelmaan (A29), kuten myds puhtaat pintavedet suljettujen kaatopaikkojen
paalta. Lisdksi puhtaat hulevedet ja pintavedet on pidettava erillaan jatteesta ja likaisista vesista
(A21) ja ulkopuolisten valumavesien kulkeutuminen jatekeskusalueelle on estettava.

Luvassa likaisiksi vesiksi katsotaan jatteiden kasittely- ja valivarastointikenttien hulevedet.
Puhtaita hulevesia katsotaan muodostuvan niilta kenttaalueilta, joilla ei varastoida eika kasitella
jatetta (A26).

Puhtaat vedet tulee johtaa keskitetysti purkupisteista alueen avo-ojiin (A35), vesista ei saa
aiheutua purkualueen liettymistd, vettymista tai haittaa. Tarvittaessa kiintoaine on erotettava ja
vesimaara tasattava ennen vesien johtamista kerailyjarjestelmaan. Hulevesien laatua tarkkaillaan
ja sen tulee tayttaa luvan mukaiset raja-arvot (A35).

Likaiset vedet on tarvittaessa tasattava, esikdsiteltava tarvittaessa 6ljynerottimella (A24) ja/tai
kiintoaineen erotusjarjestelmalld ennen vesien johtamista jatekeskuksen likaisten vesien
keradilyjarjestelmaan (A23). Vaarallisten jatteiden kentilld ja tayttéalueilla likaiset vedet on
johdettava sulkuventtiililld varustetun kokoojakaivon kautta likaisten vesien
viemardintijarjestelmaan ja muista vesista erillaan paapumppaamolle tai tasausaltaaseen (A25,
A27).
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VESIEN HALLINNAN PERIAATTEET

2.1 Jatekeskuksen alue

LHJ:n kaytossa olevien kiinteistdjen pinta-ala on yhteensa noin 73,2 ha, josta Kiimassuon
jatekeskuksen osuus on 68,2 ha ja Materiaalikierratyksen erillisen tontin osuus 4,93 ha,
liitepiirustus 1.

Jatekeskuksen alueesta on jatteenkasittelyn kdytdssa nykyisin yli puolet (noin 38 ha), josta
paaosa on tayttoalueita (25,5 ha) ja loput jatteiden kasittely- tai varastokenttia. Lisdksi alueella
sijaitsee rakennuksia, asfaltin murska-asema, tasausaltaita seka piha- ja liikennealueita.

2.2 Jatekeskuksen alueella muodostuvat erityppiset vedet

Kiimassuon asemakaavan maarayksissa hulevedet on jaoteltu puhtaisiin, lievasti kuormitteisiin ja
likaisiin vesiin. Vesien laatua ei ole kaavassa maaritelty tarkemmin.

Ymparistoluvan mukaisesti Kiimassuon jatekeskuksen alueella jatteiden vastaanotto-,
valivarastointi- ja kasittelyalueiden hulevesien seka kaatopaikkavesien katsotaan olevan likaisia
tai kuormittuneita. Muiden piha- ja liikennealueilta kertyvien hulevesien arvioidaan tassa
selvityksessa olevan puhtaita. Jatekeskus pyrkii kaikessa toiminnassaan pitamaan puhtaat vedet
erillaan jatteista seka likaisista ja kuormittuneista vesista.

Materiaalikierratys toimii muusta jatekeskuksesta erillisella tontilla ja sen hulevedet johdetaan eri
suuntaan kuin muun jatekeskusalueen. Materiaalikierratyksen hulevesien johtamisesta on tehty
oma selvitys (Ramboll, 2018) ja siksi alue on rajattu téman selvityksen ulkopuolelle. Vaarallisen
jatteen alue on siséllytetty tahan hulevesiselvitykseen ja korvaa aiemman selvityksen (Ramboll,
2017).

Kasittelyyn johdettavien likaisten ja kuormittuneiden vesien maara on suurin tayttdalueiden
ollessa kdytossa. Puhtaiden hulevesien maara on taas suurimmillaan tayttdalueiden
sulkemisen jalkeen. Kasiteltavien vesien ja puhtaiden hulevesien valuma-alueiden rajat ja pinta-
alat poikkeavat toisistaan, liitepiirustus 2. Vesien johtaminen on esitetty alueittain

kohdassa 3.

2.2.1 Jatetdyttoalueet

Likaisia kaatopaikkavesia muodostuu kaytdssa olevilta ja suljetuilta kaatopaikoilta jatteista
suotautuvista vesista ja kaytdssa olevien alueiden hulevesista. Kaatopaikoilla jatetayttd on
erotettu pohjamaasta tiiviilla pohjarakenteella ja alueilla muodostuvat kaatopaikkavedet kerataan
salaojilla ja johdetaan suotovesiviemarilla kasittelyyn.

Tayttéalueen sulkemisen yhteydessa jatetaytdn paalle rakennetaan tiivis pintarakenne, joka
vahentaa kasittelyyn johdettavia kaatopaikkavesid murto-osaan kaytdn aikaisesta tilanteesta.
Suljettujen tayttdalueiden tiiviin pintarakenteen paalta puhtaat pintavedet ohjataan maastoon.

Tayttoalueita on nykyisin noin 21 ha, joista on suljettu ldhes 7 ha (v. 2022 lopun tilanne). Lisdksi

on suljettu aiemmin kaytéssa ollut ylijadmamaiden |ajitysalue. Tayttéalueiden laajennusvarauksia
on yhteensa noin 15 ha (Aluekartta, Envineer 28.4.2022).
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Tayttoalueiden virtaamia ja vesimaaria on arvioitu ao periaattein. Lisaksi mitoitusarvoissa on
huomioitu mm valumakertoimet.

e Kaytdssa olevien tayttdalueiden kaatopaikkavesien maksimivirtaamaa tasoittaa sade- ja
sulamisvesien imeytyminen jatetayttoon ja padottaminen reunapenkerein ympéaroidylla, allasmaisella
tayttoalueella. Tayttéalueiden purkuviemarit on varustettu sulkuventtiileilld varotilanteita varten.
Purkuvieméreiden koko vaihtelee 160-300 mm ja niiden virtaamaa on mitoitettu alueesta riippuen
joko rankkasateen tai kevatylivaluman perusteella.

. Kasiteltavien vesien tasausaltaiden 1 ja 2 vesimaaria on arvioitu suurimman vuorokausisateen

(mitoitusarvo 50 mm/vrk) perusteella. Nykyisin ilmastonmuutoksen takia paivitetty arvo on 72
mm/vrk (Kuntaliitto Hulevesiopas 2012). Tasausaltaita mitoitettaessa on oletettu, etta vain osa
tayttdalueista on kaytossa (1,5-2,0 ha) ja valmiit tayttdalueet on suljettu tiiviilla pintarakenteilla.
Tasausaltaiden tulovirtaamaa tasataan myo6s tulopumppaamoiden virtaamalla (K102, P3 ja P4).

e Sulkemisen jalkeen tiiviit pintarakenteet vahentavat kaatopaikkavesien muodostumista noin 95 %
verrattuna kayttdvaiheeseen. Suljetun alueen pintarakenteen paaltéd muodostuu puhtaita hulevesia,
jotka johdetaan maastoon avo-ojissa. Hulevesien virtaamahuippuja viivastetdan ja vesia selkeytetaan

my0ds viivastysaltaissa. Hulevesivirtaamien ja vesimaarien arvioinnissa on kaytetty alueesta riippuen
joko kevétylivalumaa (360 I/s/km? 1/10 v) tai rankkasadetta (72 mm/vrk). (Liikenneviraston ohjeita
5/2013 ja Kuntaliitto Hulevesiopas 2012).

2.2.2 Jatteen vastaanotto-, kdsittely- ja varastoalueet

Kaikki jatteen vastaanotto-, kasittely- ja valivarastoalueet on paallystetty asfalttipaallysteella ja
viemaroity. Likaiset ja kuormittuneet hulevedet johdetaan hulevesiviemarilla kasittelyyn.
Jatteen kasittelyalueiden kokoojalinjat on varustettu seka sulkuventtiileilld ettd hiekan- ja
Oljynerotuskaivoilla.

Niilld kentilld, joiden rakenteessa on kdytetty stabiloituja pilaantuneita maita, on
stabilointikerroksen alapuolelle rakennettu vesien tarkkailukerros ja sen alapuolelle tiivisrakenne.
Tarkkailukerrokseen mahdollisesti suotautuvat, kuormittuneet suotovedet on viemaroity
kasittelyyn.

Kenttien virtaamia ja vesimaaria on arvioitu ao periaattein. Lisaksi mitoitusarvoissa on huomioitu
mm valumakertoimet.

e Jatteen kasittelykenttien hulevesiviemarit on mitoitettu alueesta riippuen 70-150 I/s/ha (RIL 126-
1987) rankkasateen mukaan ja hulevedet padottavat poikkeuksellisten sateiden aikaan vesia
allasmaisesti muotoilluilla kenttaalueilla. Kasittelyyn johdettavien hulevesien virtaamaa tasataan V]

kenttaalueella tasausojassa ja Itdkentta C:n alueella tasausaltaassa.

o Oljyn- ja hiekanerotinjdrjestelmistd suurin osa on varustettu ylivirtauskaivolla, joka ohjaa

poikkeuksellisen sateen aikana mitoitusvirtaaman ylittyessa hulevedet erotuskaivojen ohituslinjaan.
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2.2.3 Liikenne- ja piha-alueet

Niilla lilkkenne- ja piha-alueilla, joilla ei kasitella jatetta, muodostuu puhtaita hulevesid, jotka
voidaan johtaa maastoon. Hulevedet johdetaan alueiden sijainnin mukaan joko hulevesiviemariin
tai avo-ojiin.

o Jatekeskuksen vastaanoton pihojen hulevesiviemareiden mitoitusvirtaama ei ole tiedossa, mutta
hulevedet eivat ole tulva-aikoinakaan padottaneet hulevesia piha-alueilla. Piha-alueiden

hulevesiviemareiden mitoitusohje piha-alueille oli aiemmin rankkasade 150 I/s/ha (RIL 126-1987).

e  Paallystettyjen teiden hulevedet valuvat tien sivuojiin. Rumpujen mitoitus on tehty
kokemusperaisesti. Tien sivuojat eivat ole padottaneet hulevesia.
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KASITTELYYN JOHDETTAVIEN VESIEN HALLINTA

3.1 Kasittelyyn johdettavat vedet

Kasittelyyn johdettavia vesimaaria on arvioitu tilanteessa, missa niiden maara on suurimmillaan,
kun kaikki laajennusalueet on rakennettu. Kaytdssa olevien tayttdalueen kooksi on arvioitu
mitoitustilanteessa:

e vaarallisen jatteen (VJ) kaatopaikalla 2 ha

e vaarallisen ja vakaan reagoimattoman jatteen (VAVO) kaatopaikalla 2 ha
Muiden kaatopaikkojen arvioidaan olevan suljettuna.

Kiinteist6lla likaisten ja kuormitteisten hulevesien muodostumisalueiden pinta-ala on
laajennusvaraukset huomioiden yhteensa noin 49,3 ha (taulukot 1 ja 2), mika on jatekeskuksen
pinta-alasta 72 %. Asemakaavamaarayksen mukaan, jos likaisten vesien muodostumisala on
suurempi kuin 20 % tontin pinta-alasta, on ylimeneva osuus viivytettava kiinteistolla.

Likaisten ja kuormitteisten vesien muodostumisalueilta purkautuvaa hulevesivirtaamaa rajoitetaan
niiden muodostumisalueilla alueiden muotoilulla ja purkuviemarin/pumppaamoiden virtaamalla.
Lisaksi kasittelyyn johdettavia hulevesia viivytetaan jatekeskuksen alueella tulvatilanteissa
tasausaltaissa 1, 2 ja 3 seka V] kentan F ja Itdkentta C:n tasausojissa. Vaarallisen jatteen
kaatopaikan laajennusalueelle on suunniteltu tasausallas 4 laajennusalueen vesien tasaamiseksi.

Likaisten hulevesien virtaama saa asemakaavamaardayksen mukaan olla enintégan 1233 I/s
(25 I/s/ha x 49,3 ha). Padpumppaamolta P1 Forssan kaupungin jatevedenpuhdistamolle
kasiteltdvaksi pumpattava virtaama on enintéan paapumppaamon virtaama 28 I/s (22 h > 2218
m3). Likaisten vesien virtaama on asemakaavamaarayksen mukainen.

Kiimassuon jatekeskuksen alueella sijaitsevia tasausaltaita on mahdollista kdyttaa palotilanteessa
palovesialtaina.

3.1.1 Tasausallas 1

Tasausaltaaseen 1 johdetaan vaarattoman jatteen seka vaarattoman ja vakaan reagoimattoman
vaarallisen jatteen (VAVO) tayttdalueiden kaatopaikkavesia, jatteiden kasittely- ja varastokenttien
hulevesia seka piha- ja lilkkennealueiden hulevesid, Taulukko 1.

Altaan 1 pinta-ala on 2000 m? ja tasaustilavuus 2640 m3. Kasiteltdvat vedet kootaan kolmella
kokoojalinjalla kokoojakaivoon, josta vedet ohjautuvat painovoimaisesti paapumppaamolle.
Tulvatilanteessa ylivirtaama ohjautuu tulvapumppaamoon, joka pumppaa vedet tasausaltaaseen
1. Tulvapumppaamon maksimivirtaama on 140 I/s. Ylivuotojen estdmiseksi maastoon, on
tasausaltaat 1 ja 2 liséksi yhdistetty ylivuotoputkella 200M toisiinsa. Kasittelyyn johdettavia vesia
tasataan liséksi Ita C kentén alueella tasausojassa, jonka tilavuus on 550 m3.

Kasittelyyn johdetaan nykyisin my6s vaaka-aseman seka tie- ja liikennealueiden (yht. 4,5 ha)
puhtaita hulevesid, koska ne sekoittuvat jatekeskuksen ojissa likaisiin hulevesiin. Sekoittuminen
loppuu tayttéalueiden sulkemisen edistyessa, jonka jalkeen ojat on tarkoitus puhdistaa ja puhtaat
hulevedet ohjata maastoon.
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3.1.1.1 Valuma-alue

Jatteenkasittelyalueiden likaiset ja kuormittuneet hulevedet keratdaan hulevesiviemarilla

kasittelyyn.

Varastokenttien 1 ja 2 hulevedet johdetaan 6ljynerotuskaivojen kautta hulevesiviemariin. Samaa
viemariin johdetaan myos Erityisjateaseman likaiset suotovedet.
REF-pihan ja lajittelupihan vedet johdetaan suoraan hulevesiviemariin.

Vaarallisten jatteiden kasittely- ja varastointikentat on muotoiltu allasmaisiksi, jotta

n

poikkeuksellisten sateiden aikana hulevedet padottavat kentalla eivatka tulvi maastoon. Naiden
alueiden vedet kasitellaan hiekan- ja 6ljynerotuskaivoissa ennen kokoojaviemariin johtamista.
Kokoojalinjat on varustettu sulkuventtiileilld varotilanteita varten.

Oljyjéteallas on katettu. Altaan vedet johdetaan &ljyisten vesien késittelyn kautta kokoojaviemériin.

Asfalttiaseman paallystetyn piha-alueen vedet johdetaan 6ljynerotuksen kautta viemariin.

Itakentat A ja B muodostuvat neljasta lohkosta, jotka on muotoiltu allasmaisiksi ja joiden vedet on

yhdistetty samaan kokoojalinjaan. Kokoojalinjan lopussa on ylivirtaamakaivo seka 6ljyn- ja
hiekanerotus.

Itdkentén C hulevedet tasataan sen alueen tasausojassa ja johdetaan 6ljyn- ja hiekanerotuksen
kautta kokoojaviemariin.

Kaatopaikkojen kaatopaikkavedet kerataan pohjarakenteen paalta salaojilla ja johdetaan
kasittelyyn. Jokaisen erillisen tayttdalueen (reunapenkerein rajattu alue) kaatopaikkavesien
purkukohdassa alueen ulkopuolelle on sulkuventtiili varotilanteita varten.

Vaarattoman ja vakaan reagoimattoman vaarallisen jatteen kaatopaikan (VAVO V1 ja V2)
kaatopaikkavedet johdetaan kaatopaikan itakulmasta kokoojaviemariin. Kokoojaviemarissé on
virtausmittaus, asfalttiaseman viemariliitoksen jalkeen.

Vaarattoman jatteen kaatopaikan (Tavan V1-V3) kaatopaikkavedet purkavat tayttéalueen
ulkopuolelle kaatopaikan itareunan kokoojakaivoista tai etelareunan suotovesilinjasta
Vaarattoman ja vakaan reagoimattoman vaarallisen jatteen kaatopaikan (Tavan V4 ja V5)
kaatopaikkavedet johdetaan kaatopaikan eteldreunan suotovesilinjasta kokoojaviemariin
Vaarattoman ja vakaan reagoimattoman vaarallisen jatteen kaatopaikan (VAVO) laajennusalueen
suotovedet on suunniteltu johdettavaksi sen alueen eteléareunasta suotovesien kokoojalinjaan.
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Taulukko 1. Tasausaltaan 1 valuma-alueet, joiden hule- ja kaatopaikkavedet johdetaan kasittelyyn.

Paapumppaanolle P1 joko suoraan tai tasausaltaan 1 kautta johdettavat vedet Pinta-ala, m’

Kentat ja kasittelyalueet 104 000
Itakentat A-B 33 500
Itakentta C 9 800
Asfalttiasema 1 600
Lajittelu 9 800
Varastokentta 1 11 500
REF piha-alue, lansipuoli 18 200
Varastokentta 2 18 600
Erityisjateauma 1 000

Kaatopaikat 185 900
Vaarattoman ja va_lkaan reagoimattoman vaarallisen jatteen kaatopaikka, 17 900
VAVO V1-V2, avoinna 2022
Vaarattoman ja \{akaan reagoimattoman vaarallisen jatteen kaatopaikka, 17 300
VAVO V1-V2, suljettu 2022
Vaarattoman ja va_kaan reagoimattoman vaarallisen jatteen kaatopaikka, 29 200
Tavan V4-V5, avoinna 2022
Vaarattoman jatteen kaatopaikka, Tavan V1-V3, avoinna 2022 45 800
Vaarattoman jatteen kaatopaikka, Tavan V1-V3, suljettu 2022 18 600
Vaa.lrattoman ja vakaan reagoimattoman vaarallisen jatteen (VAVO) kaatopaikan 57 100
laajennusvaraus

Muut alueet, joiden vedet ohjautuvat késittelyyn, tilanne v. 2022 42 600
Vaaka-alue 6 600
Tiealueet 17 000
Ojat; viivastys ja/tai imeytys 19 000

Tasausaltaat 2 700
Kasiteltavien vesien tasausallas 1 2 000
Itakentté C:n tasausoja 700

Yhteensa 335 200

3.1.2 Tasausallas 2

Tasausaltaaseen 2 johdetaan vaarallisen jatteen kaatopaikkavesia seka vaarallisen jatteen
kenttdalueiden likaisia hulevesig, Taulukko 2. Altaan pinta-ala on 1300 m? ja tilavuus 1450 m3,

Kasiteltavat vedet voidaan pumpata joko suoraan tasausaltaaseen tai padpumppaamon
tulokaivoon, jossa ne yhdistyvat muihin kasiteltaviin vesiin (tasausaltaan 1 ja 3 valuma-alueiden
vedet). Ennen paapumppaamon kokoojakaivoa on osoitettu tilavaraus V]-alueen vesien
esikasittelylle.

Kasittelyyn johdettavia vesia tasataan niiden muodostumisalueilla; kaatopaikoilla ja kentilla. VJ-
kentén F hulevesia tasataan liséksi tasausojassa, jonka tasaustilavuus on 390 m3.
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3.1.2.1 Valuma-alue

Kaikki vaarallisten jatteiden kaatopaikkojen kaatopaikkavedet johdetaan kasittelyyn. Vedet
johdetaan paapumppaamolle joko suoraan VJ-alueen kokoojaviemarilla tai tasausaltaan 2 kautta.
YVA-laajennusalueen vedet tasataan tasausaltaassa 4, jonka jdlkeen ne yhdistyvat VI-alueen
kokoojaviemariin, kohta 3.1.4.

Jokaisen erillisen tayttéalueen (reunapenkerein rajattu alue) kaatopaikkavesien purkukohdassa
alueen ulkopuolelle on sulkuventtiili varotilanteita varten.

e Vaarallisen jatteen tayttdalueiden V] V1-V4 kaatopaikkavedet johdetaan tayttéalueen ulkopuolelle
alueen lounaiskulmasta. Tayttéalueiden V] V5-V6 kaatopaikkavedet kootaan yhteen kaatopaikan
koilliskulmassa ja pumpataan suotovesipumppaamolla SV8 P4 (8 I/s) kokoojalinjaan. Alueiden V] 1-6
kaatopaikkavedet johdetaan virtausmittauskaivon seka 6ljyn- ja hiekanerotuksen kautta
pumppaamolle K102.

Vaarallisten jatteiden kasittely- ja varastointikentat on muotoiltu allasmaisiksi, jotta
poikkeuksellisten sateiden aikana hulevedet padottavat kentdlla eivatka tulvi maastoon.
Kenttaalueiden kokoojalinjat on varustettu sulkuventtiileilld varotilanteita varten. Vedet johdetaan
6ljyn- ja hiekanerotuksen kautta pumppaamolle K102 (17 I/s).

. Kentan E kasittelyyn johdettavat hulevedet purkavat sulkuventtiililla varustetun kokoojakaivon kautta
pumppaamolle K102 menevaan linjaan. Kentan E kokoojalinjaan johdetaan myds autojen pesupaikan
vedet.

. Kentan F ké&sittelyyn johdettavat hulevedet purkavat tasausojan (390 m?3) ja sulkuventtiililla
varustetun kokoojakaivon kautta pumppaamolle K102 menevaan linjaan.

VJ-alueen pumppaamon K102 maksimivirtaama on 17 I/s. Vedet esikasitelladn ennen pumppausta

hiekan- ja 6ljynerotuskaivoilla (10 I/s). Erotinkaivojen tulokaivo on ns Bypass-kaivo, joka ohjaa
ylivirtaamatilanteessa puhtaimmat vedet ohituslinjassa suoraan pumppaamolle K102.

Taulukko 2. Tasausaltaan 2 valuma-alueet, joiden hule- ja kaatopaikkavedet johdetaan kasittelyyn.

Padpumppaamolle P1 joko suoraan tai tasausaltaan 2 kautta johdettavat vedet Pinta-ala, m?
Kentat yhteensa 18 000
Vaarallisen jatteen lajittelu-, valivarastointi- ja kasittelykentat E ja F 15 000
Liikennealue 3 000
Kaatopaikat yhteensa 47 700
Vaarallisen jatteen kaatopaikka, V] V1-V4, avoinna 2022 11 200
Vaarallisen jatteen kaatopaikka, V] V1-V4, suljettu 2022 18 300
Vaarallisen jatteen kaatopaikka, V] V5-V6, avoinna 2022 18 200
Tasausojat ja -altaat 2 300
Kasittelykentan F tasausoja 1 000
Tasausallas 2 1 300
Alueet yhteensa 68 000
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3.1.3 Tasausallas 3

Jatekeskuksen lansiosan vaarallisen ja vakaan reagoimattoman jatteen kaatopaikan alueiden
VAVO V3 ja V4 kaatopaikkavedet johdetaan tasausaltaaseen 3, Taulukko 3. Altaan pinta-ala on
noin 2450 m? ja tilavuus noin 1400 m3. Tasausaltaasta 3 vedet pumpataan joko suoraan tai
tasausaltaan 1 kautta padpumppaamolle.

3.1.3.1 Valuma-alue
Kaatopaikkojen kaatopaikkavedet johdetaan kasittelyyn. Jokaisen erillisen tayttdalueen

(reunapenkerein rajattu alue) kaatopaikkavesien purkukohta alueen ulkopuolelle varustetaan
sulkuventtiililla varotilanteita varten.

e Vaarattoman ja vakaan reagoimattoman vaarallisen jatteen kaatopaikan lansipuolen alueiden VAVO
V3 ja V4 kaatopaikkavedet johdetaan pumppaamolle P5 (24 I/s), josta ne pumpataan
tasausaltaaseen 3. Tasausaltaasta vedet pumpataan paapumppaamolle.

Taulukko 3. Tasausaltaan 3 valuma-alueet, joiden hule- ja kaatopaikkavedet johdetaan kasittelyyn.

Tasausaltaan 3 kautta paapumppaamolle johdettavat kasiteltavat vedet Pinta-ala, m?
Kaatopaikat 32 900
Vaarattoman ja vgkaan reagoimattoman vaarallisen jatteen kaatopaikka, 17 900
VAVO V3-V4, avoinna 2022
Vaarattoman ja v_akaan reagoimattoman vaarallisen jatteen kaatopaikka, 15 000
VAVO V3-V4, suljettu 2022
Tasausaltaat 2 450
Kasiteltavien vesien tasausallas 3 2 450
Yhteensa 35 350

3.1.4 Tasausallas 4

Vaarallisen jatteen YVA-laajennusalueen jatteen varastointi- ja/tai kasittelykentan hulevedet seka
kaatopaikan kaatopaikkavedet tasataan ensin tasausaltaassa 4, jonka jdlkeen ne yhdistyvat VJ-
alueen kokoojaviemariin, Taulukko 4. Altaan pinta-ala on noin 3000 m? ja tilavuus noin 1400 m3.

3.1.4.1 Valuma-alue
Vaarallisten jatteiden kaatopaikan YVA-laajennusalueen kaatopaikkavedet johdetaan kasittelyyn.

Jokaisen erillisen tayttéalueen (reunapenkerein rajattu alue) kaatopaikkavesien purkukohdassa
alueen ulkopuolelle tulee sulkuventtiili varotilanteita varten.

e YVA-vaihtoehtojen 1 ja 2 mukaisen vaarallisen jatteen (VJ) kaatopaikan laajennuksen
kaatopaikkavedet johdetaan laajennusalueen lansi-/luoteiskulmaan, josta edelleen rakennettavaan
tasausaltaaseen 4. Tasauksen jalkeen vedet johdetaan 6ljyn- ja hiekanerotuksen kautta
pumppaamolle K102. Tayttdalueiden rakentamisen vaiheistus ja vesien johtaminen tarkentuvat
toteutussuunnitelmavaiheessa.
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Vaarallisten jdtteiden kasittely- ja varastointikenttien hulevedet johdetaan tasausaltaan 4 kautta
V] alueen kokoojaviemariin.

e Vaarallisten jatteiden ké&sittely- ja/tai varastokenttd G rakennetaan aluksi noin 19 000 m? kokoisena.
Myéhemmin kaatopaikka laajenee kentén kohdalle, jolloin kayttéén j&& noin 2000 m? alue.

Taulukko 4. Tasausaltaan 4 valuma-alueet, joiden hule- ja kaatopaikkavedet johdetaan kasittelyyn.

Pumppaamolle K102 tasausaltaan 4 kautta johdettavat vedet Pinta-ala, m’

Kentat yhteensa 2 000
Vaaralligen jatteen .|ajitte|l.,l-, valivarastointi- ja kasittelykenttien laajennus (YVA 2 000
loppuvaiheen mukainen rajaus)

Kaatopaikat yhteensa 92 000
|YVA:n mukainen vaarallisen jatteen VJ laajennusalue 92 000

Tasausojat ja -altaat 3 000
|Laajennusa|ueen tasausallas 4 3 000

Alueet yhteensa 97 000

3.1.5 Kasiteltavien vesien tasaustarve

Tasausaltaisiin johdettavan vesien tasaustarvetta on arvioitu karkeasti suurimman vuorokautisen
sademaaran (72 mm, toistuvuus 1/10 v) perusteella. Tasaustarvetta on arvioitu nykytilanteessa,
ja lisaksi jatekeskuksen ollessa laajimmillaan kaytdssa seka tayttdalueiden sulkemisen jalkeen,
Taulukko 5. Kenttien on arvioitu olevan kaytdssa kaatopaikkojen sulkemisenkin jalkeen.

Laskennassa on huomioitu kaytdssa olevien alueiden pinta-alat ja valumakertoimet, mutta ei
sateen hidastumista laajalla valuma-alueella, hidastumista putkilinjoissa tai viivyttdmista ojissa tai
kentilla, mika pienentaa todellisuudessa tasattavaa vesimaaraa. Tasausaltaasta 1 poistuu
paapumppaamon maksimivirtaamalla noin 2220 m3/vrk, mika on jatetty myds tarkastelun
ulkopuolelle.

Nykytilanteessa tasausaltaan 1 valuma-alueelta tuleva kasiteltavien vesien virtaama on
poikkeuksellisten rankkasateiden aikana suuri, koska valuma-alueella on paljon paallystettyja
kenttia. Osa lilkkenne- ja piha-alueiden puhtaista vesista sekoittuu likaisiin ojavesiin, mika lisaa
kasittelyyn johdettavien vesien maaraa. Kun vaarattoman jatteen kaatopaikan sulkeminen
edistyy, puhtaita hulevesia saadaan eroteltua kaatopaikkavesista, mika nakyy tasausaltaan 1 eri
rakennusvaiheiden vesimaarissa, Taulukko 5.

Vesimaarien perusteella virtaamaa paapumppaamolle seka tasausaltaisiin 1 ja 2 tulisi rajoittaa
tulvatilanteessa. Vesia tulisi tasata mahdollisimman paljon vesien muodostumisalueilla; kentilla ja
tayttoalueilla ja tasausojissa seka tasausaltaissa 3 ja 4 esimerkiksi pumppaamoiden virtaamaa
ohjaamalla.

Vaarallisten jatteiden YVA-laajennusalueelle suunniteltu tasausallas 4 on riittava laajennusalueen
vesien tasaukseen mitoitustulvatilanteessa eika kuormita tasausallasta 2. YVA-alueelle ensi
vaiheessa rakennettava kentta G kuitenkin kaksinkertaistaa tulvatilanteessa vesien tasaustarpeen
ennen kuin kentan paalle rakennetaan kaatopaikka, Taulukko 5.
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Taulukko 5. Tasausaltaisiin tuleva vesimaara suurimman vrk-sateen aikana nykytilanteessa, kdyttotilanteessa ja
tayttoalueiden sulkemisen jilkeen, (m3 / vrk)

Tasausallas| Tasausallas| Tasausallas| Tasausallas Yhteensi
1 2 3 4
Tasausaltaan tilavuus (m3) 2 640 1 450 1 400 1 400
Nykytilanne 14 389 2 586 875 - 17 850
Jatekeskus laajimmillaan. Kaatopaikoilla (VAVO ja 1 343 12 271
V]) kadytdssa yht 4 ha, muut suljettu. Kentat 9 000 1633 295
kaytossa.
y (2 506)* (13 433)*
Kaatopaikkojen  sulkemisen 8 352 1633 295 695 10 975
kaytossa

* kenttd G kdytdssa kokonaan
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4. MAASTOON JOHDETTAVIEN HULEVESIEN HALLINTA

Jatekeskuksen alueelta johdetaan LH]:n hallinnassa olevien kiinteistéjen ulkopuolelle hulevesia
kuudesta purkupisteesta. Naiden lisaksi Materiaalikierratyksen erillisen kiinteiston alueelta
johdetaan hulevesia kiinteiston ulkopuolelle (Ramboll, 16.1.2018).

Jatekeskuksen purkupisteiden valuma-alueet on arvioitu maaston ja tayttdalueiden lopullisen
tasauksen mukaan. Hulevesimaaria on arvioitu tilanteessa, missa kaikki kaatopaikkojen
laajennukset on rakennettu ja tayttdalueet on suljettu.

YVA:ssa esitetyt vaarallisen jatteen laajennusalueet ja tarkentuneet suunnitelmat vaarattoman ja
vakaan reagoimattoman vaarallisen jatteen laajennuksista vaikuttavat hulevesien valuma-
alueiden rajauksiin ja laajuuteen. Vaarallisen jatteen laajennusalue muodostaa uuden valuma-
alueen VABG, joka sijoittuu kokonaan Tammelan kunnan alueelle.

4.1 Imeytys ja viivdstys

Forssan kaupungin asemakaavamaarayksen mukaan tontista 15 % on oltava hulevesien
imeytymiseen sopivaa. Vaadittava pinta-ala jatekeskuksen kaytdssa olevalla kiinteistolla on
10,2 ha, kun myés Tammelan puolelle sijoittuva alue huomioidaan. Pinta-alassa ei ole huomioitu
Materiaalikierratyksen erillista kiinteistoa.

Puhtaita hulevesia imeytetadn maastoon paallystamattomilla alueilla, ojissa ja viivastysaltaissa
sekda maisemoidulla maanlajitysalueella. Kun Kiimassuon jatekeskus on laajennettu YVA:n
mukaisesti, jaa hulevesien imeytykseen ja viivastykseen yhteensa noin 10,5 ha, mika tayttaa
Forssan asemakaavan vaatimuksen. Nykyisin hulevesien viivastys- ja imeytysalueita on
huomattavasti enemman, kun laajennusalueet ovat viela rakentamatta ja luonnontilaisina.

Maastoon ohjattavien puhtaiden hulevesien viivastys toteutetaan padasiassa avo-ojilla. Valuma-
alueiden purkukohdissa ojia levennetdan ja valuma-alueelle VA3 varaudutaan rakentamaan
hulevesien viivdstysallas (max 8600 m?). Valuma-alueella VA2 on jo kaytdssd hulevesien
viivastysallas. Qjiin ja altaisiin rakennetaan pohjakynnyksia ojavesien mahdollisesti sisaltédman
kiintoaineen rajaamiseksi. Viivastys- ja imeytysalueiden sijoituksessa on huomioitu myéhemmat
laajennusalueet, liitepiirustus 2.

4.1.1 Valuma-alueet

Puhtaita hulevesia muodostuu paallystetyilté piha- ja tiealueilta, joilla ei kasitella jatetta seka
rakennusten katoilta, maanldjitysalueelta ja suljettujen tayttdalueiden paalta, .

. Rakennusten pinta-aloja ei ole tassa selvityksessa eritelty, koska kattovesien johtamista ei ole
selvitetty tarkemmin.

Vuonna 2022 puhtaiden hulevesien muodostumisalueita on noin 30 % (noin 21 ha) Kiimassuon
kaytdssa olevien kiinteistéjen alueesta, kun Materiaalikierratysta ei huomioida. Myéhemmin
puhtaita hulevesia muodostuu huomattavasti enemman, kun jatekeskuksen kaikki tayttdalueet on
suljettu. Talldin Kiimassuon alueesta yli puolet (61 %) on puhtaiden hulevesien
muodostumisalueita (42 ha).
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Taulukko 6. LH3:n puhtaiden hulevesien muodostumisalueet sekd imeytys- ja viivdastysalueet purkupisteittdin,
taulukossa on seka nykyiset ettd suunnitellut laajennusalueet.

Maastoon johdettavat VA1l VA2 VA3 VA4 VA5 VA6
hulevedet valuma-alueittain Pinta-ala (m?) Pinta-ala (m?) Pinta-ala (m?) Pinta-ala (m?) Pinta-ala (m?) Pinta-ala (m?)
Vaarattoman jatteen

[—— 81 400 0 12 200 0 0 0
Suljettu tayttoalue 18 600
(tavan)
Kaytdssa (tavan) 50 700
kaytossa (VAVO) 12 100 12 200
Vaarattoman ja vakaan
vaarallisen jatteen 37 800 0 60 500 27 200 0 0
kaatopaikat
Suljetut/2022
suljettavat (VAVO) 10200 1500 21000
kaytossa (VAVO) 18 600 11 000 6 200
Laajennusalueet VAVO 9 000 48 000
Vaarallisgn jatteen 0 74 900 0 0 0 62 700
kaatopaikat
Suljetut alueet 18 200
ieisest elave 20700 8 700
tayttdalue
Laajennusalueet 36 000 54 000
Maanlajitysalueet 0 10 000 0 0 0 0
Maanlgjitysalue 10 000
Pihat ja tiet 19 500 5 400 3 700 2 400 16 000 4000
Pihat ja tiet 19 500 2 400 1300 2 400 16 000
Pihat ja tiet 3 000 2 400 4 000
Hulevesien viivastysalueet 8 600 10 700 15 600 3 400 0 3 400
Viivastysojat ja -alueet 8 600 4 900 3100 3400
H}Jk?vesien 1000
viivastysaltaat
Viivastysojat ja -alueet 4 800 3900 3400
Hulevesien viivastysallas 8 600
Hulevesien imeytysalueet 17 000 27 200 10 500 3 200 5000 0
Imeytys-/viivéstysojat 11 700 5000
Imeytysalueet 5300 27 200 10 500 3200
Imeytysalueet
Yhteensa 164 300 128 200 102 500 36 200 21 000 70 100
VA1

Valuma-alueella sijaitsee suurin osa Kiimassuon jatekeskuksen toiminnoista ja noin 37 %
toiminta-alueesta on paallystettya kenttaa, jossa valivarastoidaan tai kasitelldan jatetta. Puhtaita
hulevesia muodostuu vaaka-alueella, tiealueilla ja suljetuilla tayttéalueilla. Nykytilanteessa lahes
kaikki alueen puhtaat hulevedet johdetaan kasittelyyn. Myéhemmin, kun alueella sijaitsevia
tayttoalueita suljetaan, voidaan puhtaita hulevesia erotella paremmin likaisista vesista ja ohjata
maastoon.

Valuma-alueen pinta-ala on noin 28 ha ja puhtaiden hulevesien muodostumisalueiden maara on
enimmillaan YVA:n loppuvaiheessa noin 14 ha. Hulevesien imeytykseen ja viivastykseen
soveltuvia alueita on yhteensa noin 2,6 ha, mikd on noin 9 % valuma-alueen pinta-alasta.
Suurimmat hulevesimaarat muodostuvat suljetuilta kaatopaikka-alueilta alueen keski- ja
eteldosassa.

Rankkasateiden aikaan ja sulamiskaudella hulevesimaarat voivat ylittaa tasausojien kapasiteetin,
ja hulevedet voivat tulvia alavilla alueilla teille ja piha-alueille. Léhes tayteen rakennetulla
valuma-alueella uusien imeytysalueiden lisdaminen ei ole mahdollista ja mahdollisuudet
hulevesien viivastysrakenteisiinkin ovat rajallisia.
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VA 2
Kiinteiston itdosassa sijaitsevalta vaarallisen jatteen alueen pohjoispuolelta hulevedet purkavat
pohjoiseen suoalueelle.

Tayttdalueiden sulkemisen myodta maastoon johdettavien hulevesien maara kasvaa nykyisesta.
Sulkemisen jalkeen noin puolet nykyisten tayttdalueiden hulevesistd ohjautuu pohjoiseen pain
ojien ja rakennetun viivastysaltaiden kautta. Nama vedet tasaantuvat jatekeskuksen alueen
ojissa, ja lisaksi hulevesien viivytysaltaissa (yhteensa 300 m3/ 1000 m?2). Valuma-alueen
lansipuolen hulevedet ohjautuvat purkuun valuma-alueen lansiosassa sijaitsevan pehmeikén
kautta, jossa hulevesien virtaama tasaantuu ja vesia imeytyy maastoon.

Valuma-alueen VA 2 pinta-ala on 16,4 ha. Puhtaita pintavesia muodostuu sulkemisvaiheessa noin
9 ha alueella. Imeytys- ja viivastysalueiden pinta-ala on silloin noin 3,8 ha, mika on noin 23 %
valuma-alueen pinta-alasta ja siten riittdva myos kaavamaaraykseen nahden.

Valuma-alueen purku-uomaan virtaa Kiimassuontien ali rummussa (500 M) valumavesia noin 57
ha ylapuoliselta maaston alueelta. Myohemmin myds laajennusalueen (VA 6) hulevedet
ohjautuvat maaston kautta samaan purku-uomaan. Ojan virtaamaksi on arvioitu 0,5 m/s (MML
Paikkatietoaineisto). Alitusrummun koko rajoittaa osaltaan tulovirtaamaa tulva-aikoina (max 250

I/s).

VA 3

Lansipuolen valuma-alueelle sijoittuu nykyisten kaatopaikkojen laajennuksia. Valuma-alueen
laajuus on noin 10,6 ha ja alueen hulevedet ohjautuvat lounaaseen pain. Puhtaita hulevesia
muodostuu tie- ja piha-alueilta seka suljetuilta tédyttdalueilta, ndiden yhteenlaskettu pinta-ala on
laajimmillaan sulkemisvaiheessa noin 7,6 ha.

Valuma-alueen hulevedet ohjautuvat alueen lounaiskulmaan, johon on varattu noin 8600 m? alue
hulevesien viivastykseen. Hulevesien imeytys- ja viivastysalueita on yhteensa noin 2,6 ha eli 25
% valuma-alueen pinta-alasta, mika tayttaa hyvin kaavan minimivaatimuksen.

VA 4

Kiinteistdn lantisimmassa osassa on pieni valuma-alue (noin 3,6 ha), joka laskee lédnteen. Puhtaita
hulevesia muodostuu eniten kaatopaikan sulkemisen jalkeen tayttdalueen paalta. Hulevesia
viivastetaan tien sivuojissa ennen purkua maastoon. Yhteensa imeytys- ja viivastysalueita on
riittdvasti, 0,7 ha eli 18 % valuma-alueesta.

VA 5

Kiinteistdn pohjoisosan (toimisto ja Ekoportin piha) paallystetyt ja paallystamattémat piha-alueet
laskevat pohjoiseen, osa hulevesista imeytyy nurmialueilla ja viivastyy ojassa. Valuma-alue on
pieni, noin 2,3 ha. Nykyisten imeytys- ja viivastysalueiden pinta-ala on noin 0,5 ha eli 22 %
valuma-alueesta ja siten riittava.

VA 6

YVA-arvioinnin mukainen vaarallisen jatteen kaatopaikan laajennusalue sijoittuu Kiimassuontien
etelapuolelle, Tammelan puolelle ja alueen hulevedet purkavat kiinteistén ulkopuolelle
laajennusalueen lounaiskulmasta. Hulevedet ohjautuvat ojissa pohjoiseen, Kiimassuontie ali ja
yhdistyvat valuma-alueen VA2 hulevesien purkuojaan.
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Valuma-alueen koko on 6,9 ha ja padosa alueesta on tayttdaluetta, jonka paaltd hulevedet
johdetaan alueiden sulkemisen jalkeen maastoon. Hulevesien muodostumisalueita on enimmillaan
yhteensa noin 6,7 ha ja imeytys- ja viivastysalueiden pinta-ala noin 0,3 ha (5 % valuma-
alueesta).

4.1.2 Hulevesien viivastystarve

Hulevesien viivastyksen tarvetta voidaan arvioida karkeasti esimerkiksi harvoin (1/10 v) ja usein
(1/1 v) toistuvan vuorokautisen sateen erotuksena. Nain laskemalla arvioitu viivastystilavuus
valuma-alueittain toiminnan loppuvaiheessa on esitetty taulukossa, Taulukko 7.

Edellisessa hulevesiselvityksessa verrattiin hulevesien viivastystarpeen em karkeaa laskentatapaa
Envitechin alueen hulevesiselvitykseen (Ramboll 2013) ja todettiin niiden vastaavan
suuruusluokaltaan toisiaan. Envitechin selvityksessa viivastystarvetta oli arvioitu vertaamalla
alueittain rakennetun ja rakentamattoman tilanteen kevatylivalumaan, mallintamalla eri
virtaamaskenaarioita ja maarittdmalla naiden perusteella tasaustarvetta.

Taulukko 7. Hulevesien viivdstystarve valuma-alueittain, m3

Hulevesien viivastystarve (m3/vrk) VA1 VA2 VA3 VA4 VA5 VA6

Vuorokausisadantojen 1/1 ja 1/10 erotus 2400 1500 1300 500 400 1000

Poikkeuksellisilla rankkasateilla hulevesien hetkelliset virtaamat kasvavat nopeasti, mika voi
aiheuttaa tulvimista esimerkiksi rumpujen ylapuolella ja alavissa paikoissa, vaikka
kokonaisvesimaarat jaavatkin pienemmaksi. Hetkellisen virtaaman suuruusluokkaa valuma-
aluittain on arvioitu taulukossa, Taulukko 1Taulukko 8. Taulukon virtaamat ovat keskenaan
vertailukelpoisia, mutta todellisuudessa virtaama on pienempi laajalla alueella tapahtuvan
hidastumisen takia, mita ei kasin laskennassa ole huomioitu, liséksi virtaamaa rajoittavat ojien
rummut.

Taulukko 8. Hulevesien maksimivirtaama valuma-alueittain, I/s

Hulevesien maksimivirtaama 1/10 v

vélein toistuvalla rankkasateella (216 VA1l VA2 VA3 VA4 VA5 VA6
I/s/ha)

maksimivirtama (I/s) 1 650 1200 1 000 350 200 750
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YHTEENVETO

5.1 Kasittelyyn johdettavien hulevesien johtamisen ongelmat ja suositeltavat
toimenpiteet

Kiimassuon jatekeskuksen kasiteltavien likaisten ja kuormittuneiden vesien virtaamat ja
vesimaarat ovat kasvaneet toiminta-alueiden laajentuessa ja ilmastonmuutoksen vaikutuksesta.
IImastonmuutoksen seurauksena arvioidaan, etta sademaarat kasvavat edelleen, rankkasateet
voimistuvat, Lansi-Suomessa mitoitustulvat kasvavat ja pahin tulva ajoittuu kesaan tai syksyyn
(SYKE, patoturvallisuuskoulutus 2020).

Tasausaltaaseen 1 tuleva vesimaara ylittaa poikkeuksellisessa tulvatilanteessa tasaustilavuuden.
Tasausaltaan 1 valuma-alueella on paljon paallystettyja alueita, joten padpumppaamon
tulovirtaamat voivat kasvaa nopeasti etenkin rankkasateilla. Kasiteltdvien vesien maara pienenee
kaatopaikkojen sulkemisen myota.

Tasausaltaaseen 2 tuleva vesimadra voi myds ylittaa tulvatilanteessa tasaustilavuuden.
Vaarallisen jatteen YVA-laajennusalueen kasiteltavat vedet saadaan tasattua alueelle
suunnitellussa tasausaltaassa 4, joten niista ei arvioida aiheutuvan lisdkuormitusta nykyiseen
jarjestelmaan.

Kasiteltdvien vesien maaran pienentdmiseksi ja hallinnan parantamiseksi suositellaan seuraavia
toimenpiteita:

e Avoinna olevien tayttéalueiden pitaminen mahdollisimman pienena ja tayttdalueiden
sulkeminen mahdollisimman pian niiden taytyttya.

e Vaarattoman jatteen kaatopaikan (Tavan 1-3 alueet) luiskien sulkeminen ja
jatekeskuksen teiden sivuojien puhtaiden hulevesien ohjaaminen maastoon.

e Vaarattoman ja vakaan reagoimattoman vaarallisen jatteen kaatopaikan (VAVO)
laajennuksen lansi- ja pohjoisosien suotovesien tasaus mahdollisuuksien mukaan
tasausaltaassa 3 tai mahdollisesti uuden tasausaltaan rakentaminen.

e Vaarallisen jatteen laajennusalueen kentdn G muotoilu siten, ettd hulevedet voivat
padottaa alueella.

e Pumppaamoiden K102, P4 ja P5 kdyton rajoittaminen tulvatilanteessa, voi edellyttaa
pumppujen automatisointia.

e Tasausaltaan 1 valuma-alueen hulevesimallinnos tulvimisille alttiiden kriittisten paikkojen
selvittamiseksi ja toimenpiteiden kohdistamiseksi tehokkaimpiin kohtiin.

e Selvitys, onko paapumppaamon tuottoa mahdollista lisata.

5.2 Maastoon johdettavien puhtaiden hulevesien johtamisen ongelmat ja suositeltavat
toimenpiteet

Jatekeskuksen laajeneminen, kaatopaikkojen sulkeminen ja ilmastonmuutos lisdavat alueelta
maastoon johdettavia hulevesia.

Jatekeskuksen alueella on kokonaisuudessaan riittdvasti imeytys- ja viivastysalueita myés
tulevaisuudessa. Alueet sijoittuvat kuitenkin osin epatasaisesti. Hulevesien valuma-alueella VA1
hulevedet voivat tulvia teille ja pihoille entistd useammin, mika aiheuttaa haittaa jatekeskuksen
alavilla alueilla. Valuma-alueelta maastoon purkavien ojien virtaamaa rajoittavat kuitenkin
rummut. Valuma-alueen VA6 toteutussuunnittelussa tulisi huomioida sulkemisen jalkeinen
hulevesien johtaminen riittavilld ojatilavuuksilla.
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