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Liite 1. Nykyisten toimijoiden meluldhteiden ja Sokajdrventien liikenteen aiheuttama

pédivdajan keskiddnitaso Laeq722 (liite 1A) ja ydajan keskiddnitaso Laeq20-7 (liite
1B). Vuorokausi jolloin toimijat aiheuttavat suurimman melun.

Liite 2. Nykyisten toimijoiden meluldhteiden ja Sokajdrventien liikenteen aiheuttama

pédivdajan keskiddnitaso Laeq720 (liite 2A) ja ydajan keskiddnitaso Laeq20-7 (liite
2B). Vuosikeskiarvon mukainen toimintavuorokausi.

Liite 3. Vaihtoehdon VE1 (Peuraniemi) sekd nykyisten toimijoiden meluléhteiden ja

Sokajarventien liikenteen aitheuttama paivéajan keskidénitaso Laeq 720 (liite 3A) ja
yoajan keskidédnitaso Lacq227 (liite 3B). Vuorokausi jolloin toimijat aiheuttavat
suurimman melun.

Liite 4. Vaihtoehdon VE2 (Parkinniemi) sekd nykyisten toimijoiden meluldhteiden ja

Sokajdrventien liikenteen aitheuttama paivdajan keskidénitaso Laeq 720 (liite 4A) ja
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yOajan keskidédnitaso Lacq227 (liite 4B). Vuorokausi jolloin toimijat aiheuttavat
suurimman melun.

Vaihtoehdon VEI (Peuraniemi) sekd nykyisten toimijoiden meluldhteiden ja
Sokajdrventien liikenteen aiheuttama pdivédajan keskiddnitaso Laeq7-22 (liite SA) ja
yoajan  keskiddnitaso  Laeq227  (liite  5B).  Vuosikeskiarvon mukainen
toimintavuorokausi.

Vaihtoehdon VE2 (Parkinniemi) sekd nykyisten toimijoiden meluldhteiden ja
Sokajérventien litkenteen aiheuttama pdivdajan keskidénitaso Laeq7-22 (liite 6A) ja
yoajan  keskiddnitaso  Laeq227  (liite  6B).  Vuosikeskiarvon mukainen
toimintavuorokausi.

Melutason kasvu vaihtoehdon VE1 (Peuraniemi) toteuttamisen seurauksena.
Melutason lisdys paivdaikaan ALaeq 722 (liite 7A) ja yoaikaan Alaeq22-7 (liite 7B).
Vertailutilanteena on vuosikeskiarvon mukainen toimintavuorokausi.

Melutason kasvu vaihtoehdon VE2 (Parkinniemi) toteuttamisen seurauksena.
Melutason lisdys pdivdaikaan ALacq 722 (liite 8A) ja ydaikaan Alacq 2.7 (liite 8B).
Vertailutilanteena on vuosikeskiarvon mukainen toimintavuorokausi.

Liite 9. Meluldhteiden sijaintikartta.

Liite 10. Meluldhteiden dédnitehotasot.
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YLEISTA

Téssd  selvityksessd  esitetddn Kajaanin  biologisen jétteiden  kisittelylaitoksen
sijoitusvaihtoehtojen VE 1 (Peuraniemi) ja VE 2 (Parkinniemi) aiheuttama ympéristomelu.
Selvitys on tehty ympdéristovaikutusten arvioimista varten. Selvityksessd on huomioitu
jatteenkdsittelylaitoksen lisdksi Sokajirven maantien liitkenne, Huurinainen Oy:n
lajitteluasema, Auralan kompostointikenttd sekd Peuraniemen jatevedenpuhdistamo.

Meluselvitys  perustuu  laskennalliseen  mallinnukseen, joka tehtiin  kéyttden
yhteispohjoismaisia teollisuus- ja tieliikennemelumalleja [1 ja 2]. Melumallinnuksen
lahtotietoina  on  kédytetty teollisuusalueella 22.10.2009 mitattuja 1dhdekohtaisia
ddnitehotasoja sekd liikenneméiiratietoja. Lisdksi biologisen késittelylaitoksen meluldhteiti
on arvioitu Promethor Oy:n vastaavilla laitoksilla tekemien mittausten perusteella. Saatuja
tuloksia verrataan VNp:n 993/1992 melun ohjearvoihin.

Selvityksen ovat tehneet Tero Virjonen, Toni Mattila, Jani Kankare ja Johanna Toivonen
Promethor Oy:sti.

TOIMINNAN ESITTELY

Teksti on otettu ymparistovaikutusten arviointiselostuksesta (Tatu Turunen).
Peuraniemen madattamo —vaihtoehto (VE 1)

Maidattimo toimii nykyisen Peuraniemen jdtevedenpuhdistamon yhteydessd. Téassd
kaytetddn madattdmo termid erotuksena VE 2 ja VE 4 —vaihtoehtojen biokaasulaitoksiin.
Teknisesti Peuraniemen madéttimoad voidaan yhtilailla kutsua biokaasulaitokseksi. Termilla
lietteen madattimo korostetaan sité, ettd laitos on osa jatevedenpuhdistamoa ja sen lietteen
késittelyd kun taas biokaasulaitos on ikdén kuin oma erillinen kisittelylaitos.

Maidattimoon tuotaville lietteille rakennetaan oma vastaanottoallas, johon puhdistamon oma
kuivaamaton liete johdetaan. Maédityksen jédlkeen liete kuivataan ja toimitetaan
jalkikompostointiin nykyiselle Auralan kompostointikentélle.

Prosessi on pitkélti nykyisen puhdistamo ja aumakompostoinnin kehityksen jatke: lietteiden
késittelyyn lisdtddn uusi vélivaihe, méadéttdminen, jonka jdlkeen liete jdlkistabiloidaan
aumakompostoimalla.

Parkinniemen teollisuusalueen biokaasulaitos —vaihtoehto (VE 2)

Biokaasun tuotanto: Biokaasulaitos koostuu esikisittelylaitoksesta ja varsinaisesta
midatysprosessista. Esikésittelylaitoksen tekniikan mdiirittelee kisiteltdvin jdtteen laatu.
Jite prosessoidaan esikésittelyssd biokaasutukseen soveltuvaksi. Esimerkiksi biojétteet
murskataan ja niistd poistetaan prosessiin soveltumattomat kappaleet - metallit ja muovit -
ennen etanolin tuottoyksikkda tai biokaasutusta.

Bioetanolin tai -dieselin tuotanto: Biojdtteille ja elintarviketeollisuuden jétteille

suunnitelmassa esitetddn bioetanolin tai -dieselin tuottamisen optio. Néistd jitteistd voidaan
tuottaa bioetanolia ja dieselid. Prosessin lopputuote - rankki - jatkaa midétykseen.
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Maidatetty liete kuivataan 30 %:n kuiva-ainepitoisuuteen. Kuivauksessa lietteestd poistetaan
vesi mekaanisesti. Rejektivettd kierrdtetddn sellaisenaan uuden syoOte-erdn valmistukseen
sekd johdetaan kunnalliselle puhdistamolle.

Maidatetty ja kuivattu liete jdlkikompostoidaan aumoissa laitosalueella olevalla
kompostointikentdlla.

ALUEEN SIJAINTI JA YMPARISTO

Kuvassa 1 on esitetty Auralan kompostointikentén, jitevedenpuhdistamon ja Huurinainen
Oy:n sijainti. Kuvaan on merkitty myds uuden kisittelylaitoksen sijaintivaihtoehdot.

Uuden kasittelylaitoksen

— vaihtoehdossa VE 1 ldhin asuinrakennus sijaitsee 60 m etdisyydelld laitoksen
koillispuolella

— vaihtoehdossa VE 2 ldhimmit kaksi asuinrakennusta sijaitsevat noin 500 m
etdisyydelld laitoksen pohjois- ja koillispuolella.

Vaihtoehdossa VE 2 1dhimmét mahdollisesti hdiriintyvét asuinrakennukset ovat siis selvésti
kauempana vaihtoehtoon VE 1 verrattuna.
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Kuval. Eri toimijoiden ja uuden késittelylaitoksen sijoitusvaihtoehtojen likimaaréiset
sijainnit.
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Nykyisen jatevedenpuhdistamon koillispuolella oleva rakennus (kiinteistotunnus
205:7:9908:1 Tihisenniemen erityisalueet) on Maanmittauslaitokselta hankitussa aineistossa
merkitty asuinrakennukseksi. Tatu Turuselta saadun tiedon mukaan talo ja Juliuksen
eldinhotelli ovat vuokratontilla ja kaupungin ja vuokralaisen vilisessd vuokrasopimuksessa
lukee vapaa-ajan asunto.

YMPARISTOMELUN ARVIOINTI

Mittaus ja laskenta

Teollisuuden tai liikenteen aiheuttamaa melua voidaan arvioida mittaamalla melutasoa
haitalle mahdollisesti altistuvissa kohteissa ja vertaamalla mittaustulosta ohjearvoon.
Saatavat tulokset voivat vaihdella mittausajankohdasta riippuen monestakin eri syysta.
Melun eteneminen vaihtelee suurilla etdisyyksilli mm. sddolosuhteiden takia. Lisédksi
taustamelu saattaa hiiritd mittauksia ja luotettavaa tulosta tarkasteltavasta toiminnasta ei
saada.

Ympiristomelua voidaan arvioida my0s laskennallisesti. Laskennallisen mallinnuksen tulos
on siditilasta riippumaton (laskennassa sditilan oletetaan olevan melun levidmiselle
suotuisa). Lisdksi laskennalla saadaan melutaso selvitettyd myds muissakin pisteissd, kuin
pelkdstddan mittauspisteissa.

Laskennallisella mallinnuksella voidaan my0ds tehokkaasti arvioida erilaisten
meluntorjuntatoimenpiteiden vaikutusta ympériston kokonaismelutasoon.

Melua kuvaavat suureet

Ympiristomeluun liittyvistd kasitteistd tirkeimmat ovat

— meluldhteen melupéésto eli meluemissio
— melun kohteena olevan paikan melutaso eli meluimmissio
— keskiddnitaso eli ekvivalentti A-dénitaso.

Melupéastd on meluldhteen voimakkuus, sama kuin meluldhteen dédniteho watteina, mutta
yleensi se ilmaistaan dinitehotasona. Adnitehotaso on #inildhteen oma, sijoituspaikasta ja
ympdristostd riippumaton perusominaisuus. Kokonaismelupddstoné ilmoitetaan tavallisesti
A-painotettu dénitehotaso Lya.

Melutaso on kohteen tai kuuntelupisteen ddnitaso, joka yleensd ilmaistaan A-painotettuna
ddnenpainetasona. A-painotus on tarkoitettu ihmisen kokeman meluhdirion arviointiin.
Ainenpainetasomittarissa se toteutetaan mittaussignaalin suodattimella, joka jiljittelee
thmisen korvan ja kuuloaistin herkkyyttd erikorkuisille d4nille.

PROMETHOR



4.3

7/16

melupddstd
LWwa

melutaso
Lp#

(¥

Kuva 2. Melun levidminen ldhteesti havaintopisteeseen.

Erityisesti huomioitavaa on, ettd havaittavalla &dinitasolla ja &&nitehotasolla on sama
yksikkd, desibeli (dB). Kuitenkaan suureita ei tule sekoittaa keskeniéin! A#nitehotaso on
adnildhteen oma, sijoituspaikasta ja ympdaristostd riippumaton perusominaisuus. Havaittava
dénitaso sen sijaan riippuu mm. dédnildhteen ddnitehotasosta, etdisyydestd sekd muista dénti
vaimentavista/vahvistavista tekijoista.

Meluhaittojen arviointi

Ympiristomelun héiritsevyyden arviointiin kédytetdin melun A-&initasoa. Kun pitkin
ajanjakson aikana esiintyvdd vaihtelevaa melua ja ihmisen kokemaa terveys- tai
vithtyvyyshaittaa kuvataan yhdelld luvulla, kdytetdan keskiddnitasoa. Keskiddnitason muita
nimityksid ovat ekvivalentti A-ddnitaso ja ekvivalenttitaso ja sen tunnus on Lag.

Keskidénitaso ei ole pelkkd melun &énitason tavallinen keskiarvo. Miéritelméén siséltyva
nelioon korotus merkitsee, ettd keskimiddrdistd suuremmat dénenpaineet saavat korostetun
painoarvon lopputuloksessa. Keskiddnitaso siis korostaa suurimpia hetkellisid dénitasoja.
Toisaalta, jos meluldhde toimii vain osan ajasta, sen pitkélle aikavélille (esim. pdiviajalle
klo 7-22) laskettu keskidénitaso on pienempi kuin toiminnan aikainen A-&énitaso.

YMPARISTOMELUN OHJEARVOT

Lahinnd kaavoituksen ja maankdyton kannalta kéytettdvdat ohjearvot on annettu
valtioneuvoston péatoksessd 993/1992. Tamid pddtés on astunut voimaan 1.1.1993.
Taulukossa 1 on esitetty pdatoksen sisdltimédt ohjearvot ulkona mitattavalle
ympéristomelulle. Paétostd sovelletaan meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympériston
viithtyisyyden turvaamiseksi maankdyton, litkenteen ja rakentamisen suunnittelussa sekd
rakentamisen lupamenettelyssa.

Péitoksessd ohjearvot on annettu pdivdajan klo 7-22 ja ydajan klo 22-7 ekvivalentti- eli
keskidédnitasoina. Padtoksessi ei ole esitetty ohjearvoja hetkittéisille maksimidénitasoille.

Péaidtoksessd on maininta, ettd padtds ei koske ampuma- ja moottoriurheiluratojen

aitheuttamaa melua. Pd4tostd ei mydskadn sovelleta teollisuus-, katu- ja liikennealueilla eika
melusuoja-alueiksi tarkoitetuilla alueilla.
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Taulukko 1. Ohjearvot melun keskidénitasolle Laeq ulkona

) Keskiaanitaso Laeq (dB)

Alueen kayttotarkoitus
Klo 7-22 Klo 22-7

Asgmllseen.kayte.:tta\'/at al}'lejet: Vlfklft}{‘sah.leet ) 55 4B 50 dB'
taajamissa ja taajamien valittomassa laheisyydessd
Hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet 55dB -
Loma-asumiseen kaytettavit alueet, leirintdalueet,
taajamien ulkopuolella olevat virkistysalueet ja 45 dB 40 dB*
luonnonsuojelualueet

' Loma-asumiseen kiytettivilld alueilla taajamassa voidaan soveltaa niiti ohjearvoja.

? Uusilla alueilla yoohjearvo on 45 dB.

? Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kiytetd oleskeluun tai luonnon
havainnointiin yolla.

Lisdksi pédédtoksessd on maininta, ettd jos melu on luonteeltaan iskumaista tai
kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen lisdtddn 5 dB ennen sen vertaamista edelld
mainittuihin ohjearvoihin. Tulokseen tehtdvd 5 dB:n lisdys johtuu siitd, ettd iskumainen
ja/tai kapeakaistainen melu on tasaista melua hiiritsevimpaa.

Tielitkenteen aiheuttama melu ei ole impulssimaista tai kapeakaistaista. Biologisen jétteiden
kisittelylaitoksen aiheuttama melu ei ole impulssimaista tai kapeakaistaista. Nykyisen
teollisen toiminnan aiheuttama melu voi ajoittain olla impulssimaista tai kapeakaistaista
meluldhteiden ldheisyydessa.

MELUTASOJEN LASKENTA

Laskentamenetelmat

Mallinnus tehtiin laskentaohjelmalla Datakustik Cadna 3.72 kéyttden yhteispohjoismaisia
teollisuus- ja tieliikkennemelumalleja [1 ja 2].

Laskentaohjelmassa maastomalli syotetddn ohjelmaan CAD-tiedostona, jolloin maasto
muodostuu kolmiulotteisesti. Ohjelmaan voidaan antaa liséksi syottdtietoina mm. laskenta-
alueen maastopinnat ja suunnitellut melusuojaukset.

Laskennassa kiytetdin teiden liitkennemédritietoja sekd kiinteiden meluldhteiden
adnitehotasoja, joiden perusteella médritetddn ns. ldhtdmelutasot. Lahtotasojen perusteella
médritetddn adnildhteiden aiheuttama &#dinenpainetaso tarkastelupisteissd erilaiset ddntéd
vaimentavat tekijdt huomioiden. Vaimennustekijoind huomioidaan mm. geometrinen
levidminen, estevaimennus ja maavaimennus. Puuston melua vdhentdvda vaikutusta ei ole
huomioitu.

Laskentatulokset vastaavat pitkén ajanjakson keskidénitasoa. Laskentatuloksen epdvarmuus
on sitd suurempi, mitd kauempana tarkastelupiste sijaitsee. Epdvarmuuden voidaan arvioida

olevan alle 500 metrin etdisyydelld +3 dB.

Taulukossa 2 on esitetty laskennassa kéytetyt laskentaparametrit.
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Taulukko 2. Laskentaparametrit

Parametri Kaytetty arvo
Laskentaruudukon koko 5x5m’
Laskentakorkeus 2m
Melutason laskentaetéisyys 1000 m

Tien pinta 0 (kova)

Veden pinta 0 (kova)

Alue rakennusten alapuolella 0 (kova)
Muu ympéristd 1 (pehmed)

Maanpinnan akustinen kovuus

Rakennusten heijastus Absorptiokerroin 0,2 (ldhes tdysin kova)

Heijastusten lukuméaara 1

6.2 Lahtotiedot

6.2.1  Maastoprofiili ja rakennukset

Laskennassa kdytetty maastomalli hankittiin Maanmittauslaitokselta. Lisdksi Poyry
Environment Oy:ltd (Timo Lehto) saatiin tarkempi biologisen jétteiden kisittelylaitosten
rakennusten sijaintikartta. Melukarttaliitteissd asuinrakennukset on merkitty mustalla,
lomarakennukset siniselld ja muut rakennukset harmaalla. Merkinndt perustuvat
Maanmittauslaitoksen aineistoon.

6.2.2  Kiinteat melulahteet
Nykyiset toimijat
Taulukossa 3 on esitetty nykyisten toimijoiden meluldhteiden danitehotasot ja liitteessd 10

ddnitehotasojen lisdksi toiminta-ajat. Liitteessd 9 on esitetty meluldhteiden sijainnit
(biologisen jatteiden késittelylaitoksen osalta alustavat paikat).

Taulukko 3. Nykyisten toimijoiden mitatut #nitehotasot Lwa. Adnitehotasoissa ei ole
huomioitu mahdollista kapeakaistaisuutta tai impulssimaisuutta

rl:/:((e)[tjlahde Tunniste Huomiot Lwa [dB]
H1 Betonimurskain .Lahletal.syy.della melu on 115
impulssimaista
H2 Kahmarikaivinkone Lahletal.syy.della melu voi olla 102
impulssimaista
H3 Kauhakuormaaja 104
H4 Energiajitteenmurskain 108
\"A! Puhaltimia 85
V2 Lietteen kuivaus (ovi) 67
V3 Lietteen kuivaus (ovi) 70
K1 Kauhakuormaaja 100
* Kirjain lahdenumeron peréssé tarkoittaa: H = Huurinainen Oy, V = jiatevedenpuhdistamo ja K = Auralan
kompostointikentta.
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Alueella on muutama meluldhde, joita ei voitu paikanpdélld mitata. Néiden ldhteiden
adnitehotasot on arvioitu seuraavasti:

— puuratapdlkkyjen  murskaus  Huurinainen Oy:1lda  vastaa ldhdettd HI
(betonimurskain)

— Auralan kompostointikentélld olevat puuhaketin ja multaseula vastaavat kumpikin
lahdettd H4 (energiajatteen murskain).

Biologinen jatteiden kasittelylaitos

Taulukossa 4 on esitetty biologisen jitteiden kisittelylaitoksen meluldhteiden
kokonaisédénitehotasot ja liitteessd 10 ddnitehotasot oktaavikaistoittain. Tehotasot perustuvat
Promethor Oy:n vastaavalla laitoksella tekemidin mittaukseen. Meluldhteet ovat samat
molemmissa vaihtoehdoissa VE 1 ja VE 2. Vaihtoehdossa VE 2 on lisdksi murskain, mutta
tdma sijoitetaan sisdtiloihin, jolloin sen vaikutus ympériston melutasoon on merkitykseton.

Biologisen jitteiden késittelylaitoksen soihtupoltinta ei ole huomioitu meluldhteend.
Soihtupolttimen melu on matalataajuista ja kohtalaisen vaimeaa. Liséksi se on toiminnassa

vain, kun kaikkea kaasua ei saada hy6tykdyttoon (taloudellisesti kannattamaton tilanne).

Taulukko 4.  Biologisen jatteiden késittelylaitoksen meluldhteiden dénitehotasot Lya

Melulahde nro* | Tunniste Lwa [dB]
Bl Kaasumoottori, tuulettimet 92
B2 Paineentasausventtiili, kaasukello 91
B3 Puhaltimet, kaasukello 87
B4 Hajukaasupesuri 100
B5 Kompressorihuone 100
B6 Lastauspaikka / ovet auki 92

Kompostointikenttien kauhakuormaajat vastaavat 1dhdettd K1.

6.2.3  Toiminta-ajat

Biologinen jatteiden kasittelylaitos

Kaikki kiintedt meluldhteet (B1 — B6) ovat toiminnassa 24 h vuorokaudessa.
Kompostointikentin kauhakuormaajien melua tuottavaksi ajaksi on arvioitu 4 h
pdivaaikana.

Jatevedenpuhdistamo

Meluldhteen V1 eli puhaltimien on oletettu olevan toiminnassa 24 h vuorokaudessa.
Meluldhteiden V2 ja V3 eli lietteen kuivaus on toiminnassa 6 h pdivéaikana.

Auralan kompostointikentta

— kauhakuormaajan ty6aika on péivdaikaan 8 h, josta melua aiheuttavaa aikaa on 4 h
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— puuhakettimen melua tuottava toiminta-aika on péivdaikaan 8 h. Toiminnassa
kahdeksana pdivind vuodessa

— multaseulan tydaika on péivdaikaan 8 h, josta melua aiheuttavaa aikaa on 6 h.
Toiminnassa kaksi kuukautta vuodessa.

Huurinainen Oy:n lajitteluasema

— betonimurskaimen melua tuottava toiminta-aika on péivdaikaan 8 h. Toiminnassa
noin joka toinen arkipdiva

— puuratapdlkkyjen murskauksen melua tuottava toiminta-aika on péivdaikaan 8 h.
Toiminnassa 10 pdivdd vuodessa

— energiajdtteen murskausta tapahtuu klo 6-22. Melua tuottava toiminta-aika on 15 h
pdivéaikaan ja 1 h yoaikaan. Toiminnassa noin 36 piivda vuodessa

— kahmarikaivinkone on tydsséd klo 7-16, josta 75 %:n arvioidaan aiheuttavan melua
(6,75 h). Toiminnassa joka arkipdiva

— kauhakuormaajia on tyOssd kaksi kappaletta klo 7-16, josta 75 %:n arvioidaan
aiheuttavan melua. Toiminnassa joka arkipdiva.

HUOM! Toiminta-ajat ovat toimijoiden antamia arvioita ja ne saattavat muuttua
tulevaisuudessa.

Toiminta tilanteessa, jossa toimijoiden samanaikaisen melupaastén on arvioitu olevan
suurimmillaan

Biologisen jdtteiden késittelylaitoksen ja jatevedenpuhdistamon toiminta on normaalia ja
meluldhteet on kuvattu edelld. Auralan kompostointikentilld on toiminnassa puuhaketin ja
kauhakuormaaja. Huurinainen Oy:n lajitteluasemalla on toiminnassa betonimurskain,
energiajatteen murskain seki kaksi kauhakuormaaja ja kahmarikaivinkone.

Toiminta tilanteessa, jossa toimijoiden melupd&std on keskim&araistetty koko vuoden
arkipaiville (250 paivaa)

Biologisen jatteiden kisittelylaitoksen ja jatevedenpuhdistamon toiminta on normaalia ja
meluldhteet on kuvattu edelld. Auralan kompostointikentdn ja Huurinainen Oy:n
lajitteluaseman eri laitteiden keskiméérdiset toiminta-ajat on arvioitu edelle esitetyistd
tiedoista seuraavasti:

Auralan kompostointikentta

— puuhaketin toimii 64 h vuodessa eli keskimiéirin noin 15 min paivéssa
— multaseula toimii 240 h vuodessa eli keskimdirin 1 h pdivissa
— kauhakuormaaja aiheuttaa melua 4 h paivéssa.

Huurinainen Oy:n lajitteluasema

— betonimurskain toimii joka toinen péiva 8 h eli keskimiérin 4 h paivassi

— puuratapdlkkyjen murskausta tapahtuu 80 h vuodessa eli keskimdirin 20 min
paivissi
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— energiajdtteen murskausta tapahtuu keskimiédrin 2 h piivdaikaan ja alle 10 min
yOaikaan

— kahmarikaivinkone ja kaksi kauhakuormaajaa aiheuttavat kukin melua keskiméérin
405 min péivassa.
6.2.4  Liikenne

Mallinnuksessa kéytetyt tielitkennetiedot ovat taulukossa 5. Liikennetiedot toimitti Kainuun
ympdristokeskus (Tatu Turunen). Sokajérventielldi piivdajan liikenteen osuudeksi on
arvioitu 90 % kokonaisliikennemééréstid. Biologisen jétteiden késittelylaitoksen liikenne
tapahtuu padsdantdisesti vain paiviaikaan klo 7-22.

Taulukko 5. Tieliikennetiedot

. Raskaiden Ajonopeus
Tie KVLIPIT | osuus [26] [km/h]
Sokajarventie (Telakkakujasta pohjoiseen) 365 30 80
Sokajérventie (Telakkakuja - Satumaantie) 1029 34 60...80%*
Sokajirventie (Satumaantiesti kaakkoon) 2746 13 60
Lopputuotteen kuljetus laitokselta sk
kompostointikentille (vaihtoehdot 1 ja 2)*** 6 100 50...80
Biologisen jétteen kuljetus Sokajérventieté sk
laitokselle (vaihtoehto 2)*** 10 100 50...80

* nopeusrajoitus muuttuu toisen Sokajirventien risteyksessé
** nopeus sen mukaan ollaanko maantielld vai kompostointikentlla
*E% arvio.

Auralan kompostointikentédn, jatevedenpuhdistamon ja Huurinainen Oy:n liikenne sisiltyy
Sokajérventien liikkennemaardén.

Suoritetut laskennat

Raportissa on mallinnettu seuraavat tilanteet:

Liite 1. Nykyisten toimijoiden meluldhteiden ja Sokajdrventien liikenteen aiheuttama
péivdajan keskiddnitaso Laeq7-22 (liite 1A) ja ydajan keskiddnitaso Laeq2o-7 (liite
1B). Vuorokausi jolloin toimijat aiheuttavat suurimman melun.

Liite 2. Nykyisten toimijoiden meluldhteiden ja Sokajdrventien liikenteen aiheuttama
pédivdajan keskiddnitaso Laeq720 (liite 2A) ja ydajan keskiddnitaso Laeq20-7 (liite
2B). Vuosikeskiarvon mukainen toimintavuorokausi.

Liite 3. Vaihtoehdon VEI1 (Peuraniemi) sekd nykyisten toimijoiden meluldhteiden ja
Sokajdrventien liikenteen aitheuttama paivédajan keskidénitaso Laeq 720 (liite 3A) ja
yoajan keskiddnitaso Laeq22-7 (liite 3B). Vuorokausi jolloin toimijat aiheuttavat
suurimman melun.

Liite 4. Vaihtoehdon VE2 (Parkinniemi) sekd nykyisten toimijoiden meluldhteiden ja
Sokajédrventien litkenteen aiheuttama pdivdajan keskidénitaso Lacq7-22 (liite 4A) ja
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yOajan keskidédnitaso Lacq227 (liite 4B). Vuorokausi jolloin toimijat aiheuttavat
suurimman melun.

Liite 5. Vaihtoehdon VEI1 (Peuraniemi) sekd nykyisten toimijoiden meluldhteiden ja
Sokajdrventien liikenteen aiheuttama pdivédajan keskiddnitaso Laeq7-22 (liite SA) ja
yoajan  keskiddnitaso  Laeq227  (liite  5B).  Vuosikeskiarvon mukainen
toimintavuorokausi.

Liite 6. Vaihtoehdon VE2 (Parkinniemi) sekd nykyisten toimijoiden meluldhteiden ja
Sokajérventien litkenteen aiheuttama pdivdajan keskidénitaso Laeq7-22 (liite 6A) ja
yoajan  keskiddnitaso  Laeq227  (liite  6B).  Vuosikeskiarvon mukainen
toimintavuorokausi.

Liite 7. Melutason kasvu vaihtoehdon VE1 (Peuraniemi) toteuttamisen seurauksena.
Melutason lisdys paivdaikaan ALacq 722 (liite 7A) ja yoaikaan Al aeq20-7 (liite 7B).
Vertailutilanteena on vuosikeskiarvon mukainen toimintavuorokausi.

Liite 8. Melutason kasvu vaihtoehdon VE2 (Parkinniemi) toteuttamisen seurauksena.
Melutason lisdys pdivdaikaan ALacq 722 (liite 8A) ja yoaikaan Alaeq2o-7 (liite 8B).
Vertailutilanteena on vuosikeskiarvon mukainen toimintavuorokausi.

Melulaskennoissa ei ole huomioitu mahdollisia impulssi- tai kapeakaistakorjauksia, silld
todennékoistd on, ettd ympariston tarkastelupisteissd kuultavassa melussa ei ole merkittavad
impulssimaisuutta tai kapeakaistaisuutta.

Vaihtoehdon VE2 laskentatilanteissa Auralan kompostointikentté ei endé ole toiminnassa.

LASKENTATULOKSET

Laskentatulokset on esitetty liitteind olevissa melukartoissa. Melukartoissa keskidénitasot
on esitetty 5 dB:n vélein melualueina.

Seuraavassa esitetddn laskentatulokset tiivistetysti. Liitteind olevista melukartoista voi
melutasoja  tarkastella  yksityiskohtaisemmin.  Tulosten  tarkastelussa  nykyisen
jatevedenpuhdistamon koillispuolella olevaa rakennusta (205:7:9908:1) on kisitelty
asuinrakennuksena.

Liitteet 1A ja 1B, nykytilanteen meluisin vuorokausi

— péivdajan keskiddnitaso on “meluisimmalla” asuinrakennuksella yli 50 dB mutta
alle 55 dB
— yo6ajan keskiddnitaso on kaikilla asuinrakennuksilla alle 45 dB
— melutaso aiheutuu padosin Sokajérventiestd ja Huurinainen Oy:n toiminnasta.
Liitteet 2A ja 2B, nykytilanteen vuosikeskiarvo
— pdivédajan keskiddnitaso on “meluisimmalla” asuinrakennuksella yli 50 dB mutta
alle 55 dB

— yo6ajan keskiddnitaso on kaikilla asuinrakennuksilla alle 45 dB
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— melutaso aiheutuu padosin Sokajérventiestd ja Huurinainen Oy:n toiminnasta.

Liitteet 3A ja 3B, VE 1 + nykytilanteen meluisin vuorokausi

— pdaivéajan keskiddnitaso on kahdella asuinrakennuksella noin 53 dB

— yoOajan keskiddnitaso on 1dhimmaélld asuinrakennuksella 50 dB ja muilla
rakennuksilla sen alle.

Liitteet 5A ja 5B, VE 1 + nykytilanteen vuosikeskiarvo

— péiviajan keskidénitaso on kahdella asuinrakennuksella noin 52 dB

— yoOajan keskiddnitaso on ldhimmaélld asuinrakennuksella 50 dB ja muilla
rakennuksilla sen alle.

Liitteet 4A ja 4B, VE 2 + nykytilanteen meluisin vuorokausi

— péivdajan keskidénitaso on meluisimmalla asuinrakennuksella 52 dB, mutta
melutaso atheutuu nykyisestd toiminnasta

— yo0ajan keskidénitaso on kaikilla asuinrakennuksilla alle 45 dB.
Liitteet 6A ja 6B, VE 2 + nykytilanteen vuosikeskiarvo
— péaiviajan keskiddnitaso on meluisimmalla asuinrakennuksella 52 dB, mutta
melutaso aitheutuu nykyisestéd toiminnasta
— yo0ajan keskidénitaso on kaikilla asuinrakennuksilla alle 45 dB.

Liitteissd 7 ja 8 on esitetty uuden laitoksen aiheuttama melutason kasvu nykyiseen
keskiméirdiseen melutasoon verrattuna. Melukartoista ndhdddn, ettd melutason kasvu
rajoittuu péivdaikaan laitosten 1dhiympiristoon. Ydaikaan kasvua on laajemmalla alueella,
koska y0aikaan ei nykyisin ole juuri muuta melua kuin litkennemelua.

Liitteet 7A ja 7B, melutason kasvu vaihtoehdon VE 1 toteuttamisen seurauksena

— péivdajan keskidédnitason kasvu on lihimmalld asuinrakennuksella suurimmillaan
noin 10 dB
— yo0ajan keskidédnitason kasvu on
e lahimmalld asuinrakennuksella suurimmillaan noin 20 dB
e muilla asuinrakennuksilla 3 dB tai alle.

Liitteet 8A ja 8B, melutason kasvu vaihtoehdon VE 2 toteuttamisen seurauksena

— pdéivéajan keskiddnitason kasvu on kaikilla asuinrakennuksilla noin 0 dB

— yo0ajan keskidédnitason kasvu on asuinrakennuksilla suurimmillaan noin 4 dB.

RAKENTAMISEN AIKAINEN MELU

Rakentamisen aikainen melu koostuu mm. liikennemelusta, erilaisten tyOkoneiden
moottorimelusta sekd rakentamisen @dnistd kuten sahauksesta ja naulaamisesta.
Mahdollinen paaluttaminen aiheuttaa my0s ympéristoon melua. Jos alueella joudutaan
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louhimaan, aiheutuu ympéristdon lyhyen aikaan melua kallionporauksesta ja rdjaytyksist.
Rakentamisaikainen melu sijoittunee vain paivéajalle.

Vaihtoehdon VE 1 rakennustdissd keskiddnitaso saattaa lyhyen etdisyyden johdosta ylittdd
pdivdaikaan 55 dB keskidédnitason ldhimmaélld asuinrakennuksella. Lisdksi ko. asunnolla
melu  koetaan mahdollisesti  impulssimaiseksi. Impulssimaiset kolahdukset ja
epasdannollinen melu koetaankin todenndkoisesti juuri kaikkein hdiritsevimmaksi.

Vaihtoechdon VE 2 rakennustdistd ei todenndkoisesti aiheudu lainkaan meluhaittaa
lahimmille asuinrakennuksille, mikéli louhintaa ei tarvitse tehda.

Kokonaisuudessaan rakentamisen aikainen meluhaitta jddnee kohtalaisen vihdiseksi ja
lyhytkestoiseksi seki rajoittuu pienelle alueelle.

TULOSTEN TARKASTELUA

Laskentatulosten perusteella biologisen jétteiden késittelylaitoksen (vaihtoehdot VE 1 ja VE
2) aiheuttama keskiddnitaso

— el ylitd yhdessd muiden toimijoiden kanssa VNp:n 993/1992 piivédajan ohjearvoa
yhdelldkddn mahdollisesti hdiriintyvilld asuinrakennuksella

— ei ylitd yhdessd muiden toimijoiden kanssa VNp:n 993/1992 y6ajan ohjearvoa
yhdelldkdidn mahdollisesti héiriintyvélld asuinrakennuksella, mutta on yhdelld
asuinrakennuksella noin 50 dB vaihtoehdossa VE 1

e asuinrakennuksen melutaso aiheutuu yoOaikaan péddosin biologisen
jatteiden kisittelylaitoksen VE 1 meluldhteista.

Lisdksi voidaan todeta, ettd

— kumpikin vaihtoehto VE 1 tai VE 2 on melun kannalta toteutettavissa
— vaihtoehdossa VE 1 tulee meluldhteiden sijoittamiseen kiinnittdé erityistd huomiota

— vaihtoehdossa VE 1 on todennidkdisesti tarvetta sijoittaa mm. hajukaasupesuri
sisétiloihin tai muuten vaimentaa se meluntorjuntatoimenpiteella

— vaihtoehdon VE 1 vaikutus ympariston melutasoon on suurempi kuin vaihtoehdon
VE 2. Vaikutusta  voidaan  kuitenkin = todenndkdisesti  pienentdd
meluntorjuntatoimenpiteilla

— kummankin vaihtoehdon VE 1 ja VE 2 meluvaikutus laajemmille asuinalueille
(mm. Lohtaja) on tdysin merkitykseton (melutason muutos 0 dB).

Jos jatevedenpuhdistamon koillispuolella olevaa rakennusta (205:7:9908:1) kisitellddn
sellaisena vapaa-ajanasuntona, jolla ohjearvoina sovelletaan pdivdaikaan 45 dB ja ydaikaan
40 dB, niin vaihtoehdossa VE 1 ilman meluntorjuntaa ohjearvot selvisti ylittyvét. Liitteiden
3B ja 5B perusteella ydajan keskidédnitaso on rakennuksella noin 50 dB eli ylittdd ohjearvon
10 desibelilld. Vastaavasti liitteiden 3A ja 5A perusteella pdivdajan ohjearvo ylittyy noin
viidelld desibelilld. Edelld esitetyn perusteella jos kiinteistolld 205:7:9908:1 noudatetaan
loma-asumiseen kéytettdvien alueiden ohjearvoja, tulee vaihtoehdossa VE 1 kiinnittdd
erityisen paljon huomioita meluntorjuntaan. Vaihtoechdon VE 2 tuloksista tehtdviin
johtopéétdksiin kiinteiston 205:7:9908:1 kiyttotarkoitus (sovellettavat ohjearvot) ei vaikuta.
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Vaihtoehdon VE1 (Peuraniemi) sekéa nykyisten toimijoiden
meluléhteet ja Sokajarventien liikkenne. Meluisin vuorokausi.
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Liite 3B. Y0ajan keskidanitaso LAeq,22-7.
Vaihtoehdon VE1 (Peuraniemi) sekéa nykyisten toimijoiden

meluléhteet ja Sokajarventien liikkenne. Meluisin vuorokausi.
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Liite 4B. Ybajan keskidanitaso LAeq,22-7.
Vaihtoehdon VE2 (Parkinniemi) sek& nykyisten toimijoiden

meluléhteet ja Sokajarventien liikkenne. Meluisin vuorokausi.
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Liite 5A. Paivaajan keskidanitaso LAeq,7-22.
Vaihtoehdon VE1 (Peuraniemi) sekéa nykyisten toimijoiden
meluléhteet ja Sokajarventien liikenne. Vuosikeskiarvo.
PR-Y1452 - 13.11.2009 (1:10000(A4)).
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Liite 5B. Y6ajan keskidanitaso LAeq,22-7.
Vaihtoehdon VE1 (Peuraniemi) sekéa nykyisten toimijoiden V. .
meluléhteet ja Sokajarventien liikenne. Vuosikeskiarvo. A
PR-Y1452 - 13.11.2009 (1:10000(A4)). .
4
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Liite 6A. Paivaajan keskidanitaso LAeq,7-22.
Vaihtoehdon VE2 (Parkinniemi) sek& nykyisten toimijoiden /. .

meluldhteet ja Sokajérventien lilkenne. Vuosikeskiarvo. A \,& §

PR-Y1452 - 13.11.2009 (1:10000(A4)). " ¥/ A §
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Liite 6B. Ybajan keskidanitaso LAeq,22-7.
Vaihtoehdon VE2 (Parkinniemi) sek& nykyisten toimijoiden /. .

meluldhteet ja Sokajérventien lilkenne. Vuosikeskiarvo. § i
PR-Y1452 - 13.11.2009 (1:10000(A4)). &
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Liite 7A. Paivaajan keskidanitason kasvu vaihtoehdon VE1

(Peuraniemi) toteuttamisen seurauksena. Vertailutilanteena
on vuosikeskiarvon mukainen toimintavuorokausi.
PR-Y1452 - 13.11.2009 (1:8000(A4)).
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Liite 7B. Y6ajan keskidanitason kasvu vaihtoehdon VE1

(Peuraniemi) toteuttamisen seurauksena. Vertailutilanteena

on vuosikeskiarvon mukainen toimintavuorokausi.
PR-Y1452 - 13.11.2009 (1:8000(A4)).
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Liite 8A. Paivaajan keskidanitason kasvu vaihtoehdon VE2

(Parkinniemi) toteuttamisen seurauksena. Vertailutilanteena
on vuosikeskiarvon mukainen toimintavuorokausi.
PR-Y1452 - 13.11.2009 (1:8000(A4)).
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Liite 8B. Ydajan keskidanitason kasvu vaihtoehdon VE2

(Parkinniemi) toteuttamisen seurauksena. Vertailutilanteena

on vuosikeskiarvon mukainen toimintavuorokausi.
PR-Y1452 - 13.11.2009 (1:8000(A4)).
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Havaintopiste H1 (Huurinainen Oy)

Tunniste: Betonimurskain

Adanilahteen kuvaus:
- murskausmelu.

Kéayntiaika:
- 8 h péivaaikaan
- toiminnassa keskiméaérin joka toinen
paiva.
H1
120 - 3
o 3 2 B
—
)
5,
o
[%2])
8
o
<
2
c
He]
2S¢
Taajuus [Hz]
Oktaavikaista- Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4Kk 8 k Lua (dB)
Lw (dB) 112 | 112 | 1145 | 1129 | 111 | 110 | 107 | 105 | 101 115

PROMETHOR
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Havaintopiste H2 (Huurinainen Oy)

Tunniste: Kahmarikaivinkone

Adnilahteen kuvaus:
- moottoridani.

Kéyntiaika:
- klo 7 - 16.

H2
120
3
N~
10| 858398
m
2100 -
o
%]
©
2 90
e
9
= 80 -
Hy
<L
70
60 -
(LQN80800ggoouﬁaooooxxxxxxxxx;&_\c<
® w0 wgﬁﬁﬁ&’mggggﬁgﬁNﬁQ*mng%
— (40]
Taajuus [Hz]
Oktaavikaista- Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Lua (dB)
Lw (dB) 108 112 107 101 97 98 95 89 83 102

PROMETHOR
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Havaintopiste H3 (Huurinainen Oy)

Tunniste: Kauhakuormaaja

Adanilahteen kuvaus:

- moottoridani

- kauhan asfaltin "raapimisaani”
voimakkain.

Kayntiaika:
- klo 7 - 16.

H3

120

[Te) (o]
110 S S

104

Aanitehotaso [dB]

Taajuus [Hz]

Oktaavikaista- Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4 k 8k Luwa (dB)

Lw (dB) 106 | 114 | 107 | 103 | 101 | 100 97 90 82 104

PROMETHOR
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Havaintopiste H4 (Huurinainen Oy)
Tunniste: Energiajatteen murskain.
Adnilahteen kuvaus:
- moottoriaani.
Kéyntiaika:
- klo6-22
- toiminnassa keskimaarin 3  kertaa
kuukaudessa.
H4
120
(2]
N~ o o]
110 - SS88  J oo S
o = - o © © = o
— 100 1 & -3 305 o o
(@] (o)) o <
) - o N N
© () o o %
5 90 - D <
5 1:
3
70
60
LDNOOMOOLDOOOMOOOO¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥<
NoSPeegdagREe888 " geNanTeneg3
— (e0]
Taajuus [Hz]
Oktaavikaista- Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Lua (dB)
Lw (dB) 102 111 110 106 105 102 101 96 89 108

PROMETHOR
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Havaintopiste V1 (jatevedenpuhdistamo)

Tunniste: Puhaltimia jatevedenpuhdistamon katolla

Sivu 5/9
13.11.2009

Adnilahteen kuvaus:
- tasainen kohina.

Kéyntiaika:
- klo 0 - 24.

V1

Aanitehotaso [dB]

N N O O Mo O nm o o O ﬂ O O O O X X ¥ X ¥ M ¥ X X M X <
NOSPe2g8gRE58888"ge~vayg e oegs3
— [e0]
Taajuus [Hz]
Oktaavikaista- Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Lua (dB)
Lw (dB) 94 94 86 83 85 80 74 65 56 85

PROMETHOR
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Havaintopiste V2 (jatevedenpuhdistamo)

Tunniste: Lietteen kuivaus (ovi lounaaseen)

Adnilahteen kuvaus:

Ei kuvaa tasainen &ani.

Kéyntiaika:
- klo 0 - 24.

Sivu 6/9
13.11.2009

V2

Aanitehotaso [dB]

N N OO M OO0 OO0 O OO 0O 0O X X X X X X X X X X X <C
NeSBhe®g 5888888 gernyywaegs3
- o -
Taajuus [Hz]
Oktaavikaista- Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Lua (dB)
Lw (dB) 84 77 78 72 63 56 56 46 35 67

PRAOMETHOR
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Havaintopiste V3 (jatevedenpuhdistamo)

Tunniste: Lietteen kuivaus (ovi koilliseen)

Adanilahteen kuvaus:
- tasainen aani

Kéyntiaika:
- klo 0 - 24.

V3

Aanitehotaso [dB]

N N O O M O O O O O a O O O O X X X ¥ ¥ ¥ ¥ X X M X <
NOSPee3 8885383838 ge ey waoxgs
— (40]
Taajuus [Hz]
Oktaavikaista- Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) 315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Lua (dB)
Lw (dB) 86 86 75 70 66 64 62 54 45 70

PROMETHOR
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Havaintopiste K1 (Auralan kompostointikenttd)
Tunniste: Kompostointikenttd, kauhakuormaaja
Adnildhteen kuvaus:
- moottoridani.
Kéyntiaika:
- 8 h paivaaikaan.
K1
N~
Lo
120 S
i
i
110 . -
m o S o 3
2100 5@ TS5 m8 =
2 o I =85
[*)]
g 90 12 o © i S 2L > ©
E 2283
E o] 2 1
2S¢
70
60 -
qum@waﬁaa&m#mOwH(q&Ngﬂ_#mgw8%
— o™
Taajuus [Hz]
Oktaavikaista- Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4Kk 8 k Lua (dB)
Lw (dB) 103 120 105 100 96 93 92 86 82 100

PROMETHOR
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Meluléhteet B1, B2, B3, B4, B5 ja B6 (biologinen jatteiden késittelylaitos)

Sivu 9/9

13.11.2009

Kaasumoottori Paine_t_ar_ntasaus- Puhaltimet, Hajukaasu- Kompressori- | Lastauspaikka /

tuulettimet \I:Zg;tl::lgllo kaasukello pesuri huone ovet auki
Nro B1 Nro B2 Nro B3 Nro B4 Nro B5 Nro B6
Taajuus [Hz] Aénitehotaso [dB]

31,5 96 83 83 100 90 94
63 98 89 89 106 93 92
125 99 85 91 105 105 96
250 92 88 87 92 93 87
500 89 86 83 92 92 85
1000 87 86 83 95 97 87
2000 82 85 77 94 92 84
4000 75 80 72 86 84 84
8000 67 74 64 79 75 73
okonardaniehoaso | % o1 &7 100 100 o2

PRAOMETHOR




	Lausunto PR-Y1452 - 13.11.2009
	Liite 1A - nyky - meluisin -  13.11.2009
	Liite 1B - nyky - meluisin -  13.11.2009
	Liite 2A - nyky - vuosi -  13.11.2009
	Liite 2B - nyky - vuosi -  13.11.2009
	Liite 3A - VE1+nyky - meluisin -  13.11.2009
	Liite 3B - VE1+nyky - meluisin -  13.11.2009
	Liite 4A - VE2+nyky - meluisin -  13.11.2009
	Liite 4B - VE2+nyky - meluisin -  13.11.2009
	Liite 5A - VE1+nyky - vuosi -  13.11.2009
	Liite 5B - VE1+nyky - vuosi -  13.11.2009
	Liite 6A - VE2+nyky - vuosi -  13.11.2009
	Liite 6B - VE2+nyky - vuosi -  13.11.2009
	Liite 7A - VE1 vertailu -  13.11.2009
	Liite 7B - VE1 vertailu -  13.11.2009
	Liite 8A - VE2 vertailu -  13.11.2009
	Liite 8B - VE2 vertailu -  13.11.2009
	Liite 9 melulähteet  PR-Y1346 - 13.11.2009
	Liite 10 melulähteet  PR-Y1346 - 13.11.2009

