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Elinkaariarviointi (LCA,
Life Cycle Assessment)

Menetelmad, jolla voidaan analysoida ja arvioida
tuotteen tai palvelun ymparistévaikutukset koko
elinkaaren ajalta.

Hiilidioksidiekvivalentti

Hiilijalanjaljen yksikkd CO,-ekv. Kuvaa eri kasvi-
huonekaasujen ilmastoa lammittavaa vaikutusta
muunnettuna vastaamaan hiilidioksidin ilmastoa
[@mmittavaa vaikutusta.

Hiilijalanjalki

Hankkeesta aiheutunut ilmastonlampenemisvai-
kutus (ts. paastot).

Hiilivarasto

Puustoon ja maaperaan sitoutunut hiili.

Hiilinielu

Puuston ja maaperan hiilivaraston vuosittainen
kasvu.

Kasvihuonekaasu

Ilmaston lampenemista aiheuttavat kaasut, joita
ovat mm. hiilidioksidi CO,, metaani CH4 ja dityp-
pioksidi NO.

Ympadristotuoteseloste
(EPD, Environmental
Product Declaration)

Laatuvarmistettu elinkaariarviointiin ja kansainva-
lisiin standardeihin perustuva tuotteiden ymparis-
toselvitys.
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SYSTEEMIRAJAUS

Tuulivoimahankkeella on ilmastovaikutuksia koko sen elinkaaren ajalta. IlImasto-
vaikutuksia kuvataan niin sanotulla hiilitaselaskennalla, jossa arvioidaan hankkeen
aiheuttamat kielteiset seka mydnteiset ilmastovaikutukset. IImastonldmpenemis-
vaikutus aiheutuu hankkeen eri elinkaaren vaiheissa syntyneista kasvihuonekaa-
supaastoista. Eri kasvihuonekaasujen ilmastoa lammittava vaikutus on yhteismi-
tallistettu hiilidioksidin ilmastonlampenemisvaikutusta vastaavaksi, jolloin tulokset
esitetdan yksikdssa COz-ekv.

Hankkeen kielteisia ilmastovaikutuksia on tarkasteltu koko sen elinkaaren ajalta
(ns. cradle-to-grave) huomioiden materiaalien seka komponenttien valmistus ja
kuljetukset, asennus ja rakentaminen, kaytté ja kunnossapito, purkaminen seka
materiaalien ja komponenttien kierratys. Ilmastovaikutusten tarkastelussa on
otettu huomioon paastét niin tuulivoimaloiden, sahkdnsiirron kuin tiestdnkin
osalta. Lisdksi tarkastelussa on myds huomioitu hankkeen mydta menetetyt puus-
ton ja maaperan hiilivarastot ja -nielut.

Hankkeen mydnteisia ilmastovaikutuksia aiheutuu, kun tuulivoimalla tuotetulla va-
hapaastdiselld sahkdlla korvataan ilmaston kannalta haitallisemmilla energialah-
teilld tuotettua sahkda. Sahkoéntuotannon lisaaminen mahdollistaa myds ilmaston
kannalta haitallisiin energialahteisiin nojautuvien energiasektoreiden sahkdistami-
sen. Tallaisia ilmaston kannalta myodnteisia vihrean siirtyman mahdollisuuksia on
esimerkiksi liikennesektorilla.

Vahapaastdisen energian kotimaisen tuotannon kasvu houkuttelee Suomeen kan-
sainvalisia vihrean energian teollisuusinvestointeja. Uusien vihreaa energiaa
kayttavien teollisuusyksikdiden kayttédnotto Suomessa mahdollistaa vanhojen
paastointensiivisiin energialdhteisiin nojaavien teollisuusyksikdiden kaytoésta pois-
ton muissa maissa. Teollisuuden globaali vihrea siirtyma edellyttaa sahkoén koko-
naiskulutuksen kasvua maissa, joissa sahkoa voidaan tuottaa pienin ilmastovai-
kutuksin. Vastaavasti sahkon kokonaiskulutuksen tulisi laskea maissa, joissa il-
maston kannalta haitallisia teollisuusyksikdita suljetaan.

Hanke liséa Suomen energiaomavaraisuutta ja vahentda sahkéntuonnin tarvetta.
Tuontisahkdn tuotanto koostuu uusiutuvan energian ja uusiutumattoman ener-
gian yhdistelmasta. Sahkén pienempi tuontitarve tarkoittaa sita, etta uusiutuva
energia, joka olisi tuotu Suomeen, voidaan kayttaa muissa maissa ja naiden mai-
den uusiutumattomat energialahteet voidaan vaiheittain poistaa kaytosta. Vih-
redn energian runsaampi kapasiteetti edistaa vihrean energian teollisuusinves-
tointeja myods muissa vahapaastoista energiaa tuottavissa maissa. Tama mahdol-
listaa vanhojen paastodintensiivisiin energialahteisiin nojaavien teollisuusyksikoi-
den kaytosta poiston kolmansissa maissa. Suomen sahkdntuonnin tarpeen vahe-
neminen mahdollistaa myo6s ilmaston kannalta haitallisiin energialahteisiin nojau-
tuvien energiasektoreiden, kuten liikenteen, sahkdistamisen sahkdn viejamaissa
seka kolmansissa maissa.

Toiminnallisena yksikkdna tassa tarkastelussa on ollut yhden tuulivoimahankkeen
koko elinkaaren aikaiset paastdt. Paastdarvio esitetaan tuloksissa elinkaaren ai-
kana aiheutuneina absoluuttisina kokonaispaastdina (t CO;-ekv.) seka elinkaaren
aikana tuotettuun energiaan suhteutettuna paastoina (g COz-ekv./kWh).
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LASKENTAMENETELMA

Ilmastovaikutusten arviointi on toteutettu elinkaariarvioinnin periaattein (ISO
14040 ja IS014044). Arvioinnissa keskityttiin tunnistamaan merkittavimmat paas-
tétekijat ja hyddynnettiin ensisijaisesti Prokon Wind Energy Finland Oy:n toimitta-
mia suunnitteluvaiheen tietoja. Siltd osin kuin tarkkoja maaratietoja ei ollut saa-
tavissa, hyddynnettiin julkaistuja tutkimuksia seka asiantuntija-arvioita.

Paastblaskennan osalta pyrittiin hydédyntdmaan ensisijaisesti eri elinkaariarvioin-
neissa (LCA, life cycle assessment) seka ymparistotuoteselosteissa (EPD, environ-
mental product declaration) esitettyja paastoétietoja vastaaville tuotteille. Naiden
lisaksi laskennassa on myds hydédynnetty kattavasti infrarakentamisen paastétie-
tokannan (CO2data.fi) seka Ecoinvent-elinkaariarvioinnin tietokannan (Ecoinvent
v.3.9.1) tietoja.

Metsan ja metsamaan maaperan hiilivarasto- ja hiilinielulaskennan taustalla on
Bitcomp Oy:n kehittama tekoalypohjainen kasvumalli. Mallin opetusaineistona
hyddynnetdadan Suomen Metsakeskuksen avoimesta metsavaratiedosta saatua laa-
jaa metsikkdkuvioiden kasvuennustedataa (Metsakeskus, 2023). Mallilla voidaan
ennustaa vuotuisia perusmetsikkétunnusten kehitysta, biomassaa ja puuston ja
metsamaan maaperan hiilivarastoja. Laskentamallille annetaan sydtteena lahtoti-
lanteen metsikkétunnukset, simuloinnin alku- ja loppupadivé seka toteutettavat
metsanhoitotoimenpiteet. Lisdksi kasvuun ja maaperan hiilimaaran kehitykseen
vaikuttaa keskimaarainen saatila. Tassa tapauksessa laskenta on toteutettu tasta
ajankohdasta 35 vuodelle eteenpdin huomioiden suositusten mukaiset metsanhoi-
totoimenpiteet.

Malli laskee perusmetsamuuttujien (puuston paapuulaji, keskipituus, keskilapi-
mitta, pohjapinta-ala, tilavuus) vuotuista kasvua ja hiilinielua metsikkdékuviokoh-
taisesti. Laskennassa huomioidaan puustoon sitoutunut hiili (ja CO.-ekv.) biomas-
soista johdettuun vuotuiseen kariketasoon perustuen (Repola et al. ,2007). Met-
samaan maaperaan sitoutunutta hiiltd arvioidaan YASSO-malliin perustuen (Ilma-
tieteenlaitos, 2023; Euroopan geotieteiden liitto, 2023). Lisaksi malli arvioi haka-
tusta puusta valmistettuihin pitkaaikaisiin puutuotteisiin sitoutunutta hiilta, jolloin
kaikki hakattu puu ei ole kokonaisuudessaan pois hiilivarastosta. Hiilivaraston ja -
nielun arvioinnissa huomioidaan kasvillisuuden vaihteleva ikdrakenne seka puula-
jien vaihtelevuus.

Metsan ja metsamaan maaperan hiilivarastoa ja -nielua arvioidaan koko hanke-
alueella. Kun nama tiedot suhteutetaan hankealueen pinta-alaan, saadaan hiiliva-
raston ja -nielun poistumille hehtaarikohtaiset kertoimet (t CO;-ekv./ha). Naita
kertoimia hyddynnetaan yhdessa hankealueelta todellisuudessa raivatun alueen
pinta-alatiedon kanssa. Tuulivoimahankkeen tielta pysyvasti seka valiaikaisesti
poistuvan puuston pinta-alaa on arvioitu olemassa oleviin selvityksiin seka asian-
tuntija-arvioihin perustuen. Tassa paastblaskennassa on huomioitu pysyva seka
tilapainen puuston ja maaperan poistuma tuulivoimaloiden perustus- ja kokoamis-
alueelta, nosturin kokoamisalueelta, sahkdéasema-alueelta, sahkdnsiirron rakentei-
den alueelta seka uuden ja levennettdavan tiestdon paikalta. Sahkdnsiirtolinjojen
osalta laskennassa oletetaan vain puuston poistuma, maaperan pysyessa edelleen
hiilivarastona ja -nieluna. Muiden rakenteiden oletetaan vaikuttavan seka puus-
toon etta maaperaan.

Kayton aikaisia mydnteisia ilmastovaikutuksia on arvioitu usealla eri menetelmalla
sen mukaan, mita energiantuotantomuotoa tuulivoimalla tuotetulla sahkdlla on
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ajateltu syrjaytettavan. Kuvaukset tuulivoimalla syrjaytetyn energiantuotannon
vaihtoehdoista on esitetty seuraavassa taulukossa 1.

Taulukko 1. Kuvaukset tuulivoimalla syrjédytetyn sédhkéntuotannon vaihtoeh-

doista.

Vaihtoehto

Kuvaus vaihtoehdosta

Tuulivoimahank-
keen vaikutus Eu-
roopan paastoihin,
huomioiden syr-
jaytettavan sah-
kontuotannon
paastot kiinteadlla
keskimaaraisella
ei toivottujen polt-
toaineiden paasto-
kertoimella.

Tuulivoimahank-
keen vaikutus kan-
sallisiin paastoi-
hin, huomioiden
syrjaytettavan
sdahkontuotannon
paastot kiintealla
nykyhetken
(2023) kansalli-
sella paastokertoi-
mella.

Tuulivoimahank-
keen vaikutus kan-
sallisiin paastoi-
hin, huomioiden
syrjaytettiavan
sahkontuotannon
padstot tuotannon
ajankohdalle en-
nustettavalla kan-
sallisella paasto-
kertoimella.

Oletetaan tuulivoimalla tuotetun séahkon syrjdyttavan Euroopassa fossiilis-

ten polttoaineiden kayttda. Jos fossiilisten polttoaineiden kayttda ei voida
korvata Suomessa, on hankkeen sahkdntuotannon katsottu vahentavan
tuontisahkon tarvetta. Talléin pohjoismaista uusiutuvaa sahkda voidaan
kayttaa muissa maissa ei-toivottujen energiantuotantomuotojen korvaa-
jana. Syrjaytettyjen energiantuotantomuotojen osuuksina kaytettiin seu-
raavia (European Council, 2023):

o Hiili 29 %
. Ydinvoima 36 %
. Maakaasu 35 %

Tata jakaumaa ja nailla polttoaineilla tuotetun energian elinkaarisia paasté-
kertoimia (UNECE, 2022) hyddyntamalla saadaan talla hankkeella korvatun
sahkon paastokertoimeksi 425 g COz-ekv./kWh.

Oletetaan tuulivoimalla tuotetun sahkén korvaavan kansallisesti tuotettua
keskiarvoista sahkda (Energiateollisuus, 2022). Nykyhetken kansallisen
sahkodntuotannon elinkaariseksi paastdkertoimeksi on arvioitu 98 g CO;-
ekv/kWh (Ensisijaisesti: UNECE, 2022; Toissijaisesti: IPCC, 2018).

Tassa kuitenkin osittain oletetaan, etta tuulivoimalla korvattaisi tuulivoi-
malla tuotettua sahkéntuotantoa, joka aliarvioi hankkeesta saavutettavia
positiivisia ilmastovaikutuksia.

Oletetaan tuulivoimalla tuotetun sahkdn korvaavan kansallisesti tuotetun
keskiarvoisen tulevaisuuden sahkén kayttéa (TEM, 2019). Séahkdntuotan-
non tuotantotavan ja paastdjen kehitysta on arvioitu vuoteen 2050 asti, jo-
ten arvioidaan keskiarvoista sahkdntuotannon paastéa vuosien 2030-2050
valilla. Tuotannon ajankohdalle ennustettavaksi sahkéntuotannon elinkaa-
riseksi paastokertoimeksi on arvioitu 46 g CO»-ekv./kWh (Ensisijaisesti:
UNECE, 2022; Toissijaisesti: IPCC, 2018).

Tassa kuitenkin oletetaan, ettd Suomessa useita tuulivoimahankkeita olisi
toteutunut. Kaytdnndssa taman hankkeen toteutuminen mahdollistaa ta-
man ennusteellisen paastokertoimen toteutuminen. Ilman hankkeen toteu-
tumista tulevaisuuden sahkodntuotannon alhaisempi paastékerroin ei reali-
soidu, jolloin talla menetelmalla laskettaessa positiiviset ilmastovaikutukset
ovat taysin hypoteettiset.
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LAHTOTIEDOT JA OLETUKSET

Toteutuessaan tuulivoimahanke tuottaa sahkoa valtakunnan verkkoon. Tassa sel-
vityksessa on arvioitu ilmastovaikutuksia taulukossa 2 esitetyille hankevaihtoeh-
doille.

Taulukko 2. Kuvaukset hankevaihtoehdoista.

Vaihtoehto Kuvaus vaihtoehdosta

VEO Hanketta ei toteuteta.
VE1 Hanke toteutetaan 15:ta tuulivoimalalla.
VE2 Hanke toteutetaan 11:ta tuulivoimalalla.

Taman lisaksi tassa selvityksessa on arvioitu ilmastovaikutuksia taulukossa 3 esi-
tetyille seuraavia sahkdnsiirron vaihtoehdoille.

Taulukko 3. Kuvaukset sdhkénsiirron vaihtoehdoista.

Vaihtoehto Kuvaus vaihtoehdosta

VE-A Sahko siirretaan ilmajohdolla hankealueen luoteispuolelle Herrforsin sah-
konsiirtoverkkoon Sandasenin sahkdasemalle noin 6 kilometria pitkalla 110
kV:n voimajohdolla

VE-B1 Sahko siirretaan noin kaksi kilometria pitkdlla maakaapelilla hankealueelta
lounaaseen liittyen Storbotetin tuulivoimahankkeen sahkéasemaan.

VE-B2 Sahko siirretaan noin 2,2 kilometria pitkalla maakaapelilla hankealueelta
lounaaseen liittyen Storbotetin tuulivoimahankkeen sahkéasemaan.

Tuulivoimalat

Tuulivoimalan paakomponentteja ovat perustukset, torni, konehuone, roottori
seka lavat. Tuulivoimaloiden paastdjen osalta huomioidaan koko elinkaaren aikai-
set paastot, sisaltden seuraavat paastotekijat: komponentteihin tarvittavien ma-
teriaalien valmistus ja kuljetus, komponenttien valmistus ja kuljetus asennuspai-
kalle, asennus, kayttd ja kunnossapito, purkaminen, komponenttien kuljetus jat-
kokasittelyyn ja jatkokasittely.

Tuulivoimaloiden elinkaarisia paastdja on arvioitu Vestaksen ja Nordexin tuulivoi-
maloiden elinkaariarviointeihin perustuen. Elinkaariarvioinneissa tarkastellut tuu-
livoimalat olivat teholtaan 2-6,2 MW ja niissa on esitetty tuulivoimaloiden ilmas-
tonlampenemisvaikutuksia elinkaarenvaiheittain. Tassa yhteydessa huomattiin
tuulivoimaloiden ilmastonlampenemisvaikutuksen olevan tuotettua energiaa kohti
melko vakio, riippumatta tuulivoimalan tehosta. Tahan perustuen naiden ymparis-
totuoteselosteiden keskiarvoisia ilmastonlampenemisvaikutuksia (g CO2-
ekv./kWh) on voitu hyédyntaa tassa laskennassa, vaikka tuulivoimalat eivat tehol-
taan olisikaan taysin vastaavat.
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Sahkonsiirto

Sahkdnsiirto tapahtuu joko maakaapeleilla tai ilmajohdoilla. Sahkénsiirron paasto-
jen osalta huomioidaan koko elinkaaren aikaiset paastot.

Maakaapeleiden valmistuksen, asennuspaikalle kuljetuksen, kdaytén ja kunnossa-
pidon, jatkokasittelyyn kuljetuksen seka jatkokasittelyn paastéja on arvioitu kes-
kijannitekaapeleiden ymparistétuoteselosteiden tietoihin perustuen. Keskijannite-
kaapeleille ymparistétuoteselosteiden tietoja on hyddynnetty sellaisenaan. Suur-
jannitekaapelille sopivia ymparistotuoteselosteita ei ollut saatavilla, joten suurjan-
nitekaapeleiden paastdja on arvioitu keskijannitekaapelien ymparistétuoteselos-
teiden perusteella kaapelien massan mukaan suhteutettuna. Keskijannitekaape-
lien ymparistétuoteselosteissa ei ole otettu riittavalla tarkkuudella huomioon kaa-
pelien asennusta ja purkamista, joten sitd on arvioitu erikseen. Maakaapelien
asennuksen osalta huomioidaan paastét keskeisimpien materiaalien valmistuk-
sesta (suojaputket, suodatinkangas, murske) ja niiden kuljetuksesta seka kaivuu-
seen, tiivistykseen ja tayttéon tarvittavien tydkoneiden kaytdsta (polttoaineiden
valmistus ja poltto). Materiaalien kulutukset ja tydsuoritteet perustuvat asiantun-
tija-arvioihin, paastoétietolahteena on hyédynnetty infrarakentamisen paastoétieto-
kannan tietoja.

Ilmajohtojen osalta huomioidaan sahkdnsiirtorakenteiden komponenttien valmis-
tus ja kuljetus asennuspaikalle, kayttd ja kunnossapito, kuljetus jatkokasittelyyn
sekd jatkokasittely. Suurjanniteverkon pylvastyypiksi on oletettu teraspylvas.
Suurjanniteverkon paast6ja on arvioitu Statnett -kantaverkkoyhtién elinkaariarvi-
ointiin perustuen.

Maakaapeleiden ja ilmajohtojen lisaksi laskennassa huomioidaan myds sahkdase-
mien valmistus ja rakennus.

Tiet

Tiestdn osalta laskennassa on huomioitu uusien sorapaallysteisten teiden seka ole-
massa olevien teiden parantamisen ymparistovaikutukset. Tiestdn paastdjen
osalta huomioidaan paastot keskeisimpien materiaalien valmistuksesta (suodatin-
kangas, murske) ja niiden kuljetuksesta seka tyokoneiden (kaivinkone, tary, tie-
hoyld) kaytdsta (polttoaineiden valmistus ja poltto). Materiaalien kulutukset ja ty6-
suoritteet perustuvat asiantuntija-arvioihin, paastotietolahteena on hydédynnetty
infrarakentamisen paastoétietokannan tietoja.

Hiilivarastot ja -nielut

Hankkeen hiilivarastojen ja -nielujen poistuman osalta huomioidaan metsan ja
metsdalueen maaperan hiilivarastojen ja -nielujen menetys seuraavien pysyvien
rakenteiden tielta: tuulivoimaloiden perustukset, sahkdéasemat, uudet tiet seka le-
vennetyt olemassa olevat tiet. Hankealueella seka sen ulkopuolella sijaitsevien
sahkonsiirtorakenteiden osalta arvioidaan, etta niiden rakentaminen poistaa alu-
eelta puuston hiilivaraston seka -nielun. Oletetaan, ettéd sahkdnsiirtorakenteiden
alle jdavan maaperan hiilivarasto seka -nielu sdilyvat ennallaan. Todellisuudessa
taman alueen hiilensidonta voi aiemmasta hieman hidastua, silld ympardivien pui-
den hakkuun myoéta alueen maaperaan ei enaa kerry aiempaan tapaan hiilta sito-
vaa kariketta. Tuulivoimahankkeiden hiilivarastojen ja -nielujen poistumaa on ar-
vioitu olettaen, etta kaikki rakenteet pystytetdan metsaiselle alueelle.
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Tilapaisesti hiilivarastoja -ja nieluja menetetaan tuulivoimaloiden sekd nosturin
kokoamisalueelta. Hiilivarastojen ja -nielujen poistumaa on arvioitu olettaen, etta
kaikki rakenteet pystytetadan metsadiselle alueelle. Rakentamisen tieltd raivatun
alueen pinta-alaa on arvioitu seuraavan taulukon 4 tietoihin perustuen.

Taulukko 4. Rakentamisen tieltd raivatun alueen pinta-alat.

Pysyva muutos

Tuulivoimaloiden perustus 0,07 ha/tuulivoimala

Maakaapelit Oletetaan pddosin rakennettavan tien
viereen, jolloin uutta aluetta ei tar-
vitse raivata.

Ilmajohtoaukean (110 kV) raivausleveys 36 metria

Séhkodasema 1 ha/asema

Uusien teiden raivausleveys 8 metria (6 metria levea tie seka pen-
gerrykset)

Tuulivoimaloiden kokoamisalue 0,42 ha/tuulivoimala

Nosturin kokoamisalue 0,12 ha/tuulivoimala

Huomioitavaa on, etta esimerkiksi tuulivoimaloiden nostamiseen on mahdollista
hyddyntaa rakennettua tiest6d, jolloin tuulivoimaloiden ja nosturin kokoamisalu-
een tilapdainen muutos voi jaada arvioitua pienemmaksi. Pysyvan muutoksen ole-
tetaan poistavan alueen hiilivaraston seka hiilinielun seuraaviksi 35 vuodeksi.
Hankkeen elinkaaren jalkeen aluetta alettaisiin uudestaan metsittaa, jolloin hiili-
nielu palautuisi ajan kuluessa. tarkkaa tutkimustietoa siitd, milloin taimikko muut-
tuu hiilinieluksi, ei ole viela saatavilla. On kuitenkin arvioitu, etta taimikko alkaisi
sitoa hiilta noin 10-20 vuoden idssa. Tahan perustuen voidaan arvioida, etta hank-
keella olisi sen paattymisen jalkeen viela seuraavat 20 vuotta negatiivisia vaiku-
tuksia alueen hiilinieluihin. Tatd hankkeen jalkeista negatiivista vaikutusta ei kui-
tenkaan voida suoraan arvioida, silla talla pitkalla aikavalilla alueen metsiin saate-
taan toteuttaa hakkuita jo metsanhoidollisina toimenpiteind. Koska tdassa tarkas-
telussa rajauksena on hankkeen elinkaari, ei hankkeen elinkaaren jalkeisia vaiku-
tuksia ole tarkasteltu taman tarkemmin. Myds nama mahdolliset vaikutukset on
kuitenkin hyva tiedostaa.

Tilapaisen muutoksen oletetaan poistavan kokonaan seka metsan etta maaperan
hiilivaraston hakatulta alueelta. My6s alueen hiilinielu poistuu hetkellisesti, mutta
metsityksen jalkeen sen oletetaan palautuvan hakkuuta edeltaneelle tasolle noin
20 vuoden kuluttua.
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Prokon Wind Energy Finland Oy suunnittelee tuulivoimahanketta Dalalandetiin,
josta 1500 ha alue sijaitsee Uudenkaarlepyyn kunnassa ja 100 alue Kauhavan
kunnassa. Tarkempia tietoja hankkeen eri vaihtoehdoista on esitetty seuraavassa

taulukossa 5.

Taulukko 5. Léhtétiedot eri hankevaihtoehdoissa.

Hankealueen pinta-ala
Voimaloiden lukumaara
Voimalan teho

Arvioitu elinkaarinen sah-
kdéntuotanto

Maakaapelointi hankealu-
eella

Sahkonsiirtoasemat hanke-
alueella

Uudet sorapaallysteiset
huoltotiet

Parannetut sorapaallysteiset
huoltotiet

Raivattu alue, pysyva
Raivattu alue, palautuva

Poistuva puusto

1 600 ha
15 kpl
10 MW

13 150 GWh

15400 m

9 000 m

7 600 m

9,3 ha
8,1 ha

2 160 m3

1 600 ha
11 kpl
10 MW

9 650 GWh

9 300 m

7 000 m

6 700 m

7,4 ha
5,9 ha

1660 m3

Tarkempia tietoja hankkeen eri sahkdnsiirtovaihtoehdoista on esitetty seuraa-

vassa taulukossa 6.
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Taulukko 6. Lahtétiedot eri sGhkénsiirron vaihtoehdoissa.
VE-A VE-B1 VE-B2
110 kV ilmajohdon pituus 6 300 m
Maakaapelin pituus 2200 m 2000 m

Raivattu alue, pysyva 22,7 ha

TULOKSET

Kielteiset ilmastovaikutukset

Ilmastovaikutusten arvioinnin tulokset esitetaan tassa kappaleessa. Tulokset esi-

distuvat koko elinkaaren aikaiset paastot. Taulukossa 7 esitetaan arvio hankkeen
elinkaaren aikaisista absoluuttisista kokonaispaastoista ilman kierratyshyvityksia
(t CO2-ekv.).

Taulukko 7. Kielteiset ilmastovaikutukset eri hankevaihtoehdoissa (t CO»-
ekv./elinkaari).

VE1 VE2
Tuulivoimalat, t CO;-ekv. 72 652 53 278
Hankealueen sisdinen séhkdn- 2 588 2073
siirto, t COz-ekv.
Huoltotiet, t CO,-ekv. 2 497 1 953
Hiilivaraston poistuma, t CO,-ekv. 15670 12 021
Hiilinielun poistuma, t COz-ekv. 292 229
Kokonaispaasto, t COx-ekv. 93 699 69 553

Lisaksi tassa selvityksessa tarkasteltiin hankealueen ulkopuolista sdahkdénsiirtoa
kolmella eri sahkoénsiirron vaihtoehdolle. Hankealueen ulkopuolisen sahkdnsiirron
paastdja on arvioitu vastaavasti, kuin muutakin sahkdnsiirtoa. Arvio hankealueen
ulkopuolisen sahkdénsiirron absoluuttisista paastoista on esitetty taulukossa 8.
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Taulukko 8. Kielteiset ilmastovaikutukset eri séhkénsiirron vaihtoehdoissa (t COz-
ekv./elinkaari).

VE-A VE-B1 VE-B2

Hankealueen ulkopuolinen séhkdén- 484 482 530
siirto, t COz-ekv.

Hiilivaraston poistuma, t CO,-ekv. | 2 595
Hiilinielun poistuma, t COz-ekv. 554

Kokonaispadasto, t COx-ekv. 3633 482 530

Kokonaispaastdjen lisaksi hankkeen paastdja arvioitiin myds elinkaaren aikana

tuotettuun energiamaaraan suhteutettuna (g CO.-ekv./kWh). Tuulivoimahank-

keen paastot tuotettua energiamaara kohti eri vaihtoehdoissa on esitetty taulu-
kossa 9.

Taulukko 9. Hankkeen pé&éstot elinkaaren aikana tuotettuun energiamaaraan
Suhteutettuna eri hankevaihtoehdoissa (g CO2-ekv./kWh).

VE1 + VEA VE2 + VEA

Kokonaispaadsto, g CO»- 7,4 7,6
ekv./kWh

Mydnteiset ilmastovaikutukset

Dalalandetin tuotantoalue edistéa Suomen ilmastotavoitteiden saavuttamista.
Uusiutumattoman energian kaytdn vaheneminen ja uusiutuvan energian tuotan-
non lisaaminen vaikuttaa mydnteisesti globaaliin ilmastonmuutoksen hillintaan ja
globaaleiden ilmastotavoitteiden saavuttamiseen, kuten kohdassa 1 on esitetty.

Tassa tarkastelussa mydnteisia ilmastovaikutuksia on arvioitu kolmesta eri nako-
kulmasta, jotka on kuvattu taulukossa 1. Mydnteisia ilmastovaikutuksia arvioidaan
koko hankkeen elinkaarelle (35 vuotta) ja eri hankevaihtoehdoille. Nama on esi-
tetty seuraavassa taulukossa 10.
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Taulukko 10. Myénteiset ilmastovaikutukset eri hankevaihtoehdoissa (t CO;-

ekv./elinkaari).

VE1l + VEA VE2 + VEA

Hankkeen kokonaispddastd, t COz-ekv.

Sahkdntuotannon paastd korvatulla sahkdntuotannolla, t COx-ekv.

e Korvattu sahkdntuotanto: Ei
toivotuilla polttoaineilla tuo-
tettu sahko (425 g CO»-
ekv./kWh)

e Korvattu sahkdntuotanto: Ny-
kyhetken kansallinen sahkon-
tuotanto (98 g COz-ekv./kWh)

e Korvattu sahkéntuotanto: Tule-
vaisuudelle ennustettu kansalli-
nen sahkéntuotanto (46 g CO»-
ekv./kWh)

5 592 724 t CO,-
ekv.

1290 279 t CO,-
ekv.

604 839 t CO;-
ekv.

Hankkeen kokonaisilmastovaikutus, t COx-ekv.

e Syrjaytetty sahkdntuotanto: Ei
toivotuilla polttoaineilla tuo-
tettu séhko

e Syrjaytetty sahkéntuotanto:
Nykyhetken kansallinen sah-
kdntuotanto

e Syrjaytetty sahkdntuotanto:
Tulevaisuudelle ennustettu
kansallinen sahkdntuotanto

6 LAHTEET

5 495 392 t CO;-
ekv.

1290 279 t CO,-
ekv.

507 506 t CO;-
ekv.

4101 331t
CO>-ekv.

946 205 t
CO;-ekv.

443 548 t
CO3z-ekv.

4028 144 t
CO3z-ekv.

873 018t
CO;z-ekv.

370 362 t
CO3z-ekv.
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