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Tiivistelma

T:mi Ympéristotutkimus Kuitunen ja T:mi Luontoselvitys Kotkansiipi toteuttivat TuuliSaimaa Oy:n
toimeksiannosta muuttolintuselvityksen Kotkan Hallaan suunnitellun tuulivoimapuiston alueella
huhti-toukokuussa sekd syys-lokakuussa vuonna 2011. Hallaan on suunnitteilla nelja turbiinia.
Luontoselvitys Kotkansiipi vastasi muutonhavainnoinnista ja Ymparistdtutkimus Kuitunen selvi-
tyksen raportoinnista.

Kevatmuuttoa havainnoitiin 25 péivana 5.4.—29.5.2011 yhteensa 105,5 h, joista huhtikuussa 55,5 ja
toukokuussa 50 h. Vastaavasti syysmuuttoa havainnoitiin 22 pdivand 2.9.-29.10.2011 yhteensé
100,5 h, joista syyskuussa 50 ja lokakuussa 50,5 h.

Selvityksessa havaittiin yhteensé 132 lintulajia (kevat 114, syksy 97) ja 66123 selvitysalueen ylitta-
nytta yksiloa (kevat 33150, syksy 32973).

Kevaan yksilomaarasta oli hanhia 15139, lokkilintuja 7805, pikkulintuja ja rastaita yhteensa 6627
seka kyyhkyja 1024. Riskikorkeudella lentédneiden yksildiden osuus oli 50 %. Lintudirektiivin I
liitteen lajeja havaittiin kevaalla 21 ja vaarantuneita (uhanalaisia) yhdeksan. Silméll&pidettavia lin-
tulajeja havaittiin 13 ja alueellisesti uhanalaisia seitseman lajia.

Syksyn yksilomaarasta oli pikkulintuja ja rastaita yhteensa 27123, hanhia 3128, lokkilintuja 1035,
varislintuja 597 ja kyyhkyjé 308. Riskikorkeudella lenténeiden yksiléiden osuus oli 13 %. Lintudi-
rektiivin I liitteen lajeja havaittiin syksylla 16 ja vaarantuneita (uhanalaisia) seitseman. Silmallapi-
dettévia lintulajeja havaittiin kahdeksan ja alueellisesti uhanalaisia seitseman lajia.

Halla sijaitsee merkittavalla valkoposkihanhien kevatmuuttoreitilla. Sen sijaan Hallaa ylittavaa ark-
tisten sorsien, kuten allin ja mustalinnun, kevatmuuttoa ei havaittu lainkaan. Kuikkalintujen yksi-
I6mé&éra oli tavanomainen, mutta kevaalla 2011 merkittavia kuikkalintumuuttoja ei havaittu muilla-
kaan Suomenlahden havaintopaikoilla. Paivapetolintujen muutto oli Kymenlaakson oloissa tavan-
omaista, mutta toisenlaisissa sédéoloissa yksilomaarét saattavat olla vuonna 2011 havaittua suurem-
pia. Pikkulintujen yksiloméaara oli huomattava, mutta valtakunnallisesti kuitenkin tavanomainen.
Suurin osa pikkulinnuista lensi riskikorkeutta matalammalla. Yksittdisista pikkulintulajeista muun
muassa rautiaisen yksilomaara syksylla oli Kymenlaakson oloissa merkittava.

Tormaysriskié arvioitiin Bandin ym. (2007) kehittdmaa laskentamenetelméa apuna kayttaden. Vuon-
na 2011 havaittuihin yksilomadriin perustuvien tormaysestimaattien perusteella valkoposkihanhi
olisi tavallisin térméaysuhri (n. 12,5 tormaysta/riskikorkeudella havaittu yksiloméaéard). Muista lajeis-
ta esimerkiksi uhanalaisella merikotkalla térmayksid olisi 0,002 ja uhanalaisella hiirihaukalla
0,035/riskikorkeudella havaittu yksilomaara.

Tormaysriskid voidaan pienentdd pysayttdmalld turbiinit mahdollisten lintujen massamuuttojen
ajaksi ja sijoittamalla voimansiirtojohdot maanpinnan alle.



1. Aineisto ja menetelmat

1.1. Selvitysalue

Kotkan kaupungin kaakkoisreunalla Hallan saaressa sijaitseva selvitysalue on noin 1100 metria
pitka ja 400 metrid leved. Tarkkailupaikka sijaitsi selvitysalueen eteldosassa (kuva 1).
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Kuva 1. Havaintopaikan punaisella téhdella merkitty sijainti Kotkan Hallan tuulivoimapuiston
muuttolintuselvityksessd vuonna 2011. Turbiinien suunnitellut sijaintipaikat on merkitty vihreilla
ympyroilla.
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1.2. Selvitysmenetelmat

Havainnoinnin tarkoituksena oli suunnittelualueen ylittdvan eri linturyhmien (vesilinnut, kahlaajat,
lokit, péivéapetolinnut, kyyhkyt, pikkulinnut jne.) seka lintudirektiivin I liitteen, uhanalaisten ja sil-
maéllapidettavien lajien kevatmuuton runsauden sekd muuttajien lentokorkeuksien selvittdminen
erilaisissa sédolosuhteissa (Neuvoston direktiivi 79/409/ETY; lintudirektiivi, Rassi ym 2010). Li-
séksi havainnoitiin selvitysalueella tai sen lahiympéristdssd mahdollisesti pesivien suurten lintujen,
kuten peto- ja vesilintujen liikkeita alueen ilmatilassa.

Kevatmuuttoa havainnoitiin 5.4.—29.5.2011 yhteensd 25 péivana (taulukko 1). Huhtikuussa ha-
vainnoitiin klo 5.30 ja klo 16.00 seké& toukokuussa klo 4.30 ja klo 18.00 valisend aikana. Syysmuut-
toa havainnoitiin yhteensa 22 paivané 2.9.—29.10.2011. Syyskuussa havainnoitiin 7.00 ja 16.30 seka

lokakuussa klo 7.30 ja klo 16.30 valisend aikana. Havainnoinnista vastasivat luontokartoittaja (eat)
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Petri Parkko ja lintuharrastaja Jani Salonen. Havainnointi pyrittiin s&atilojen ja muuton kehitysta
seuraamalla ajoittamaan kohteena olevien linturyhmien paamuuttopéiville.

Taulukko 1. Lintujen kevatmuutonseurannan havainnointimaarat 5.4.—29.5. ja syysmuutonseuran-
nan havainnointimaarat 2.9.—30.10.2011 Kotkan Hallan tuulivoimapuiston suunnittelualueella.

Havaintopaivat Havainnointiaika Keskimaarin/pva
huhtikuu 13 55 h 30 min 3 h 51 min
toukokuu 12 50 h 3h 21 min
syyskuu 12 50 h 4 h 10 min
lokakuu 10 50 h 30 min 5h5min
Yht. 47 206 h 3h33min

Havaintopaikkana toimi suunnittelualueen eteldosassa sijaitseva kumpare, josta hallitsee suun-
nittelualueen ilmatilan parhaiten (kuva 1). Kunakin havainnointipaivana merkittiin ylos vallitseva
saatila ja sen olennaiset muutokset (lampétila, pilvisyys, tuulen suunta ja voimakkuus, nékyvyys)
seka kaikki suunnittelualueen ylittdvat muuttajat lentosuuntineen ja lentokorkeuksineen. Muuttavat
lintuyksildt kirjattiin lentokorkeuden perusteella kolmeen luokkaan, jotka méaariteltiin suunnitteilla
olevien tuulivoimaloiden mittojen perusteella. Turbiinin lavan lakipiste on 175 metrin ja alin piste
65 metrin korkeudella maan pinnasta. Néin ollen 65—175 metrin korkeudella lentdvét linnut muut-
tavat vaara-alueella turbiinirakenteisiin nahden (taulukko 2). Muutonseurannan apuvélineina kay-
tettiin kiikaria ja lintukaukoputkea.

Taulukko 2. Muuttavien lintujen lentokorkeuksien kirjaamisen perusteena kaytetyt luokat Kotkan
Hallan tuulivoimapuiston kevatmuutonseurannassa vuonna 2011.

Luokka  Korkeus maan pinnasta Muuttokorkeus suhteessa voimalan lapoihin
K1l 0-65m Paasaantoisesti lapojen alapuolella

K2 65—-175m Riskikorkeus. Muuttoa lapojen pydrimiskorkeudella
K3 yli 175 m Paasaantoisesti lapojen ylapuolella




2. Tulokset

Kevit- ja syysmuutonseurannassa havaittiin yhteensa 132 lintulajia ja 66123 selvitysalueen ylitta-
nytta yksiloa.

2.1. Kevatmuutto

Muutontarkkailussa havaittiin 5.4.—29.5.2011 yhteensa 114 lintulajia. Suunnittelualueen ylitti ke-
vaan aikana yhteensd 33150 lintuyksiloda. Néaistd hanhia 15139, lokkilintuja 7805, pikkulintuja ja
rastaita yhteensd 6627 ja kyyhkyja 1024 (taulukko 3). Yksittdisista lajeista viisi runsainta olivat val-
koposkihanhi 9162, naurulokki 2616, peippo 2580, harmaalokki 2526 ja sepelkyyhky 1008 yksil6a
(liite 1). Lintudirektiivin 1 liitteen lajeja havaittiin 21 ja vaarantuneita (uhanalaisia) yhdeksén. Sil-
maéllapidettavia lintulajeja havaittiin 13 ja alueellisesti uhanalaisia seitseman lajia (taulukko 4).

Alueen ylittaneista linnuista 50 % lensi riskikorkeudella, 48 % riskikorkeutta matalammalla ja 2 %
riskikorkeutta korkeammalla (taulukko 3). Eri linturyhmien valilla oli eroja muuttokorkeudessa si-
ten, ettd suurin osa erityisesti pienistd sorsalinnuista, merimetsoista, kyyhkyisté, varislinnuista, pik-
kulinnuista ja rastaista lensi riskikorkeuden (65—175 metrid) alapuolella, kun taas yleisemmin riski-
korkeudella lensivat erityisesti hanhet, kuikkalinnut ja paivapetolinnut (taulukko 3). Lajiryhmien
valiset erot muuttokorkeuksissa vastaavat paapiirteissaan esimerkiksi Muukonkankaan tuulivoima-
puiston linnustoselvityksessa saatuja tuloksia (Kuitunen ja Lehtonen 2010).

Taulukko 3. Kotkan Hallan tuulivoimapuiston kevitmuutontarkkailussa 5.4.—29.5.2011 havaittujen
linturyhmien yksilomaarat ja madarien jakautuminen muuttokorkeuden perusteella kolmeen luok-
kaan. Lentokorkeuden luokat: 0—65 m= pddsddntdisesti lapojen alapuolella, 65—175 m= riskikor-
keus, muuttoa lapojen pyorimiskorkeudella, yli 175 m= paasaantoisesti lapojen ylépuolella. Laji-
rvhmd “pikkulinnut” sisdltdd havainnot pienistd varpuslinnuista ja tervap@askysta.

Linturyhm&  0-65m  65-175m  yli175m  yksiléita yht.  riskikorkeudella
joutsenet 30 32 2 64 50 %
hanhet 1169 13831 139 15139 95 %
sorsat 812 105 9 926 11 %
kuikkalinnut 38 132 119 289 46 %
merimetso 356 58 - 414 14 %
haikarat 9 3 - 12 25 %
paivapetolinnut 41 23 4 68 34 %
kurjet 2 - 5 7 0%
kahlaajat 194 80 14 288 28 %
lokkilinnut 6415 1163 227 7805 15%
kyyhkyt 690 258 80 1028 25 %
kaki 1 - - 1 0%
pollot 1 - - 1 0%
tikat 28 - - 28 0%
varislinnut 420 33 453 7%
rastaat 1239 323 42 1604 20 %
pikkulinnut 4450 534 39 5023 11%
Yhteensa 15895 16575 680 33150 50 %




Taulukko 4. Kotkan Hallan tuulivoimapuiston muutontarkkailussa 5.4.—29.5.2011 havaitut huo-
mionarvoiset lintulajit (42). CR= aarimmaisen uhanalainen, EN= erittain uhanalainen, VU= vaa-
rantunut, RT= alueellisesti uhanalainen, NT= silmallapidettava, LD= lintudirektiivin 1 liitteen laji
(Neuvoston direktiivi 79/409/ETY; lintudirektiivi, Rassi ym. 2010).

Lintulaji CR EN VU RT NT LD

hiirihaukka X

isokoskelo X
isokuovi X

jouhisorsa X

kaakkuri X
kalasééski X
kalatiira

kapustarinta

keltavastarakki X

Kivitasku X

kuikka

kurki

kaki X
lapintiira

laulujoutsen

liro

mehildishaukka X

metsahanhi X
mustaleppélintu

naurulokki

niittykirvinen

palokarki X
pikkujoutsen
pikkulokki X
pulmunen X

punasotka X

punavarpunen X

rantasipi X
ruskosuohaukka X
rayska X X
selkalokki X

sinisuohaukka X X
suopollo X
taivaanvuohi X

teeri X X
tukkakoskelo X
tukkasotka X

tuulihaukka X

tylli X X

uuttukyyhky X

uivelo X
valkoposkihanhi X

X X X X

X X

X X X X
X X X X

x




2.1.1. Tulokset lajiryhmittain

Kaikkia lajeja koskevat havainnot on taulukoitu liitteeseen 1.

Sorsalinnut

Vaarantuneet

Jouhisorsa. Kuusi selvitysalueen ylittanyttéd yksilod, joista kaksi (33 %) lensi riskikorkeudella.
Tukkasotka. Yhteensé 30 selvitysalueen riskikorkeutta matalammalla ylittdnytta yksiloa.

Punasotka. Kuusi selvitysalueen riskikorkeutta matalammalla ylittanyttd yksiloa.

Silmallapidettavat

Metséhanhi. Yhteensd 64 selvitysalueenylittanytta yksilod, joista 39 (61 %) lensi riskikorkeudella.
Liséksi havaittiin yhteensd 128 maéarittamatonta harmaata hanhea (Anser sp.; suurin osa todennéa-
koisesti metsé- tai tundrahanhia), joista 109 (85 %) lensi riskikorkeudella.

Isokoskelo. Yhteensa 332 selvitysalueen ylittanyttéd yksilod, joista 53 (16 %) lensi riskikorkeudella.

Tukkakoskelo. Yhteensd 20 selvitysalueen ylittanyttd yksilod, joista yksi (5 %) lensi riskikorkeu-
della.

Lintudirektiivin I liitteen lajit
Laulujoutsen. Yhteensa 26 selvitysalueen ylittanytta yksil6a, joista 4 (15 %) lensi riskikorkeudella.
Pikkujoutsen. Yhteensa 28 selvitysalueen riskikorkeudella ylittanytta yksiloa.

Valkoposkihanhi. Yhteensd 9162 suunnittelualueen ylittanytta yksiloa, joista 8342 (91 %) lensi ris-
kikorkeudella. Lisaksi havaittiin 4807 selvitysalueen ylittanytta maarittdmatonta hanhea, joista 4391
(91 %) lensi riskikorkeudella.

Uivelo. Kaksi selvitysalueen riskikorkeutta matalammalla ylittanytta yksiloa.

Muut lajit

Kyhmyjoutsen. Seitseman selvitysalueen riskikorkeutta matalammalla ylittanytta yksiloa.

Tundrahanhi. Yhdeksén selvitysalueen riskikorkeudella ylittanytta yksiloa.
Merihanhi. Seitseméan selvitysalueen ylittanytta yksilod, joista yksi (7 %) lensi riskikorkeudella.

Kanadanhanhi. Yhteensa 17 selvitysalueen ylittanytta yksilo4, joista kaksi (12 %) lensi riskikorkeu-
della.

Sepelhanhi. Yhteensa 945 selvitysalueen vylittanytta yksilod, joista 938 (99 %) lensi riskikorkeu-
della.

Sinisorsa. Yhteensd 368 selvitysalueen ylittanytta yksiloa, joista 24 (7 %) lensi riskikorkeudella.

Haapana. Yhteensé 45 selvitysalueen ylittanytta yksiloa, joista 15 (33 %) lensi riskikorkeudella.
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Lapasorsa. Kolme selvitysalueen riskikorkeutta matalammalla ylittanytta yksiloa.

Tavi. Yksi selvitysalueen riskikorkeutta matalammalla ylittanyt yksilo.

Metsdkanat
Silmallapidettavat

Teeri. Kuusi selvitysalueen riskikorkeutta matalammalla ylittanytta yksiloa.

Lintudirektiivin I liitteen lajit

Teeri. Ks. kohta Lintudirektiivin I liitteen lajit.

Kuikkalinnut
Lintudirektiivin I liitteen lajit

Kuikka. Yhteensd 68 selvitysalueen ylittanytta yksilod, joista 29 (43 %) lensi riskikorkeudella. Li-
séksi havaittiin 216 méaérittdmatonta kuikkalintua, joista 102 (47 %) lensi riskikorkeudella.

Kaakkuri. Viisi selvitysalueen ylittanytté yksilod, joista yksi (20 %) lensi riskikorkeudella.

Silmallapidettavat lajit

Kaakkuri. Ks. edella.

Merimetsot

Merimetso. Yhteensd 414 selvitysalueen ylittanyttd yksilog, joista 58 (14 %) lensi riskikorkeudella.

Haikarat

Harmaahaikara. Yhteensé 12 selvitysalueen ylittanyttd yksilod, joista kolme (25 %) lensi riskikor-
keudella.

Paivapetolinnut

Vaarantuneet

Sinisuohaukka. Yksi selvitysalueen riskikorkeutta korkeammalla ylittanyt yksilo.
Hiirihaukka. Viisi selvitysalueen ylittanytta yksilod, joista kaksi (40 %) lensi riskikorkeudella.

Mehildishaukka. Kolme selvitysalueen ylittanytta yksilog, joista kaksi (67 %) lensi riskikorkeudella.

Silmallapidettavat

Kalaséaski. Yhteensd 11 selvitysalueen ylittanytta yksilod, joista kuusi (55 %) lensi riskikorkeu-
della.



Alueellisesti uhanalaiset

Tuulihaukka. Seitsemén selvitysalueen ylittanyttad yksilog, joista yksi (14 %) lensi riskikorkeudella.

Lintudirektiivin | liitteen lajit
Kalaséaski. Ks. kohta Silmallapidettavat.

Ruskosuohaukka. Nelj& selvitysalueen ylittanytta yksilo4, joista kaksi (50 %) lensi riskikorkeudella.

Mehildishaukka. Ks. kohta Vaarantuneet.

Muut lajit
Piekana. Kaksi selvitysalueen ylittanytta yksil6g, joista toinen lensi riskikorkeudella.
Kanahaukka. Kolme selvitysalueen ylittanytta yksil64, joista yksi (33 %) lensi riskikorkeudella.

Varpushaukka. Yhteensd 21 selvitysalueen ylittanyttd yksilod, joista seitsemén (33 %) lensi riski-
korkeudella.

Nuolihaukka. Kuusi selvitysalueen riskikorkeutta matalammalla ylittanytta yksiloa.

Kurjet
Lintudirektiivin I liitteen lajit

Kurki. Seitseman selvitysalueen ylittanytta yksilo4, joista kaksi lensi riskikorkeutta matalammalla ja
viisi korkeammalla.

Kahlaajat

Silmallapidettavat

Tylli. Yksi selvitysalueen riskikorkeutta matalammalla ylittanyt yksilo.
Rantasipi. Yksi selvitysalueen riskikorkeutta matalammalla ylittanyt yksilo.

Alueellisesti uhanalaiset
Tylli. Katso kohta Silmallapidettavat.
Isokuovi. Yhteensd 78 selvitysalueen ylittanytta yksil64, joista 30 (38 %) lensi riskikorkeudella.

Taivaanvuohi. Kolme selvitysalueen riskikorkeutta matalammalla ylittanytta yksiloa.

Lintudirektiivin I liitteen lajit
Kapustarinta. Yhteensd 12 selvitysalueen ylittanytta yksil64, joista 11 (92 %) lensi riskikorkeudella.

Liro. Kolme selvitysalueen riskikorkeutta matalammalla ylittanytta yksiloa.



Muut lajit

Meriharakka. Yhteensd 100 selvitysalueen ylittanyttd yksilod, joista kymmenen (10 %) lensi riski-
korkeudella.

Pikkutylli. Seitseman selvitysalueen riskikorkeutta matalammalla ylittanytta yksiloa.

Toyhtohyyppd. Yhteensa 62 yksiloa selvitysalueen ylittanytta yksilod, joista 25 (40 %) lensi riski-
korkeudella.

Metsaviklo. Nelja selvitysalueen ylittanytta yksiloa, joista kolme (75 %) lensi riskikorkeudella.

Lokkilinnut
Vaarantuneet

Selkalokki. Yhteensa 30 selvitysalueen ylittanytté yksilod, joista kymmenen (33 %) lensi riskikor-
keudella.

Silmallapidettavat

Naurulokki. Yhteensd 2616 selvitysalueen ylittanytta yksilog, joista 449 (17 %) lensi riskikorkeu-
della.

Rayska. Yhteensd 41 selvitysalueen ylittanytta yksilog, joista kolme (7 %) lensi riskiokorkeudella.

Lintudirektiivin I liitteen lajit
Pikkulokki. Yhteensa 58 selvitysalueen ylittanytta yksilog, joista 26 (45 %) lensi riskikorkeudella.

Kalatiira. Yhteensa 287 selvitysalueen ylittanytta yksil6g, joista 44 (15 %) lensi riskikorkeudella.
Liséksi maarittaméattomia kala- tai lapintiiroja 231 selvitysalueen ylittanyttd yksilod, joista 14 (6 %)
lensi riskikorkeudella.

Lapintiira. Yhteensd 68 selvitysalueen ylittanytta yksiloa, joista 7 (10 %) lensi riskikorkeudella.
Réayska. Katso kohta Silmallapidettavat.

Muut lajit
Merikihu. Kolme selvitysalueen riskikorkeudella ylittanytta yksiloa.

Kalalokki. Yhteensd 1738 selvitysalueen ylittanytta yksiloa, joista 237 (14 %) lensi riskikorkeu-
della.

Harmaalokki. Yhteensa 2526 selvitysalueen ylittanyttd yksil6d, joista 355 (14 %) lensi riskikorkeu-
della.

Merilokki. Yhteensé 107 selvitysalueen ylittanytta yksilo4, joista 11 (10 %) lensi riskikorkeudella.
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Kyyhkyt
Alueellisesti uhanalaiset

Uuttukyyhky. Yhteensd 17 selvitysalueen ylittanytta yksilog, joista viisi (29 %) lensi riskikorkeu-
della.

Muut lajit

Sepelkyyhky. Yhteensd 1008 selvitysalueen ylittanytta yksilog, joista 253 (25 %) lensi riskikorkeu-
della.

Kesykyyhky. Kaksi selvitysalueen riskikorkeutta matalammalla ylittdnytta yksiloa.

Kaet
Alueellisesti uhanalaiset

Kéki. Kaksi selvitysalueen riskikorkeutta matalammalla ylittanytta yksiloa.

Pollot
Lintudirektiivin I liitteen lajit

Suopolld. Yksi selvitysalueen riskikorkeutta matalammalla ylittanyt yksilo.

Kiitajat
Tervapddsky. Yhteensa 88 selvitysalueen ylittanyttéd yksilog, joista 18 (20 %) lensi riskikorkeudella.

Tikat
Lintudirektiivin I liitteen lajit

Palokarki. Yksi selvitysalueen riskikorkeutta matalammalla ylittanyt yksilo.

Muut lajit
Képytikka. Yhteensa 26 selvitysalueen riskikorkeutta matalammalla ylittanytta yksiloa.

Pikkutikka. Yksi selvitysalueen riskikorkeutta matalammalla ylittanyt yksilo.

Varislinnut

Harakka. Yhteensé 26 selvitysalueen ylittanytta yksilod, joista yksi (4 %) lensi riskikorkeudella.
Narhi. Kaksi selvitysalueen riskikorkeutta matalammalla ylittanytta yksiloa.

Naakka. Yhteensa 86 selvitysalueen ylittanytta yksilog, joista 20 (23 %) lensi riskikorkeudella.
Mustavaris. Yksi selvitysalueen riskikorkeutta matalammalla ylittanyt yksilo.

Varis. Yhteensd 330 selvitysalueen ylittanytta yksil6, joista 11 (3 %) lensi riskikorkeudella.

Korppi. Kahdeksan selvitysalueen ylittanytta yksil64, joista yksi (13 %) lensi riskikorkeudella.
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Rastaat
Laulurastas. Yhteensa 57 selvitysalueen ylittanytta yksil6g, joista viisi (9 %) lensi riskikorkeudella.

Punakylkirastas. Yhteensé 370 selvitysalueen ylittanytta yksil6g, joista 97 (26 %) lensi riskikorkeu-
della.

Kulorastas. Yhteensé 17 selvitysalueen ylittanyttd yksilod, joista nelja (24 %) lensi riskikorkeudella.

Réakattirastas. Yhteensd 527 selvitysalueen ylittanyttd yksilog, joista 58 (11 %) lensi riskikorkeu-
della.

Mustarastas. Yhteensa 212 selvitysalueen ylittanytta yksiloa, joista 38 (18 %) lensi riskikorkeudella.

Muut pienet varpuslinnut
Vaarantuneet

Keltavastarékki. Yhteensd 13 selvitysalueen ylittanyttd yksilod, joista nelja (31 %) lensi riskikor-
keudella.

Kivitasku. Nelj& selvitysalueen riskikorkeutta matalammalla ylittanytta yksiloa.

Silmallapidettavat

Niittykirvinen. Yhteensa 32 selvitysalueen ylittanytta yksiloa, joista yksi (3 %) lensi riskikorkeu-
della.

Mustaleppalintu. Yksi selvitysalueen riskikorkeutta matalammalla ylittanyt yksilo.

Punavarpunen. Nelja selvitysalueen riskikorkeutta matalammalla ylittanytta yksiloa.

Pulmunen. Viisi selvitysalueen riskikorkeutta matalammalla ylittanytta yksiloa.

Muut lajit
Kymmenen runsainta pikkulintulajia olivat:
Peippo. Yhteensd 2580 selvitysalueen ylittanyttéd yksilog, joista 275 (11 %) lensi riskikorkeudella.

Véstéarakki. Yhteensd 195 selvitysalueen ylittanytta yksilod, joista yksi (0,5 %) lensi riskikorkeu-
della.

Kiuru. Yhteensa 153 selvitysalueen ylittanytta yksil64, joista 61 (40 %) lensi riskikorkeudella.

Haarapdasky. Yhteensd 149 selvitysalueen ylittanytta yksiloa, joista yksi (0,7 %) lensi riskikorkeu-
della.

Kottarainen. Yhteensd 149 selvitysalueen ylittdnytta yksilod, joista kaksi (1 %) lensi riskikorkeu-
della.

Viherpeippo. Yhteensa 139 selvitysalueen ylittanytta yksilod, joista kaksi (1 %) lensi riskikorkeu-
della.

Vihervarpunen. Yhteensd 103 selvitysalueen ylittanyttd yksilod, joista yksi (1 %) lensi riskikorkeu-
della.
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Tilhi. Yhteensa 61 selvitysalueen riskikorkeutta matalammalla ylittanytta yksiloa.

Urpiainen. Yhteensé 54 selvitysalueen riskikorkeutta matalammalla ylittdnyttéd yksiloa.

Harmaasieppo. Yhteensa 45 selvitysalueen riskikorkeutta matalammalla ylittanytté yksiloa.

Muiden pikkulintulajien kevéan yhteisméaéarat olivat 1-43 yksilod ja riskikorkeudella lentdneiden
osuus 0—100 %.

2.2. Syysmuutto

Muutontarkkailussa havaittiin 2.9.—29.10.2011 yhteenséd 97 lintulajia. Suunnittelualueen ylitti syk-
syn aikana yhteensa 32973 lintuyksilod. Pikkulintuja ja rastaita havaittiin yhteensa 27123, hanhia
3128, lokkilintuja 1035, varislintuja 597 ja kyyhkyja 308 (taulukko 5). Yksittdisisté lajeista viisi
runsainta olivat peippo 7274, valkoposkihanhi 2944, vihervarpunen 2722, urpiainen 1921 ja tilhi
1762 yksiloa (liite 2). Lintudirektiivin | liitteen lajeja havaittiin 16 ja vaarantuneita (uhanalaisia)
seitseman. Silméall&pidettavié lintulajeja havaittiin kahdeksan ja alueellisesti uhanalaisia seitseman
lajia (taulukko 6).

Alueen ylittaneistd linnuista 4363 (13 %) yksiloa lensi riskikorkeudella, 27413 (83 %) riskikorke-
utta matalammalla ja 1197 (4 %) riskikorkeutta korkeammalla (taulukko 5). Eri linturyhmien vélilla
oli eroja muuttokorkeudessa siten, ettd suurin osa erityisesti pienista sorsalinnuista, merimetsoista,
varislinnuista, pikkulinnuista ja rastaista lensi riskikorkeuden (65—175 metrid) alapuolella, kun taas
yleisemmin riskikorkeudella lensivét erityisesti hanhet, haikarat, paivéapetolinnut ja kyyhkyt (tau-
lukko 5). Lajiryhmien véliset erot muuttokorkeuksissa vastaavat osittain esimerkiksi Muukonkan-
kaan tuulivoimapuiston linnustoselvityksessé saatuja tuloksia (Kuitunen ja Lehtonen 2010).

Taulukko 5. Kotkan Hallan tuulivoimapuiston kevatmuutontarkkailussa 2.9.—29.10.2011 havaittu-
jen linturyhmien yksilomaarat ja maarien jakautuminen muuttokorkeuden perusteella kolmeen luok-
kaan. Lentokorkeuden luokat: 0—65 m= pddsdcdntoisesti lapojen alapuolella, 65—175 m= riskikor-
keus, muuttoa lapojen pydrimiskorkeudella, yli 175 m= paasaantoisesti lapojen ylapuolella.

Linturyhma 0—-65m 65—-175m  yli 175m yksiloita yht.  riskikorkeudella
joutsenet 22 - - 22 0%
hanhet 987 1308 833 3128 42 %
sorsat 277 53 - 330 16 %
kuikkalinnut - 9 1 10 90 %
merimetso 99 1 - 100 1%
haikarat 5 19 - 24 79 %
paivapetolinnut 62 92 59 213 43 %
kurjet - 40 - 40 100 %
kahlaajat 7 6 - 13 46 %
lokkilinnut 920 98 17 1035 9%
kyyhkyt 166 140 2 308 45 %
tikat 30 - - 30 0%
varislinnut 529 67 1 597 11 %
rastaat 2273 451 52 2776 16 %
pikkulinnut 22036 2079 232 24347 9%
Yhteensa 27413 4363 1197 32973 13 %
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Taulukko 6. Kotkan Hallan tuulivoimapuiston syysmuutontarkkailussa 2.9.—29.10.2011 havaitut
huomionarvoiset lintulajit (33). CR= aarimmaisen uhanalainen, EN= erittain uhanalainen, VU=
vaarantunut, RT= alueellisesti uhanalainen, NT= silméallapidettava, LD= lintudirektiivin | liitteen
laji (Neuvoston direktiivi 79/409/ETY; lintudirektiivi, Rassi ym. 2010).

Lintulaji CR EN VU RT NT LD
ampuhaukka X
hiirihaukka X

isokoskelo X
isolepinkéinen X

kalasaaski X X
kangaskiuru X

kapustarinta X
keltavastarakki X

kivitasku X

kuikka X
kurki X
lapinkirvinen X

laulujoutsen X
mehildishaukka X X
merikotka X X
metsahanhi X X
muuttohaukka X X
naurulokki X

niittykirvinen X

palokarki X
pikkukiljukotka X
pikkulokki X
pohjansirkku* X

pulmunen X
ruskosuohaukka X
rayska X X
sinisuohaukka X X
taivaanvuohi X

turkinkyyhky X

tuulihaukka X

tylli X X

uuttukyyhky X

valkoposkihanhi X

*)Pohjansirkkuhavaintoihin sisaltyy muiden muuttolennossa samankaltaisesti dantelevien, mutta Kymenlaakson oloissa
epatodennakaisten lajien, kuten pikku- ja kultasirkun, mahdollisuus.

2.2.1. Tulokset lajiryhmittain

Kaikkia lajeja koskevat havainnot on taulukoitu liitteeseen 2.

Sorsalinnut
Silmallapidettavat

Metséhanhi. Yhdeksén selvitysalueen ylittanytta yksilog, joista kaksi (22 %) lensi riskikorkeudella.
Liséksi havaittiin yhteensa 47 maarittdmatontd harmaata hanhea (Anser sp.; suurin osa todennéakoi-
sesti metsa- tai tundrahanhia), joista 45 (96 %) lensi riskikorkeudella.
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Isokoskelo. Yhteensd 116 selvitysalueen ylittanytté yksilog, joista 29 (25 %) lensi riskikorkeudella.

Lintudirektiivin I liitteen lajit
Laulujoutsen. Yhteensa 20 selvitysalueen riskikorkeutta matalammalla ylittanytta yksiloa.

Valkoposkihanhi. Yhteensd 2944 suunnittelualueen ylittanytta yksiloa, joista 1198 (41 %) lensi ris-
kikorkeudella. Lisaksi havaittiin 3128 selvitysalueen ylittanyttd maarittdmatonta hanhea, joista 1308
(42 %) lensi riskikorkeudella.

Muut lajit

Kyhmyjoutsen. Kaksi selvitysalueen riskikorkeutta matalammalla ylittanytta yksiloa.

Merihanhi. Kolme selvitysalueen riskikorkeutta matalammalla ylittanyttd yksiloa.

Kanadanhanhi. Viisi selvitysalueen riskikorkeutta matalammalla ylittanytta yksiloa.

Sepelhanhi. Yhteensé 74 selvitysalueen ylittanytta yksiloa, joista 27 (36 %) lensi riskikorkeudella.
Sinisorsa. Yhteensa 174 selvitysalueen ylittanytta yksil64, joista kuusi (3 %) lensi riskikorkeudella.

Telkka. Kaksi selvitysalueen riskikorkeutta matalammalla ylittanyttéd yksiloa.

Kuikkalinnut
Lintudirektiivin I liitteen lajit

Kuikka. Kymmenen selvitysalueen ylittanyttd yksilod, joista yhdeksan (90 %) lensi riskikorkeu-
della.

Merimetsot

Merimetso. Yhteensd 100 selvitysalueen ylittanyttd yksilod, joista yksi (1 %) lensi riskikorkeudella.

Haikarat

Harmaahaikara. Yhteenséd 24 selvitysalueen ylittanytta yksil6d, joista 19 (79 %) lensi riskikorkeu-
della.

Paivapetolinnut
Vaarantuneet
Merikotka. Nelja selvitysalueen ylittanytté yksilod, joista kaksi (50 %) lensi riskikorkeudella.

Sinisuohaukka. Kaksi selvitysalueen riskikorkeutta matalammalla ylittdnytta yksiloa.

Hiirihaukka. Yhteensd 116 selvitysalueen ylittanytta yksilod, joista 52 (45 %) lensi riskikorkeu-
della.

Mehildishaukka. Nelja selvitysalueen ylittanytta yksiloa, joista yksi (25 %) lensi riskikorkeudella.

Muuttohaukka. Yksi selvitysalueen riskikorkeutta matalammalla ylittanyt yksilo.
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Silmallapidettavat

Kalaséaski. Yksi selvitysalueen riskikorkeudella ylittanyt yksilo.

Alueellisesti uhanalaiset

Tuulihaukka. Viisi selvitysalueen ylittanytta yksilod, joista kolme (60 %) lensi riskikorkeudella.

Lintudirektiivin I liitteen lajit
Merikotka. Ks. kohta Vaarantuneet.
Kalaséaski. Ks. kohta Silmallapidettavat.

Pikkukiljukotka. Yksi selvitysalueen riskikorkeudella ylittanyt yksilo.

Ruskosuohaukka. Kolme selvitysalueen riskikorkeutta matalammalla ylittanytta yksiloa.

Sinisuohaukka. Ks. kohta Vaarantuneet.

Mehildishaukka. Ks. kohta Vaarantuneet.

Muuttohaukka. Ks. kohta Vaarantuneet.

Ampuhaukka. Kolme selvitysalueen ylittanytta yksilog, joista yksi (33 %) lensi riskikorkeudella.

Muut lajit
Piekana. Viisi selvitysalueen ylittanytta yksilod, joista kolme (60 %) lensi riskikorkeudella.
Kanahaukka. Nelj& selvitysalueen ylittanytta yksilo4, joista kaksi (50 %) lensi riskikorkeudella.

Varpushaukka. Yhteensa 53 selvitysalueen ylittdnytta yksilod, joista 21 (40 %) lensi riskikorkeu-
della.

Nuolihaukka. Kolme selvitysalueen ylittanytta yksilo4, joista yksi (33 %) lensi riskikorkeudella.

Kurjet
Lintudirektiivin I liitteen lajit

Kurki. Yhteensa 40 selvitysalueen riskikorkeudella ylittanytté yksiloa.

Kahlaajat
Silmallapidettavat

Tylli. Viisi selvitysalueen ylittanytta yksilo4, joista kolme (60 %) lensi riskikorkeudella.

Alueellisesti uhanalaiset
Tylli. Katso kohta Silmallapidettavat.

Taivaanvuohi. Yksi selvitysalueen riskikorkeutta matalammalla ylittdnyt yksilo.
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Lintudirektiivin I liitteen lajit

Kapustarinta. Kuusi selvitysalueen ylittanyttd yksilod, joista kaksi (33 %) lensi riskikorkeudella.

Muut lajit
Valkoviklo. Yksi selvitysalueen riskikorkeudella ylittanyt yksilo.

Lokkilinnut
Silmallapidettavat
Naurulokki. Kaksi selvitysalueen riskikorkeutta matalammalla ylittanytta yksil6a.

Rayskad. Kolme selvitysalueen ylittanytté yksilod, joista yksi (33 %) lensi riskikorkeudella.

Lintudirektiivin I liitteen lajit
Pikkulokki. Yksi selvitysalueen riskikorkeutta matalammalla ylittanyt yksilo.

Réayska. Katso kohta Silmallapidettavat.

Muut lajit

Kalalokki. Yhteensa 84 selvitysalueen ylittanytta yksilod, joista nelja (5 %) lensi riskikorkeudella.
Harmaalokki. Yhteensd 846 selvitysalueen ylittanytta yksilod, joista 85 (10 %) lensi riskikorkeu-
della.

Merilokki. Yhteensé 83 selvitysalueen ylittanyttd yksiloa, joista kuusi (7 %) lensi riskikorkeudella.

Kyyhkyt
Vaarantuneet

Turkinkyyhky. Yksi selvitysalueen riskikorkeutta matalammalla ylittanyt yksilo.

Alueellisesti uhanalaiset

Uuttukyyhky. Yksi selvitysalueen riskikorkeudella ylittanyt yksilo.

Muut lajit

Sepelkyyhky. Yhteensa 302 selvitysalueen ylittanyttd yksilod, joista 138 (46 %) lensi riskikorkeu-
della.

Kesykyyhky. Nelja selvitysalueen ylittanyttd yksilod, joista yksi (25 %) lensi riskikorkeudella.
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Tikat
Lintudirektiivin I liitteen lajit

Palokarki. Yhteensad 19 selvitysalueen riskikorkeutta matalammalla ylittanytta yksiloa.

Muut lajit
Képytikka. Yhteensa 11 selvitysalueen riskikorkeutta matalammalla ylittanytta yksil6a.

Varislinnut

Harakka. Yhteensa 32 selvitysalueen riskikorkeutta matalammalla ylittanytta yksiloa.

Nérhi. Yhteensa 21 selvitysalueen ylittanytta yksilod, joista kaksi (10 %) lensi riskikorkeudella.
Naakka. Yhteensa 56 selvitysalueen ylittanytta yksilog, joista yksi (2 %) lensi riskikorkeudella.
Varis. Yhteensé 454 selvitysalueen ylittanytta yksil64, joista 58 (13 %) lensi riskikorkeudella.
Korppi. Yhteensé 34 selvitysalueen ylittanytta yksilod, joista kuusi (18 %) lensi riskikorkeudella.

Rastaat
Laulurastas. Yhteensa 248 selvitysalueen ylittanytta yksiloa, joista 12 (5 %) lensi riskikorkeudella.

Punakylkirastas. Yhteensa 342 selvitysalueen ylittanytta yksilod, joista 32 (9 %) lensi riskikorkeu-
della. Lisdksi havaittiin 226 madrittdmatonta pientd rastasta, joista 103 (46 %) lensi riskikorkeu-
della.

Kulorastas. Yhteensa 55 selvitysalueen ylittanytta yksilog, joista seitseman (13 %) lensi riskikor-
keudella.

Rékattirastas. Yhteensa 1365 selvitysalueen ylittanytta yksilod, joista 122 (9 %) lensi riskikorkeu-
della. Liséksi havaittiin 235 méarittdmatonta isoa rastasta, joista 123 (52 %) lensi riskikorkeudella.

Mustarastas. Yhteensa 238 selvitysalueen ylittanyttd yksiloa, joista 12 (5 %) lensi riskikorkeudella.

Muut pienet varpuslinnut
Vaarantuneet
Lapinkirvinen. Kuusi selvitysalueen riskikorkeutta matalammalla ylittanyttd yksiloa.

Keltavastarékki. Yhteensa 16 selvitysalueen ylittanytta yksilod, joista kolme (19 %) lensi riskikor-
keudella.

Kivitasku. Kolme selvitysalueen riskikorkeutta matalammalla ylittanytta yksiloa.

Pohjansirkku. Kuusi selvitysalueen riskikorkeutta matalammalla ylittdnytta yksil6d. Pohjansirkku-
havaintoihin sisdltyy muuttolennossa samankaltaisesti &antelevien, mutta Kymenlaakson oloissa
epatodennakaisten lajien, kuten pikku- ja kultasirkun, mahdollisuus.
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Silmallapidettavat
Niittykirvinen. Yhteensa 433 selvitysalueen riskikorkeutta matalammalla ylittanytta yksiloa.

Pulmunen. Kaksi selvitysalueen ylittanyttd yksilod, joista toinen lensi riskikorkeudella.

Alueellisesti uhanalaiset
Kangaskiuru. Yksi selvitysalueen riskikorkeudella ylittanyt yksilo.

Isolepinkainen. Viisi selvitysalueen ylittanytta yksiloista, joista yksi (20 %) lensi riskikorkeudella.

Lintudirektiivin I liitteen lajit

Kangaskiuru. Ks. kohta Alueellisesti uhanalaiset

Luokittelemattomat huomionarvoiset lajit

Pahkinanakkeli. Kolme selvitysalueen riskikorkeutta matalammalla ylittanytta yksiloa.

Nokkavarpunen. Yksi selvitysalueen riskikorkeutta matalammalla ylittanyt yksilo.

Muut lajit
Kymmenen runsainta pikkulintulajia olivat:

Peippo. Yhteensa 7274 selvitysalueen ylittanyttd yksilod, joista 166 (2 %) lensi riskikorkeudella.
Lisaksi havaittiin 2527 maarittdmatonta pikkulintua, joista 706 (28 %) lensi riskikorkeudella.

Vihervarpunen. Yhteensd 2722 selvitysalueen ylittanytta yksilog, joista yksi (1 %) lensi riskikor-
keudella.

Urpiainen. Yhteensa 1921 selvitysalueen ylittanytta yksil6d, joista kolme (0,2 %) lensi riskikorkeu-
della.

Tilhi. Yhteensd 1762 selvitysalueen ylittanytta yksilo4, joista 13 (1 %) lensi riskikorkeudella.

Rautiainen. Yhteensd 1215 selvitysalueen ylittanyttd yksilod, joista 939 (77 %) lensi riskikorkeu-
della.

Punatulkku. Yhteensa 1136 selvitysalueen ylittanytt& yksilo4, joista 26 (2 %) lensi riskikorkeudella.

Metsékirvinen. Yhteensd 1087 selvitysalueen ylittanyttd yksilog, joista 59 (5 %) lensi riskikorkeu-
della.

Véstéarakki. Yhteensa 943 selvitysalueen ylittanytta yksilod, joista yksi (0,1 %) lensi riskikorkeu-
della.

Jarripeippo. Yhteensa 501 selvitysalueen ylittanyttd yksilod, joista yhdeksan (2 %) lensi riskikor-
keudella.

Niittykirvinen. Yhteensa 433 selvitysalueen riskikorkeutta matalammalla ylittdnytta yksiloa.

Muiden pikkulintulajien syksyn yhteismadréat olivat 1-274 yksil64 ja riskikorkeudella lenténeiden
osuus 0—67 %.
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3. Tulosten tarkastelu

3.1. Taustaa tulosten tarkastelulle

Toérmaysten aiheuttama kuolleisuus on tuulivoiman kenties tunnetuin linnustovaikutus. Suuret tuu-
lipuistot voivat myds toimia muuton kulkua hairitsevina esteind. Lepdily- ja ruokailualueiden lahei-
syydessa turbiinien toiminta saattaa aiheuttaa linnuille hairiota (esim. Dirksen ym. 2007, Lucas ym.
2007). Torméysalttiudessa on lintulajien vélista vaihtelua, ja nykykasityksen mukaan petolinnut
ovat muita linturyhmia alttiimpia térmayksille (esim. Fernley 2007, Madders & Whitfield 2006).
Koistisen (2004) arvion mukaan térmaystaajuus on satunnaisella paikalla Suomessa suuruusluokal-
taan noin 1 lintu vuodessa voimalaa kohti. Altamont Pass Kaliforniassa on esimerkki kertaluokal-
taan toisenlaisesta tapauksesta. Kahden viime vuosikymmenen aikana siellda on arvioitu kuolleen
tormaysten seurauksena 35000—10000 lintua, muun muassa 1500—2300 maakotkaa (Thelander &
Smallwood 2007). Altamont Passissa turbiineita oli enimmilld&n vuonna 1993 jopa 7300 kappaletta,
mika on 1825 kertaa enemman kuin Hallaan suunniteltu turbiiniméara. Nelja turbiinia aiheuttaa
todenndakdisesti joitakin tormayskuolemia vuosittain, mutta tuskin muodostaa muuton kulkua esta-
vaa tekijaa.

Tuulivoiman linnustovaikutusten arviointi on ongelmallista, vaikka tiettyd muuttoreittia kayttavien
lintujen runsaudesta, lajistosta ja térméaysriskin suuruudesta olisikin kasitys, silla:

a) ei ole olemassa mitdan yhteisesti sovittua perusteltua kasitysta siitd, millainen maara térmaysuh-
reja esimerkiksi turbiinia kohti on hyvéksyttavaa. Yrityksissa maaritella hyvéaksyttavaa tormaysuh-
rien maaraa tulisi ottaa huomioon muun muassa alueellisuus ja lajien uhanalaisuus (mm. Higgins
ym. 2007)

b) yhden térmaysuhrin vaikutus populaatiotasolla vaihtelee lajeittain. Esimerkiksi yhden kuolleen
peipon (runsaslukuinen, lyhytikdinen, nopeasti lisaantyva, saavuttaa sukukypsyyden vuodessa) suh-
teellinen vaikutus populaatiotasolla on vahaisempi kuin esimerkiksi merikotkan (vahalukuinen, pit-
kaikéinen, hitaasti lisaantyva, sukukypsyyden saavuttaminen vie vuosia).

c) lintujen suhteellisten runsauksien perusteella ei voi suoraan ennustaa eri lajien térmaysuhrien
maaran suhteellista frekvenssia (Lekuona & Ursua 2007).

d) tormaysriski ei valttamétta ole suurin silloin, kun alueella esiintyvien yksildiden méaré on suurin
(Lucas ym. 2008).

3.2. Aineiston edustavuus

Kevat- ja syysmuutonhavainnointi onnistuttiin ajoittamaan useiden linturyhmien (esim. valkoposki-
hanhi kevéalla ja syksyll&, kotkat, hiirihaukka, rautiainen ja peippo syksylld) hyville tai kohtalaisille
muuttopadiville. Aineiston puutteita puolestaan ovat:
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a) muuttajamadrien vuosien valistd vaihtelua kuvaavan aineiston puuttuminen. Lintujen muuttaja-
maarissa saattaa olla merkittdvad vuosien valistda mm. erilaisten sadolojen ja kannanvaihtelun aihe-
uttamaa vaihtelua. Esimerkiksi kuikkalintujen yksilomaarat Suomenlahdella kevaalla 2011 olivat
normaalia pienempia (Seppo Korpela ja Kari Kérkkainen, suullinen tiedonanto).

b) yomuuttoa koskevien havaintojen puuttuminen. Suuri osa esimerkiksi varpuslinnuista, vesilin-
nuista ja kahlaajista muuttaa oisin. Tutkahavaintojen perusteella tiedetdan tosin, ettd linnut muutta-
vat yolla yleensé korkeammalla ja hajanaisempana rintamana kuin paivélla (Newton 2010). Suo-
menlahden arktisten sorsien, kuten allien ja mustalintujen, massamuutto kulkee valoisana aikana
tavallisesti ulkomerell& ja rannikon suuntaisesti, mutta suuntautuu illan pimetessa usein sissmaahan
(Kirjoittajan omat havainnot, Kari Karkkainen, suullinen tiedonanto). Yomuuton havainnointi tut-
kalla on mahdollista, mutta esimerkiksi ilmatieteen laitoksen kéyttssa olevien séétutkien tuottaman
tiedon kasittely on ty6l&std ja hahmon tunnistaminen vaikeaa (Jarmo Koistinen, suullinen tiedon-
anto).

3.3. Vuoden 2011 muuttajamaarien tarkastelua

Kotkan Hallan tuulivoimanpuiston suunnittelualue sijaitsee Suomenlahden pohjoisrannikon maa-
lintujen ja vesilintujen muuttoa ohjaavalla johtolinjalla. Vuoden 2011 havaintojen perusteella erityi-
sesti kevéinen hanhimuutto vaatii huomiota. Myds muun muassa péivapetolintujen, lokkilintujen ja
varpuslintujen yksilomaarat olivat huomionarvoisia.

Arktisten sorsien, kuten allin ja mustalinnun, kevéinen massamuutto Suomenlahdella kulkee nor-
maalioloissa ulkomerella eikd kevaan 2011 havaintojen perusteella merkittavésti ulotu Hallaan. Sen
sijaan kuikkalintujen muutto lienee arktisten sorsien muuttoa merkittdvampad, vaikka havaittu yksi-
I6mé&aré on tavanomainen. Hallan ylittdvan kuikkalintujen muuton arviointia vaikeuttaa se, etta ke-
vaalla 2011 yksilomaarat olivat normaalia pienempid kaikkialla Suomenlahdella (Seppo Korpela,
suullinen tiedonanto).

Kevéaalla 2011 huomattavaa valkoposkihanhien muuttoa kulki suoraan Hallan yli riskikorkeudella
(taulukko 7). Hanhireitin sijainnissa on huomattavaa vuosien vélistd tuulen suunnasta ja voimak-
kuudesta sek& muista s&&han liittyvista tekijoista johtuvaa vaihtelua. Toisinaan voimakkain muutto
kulkee merell& selvasti Hallan etel&puolella (Kari Kérkké&inen, suullinen tiedonanto). Sepelhanhen
massamuutto kulkee perinteisesti valkoposkihanhen muuttoa eteldisempaa reittia, ja ohittaa Hallan
paasaantoisesti eteldpuolelta. Kevaalla 2011 valkoposki- ja sepelhanhen muuttoa Hallan ja muiden
havaintopaikkojen valilla péastiin vertailemaan kahtena merkittdvdnd muuttopdivana (taulukko 7).
Valkoposkihanhen osalta Halla ja Virolahden Suuri-Pisi edustavat tarkastelussa keskeiselld muutto-
reitilld sijaitsevia ja Ruokolahden Hauklappi selkedsti vilkkaimman reitin lansipuolella sijaitsevaa
havaintopaikkaa. Halla sijaitsee Suomenlahtea seuraavan sepelhanhireitin I&heisyydessd, mutta on
suurien muuttajamadrien havaitsemiseksi hieman liian pohjoinen ja Ruokolahti puolestaan selkeésti
lilan lantinen havaintopaikka. Syksyll& arktisen muuton reitit ovat vaikeammin ennustettavia. Syk-
sylla 2011 Hallassa havaitut sorsa- ja kuikkalintumaarat olivat véahaisid, ja hanhimaarét tavanomai-
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sia (taulukko 7). Sopivissa olosuhteissa Hallan ylittdvd hanhimuutto saattaa olla kuitenkin selvésti
voimakkaampaa kuin syksylla 2011.

Taulukko 7. Valkoposki- ja sepelhanhen muuttajaméarid Kotkan Hallan tuulivoimapuiston selvitys-
alueella, Virolahden Suuri-Pisissa ja Ruokolahden Hauklapin tuulivoimapuiston suunnittelualu-
eella kevaalla 2011. Bleu= valkoposkihanhi, Bber= sepelhanhi, AB= maarittamaton hanhi (Bir-
dLife Suomi 2011, Kuitunen 2011).

Halla Virolahti Ruokolahti
Pvm. Bleu Bber AB Bleu Bber AB Bleu Bber AB
17.5. 6669 257 3686 20200 275 8920 94 - 1172
21.5. 941 20 305 3000 3200 3000 70 - 70
1.10. 1217 - - ? ? ? 5251 150 6885

Havainnointiajat:
Halla: 17.5. klo 5.30—11.30, 21.5. klo 5.00—9.00, 1.10. klo 7.30—13.30

Virolahti Suuri-Pisi: 17.5. klo 4.40—19.40, 21.5. klo 5.05—10.45
Ruokolahti: 17.5. klo 4.45-11.15, 21.5. klo 13.30—17.00, 1.10. klo 7.26—16.30

Paivapetolinnuista muun muassa kotkien, hiirihaukan ja mehildishaukan syysmuutto Kymenlaak-
sossa on Suomen oloissa huippuluokkaa (BirdLife Suomi 2011). Tuulen suunnalla on hiirihaukka-
ja mehildishaukkamuuton reitin maaréytymisesséd suuri merkitys. Rannikkolinjan suuntaisilla
(WSW-ENE) tuulilla muutto kulkee lansi - itdsuunnassa padosin Hallan pohjoispuolella (taulukko
8). Pohjoistuulella muutto ajautuu kuitenkin I&hemmas rannikkoa, ja Hallassa havaittavat madrat
saattavat olla syksyllda 2011 todettua suurempia (Tero llomaki, suullinen tiedonanto). Mehilais-
haukan osalta Hallan syysmuutonseuranta aloitettiin lilan my6haan, silld lajin pddmuutto tapahtui
elokuun lopussa. Reitin sijainti Suomenlahden rannikolla vastaa p&é&piirteissadn kuitenkin hiiri-
haukan muuttoreittid. Kotkien yksilémaara Hallassa syksylla 2011 oli vahainen Kymenlaakson par-
haimmilla petolintumuuton seurantapaikoilla havaittuihin yksilomaariin verrattuna (taulukko 9).
Maakotkamuutto kulkee syksyisin paasaantoisesti Hallan pohjoispuolitse, ja merikotkamuutto ete-
lapuolitse (Tero lloméki, suullinen tiedonanto). Péivapetolintujen kevaiset yksilomaarat Kymen-
laaksossa ovat selvasti syksyistd pienempiéd. Kotkan edustan saarien kautta kulkeva ja ainakin osit-
tain Hallaan johtava pdivapetolintujen kevéinen reitti on Kymenlaakson oloissa merkittdva (Tero
llomaki, suullinen tiedonanto). Kevaalld 2011 Hallan ylittdneiden paivéapetolintujen maard, yhteensa
68 yksilog, oli kuitenkin varsin vahainen.
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Taulukko 8. Hiirihaukan muuttajaméarat Kotkan Hallassa seka Virolahden Lakakalliolla ja Kello-
vuorella kolmena muuttopaivana syksylla 2011. (BirdLife Suomi 2011). Bb= hiirihaukka, BP= hii-
rihaukka/mehilaishaukka/piekana. *= Virolahti Lakakallio, **= Virolahti Kellovuori, ***= Viro-
lahti Klamila.

Halla Virolahti
Pvm. Bb BP havainnointiaika Bb BP havainnointiaika
11.9. - 1 klo 8.00—13.00 541 - klo 10.55-17.30*
18.9. 3 - klo 10.00-15.00 128 11 klo 10.00-12.30**
12.10. 64 - klo 11.00-16.30 75 4 klo 9.00—16.15***
Yht. 67 1 744 15

Taulukko 9. Maakotkan ja merikotkan muuttajamaarat Kotkan Hallan tuulivoimapuiston selvitys-
alueella sekd Virolahden Klamilassa* ja Lakakalliolla** viitena muuttopaivana syksylla 2011.
(Sampsa Cairenius, suullinen tiedonanto, Tero llomaki, kirjallinen tiedonanto). meri= merikotka,
maa= maakotka.

Halla Virolahti

Pvm. meri maa havainnointiaika meri maa havainnointiaika
14.10. - - klo 8.30—13.30 7 6 klo 8.45—-17.00**
17.10. - - klo 12.00-16.00 10 1 klo 9.00-17.00*
21.10. - - klo 8.30—13.30 5 1 klo 8.40-16.30*
23.10. 2 - klo 10.00—-15.00 2 3 klo 9.30-16.00*
29.10. 1 - klo 11.00-15.00 6 klo 9.20—15.40*
Yht. 3 - 24 17

Hallan syysmuutonseurannassa havaittujen pikkulintujen (n. 24300) ja rastaiden (n. 2800) mé&é&ra on
huomattava, mutta parhaimmilla rannikon ja sisémaan muutonseurantapaikoilla havaittuihin yksi-
I6méadriin verrattuna kuitenkin tavanomainen. Esimerkiksi eréélla sissmaan merkittdvimmistd muu-
tonseurantapaikoista, Taipalsaaren Kylaniemessd, havaittiin syksyn 2011 parhaana muuttopaivana
yli 50000 pikkulintua, siis kaksinkertaisesti Hallassa koko syksyn& havaittuun méaaréan verrattuna
(Paavo Rantanen, suullinen tiedonanto). Lisaksi pikkulintumuuton kokonaismaarasta suurin osa, 91
%, lensi riskikorkeutta matalammalla, ja vain 9 % riskikorkeudella. Rastailla riskikorkeudella lenta-
neiden osuus oli hieman suurempi kuin pikkulinnuilla (16 %). Pikkulinnuista rautiaisen, tilhen ja
punatulkun syksylld 2011 havaitut muuttajaméarét olivat kuitenkin Kymenlaakson oloissa huo-
mionarvoisia (Petri Parkko, suullinen tiedonanto).

Pikkulintujen kevaan yksiloméaara oli tavanomainen. Takatalven aiheuttaman pakomuuton yhtey-

dessa Hallan kautta saattaa kuitenkin muuttaa selvasti nyt havaittua suurempia pikkulintu- ja ras-
tasmadria.
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3.4. Arvioita Hallan ylittdvan muuton tormaysriskeista

Hallassa vuonna 2011 havaittu lintujen mééaré on selvitysalueen pinta-ala huomioiden varsin suuri.
Kevaalla suuri osa (50 %) havaituista lensi riskikorkeudella (taulukko 3). Syksylla riskikorkeudella
lentdneiden osuus oli selvasti pienempi (taulukko 5).

Lintujen tormaysriskin arvioimiseksi kaytettiin Bandin ym. (2007) kehittdmaé laskentamenetelméaa.
Riskin arviointi tapahtuu kahdessa vaiheessa. Ensin arvioidaan maastohavaintojen ja todenné-
koisyyslaskelmien perusteella todenndkadisyys, jolla tutkittava lintulaji kohtaa pyoérivan tuulivoima-
lan.

p(m) = (Ar/ Aj) X Nhay

A, = roottorien pyoriessddn muodostamien ympyranmuotoisten tasojen yhteispinta-ala (ns. tor-
maysikkuna) = 7 x (roottorin side)® x turbiinien lukumaara= = x (55 m)® x 4

A, = tutkittavan alueen pinta-ala riskikorkeudella 65—-175 m (ns. tutkimusikkuna) = selvitysalueen
leveys (riippuu tutkittavan lajin muuttosuunnasta) x riskialueen korkeus (110 m)

Nhav = havaittu yksiloméaara

Laskelmassa oletetaan, ettd a) linnut valitsisivat lentoreittinsa sattumanvaraisesti, b) linnut eivat
tekisi véistoliikkeita ja c) roottorien pyorimisakseli olisi kokoajan yhdensuuntainen lintujen muutto-
suunnan kanssa.

Toisessa vaiheessa lasketaan tuulivoimalan pyorivien lapojen lapi lentdvéan linnun todennékoisyys
osua lapoihin. Osumatodennékdisyyteen vaikuttavat linnun nopeus, linnun koko, lentotapa, rootto-
rin pyorimisnopeus, roottorin lavan pituus ja leveys, lapakulma ja lapojen lukumaara.

Taulukossa 10 on havainnollistettu tormaysriskid joidenkin valittujen lajien osalta. Laskelmissa

oletetaan, ettd 95 % linnuista véistaa turbiineja. Laskurina kaytettiin Bandin ym. (2007) muodosta-
maa Excel-taulukkoa.
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Taulukko 10. Arvioita Kotkan Hallan muuttolintuselvityksessa havaittujen lintulajien térmaysris-
keista. Havaittu yksilomaara= riskikorkeudella alueen ylittdneiden yksilémaara. Tormaysriski=
tormaysmallinnuksella laskettu arvio tormaavien lintujen maarasta (yksilod/riskikorkeudella ha-
vaittu yksilomaara), Ei vaistod= térmaavien yksildiden maara olettaen, etta linnut eivat lainkaan
Vvaista turbiineja, vaisto= torméaavien yksildiden maara olettaen, ettd 95 % kykenee vaistamaan tur-
biinin.

Laji Havaittu yksilomaara Tormaysriski
valkoposkihanhi 13931 ei vaistoa 250,915
vaisto 12,546
kuikka 137 ei vaistoa 2,038
vaisto 0,102
merimetso 58 ei vaistoa 0,939
vaisto 0,047
harmaahaikara 22 ei vaistoa 0,364
vaisto 0,018
merikotka 2 ei vaistoa 0,037
vaisto 0,002
hiirihaukka 54 ei vaistda 0,703
vaisto 0,035
naurulokki 449 ei vaistoa 5,199
vaisto 0,260
kalalokki 241 ei vaistoa 2,963
vaisto 0,148
harmaalokki 440 ei vaistoa 6,392
vaistod 0,320
kalatiira 44 ei vaistoa 0,533
vaisto 0,027
sepelkyyhky 391 ei vaistod 5,364
vaisto 0,268
rautiainen 941 ei vaistoa 22,476
vaisto 1,124
rastas** 774 ei vaistoa 20,271
vaisto 1,014
pikkulintu* 2613 ei vaistoa 61,666
vaisto 3,083

* = riskikorkeudella lenténeiden pikkulintujen arvo on laskettu kdyttden peipon mittoja
**= riskikorkeudella lentaneiden rastaiden arvo on laskettu eri rastaslajien mittojen keskiarvoilla
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Toérmaysestimaatteja tarkasteltaessa on huomioitava seuraavia asioita:

e Laskelmissa oletetaan, etté lintujen lentosuunta on yhdensuuntainen roottorin pyérimisak-
selin kanssa. Kaytannossé lintujen lentosuunta usein kuitenkin poikkeaa tuulen suunnasta,
jolloin térmdysikkuna on pinta-alaltaan pienempi kuin mit4 laskelmassa on oletettu. To6r-
maysikkuna on pienimmillaan, kun tuulen suunta on 90° kulmassa muuttosuuntaan nahden.
Tyynind pdivind turbiinit eivat pyori lainkaan. Laskelmissa oletetaan myds, ettd tuulivoi-
malat sijaitseva maksimaalisena rintamana lintujen lentoreittia vastaan, vaikka ne todelli-
suudessa sijaitsevat limittdin osittain toistensa takana.

e Oletukseen, ettd tuulivoimalaa kohden lentdvista linnuista 95 % kykenisi vaistdimaan voi-
maloita, sisdltyy suuria epavarmuuksia. Vaistokyky on lajista riippuvainen. Yksittaisten
tuulivoimaloiden tapauksessa vaistoliikkeeseen kykenee tutkimusten valossa suurempikin
osuus linnuista.

e Riskikorkeudella muuttaneiden lintujen méérda on todellisuudessa selvityksessa todettua
suurempi, silld havainnoinnissa oli valipaivia ja ydomuuttohavainnot puuttuvat kokonaan.

Higgins ym. (2007) kehottaa suhtautumaan vakavasti yksittaisten tuulivoimapuistojenkin aiheutta-
miin vahaisiin linnustotappioihin kayttden esimerkkind omia tutkimustuloksiaan: vuosina
1994-1995 Yhdysvaltojen Minnesotassa tehdyssé tutkimuksessa l6ydettiin yhden tuulivoimapuis-
ton alueelta keskimé&arin 5 kuollutta lintua/turbiini. Vastaavalla térmaystaajuudella esimerkiksi
2000 lisaturbiinin rakentaminen tietdisi vuosittain 10 000 uutta lintu-uhria. Tuloksia Hallan olo-
suhteisiin suhteutettaessa on huomioitava, ettd Minnesotassa turbiineja oli enemman (73), ne olivat
selvésti pienempié (tornin korkeus 37 m, roottorin halkaisija 33 m) kuin Hallaan suunnitellut ja si-
jaitsivat avomaalla.
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4. Johtopaatokset

Muuttolintuselvityksen perusteella voidaan esittda seuraavat johtopaatokset:

1) Hallan ylittaneiden muuttajien yksilémaara vuonna 2011 on selvitysalueen pinta-ala huomioiden
varsin suuri, ja lajisto monipuolinen.

2) Vuoden 2011 havaintojen perusteella Hallan ylittdva hanhimuutto saattaa olla runsasta erityisesti
kevéisin. Myos kuikkalintujen kevatmuutto saattaa olla runsasta, vaikka yksilomééra vuonna 2011
olikin pieni. Sen sijaan Hallan ylittdva arktisten sorsien kevatmuutto on todennédkdisesti vahaista.
Suurin osa sorsista, merimetsoista ja lokkilinnuista lensi riskikorkeuden alapuolella.

3) Hallan ylittdnyt maa- ja merikotkan seké hiirihaukan muutto ei vuonna 2011 ollut Kymenlaakson
oloissa merkittdvan runsasta. Pohjoistuulella hiiri- ja mehildishaukan muutto saattaa kuitenkin olla
vuonna 2011 todettua runsaampaa.

4) Pikkulintujen ja rastaiden yksilomaara oli huomattava, mutta suurin yksiloista lensi riskikorkeut-
ta matalammalla.

5) Vuonna 2011 havaittuihin yksilomaariin perustuvien térmaysestimaattien mukaan valkoposki-
hanhi olisi tavallisin tormaysuhri (n. 12,5 tormaystd/13931 riskikorkeudella lentanytta yksilod).
Muiden lajien térméykset olisivat laskelmien mukaan tata selvasti vahalukuisempia, uhanalaisista
lajeista esimerkiksi merikotkalla 0,002 tormaysta/2 riskikorkeudella lentanytta yksiléa ja hiiri-
haukalla 0,035 térméysta/54 riskikorkeudella lenténytta yksiloa.

6) Mikali tuulivoimarakentamiseen paadytaan, lintutappioita voidaan vahentda pysayttamalla tur-

biinit esimerkiksi mahdollisten hanhien ja kuikkalintujen massamuuttopéivien ajaksi. Tappioita
voidaan vahentdd myads sijoittamalla voimansiirtojohdot maanpinnan alle.
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LIITE 1. Kotkan Hallan tuulivoimapuiston kevatmuutonseurannassa 5.4.—29.5.2011 havaitut lintu-
lajit (114) ja niiden yksilomé&arat. Tervapaasky on taulukoitu pikkulintujen ryhmaan.

Lentokorkeuksittain Alueen Riski-
0-65m  65—-175m  yli 175m ylittédneet korkeudella

pikkujoutsen - 28 - 28 100 %
kyhmyjoutsen 7 - - 7 0%
laulujoutsen 22 4 - 26 15%
joutsen-laji 1 - 2 3 0%
JOUTSENET YHT. 30 32 2 64 50 %
merihanhi 6 1 - 7 14 %
metséhanhi 15 39 10 64 61 %
tundrahanhi - 9 - 9 100 %
Anser sp. 19 109 - 128 85 %
kanadanhanhi 15 2 - 17 12 %
valkoposkihanhi 710 8342 110 9162 1%
sepelhanhi 7 938 - 945 99 %
Anser/Branta 397 4391 19 4807 91 %
HANHET YHT. 1169 13831 139 15139 91 %
sinisorsa 344 24 - 368 7%
haapana 30 15 - 45 33%
lapasorsa 3 - - 3 0%
tavi 1 - - 1 0%
jouhisorsa 4 2 - 6 33 %
puolisukeltasorsa-laji 13 - - 13 0%
tukkasotka 30 - - 30 0%
punasotka 6 - - 6 0%
telkka 47 10 - 57 18 %
isokoskelo 270 53 9 332 16 %
tukkakoskelo 19 1 - 20 5%
uivelo 2 - - 2 0%
koskelo-laji 22 - - 22 0%
pieni vesilintu-laji 21 - - 21 0%
VESILINNUT YHT. 812 105 9 926 11 %
kaakkuri 2 1 2 5 20 %
kuikka 30 29 9 68 43 %
kuikka/kaakkuri 6 102 108 216 94 %
KUIKKALINNUT YHT. 38 132 119 289 46 %
merimetso 356 58 - 414 14 %
harmaahaikara 9 3 - 12 25 %
teeri 6 - - 6 0%
kalasaaski 5 6 - 11 55 %
ruskosuohaukka 2 2 - 4 50 %
sinisuohaukka - - 1 1 0%
hiirihaukka 1 2 2 5 40 %



piekana
mehildishaukka

iso petolintu-laji
kanahaukka
varpushaukka
tuulihaukka
nuolihaukka

pieni jalohaukka-laji
pieni petolintu-laji

PETOLINNUT YHT.

kurki

meriharakka

tylli

pikkutylli
tylli-laji
kapustarinta
toyhtohyyppé
taivaanvuohi
isokuovi
metsaviklo

liro

rantasipi

pieni kahlaaja-laji
iso kahlaaja-laji
KAHLAAJAT YHT.

merikihu
pikkulokki
naurulokki
kalalokki
selkélokki
harmaalokki
merilokKi
lokki-laji
kalatiira
tiira-laji
lapintiira
rayska

LOKKILINNUT YHT.

uuttukyyhky
sepelkyyhky
kesykyyhky
kyyhky-laji
KYYHKYT YHT.
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7805
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50 %
33 %
50 %
33 %
33%
14 %
0%
0%
0%
34 %

0%

10 %
0%
0%
0%
92 %
40 %
0%
38 %
75 %
0%
0%
8 %
0%
28 %

100 %
45 %
17 %
14 %
33%
14 %
10 %
4%
15%
6 %
10 %
7%
15%

29 %
25 %
0%
0%
25%

0%

0%



kapytikka 26 - - 26 0%

pikkutikka 1 - - 1 0%
palokarki 1 - - 1 0%
TIKAT YHT. 28 - - 28 0%
narhi 2 - - 2 0%
naakka 66 20 - 86 23 %
mustavaris 1 - - 1 0%
varis 319 11 - 330 3%
korppi 7 1 - 8 13 %
harakka 25 1 - 26 4%
VARISLINNUT YHT. 420 33 - 453 7%
mustarastas 171 38 3 212 18 %
rékéattirastas 465 58 4 527 11%
kulorastas 11 4 2 17 24 %
IS0 rastas-laji 90 66 25 181 36 %
punakylkirastas 273 97 - 370 26 %
laulurastas 52 5 - 57 9%
pieni rastas-laji 134 38 4 176 22 %
rastas-laji 43 17 4 64 27 %
RASTAAT YHT. 1239 323 42 1604 20 %
haarapaasky 148 1 - 149 1%
raystaspaasky 3 - - 3 0%
tervapaasky 70 18 - 88 20 %
sinitiainen 10 - - 10 0%
Kiuru 82 61 10 153 40 %
metsékirvinen 26 2 - 28 7%
niittykirvinen 31 1 - 32 3%
keltavéstarakki 9 4 - 13 31 %
vastarakki 194 1 - 195 1%
tilhi 61 - - 61 0%
rautiainen 1 2 - 3 67 %
kivitasku 4 - - 4 0%
mustaleppalintu 1 - - 1 0%
leppalintu 1 - 1 0%
talitiainen 3 - - 3 0%
lehtokerttu 1 - - 1 0%
hernekerttu 3 - - 3 0%
kerttu-laji 2 - - 2 0%
tiltaltti 8 - - 8 0%
pajulintu 9 - - 9 0%
uunilintu-laji 7 - - 7 0%
harmaasieppo 45 - - 45 0%
pensastasku 3 - - 3 0%
kirjosieppo 3 - - 3 0%
hippidinen 4 - - 4 0%
kottarainen 147 2 - 149 1%
peippo 2294 275 11 2580 11%
jarripeippo 6 37 - 43 86 %

pikkuvarpunen 1 - - 1 0%



viherpeippo 137 2 - 139 1%
tikli 21 1 - 22 5%
vihervarpunen 102 1 - 103 1%
hemppo 21 - - 21 0%
urpiainen 54 - - 54 0%
pikkukapylintu 34 - - 34 0%
isoképylintu 2 - - 2 0%
képylintu-laji - 1 - 1 100 %
punavarpunen 4 - - 4 0%
punatulkku 13 - - 13 0%
nokkavarpunen 4 - - 4 0%
pulmunen 5 - - 5 0%
keltasirkku 27 1 - 28 4%
pajusirkku 5 - - 5 0%
hyOnteissyoja-laji 31 - - 31 0%
pikkulintu-laji 813 124 18 955 13%
PIKKULINNUT YHT. 4444 534 39 5017 11%
YHTEENSA 15895 16575 680 33150 50 %

LIITE 2. Kotkan Hallan tuulivoimapuiston syysmuutonseurannassa 2.9.—29.10.2011 havaitut lintu-
lajit (97) ja niiden yksilomaarat.

Lentokorkeuksittain Alueen Riski-
0-65m  65—-175m  yli 175m ylittédneet korkeudella

kyhmyjoutsen 2 - - 2 0%
laulujoutsen 20 - - 20 0%
JOUTSENET YHT. 22 - - 22 0%
merihanhi 3 - - 3 0%
metséhanhi - 2 7 9 22 %
tundrahanhi - - - - 0%
Anser sp. 2 45 - 47 96 %
kanadanhanhi 5 - - 5 0%
valkoposkihanhi 967 1198 779 2944 41 %
sepelhanhi - 27 47 74 36 %
hanhi-laji 10 36 - 46 78 %
HANHET YHT. 987 1308 833 3128 42 %
telkka 2 - - 2 0%
isokoskelo 87 29 - 116 25 %
koskelo-laji 7 2 - 9 22 %
sinisorsa 168 6 - 174 3%
pieni vesilintu-laji 13 16 - 29 55 %
VESILINNUT YHT. 277 53 - 330 16 %
kuikka - 9 1 10 90 %

KUIKKALINNUT YHT. - 9 1 10 90 %



merimetso
harmaahaikara

pikkukiljukotka
merikotka
kalasaaski
ruskosuohaukka
sinisuohaukka
hiirihaukka
piekana
mehildishaukka
Buteo/Pernis
kanahaukka
varpushaukka
tuulihaukka
ampuhaukka
nuolihaukka

pieni jalohaukka-laji
pieni petolintu-laji
muuttohaukka

PETOLINNUT YHT.

kurki

tylli

kapustarinta
taivaanvuohi
valkoviklo
KAHLAAJAT YHT.

pikkulokKi
naurulokki
kalalokki
harmaalokki
merilokKi
lokki-laji
tiira-laji

rayska
LOKKILINNUT

turkinkyyhky
uuttukyyhky
sepelkyyhky
kesykyyhky
KYYHKYT YHT.

kapytikka
palokérki
TIKAT

narhi
naakka
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1%
79 %

100 %
50 %
100 %
0%
0%
45 %
60 %
25 %
75 %
50 %
40 %
60 %
33%
33 %
33%
0%
0%
43 %

100 %
60 %
33 %
0%
100 %
46 %

0%
0%
5%
10 %
7%
13 %
0%
33 %
9%

0%
100 %
46 %
25 %
45 %

0%
0%
0%

10 %
2%



varis

korppi

harakka
VARISLINNUT YHT.

Kivitasku
leppalintu

mustarastas
rékattirastas
kulorastas

iso rastas-laji
punakylkirastas
laulurastas

pieni rastas-laji
rastas-laji
RASTAAT YHT.

haarapaasky
sinitiainen
kiuru
kangaskiuru
metsékirvinen
niittykirvinen
lapinkirvinen
keltavastarakki
vastarakki

tilhi

rautiainen
kuusitiainen
talitiainen
hématiainen
tiais-laji
pyrstotiainen
pahkinénakkeli
tiltaltti
pajulintu
uunilintu-laji
harmaasieppo
isolepinkdinen
kottarainen
peippo
jarripeippo
peippo/jarripeippo
pikkuvarpunen
viherpeippo
tikli
vihervarpunen
hemppo
urpiainen
tundraurpiainen
Carduelis sp.

396
27
32

529

226
1243
48
96
310
230
113

2273

188
272

1028
433

13
942
1749
222

212

139
19

12

14
16

7106
492
743

77
252
21
2703
22
1918

200

12
122

123
32
12

103
40

451

[

454
34
32

597

238
1365
55
235
342
248
226
67
2776

202
274

1087
433

16
943
1762
1215

212

139
19

12

14
16

7274
501
850

88
259
21
2722
22
1921

200

13 %
18 %
0%
11%

0%
0%

5%
9%
13 %
52 %
9%
5%
46 %
60 %
16 %

7%
1%
100 %
100 %
54 %
0%
0%
19%
0%
1%
77 %
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
20 %
0%
2%
2%
10 %
13 %
3%
0%
1%
0%
0%
0%
0%




pikkukapylintu 14

isokapylintu 1
kapylintu-laji 1
punatulkku 1110
nokkavarpunen 1
lapinsirkku 1
pulmunen 1
keltasirkku 193
pajusirkku 199
pohjansirkku (tik-sirkku) 6
hyonteissyodja-laji 14

maarittamaton pikkulintu 1665
PIKKULINNUT YHT. 22032

KAIKKI YHT. 27413
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18 %
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