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1 JOHDANTO

Kaivosyhtié Northland Resources Oy valmistelee kaivoshankkeen kdynnistdmistd Kolarin kunnassa
Hannukaisen alueella. Alue sijoittuu Tornio-Muoniojokeen (valuma-aluetunnus 67) kuuluvan
Akisjoen alaosan vesistoalueelle (67.34). Hankkeen ympiristdvaikutusten arviointia varten alueella
toteutettiin jokihelmisimpukkakartoitus, jonka tarkoituksena oli selvitti4 raakun esiintymisti Akisjoen
vesistdssé kaivoksen mahdollisella vaikutusalueella. Tadssé raportissa kuvataan selvityksen tulokset.

2 JOKIHELMISIMPUKAN EKOLOGIAA

2.1 Elinkierto

Jokihelmisimpukka eli raakku lisddntyy hyvissd olosuhteissa varsin tehokkaasti, koska laji on
pitkdikdinen, yksilot lisdéntyvét toistuvasti saavutettuaan lisdéntymisidn (iteroparia) ja yhdelld
lisddntymiskerralla tuotetaan runsaasti jalkeldisid pienin energeettisin kustannuksin. Raakku saavuttaa
lisddntymisidn aikaisintaan 12—13 vuoden idssd (Bauer 1987), mutta tavallisesti ensimmdiinen
lisddntyminen tapahtuu noin 20-vuotiaana (Bauer 1992). Tadmén jilkeen naaraat lisddntyvit yleensd
vuosittain pitden toisinaan siind kuitenkin vélivuoden: erdissd populaatioissa 64 % naaraista on
havaittu lisdéntyvin vuosittain (Bauer 1987, Hanstén ym. 1997, vrt. Bauer 1992). Lisddntyminen
jatkuu tavallisesti noin 75 vuotta sukukypsyyden saavuttamisesta, yleensd ldhes 100-vuotiaaksi.
Yhdelld lisadntymiskerralla tuotetaan noin 4,2 x 10° glochidium-toukkaa, jolloin elinikdinen
jilkeldistuotto on noin 200 x 10° toukkaa (Bauer 1992).

Tiheydeltddn harvoissa raakkupopulaatioissa myds kaksineuvoisuus on yleistd eli naaraat lisdéntyvit,
vaikka ylédpuolisella alueella ei olisi koiraita (Bauer 1987, Hansen ym. 1997). Glochidium-toukkien
kehittyminen aikuiseksi vaatii véli-isintind toimivien kalojen (taimen tai lohi) esiintymistd raakun
elinalueella (Bauer 1998). Tama vaihe raakun elinkierrossa onkin riskialtis: kaikki toukat eivit kohtaa
iséntikalaa ja péddasiassa nuorissa isdntékaloissa tapahtuva ja noin 10 kuukautta kestdvé loisinta
altistaa my0ds simpukantoukat suurelle kuolleisuudelle (Bauer 1994). Yleinen késitys on, ettd nuoret
simpukat kaivautuvat pohjamateriaalin sisddn, missé ne eri arvioiden mukaan viettdvit ensimmaéiset 1-
7 elinvuottaan. Kasvettuaan vajaan sentin mittaisiksi simpukat nousevat nékyviin sedimentin pinnalle
(Oulasvirta 2006a).

2.2 Elinympiristovaatimukset

Jokihelmisimpukat voivat esiintyd erikokoisissa virtavesissd pienistd puroista (leveydeltddn 1-2 m)
keskisuuriin jokiin. Laji suosii paikallaan pysyvid pohjia, joissa on kohtalaisesti tai runsaasti isoja
kivid ja pienid lohkareita (& = 64-256 mm) sekd kaivautumiseen sopivaa soraa (& = 2-14 mm).
Hiesu- tai savipohjat pelkéstidin eivit sovellu raakun elinympéristoksi (vrt. Beasley & Roberts 1999)
ja hienon orgaanisen materiaalin esiintyminen on haitallista (Hastie ym. 2001). Jokihelmisimpukat
suosivat vaihtelevia virrannopeuksia (Beasley & Roberts 1999) ja vesisyvyyden suhteen laji ei ole
erityisen tarkka, jos muut elinolosuhteet ovat edulliset.

Raakkuvedet ovat yleensd niukkaravinteisia ja niiden kalsiumpitoisuudet ovat yleensd matalia
(Beasley & Roberts 1999) Jokihelmisimpukan esiintymisen raja-arvona veden sdhkonjohtavuuden
suhteen pidetddn 7-8 mS/m, jos sdhkonjohtavuuden kohoaminen on seurausta veden likaantumisesta
(Valovirta 1995, Beasleyn & Robertsin (1999) mukaan). Myds korkeiden nitraattipitoisuuksien on
havaittu lisddvén simpukoiden kuolevuutta (Bauer 1992).

2.3 Uhanalaisuus

Suomessa jokihelmisimpukka on harvinaistunut helmenkerdilyn, vesirakentamisen sekd vesien
sddnnostelyn, ruoppausten ja perkausten johdosta. Myos vesien rehevoityminen, ympériston
kemiallinen likaantuminen, turvetuotanto sekd metsd- ja suo-ojitukset ovat vaikuttaneet lajin
elinympéristéjen vihenemiseen ja populaatioiden hdvidmiseen. Ilmeisesti saukko, minkki ja piisami
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lukeutuvat niihin harvoihin lajin luontaisiin vihollisiin, jotka kykenevdt kayttdmiidn raakkua
ravintonaan (Oulasvirta 2006b).

Raakkuesiintymét tunnetaan Suomessa edelleen jossain méérin puutteellisesti, vaikka 90-luvun
lopussa ja 2000-luvun alussa kartoituksia on tehty uusilla alueilla. Uusia kantoja [0ydetdén piddasiassa
endd vain pienistdi puroista ja joista. Suomessa arvioidaan olevan noin 3 miljoonaa
jokihelmisimpukkaa, joista pddosa (yli 90 %) sijoittuu Lapin alueelle. Useimmissa Eteld- ja Lénsi-
Suomen joissa jokihelmisimpukka ei ole pystynyt lisddntymddn endd vuosikymmeniin. Oulun
eteldpuolelta tunnetaan endd yksi lisddntyvd populaatio (Valovirta 2006). Uudessa
uhanalaisuustarkastelussa laji on luokiteltu erittdin uhanalaiseksi ja lisdksi laji kuuluu erityisesti
suojeltaviin lajeihin ja se on rauhoitettu. Kansainvilisessd suojelussa laji kuuluu luontodirektiivin
liitteen II lajeihin, joiden suojelu toteutetaan Natura-alueverkoston avulla. Lisdksi laji kuuluu lajin
kansainvélisen suojelun vastuulajeihin eli Suomella on merkittdvd kansainvilinen vastuu lajin
sailyttdmisessa.

3 AINEISTO JA MENETELMAT

Jokihelmisimpukan esiintymisti kartoitettiin Akiisjoen vesistdalueella 16. ja 17.8.2011. Kartoitus
suoritettiin yhteensi 19 koealalla, jotka sijoittuivat Akésjokeen ja sen sivujokiin (taulukko 1).

Taulukko 1. Tutkittujen havaintoalueiden sijainti valuma-alueittain.

Nro Havaintopaikka Koealan Valuma-alue (valuma-alue  Tutkimusalueen yliosan
pituus (m) tunnus) sijainti (KKJ)
Tornion-Muonionjoen vesisto (67)
Kuerjoen a. (67.345) N E
1 Kuerjoki 1 Kuerjoen va. (67.345) 7508991 3371180
2 Kuerjoki 2 Kuerjoen va. (67.345) 7508947 3371086
3 Kuerjoki 3 Kuerjoen va. (67.345) 7508584 3371075
4 Kuerjoki 4 Kuerjoen va. (67.345) 7507859 3370785
5 Kuerjoki 5 Kuerjoen va. (67.345) 7505826 3370531
6  Kuerjoki 6 Kuerjoen va. (67.345) 7503500 3373426
7  Kuerjoki Kuerjoen va. (67.345) 7501548 3373975
Valkeajoen va. (67.344)
8  Valkeajoki 1 Valkeajoen va. (67.344) 7500888 3367624
9  Valkeajoki 2 Valkeajoen va. (67.344) 7499609 3368151
10  Valkeajoki 3 Valkeajoen va. (67.344) 7498122 3368431
Tapojoen va. (67.343)
11 Tapojoki 1 Tapojoen va. (67.343) 7499009 3360263
12 Tapojoki 2 Tapojoen va. (67.343) 7496662 3360668
13 Tapojoki 3 Tapojoen va. (67.343) 7496079 3360374
14 Tapojoki 4 Tapojoen va. (67.343) 7495468 3361048
15  Tapojoki 5 Tapojoen va. (67.343) 7495154 3362334
16  Tapojoki 6 Tapojoen va. (67.343) 7495306 3362807
AKiisjoen alaosan (67.34)
alue
17 Akisjoki 1 Hannukaisen alue (67.342) 7503043 3376780
18  Akisjoki 2 Akisjoen suualue (67.341) 7496929 3368192
19  Akisjoki 3 Akisjoen suualue (67.341) 7491722 3360624

Tutkimusalueet valittiin kaivoksen mahdolliselta vaikutusalueelta tutkimusvesistdjen eri osista siten,
ettd raakun esiintyminen oli niissd ennalta arvioiden mahdollista. Lopullinen koealojen valinta tehtiin
maastossa. Alueiden valinnassa kiinnitettiin huomiota joen eri osa-alueiden edustavuuteen seké lajin
todenndkdisimpiin esiintymisalueisiin (vrt. Hastie ym. 2004).
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Kartoitus tehtiin ensisijaisesti vesikiikaria apuna kéyttden. Lisdksi syvempid kohteita tutkittiin
vedenalaista kameraa apuna kéyttden. Kartoituksessa huomioitiin vain alueella esiintyvien
suurikokoisten simpukoiden lajit, jotka kuuluvat Unionidae ja Margaritiferidae -heimoihin.

Joen pohjan kartoittaminen tapahtui maastossa valitulla kohteella kahlaamalla tutkittava jokiosuus
ylavirran suuntaan ja visuaalisesti havainnoilla koko pohja-alue. Kartoituksen yhteydessd kirjattiin
ylos uoman leveys, vesisyvyys, virtausnopeus, pohjan rackoko ja niiden suhteelliset osuudet seké
kasvillisuus peittivyyksineen. Keskiméérdinen virtausnopeus mitattiin 10 m metrin matkalla veteen
kellumaan asetetusta puunpalasta eli virrannopeudet ovat pintavirrannopeuksia, ei varsinaisia
keskivirrannopeuksia (ks. Allan 1995). Lisdksi tutkimusalueen ala- ja yldreuna merkittiin GPS-
laitteella.

Taulukko 2. Pohjan rackoon tyyppi ja ldpimitta (mukaeltu Wenthwortin asteikosta, Malavoi &
Souchon 1989).

Tyyppi Lipimitta (mm)
Orgaaninen aines -

Hiekka 0,07-2

Sora 2-16

Pikkukivi 16-64

Iso kivi 64-128

Lohkare 128-512

Kallio -

Muutamalla kohteella kéytettiin veden syvyyden vuoksi ruotsalaisvalmisteista tarkoitusta varten
valmistettua kameraa (Red Eye). Kamerassa on kiinted ja valovoimainen laajakulmaobjektiivi, jonka
kuvakulma on 53,1° horisontaali- ja 61,9° vertikaalisuunnassa (1 m etédisyydelld kohteesta kuva kattaa
1,0 metrin levyisen ja 1,2 m korkean alueen). Kamerassa on lisdksi punaiset ledivalot, joita ei
kuitenkaan kéytetty hyvien valaistusolosuhteiden vuoksi. Vedenalainen kamera kiinnitettiin noin 3,5
m pitkén lasikuituisen teleskooppivarren padhin, jota ohjattiin rannalta kahlaten.

Kartoitus sijoittui ajankohtaan, jolloin vedenpinnan tasot olivat Muonionjoessa Muonion korkeudella
sekd Kolarin eteldpuolisella Naamijoella hieman ajankohdan mediaaniarvoja matalammalla
(Ympiristohallinto 2011), joskin Akésjoen vesistdssd vesipinta oli paikallisista sateista johtuen
edelleen maastohavaintojen perusteella lievasti keskimdardistd korkeammalla. Muutoin kartoitukset
voitiin suorittaa piddosin sateettomissa olosuhteissa

Koska jokihelmisimpukka kuuluu rauhoitettuihin ja erityisesti suojeltuihin lajeihin, sen nostaminen ja
hédiritseminen milldén tavalla on kielletty. Sen vuoksi titd selvitystd varten hankittiin lupa raakkujen
kéasittelyyn lajin mééritystd varten Lapin Ely-keskukselta (Dnro LAPELY/392/07.01/2011), jossa
edellytettiin raakkujen késittelyd siten, etteivdt ne vahingoitu eikéd toimenpiteelld ole vaikutusta lajin
populaatioihin. Maastoselvityksen toteuttivat limnologi (FM) Miia Savolainen ja biologi (FM) Sami
Hamari.

4 KARTOITUSALUEIDEN KUVAUS JA TULOKSET

4.1 Kuerjoki

Kuerjoki kuuluu Akisjoen alaosan vesistdalueeseen muodostaen siiti noin 61,4 km*:n laajuisen osan.
Alueen jarvisyys on vdhdinen (0,16 %), mutta joen yldosan haarojen, Salmi- ja Vitsajoen vesistot
saavat vetensd alueelle sijoittuvista pienistd alle 20 ha:n jarvistd. Kuerjoen pdduoman pituus
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Jokijarvestd on noin 13 km, mutta joen pienimmaétkin sivuhaarat mukaan lukien jokivesien pituus on
noin 4-kertainen. Kuerjoki on verrattain kalteva joki: 13 km:n matkalla laskua on noin 38 m eli noin
0,3 m/100 m. Joen kaltevuus lisddntyy jokisuulle pdin ja jokisuun ldhelle sijoittuu huomattava kongés
Kuerlinkat. Kuerjoen valuma-alueella on harjoitettu jonkin verran metsétaloustoimia, joista osa
sijoittuu myds jokivarren metsdalueille ja lisdksi joen eri osien suoalueilla on suo-ojituksia.
Metsétalouden lisdksi muita hajakuormituksen ldhteitd on véhéin. Jokivarteen sijoittuu muutama vapaa-
ajan asunto ja Salmijérven rannassa on yksi tila peltoineen. Joen vesi on silmdméérdisen tarkastelun
perusteella varsin kirkasta, joskin hieman humuksen vérjadméa. Jokea voidaan pitdd kartoituksen
perusteella luonnontilaisen kaltaisena.

Ympdéristohallinnon ylldpitdméssa vedenlaaturekisterissd ei ole tuoretta vedenlaatutietoa Kuerjoen
rehevyyttd ilmentdvien muuttujien osalta, mutta 80-luvulla joen ravinteisuus sijoittui selvisti karulle
tasolle. Tuoreempien vedenlaatutietojen perusteella veden viri luokiteltavissa humuspitoiseksi, mutta
veden sameus on samalla tasolla kuin Kuusamon kirkasvetisissd ja vihdravinteisissa vesissad yleensa
kesidlla (Hertta 2011). Vedessd olevan hapen kylldstysaste on my0s ollut parilla mittauskerralla varsin
korkea. Veden puskurikyky on hyvén ja tyydyttdvdn vélilld. Yleisessd vedenlaatuluokituksessa
Kuerjoki sijoittuu luokkaan hyva.

Kuerjokea kartoitettiin kuudella alueella joen yldosaan sijoittuvan Vitsajoen ja Kuerlinkkojen viliselld
alueella (liite 2).

Kuerjoki 1

Alue kuuluu Vitsajoen haaran alaosaan, aivan Kuerjoen haaran yldpuolelle. Uoman keskileveys on
noin 7,6 m (£ 0,5m) ja sen syvyys vaihtelee 0,5-1,1 m vililli. Alueen yleisilme on virtaava
(keskivirrannopeus 0,5 m/s) ja joen koko huomioiden syvdhkoja virtasuvantomaisia koskimonttuja
alueella on pari kappaletta. Pohja késittdd mineraaliainesta hiekasta isoihin kiviin. Alueen
kasvillisuudessa vallitsee sammaleet ja lisdksi esiintyy vesikuusta ja véhan rentukkaa. Kivien pinnoilla
esiintyy rihmalevéd noin 15 % peittdvyytend. Alueella havaittiin kolme 10—15 cm taimenen poikasta.

Kuva 1. Vitsajoen alaosaan sijoittuvaa virtajaksoa Kuerjoen alaosassa.
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Kuerjoki 2

Alue sijaitsee Kuerjoen varsinaisessa pdduomassa vilittomaisti Vitsajoen haaran ylapuolella (ks. liite
2). Alue on koskialueen niskaosaa, jonka ylépuolelle sijoittuu yli 1 km:n mittainen suvantoalue.
Uoman keskileveys on noin 8§ m (+ 1 m). Tutkimusalue on lohkareiden rikkoma varsin syvin pohjan
(0,35 m, vaihteluvali 0,05-0,85 m) koskialue, jossa syvemmén pohjan alueet ovat kohtalaisista
pintavirrannopeuksista huolimatta pddosin soraa ja hiekkaa. Karkeamman pohjamateriaalien osuus on
kokonaisuudessaan 55 %. Kasvillisuus on pddosin sammalpeitteistd, lisdksi esiintyy vdhdisessd madrin
palpakkoa ja vesirikkoa. Rihmalevén peittdvyys on varsin suuri, noin 20 %. Alueella havaittiin yksi n.
15 cm taimen.

Kuerjoki 3

Alue on luonteeltaan pienen koskialueen alapuolelle sijoittuvaa vaihtelevaa virtasuvantoa, joka jatkuu
alavirrassa syvenevind suvantona useita satoja metrejd. Alueen vesisyvyys on keskiméérin noin 0,45
m (vaihteluvéli 0,1-0,7 m). Pohja muodostuu pédosin hiekasta ja sorasta, halkaisijaltaan alle 256 mm:n
kivien osuus on noin 20 %. Sammaleiden peittdvyys pohjalla on noin 50 %, lisdksi myos vesirikkoa,
ruskodrvidd esiintyy noin 10 % peittdvyyksind. Muita lajeja (palpakkolaji ja rentukka) esiintyy
véhiisessd madrin. Rihmalevéd esiintyy noin 15 % peittdvyytend. Tutkimusalueella tehtiin havainto
yhdesté noin 10 cm taimenen poikasesta.

Kuva 2. Kuerjoen yldosan hitaasti virtaavat suvannot soveltuvat ympéristonsd puolesta raakun
esiintymiseen.

Kuerjoki 4

Alue sijoittuu noin 250 m pitkdn koskialueen alaosaan ja késittdd myos alapuolisen suvantoalueen
yldosan. Joen leveys on tutkimusalueella noin 10 m ja virtausnopeus vaihtelee nopeasta yli 1,0 m/s
etenevéstd isojen kivien ja lohkareiden vilissé polveilevasta virrasta suvannon ldhes seisovaan veteen
(noin 0,1 m/s). Alueen keskisyvyys on noin 0,5 m, mutta vaihtelu on virrannopeuden tavoin
voimakkaasti vaihteleva syvimpien alueiden ulottuessa noin 1,1 m:iin. Kasvillisuuden peittivyys on
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lahes 100 %. Téstd sammaleen osuus on noin 70 % ja rihmalevdn noin 25 %. Lisdksi esiintyy,
jarvisatkintd, palpakkolajia sekd vesirikkoa.

Kuerjoki 5

Kohde sijoittuu Kuerjokeen luoteesta laskevan Puukko-ojan kohdalle. Uoman leveys on noin 11, 5 m
ja tutkittu alue on luonteeltaan isoja kivid késittdva virtauksiltaan vaihtelevaa virtaa. Vesisyvyys
vaihtelee laajalti pohjan rakeisuuden vaihdellessa 0,05-0,90 m:iin keskisyvyyden ollessa noin 0,40 m.
Tama heijastuu myos virtausnopeuden vaihteluun, joka on keskiméérin noin 0,5 m/s. Pohjasta noin 50
% on sammaleen peittimdd. Vahdisemmassd madrin esiintyy vesirikkoa, ruskodrvidd ja rentukkaa.
Rihmalevia esiintyy varsin runsaasti, noin 20 % peittdvyydelld. Koealalla havaittiin myds yksi noin 10
cm taimen.

Kuerjoki 6

Alue sijoittuu Hautakoskien ylépuolelle, joen alaosaan (liite x). Tutkittu kohde on virtasuvantomaista
kosken niska-aluetta. Uoman leveys alueella on 11 m ja sen syvyys on 0,2-1,2 m. Keskiméérdinen
virrannopeus on 0,50 m/s ja pohjamateriaali on kookasta: lohkareiden ja isojen kivien osuus koko
pohjasta on noin 95 %. Loput pohjasta on hiekkaa. Pohjan kasvillisuus on hyvin runsaan
sammalkasvuston peittdimdd (peittdvyys noin 90 %) ja muista lajeista esiintyy véhéisessd maéirin
rentukkaa ja palpakkoa. Rihmalevien osuus on noin 20 %.

Kuerjoki 7

Alue sijoittuu joen merkittivimman luontokohteen, Kuerlinkkojen, yldpuolelle. Alue on niskan
kiitovirta-aluetta, jossa koko vesipatsaan virrannopeus on varsin samansuuruinen, noin 0,45 m/s. Alue
on varsin syvéd, keskiméérin noin 0,65 m/s (vaihteluvéli 0,3-1,2 m) ja pohjan rackokojakauma on
varsin tasainen ulottuen hiekasta lohkareisiin. Kasvillisuus on joelle tyypillisesti sammalvaltainen,
muina lajeina esiintyy ruskodrvidd (noin 25 % peittdvyys) seké palpakoita ja vesirikkoa. Rihmalevin
osuus on vain noin 5 %.
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Kuva 3. Kuerlinkkojen yldpuolinen tutkimusalue on syvii suvantoa, jonka alapuoli voimakasvirtaista
kiitovirtaa.

Kuerjoen soveltuvuus jokihelmisimpukan elinympiristoksi

Kuerjoessa tavattiin runsaasti taimenen poikasia ja tutkitut koealat olivat monimuotoisia ja usein
koskipaikoissakin riittdvén syvid ja virtaavia raakun esiintymisen kannalta. Lisdksi joen veden laatu on
ilmeisen hyva erityisesti joen latvaosilla eikd joessa tavattu merkittdvasti kiintoainesta tai pohjille
kerddntyvdd sedimentoitunutta ainesta. Téstd huolimatta alueella ei tavattu Unionidae ja
Margaritiferidae heimojen simpukoita.

4.2 Valkeajoki

Valkeajoen vesistoalueen laajuus on noin 53 km®. Alueen ainoa jérvi on noin 6 ha rotkolaaksoon
sijoittuva latvajarvi, Pakasaivo. Valuma-alueen jarvisyys on 0,36 %.

Valkeajoen pituus on noin 11,5 km ja sen kaltevuus on 0,38 m/100 m eli hieman suurempi kuin
Kuerjoessa. [hmistoiminta vesistdalueella rajoittuu 1dhinnd metsitaloustoimiin sekd joen yldosan
valuma-alueella toteutettuihin suo-ojituksiin. Lisdksi joen puolivilin tietimille padotussa altaassa on
harjoitettu kalanviljelyd. Jokiuoma on ohjattu altaan ohi keinotekoista uomaa pitkin. Veden laatu on
silmdmadrdisesti arvioiden erittdin hyva eikd vedessd ole havaittavissa minkddnlaista varjadntymista
humuksen tai kiintoaineskuormituksen seurauksena.

Vuosina 2005-2007 sekd 2010 jokisuulta otettujen vesindytteiden perusteella kokonaistypen
pitoisuudet ovat olleet keskimdirin 93 pg/l (vaihteluvéli 77-110 pg/l) ja kokonaisfosforin pitoisuudet
13 ug/l (vaihteluvéli 11-15 ug/l) eli vesi voidaan luokitella rehevyydeltddn karuksi. Joen vesi on hyvin
kirkasta (sameus 0,3-0,4) ja vériluvun perusteella lievdd humuksisuutta esiintyy ajoittain (veden véri
ka. 24). Myos raudan pitoisuudet ovat matalia, keskiméarin 150 pg/l. Vesi voidaan luokitella vesien
yleisen kayttokelpoisuusluokituksen kriteerien perusteella luokkaan erinomainen.

Valkeajoesta tutkittiin kolme koealaa joen puolivilin alapuoliselta alueelta (liite 3).
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Valkeajoki 1

Ylin koeala sijoittuu joen puolividliin sijoittuvan kalanviljelyaltaan alapuolelle. Valkeajoki on
ylimmélld tutkimusalueella pieni noin 5,5 m leved suhteellisen vuolaasti virtaava ja koskihabitaattina
jokseenkin vaihteleva jokiosuus. Jokiuomaa on muutettu noin 350 m alueen yldpuolella
kalankasvatusaltaan patoamisen vuoksi.

Virtausnopeus on 0,4 m/s ja syvyys keskimddrin noin 0,25 m (vaihteluvili 0,1-0,4 m). Pohja
muodostuu pédsin sorasta, halkaisijaltaan alle 256 mm:n kivien osuus on kokonaisuudessaan noin 25
%. Kivien alustat ja suojaisat pohjamontut ovat tyypillisesti hiekan ja soran peittimid suojaisia
paikkoja. Vesikasvillisuuden peittdvyys on korkea, yli 90 % ja pddosa siitd muodostuu
virtandkinsammaleen muodostamista kasvustoista. Jarvisétkintd esiintyy varsin runsaasti, noin 20 %
peittdvyytend. Muista lajeista tavataan rentukkaa ja palpakkoa. Alueella rihmalevdd esiintyy hyvin
vahén alle 1 % peittdvyyksini ja vesi on visuaalisesti tarkasteltuna erittdin hyvéalaatuista.

Valkeajoki 2

Kohde on syvyydeltdin vaihtelevaa suhteellisen matalaa (keskisyvyys 0,25 m) virtasuvantoa, joskin
syvyys vaihtelee 0,1-1,0 m:n vélilli. Veden virtausnopeus on keskimdirin 0,35 m/s. Pohja on
muotoutunut padosin sorasta ja hiekasta, erikokoisten kivien (64 mm < @ < 256 mm) yhteenlaskettu
osuus jidd noin 15 %:iin. Rihmalevdd esiintyy huomattavan runsaasti, noin 20 %. Muu pohja on
pddosin sammaleen peittdmdd ja lisdksi tavataan rentukkaa ja palpakkolajia. Vesi on visuaalisesti
tarkasteltuna kirkasta.

Valkeajoki 3

Kohde sijoittuu Valkeajoentien yldpuoliselle alueelle. Alue poikkeaa muusta joesta pohjan rakenteen
ja raekoon suhteen, silld pienid kivid esiintyy vdhédn ja sora- ja hiekkapohjat vallitsevat. Alue on
hitaasti virtaavaa virtasuvantoa ja pohjamateriaalista johtuen pohja on loivapiirteistd. Uoma kapenee
alaosan 10 m:std yldosan 3 m:iin ja samalla uoman syvyys kasvaa noin 0,20 cm:std hieman
meanderoivien jokimutkien alueella noin 1,1 m:iin. Pohja on varsin hyvin iskostunutta ja sammaleet
peittdvit noin puolet pohjasta. Liséksi alueella esiintyy vahdisessd maérin vesikuusta ja rentukkaa.
Rihmalevien peittdvyys on noin 15 %. Veden laatu ei poikkea yldpuolisten alueiden veden laadusta.
Alueella havaittiin my6s taimenen poikanen.
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Kuva 4. Valkeajoen alaosan tutkimusalue on hitaasti virtaavaa suvantoa, jonka pohja on pdéosin hyvin
paikallaan pysyvéa soraa ja hiekkaa.

Valkeajoen soveltuvuus jokihelmisimpukan esiintymisalueeksi

Valkeajoessa on visuaalisten havaintojen perusteella tutkituista joista paras veden laatu. Joessa on
olemassa edellytykset raakun lisddntymiseen taimenen esiintymisen my&td. Myos joen syvyysvaihtelu
ja virtausnopeudet ovat tutkituilla alueilla raakun esiintymisen kannalta suotuisia. Joen pohja kisittda
tutkituilla alueilla vaihtelevia pohjanrackoostumuksia, jotka yhdessd muiden fysikaalisten tekijoiden
kanssa muodostavat raakun elinympéristoksi sopivia habitaatteja. Lievind heikentdvand tekijdnd on
hiekan runsaus, mikd tekee pohjista ainakin paikoittain epdstabiileja ja mitké eivit valttaméttd suosi
raakun esiintymisti. Pohjat ovat kuitenkin varsin puhtaita eivitki siind suhteessa ole esteend raakun
esiintymiselle. Tdstid huolimatta alueella ei tavattu Unionidae ja Margaritiferidae heimojen
simpukoita.

4.3 Tapojoki

Tapojoki kuuluu Akisjoen vesistoalueeseen muodostaen siitd noin 68,9 km®:n laajuisen osan. Alueen
suurimmat jarvet ovat Tapojérvi ja Mustijarvi, joista saavat alkunsa Vili- ja Mustijoet. Tapolompolo
on Vilijoen ldpivirtausjarvi, jonka alapuolella joet yhdistyvdt muodostaen Tapojoen. Valuma-alueen
jarvisyys on 4,3 %.

Tapojoen pituus Mustijarvestd mitaten on noin 12 km. Vesistdaluetta voidaan luonnehtia varsin
kaltevaksi: putouskorkeutta Mustijirvesti Akisjokeen on noin 36 m eli keskiméirin noin 0,3 m/100
m. Laajemmat suvantoalueet puuttuvat Tapolompoloa ja Kurkkiojarved lukuun ottamatta.
Ihmistoiminnan vaikutukset jokialueella ovat verrattain vahdiset: metsid ei ole aurattu laajemmin
viime vuosikymmenini eikd jokia ympardivid soita ole ojitettu. Hajakuormitusta synnyttévét tai ovat
aiheuttaneet Tapojdrven rannan asutus sekd Tapojokivarren harva, pddosin vapaa-ajan asunnoista
koostuva asutus. Jokialuetta voidaan pitdd kokonaisuutena luonnontilaisen kaltaisena.
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Vuosina 2005-2007 sekd 2010 jokisuulta otettujen vesindytteiden perusteella kokonaisfosforin
pitoisuudet ovat olleet keskiméarin 17 pg/l (vaihteluvili 13-21 pg/l) ja kokonaistypen pitoisuudet 215
ng/l (vaihteluvéli 170-260 pg/l) eli vesi voidaan luokitella rehevyydeltdan lievisti rehevéksi. Joen vesi
on jokseenkin kirkasta (sameus 1,0-1,4), mutta vesi on luokiteltavissa viriluvun (ka. 53) perusteella
humuspitoiseksi vedeksi. Humuspitoisuus on havaittavissa hieman kohonneina rautapitoisuuksina,
jotka ovat keskiméérin 530 pg/l (vaihteluvili 370-650 pg/l). Yleisessd kéyttokelpoisuusluokituksessa
veden laatu sijoittuu luokkaan hyva.

Tapojokea kartoitettiin kuudella tutkimusalueella joen pé&haarassa Mustijoen Rajavuomalta
Tapojokisuuhun (liite 4).

Tapojoki 1

Tapojoen ylin tutkittu koeala sijoittuu Tapojérveltd Rajavuomalle ulottuvan metsdautotien uran
alapuolelle. Joki on alueella on noin 3 m leved ja syvyys vaihtelee voimakkaasti suvantojen noin 1
m:std ldhes pintaan ulottuviin nivamaisiin hiekka- ja sorapatjoihin. Keskisyvyys on noin 0,4 m ja
virtausnopeus noin 0,2 m/s. Karkeampaa mineraaliainesta pohjissa ei esiinny. Kasvillisuus on runsasta
ja kasvillisuuden peittdvyys on noin 90 %. Vallitsevat kasvilajit ovat rentukka ja isondkinsammal,
vesikuusta ja palpakkolajia esiintyy vain muutaman prosentin osuuksina. Alueella havaittiin yksi
taimenen poikanen ja lisdksi pienid kotiloita. Vesi on jonkin verran sameaa ja kohtalaisesti humuksen
ruskehtavaksi varjaamaa.

Tapojoki 2

Tapojoen toinen tutkimusalue sijoittuu Lompolovaaran eteldosaan kohdalle, jossa joki haaraantuu
paduoman ja Kurkkiojdrveen laskevan puron osalta. Alue on nopeavirtaista koski-suvanto vuorottelua,
jossa keskisyvyys on noin 0,15-0,20 m (vaihteluvili 0,05-0,40 m) ja virtausnopeus keskimdirin 0,6
m/s. Pohja késittdd varsin tasaisesti erilaisia pohjan rackokoja hiekasta isoihin kiviin. Kasvillisuus on
sammalvaltainen, muusta kasvillisuudesta esiintyy vahdisessd méirin rentukkaa ja jarvisitkintd. Vesi
on yldosaa kirkkaampi, mutta veden lieva humsisus on edelleen havaittavisa.

Kuva 5. Kurkkiojarveen kddntyvén haaran kohdalla Valkeajoki muodostaa matalia koskikynnyksia.
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Tapojoki 3

Kohde sijoittuu Tapolompolosta laskevan puron laskukohtaan. Tutkittu alue keskimaérin noin 8,5 m
leved ja se késittdd vain suvantomaista hiekkapohjaa, joka muodostaa joen keskiosaan matalan
jarvikortetta ja rentukkaa kasvavan patjan. Joen reunoilla on syvemmat ja virtaavammat uomat, joissa
vesisyvyys ulottuu jopa yli 1 m:n. Koko tutkimusalueen keskimédrdinen virtausnopeus on noin 0,10
m/s. Vesi on kohtalaisen sameaa ja hitaasta virtauksesta ja sedimentoituneesta aineksesta johtuen vesi
samentuu helposti.

Tapojoki 4

Alue sijoittuu Kurkkiojarven alapuoliselle jokialueelle vajaan 1 km:n edellisen tutkimusalueen
alapuolelle. Alue on tyypiltddn hiekkapohjainen virtasuvanto. Uoman leveys on keskiméaérin noin 6,8
m ja syvyys vaihtelee uoman eri osissa suuresti 0,1 -1,5 m vélilld. Virrannopeus on keskiméiérin noin
0,2 m/s. Syvyyden ja veden lievin humuksisuuden vuoksi alueen alaosaa tutkittiin my0s
vedenalaisella kameralla. Alueen pohja on suhteellisen liikkuvaa, mikd lienee syynid
pohjakasvillisuuden vahdisyyteen. Kasvilajeista esiintyy ainoastaan vesikuusta, palpakkolajia seké
rentukkaa yhteensa noin 25 % peittdvyytena.

Kuva 6. Tapojoen keskiosilla esiintyy useita pelkistdan hiekkaa kasittavid virtasuvantoja.

Tapojoki 5

Uoma on korpireunuksinen noin 7,5 leved virtapaikka, jossa uoman syvyys vaihtelee 0,1-1,0 m:n
vililld ja pohjan rackokojakauma on varsin tasainen karkeusluokissa hiekka, sora, pienet kivet ja isot
kivet. Virtausnopeus vaihtelee suhteellisen vdhin syvyysvaihteluista huolimatta ollen keskimdirin
noin 0,3 m/s. Kasvillisuuden peittivyys on noin 80 % ja runsaimmat lajit ovat vesirikkoa ja
jarvisatkinta. Lisdksi esiintyy vdhdisemmassid miirin sammalta ja palpakkolajia.
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Tapojoki 6

Jokiosuus sijoittuu noin 1 km:n jokisuulta yldvirtaan. Alue on pajuviidan ympardiméé virtaa, jossa
joki virtaa noin 5 m:n levyisessd uomassa syvyysvaihteluista (0,1-1,0 m) huolimatta varsin tasaisesti
0,3 m/s nopeudella. Pohja on rackooltaan pddosin soraa ja hiekkaa, pienten ja isojen kivien
yhteenlaskettu osuus on noin 30 % pohjan pinta-alasta. Vesikasvillisuus on hyvin pohjan peittdvaa
palpakkoa, jarvisitkinti ja vesikuusta. Muista lajeista esiintyy sammalta ja vesirikkoa. Rihmalevia
esiintyy véhidisessd maarin.

Tapojoen soveltuvuus jokihelmisimpukan esiintymisalueeksi

Tapojoessa esiintyy maastoselvityksen ja sdhkokalastusten tulosten perusteella taimenia ja my0s joen
fysikaaliset tekijdt mahdollistavat raakkujen esiintymisen. Tutkittujen koealojen perusteella liikkuvat
hiekkapohjat ovat joen eri osilla yleisid, jotka voi olla haitallista raakkujen esiintymiselle erityisesti,
kun niihin on sekoittunut sedimentoitunutta ainesta. Liséksi vedessé oli jonkin verran humuksisuutta ja
mukana kulkeutuu jonkin verran kiintoainesta, mikd on haitallista raakun esiintymisen kannalta.
Tutkittuilla koealoilla ei tavattu Unionidae ja Margaritiferidae heimojen simpukoita.

4.4 Akisjoki

Akisjoen alaosan vesistoalueen laajuus on noin 393 km’ ja alueen jarvisyys on 1,1 %. Akisjoen
paduoman pituus Akislompolosta Muonionjokeen on noin 29 km ja kaltevuus on 0,2 m/ 100 m.
Akisjokivarressa on runsaasti vapaa-ajanasuntoja ja lisiksi jokivarren metsialueet kuuluvat suurelta
osin metsdtalouden piiriin. Thmistoiminnan vaikutukset jokialueella ovat alueella vierailevasta
matkailijamadrastd huolimatta kuitenkin kohtalaiset.

Akisjoen vedenlaatutulokset ovat vanhoja, mutta tulokset antavat kisityksen joen veden laadusta
(Oiva 2011). Niytteenottoa on tehty intensiivisemmin 70-80 luvuilla ja tuolloin Akésjoen luusuassa
(kokonaisfosfori keskiméairin 41 pg/l ja kokonaistyppi 265 pg/l) ja jokisuulla (P*= 29 pg/l ja N*'=
452 pg/l). Tuolloin joki kuului rehevyystasoon rehevd. Joen vesi on vériltddn ollut humuksista ja
yleisessd kiyttokelpoisuusluokituksessa joen vesi voitiin luokitella luokkaan tyydyttivi. Akisjoen
vesiston tila on parantunut 70-80 luvulta siten, ettd joki voidaan luokitella nykyisin laatuluokkaan
hyvé (Lapin ympdristokeskus 2010).

Akisjoesta tutkittiin kolme koealaa Akislompolon ja Muonionjoen viliseltd alueelta (liite 5).
AKisjoki 1

Joen ylin koeala sijoittuu noin 3,3 km Akislompolosta alavirtaan. Uoman leveys tutkimusalueella on
noin 19 m ja syvyys vaihtelee koskipaikan eri osissa 0,05-0,60 m:n vélilld. Virrannopeus on
rantakaistaa lukuun ottamatta likimain sama kaikkialla, noin 0,75 m/s. Pohjasta noin puolet on isojen
kivien peittdimii, noin neljinnes soraa ja loput pientd kived, lohkareita ja hiekkaa. Kasvillisuus on

ldhes kokonaisuudessaan sammalta, mutta myds jarvisétkintd ja palpakkolajia esiintyy véhdisemmissé
madrin. Vesi on visuaalisesti tarkasteltuna hieman humuksen varjaamaa.

Akisjoki 2

Koeala sijoittuu Kolari-Akésjirvi vilisen seututie nro 940 sillan alapuolelle. Tutkittu alue sijoittuu
varsinaisen koskialueen ja sen alapuolisen syvénteen viliselle alueelle. Uoman leveys on noin 25 m ja
virrannopeus on voimakas, noin 0,8 m/s. Vesisyvyys vaihtelee 0,05-0,80 m:n vililld ja pohja
muodostuu kovasta virtauksesta huolimatta suurelta osiin hiekasta ja sorasta. Lisdksi erikokoisia kivid
ja lohkareita esiintyy noin 35 % peittdvyyksind. Huolimatta kovasta virrasta ja hienompien ainesten
runsaudesta pohja on jokseenkin paikallaan pysyvdd ja kasvillisuuden peittivyys on korkea.
Valtakasvillisuus muodostuu sammalista, joiden liséksi esiintyy jérvisdtkinté, vesirikkoa ja palpakkoa.
My0s rihmalevii esiintyi alueella verrattain runsaasti noin 15 % peittavyytena.

Akisjoki 3
Alue on Niverkosken alueelle sijoittuva matalahko virtasuvanto, jonka leveys on noin 38 m.

Virrannopeus on pééosalla tutkittua aluetta noin 0,40 m/s ja vesisyvyys vaihtelee vililld 0,15-1,1 m.
Pohja muodostuu koskialueen suvantomaiselle osalle tyypillisesti pddosin hiekasta ja sorasta, joiden
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joukossa on pienid ja isoja kivid. Kasvillisuus on sammalvaltainen ylédpuolisen koealan tavoin ja
liséksi esiintyy jérvisdtkintd noin 15 % peittdvyydelldi. Muista lajeista tavataan palpakkoa,
jérvikortetta, vesirikkoa, drviélajia ja rentukkaa. Rihmalevi on télld alueella erittdin vdhén (noin 1 %).

Kuva 7. Akisjoessa on mm. Néverkosken alueella raakun elinympiristdvaatimukset tiyttivid pohjia
fysikaalisten ympéristotekijoiden suhteen.

Akiisjoen soveltuvuus jokihelmisimpukan esiintymisalueeksi

Akisjoki on tutkituista joista suurin ja tutkitut alueet ovat pieniéi suhteessa joen kokoon. Koealojen
pienistd pinta-aloista johtuen ne ovat verrattain homogeenisia fysikaalisten ympéristomuuttujien
suhteen. Téstd huolimatta joessa on fysikaalisten tekijoiden suhteen raakun esiintymiseen soveliaita
pohjia ja joessa esiintyy myds taimenta. Joen vesi on kuitenkin verrattain humuspitoinen ja laadultaan
muita tutkittuja kohteita heikompi. Veden laatu on yksi todennédkoinen tekijd, minka vuoksi raakku ei
joessa menestyisi. Tutkituilla kohteilla ei tavattu Unionidae ja Margaritiferidae heimojen
simpukoita.

5 JOHTOPAATOKSET

Uhanalaisen jokihelmisimpukan mahdollista esiintymisti selvitettiin Akdsjoen vesistdssd Hannukaisen
alueelle valmisteltavaa kaivoshanketta varten. Kartoitus kohdistettiin Ak&sjoen paduomassa
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Akislompolon ja Muonionjoen viliselle alueelle ja lisiksi jokeen pohjoisesta laskeville joille: Kuer-,
Valkea- ja Tapojokeen. Tutkimusalueet wvalittiin kaivoksen mahdolliselta vaikutusalueelta
tutkimusvesistdjen eri osista siten, ettd raakun esiintyminen oli niissd ennalta arvioiden mahdollista.
Kartoitus tehtiin ensisijaisesti vesikiikaria apuna kayttden. Lisdksi syvempid kohteita tutkittiin
vedenalaista kameraa apuna kéyttden. Kartoitus tapahtui 16. ja 17.8.2011.

Kaikilta  tutkituilta  kohteilta  16ytyi  alueita, jotka  olivat  pohjan  fysikaalisten
ympéristomuuttujayhdistelmien perusteella mahdollisia raakun elinympéristdjd. Tdmé havainto koski
erityisesti Kuerjokea sekd Valkeajoen yldosan tutkimusaluetta. Valkeajoen keski- ja alaosissa hiekka-
ja sorapohjien osuus kasvoi, mutta ne olivat jokseenkin kovia pohjia. Tapojoessa tavattiin noin
puolella tutkimusalueista irtonaisia hiekkapohjia, jotka voivat olla epéedullisia raakkujen
esiintymiselle erityisesti, kun niihin on sekoittunut sedimentoitunutta ainesta. Akisjoen tutkimusalueet
olivat virtaavia koski- ja virtasuvantokohteita, joissa edellytykset fysikaalisten olosuhteiden osalta
tdyttyvit raakun esiintymiselle. Akésjoen veden laatu on kuitenkin yksi tekiji, joka todennikdisesti ei
mahdollista raakun esiintymista tai ainakaan lisddntymista ko. joessa.

Alueella tehtyjen sdhkokalastusten sekd tdmén selvityksen yhteydessé tehtyjen havaintojen perusteella
kaikilla tutkituilla alueilla esiintyy taimenia. Liséksi ainakin Akésjoen sivujoissa taimenkannat ovat
varsin hyvii eli taimen lisdintyy joissa luontaisesti. Siten raakun elinkierrolle valttdmattomié taimenen
poikasia esiintyy alueen joissa laajalti. Potentiaalisista olosuhteista huolimatta milld4n
tutkimusalueella ei tavattu minkddn ison simpukkalajin yksiloitd. Saatujen tulosten perusteella
tutkituilla alueilla ei esiinny laajaa tai elinkykyistd raakkupopulaatiota. My0s taantuvan populaation
olemassaolo ndilla alueilla on epitodenndkdinen.

Aiempien raakkuselvitysten perusteella Tornion-Muonionjoessa tunnetaan hyvin  vdhin
raakkuesiintymid. Niiden esiintymien puuttumisen yhtend syynd voi olla lajin levidmishistoriaan
liittyvat tekijét.
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