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AFRY

1 ARVIOINTIMENETELMA
ARVIOINTIIN

ILMASTOVAIKUTUSTEN

1.1 Paastolaskennan kertoimet

Laskennassa on hyédynnetty Ecoinvent 3.9.1 -tietokantaa seka tieteellisista jul-
kaisuista ja muista luotettavista lahteista saatuja kertoimia (Taulukko 1-1). Kul-
jetukset sisaltyvat Ecoinventin paastdkertoimiin. Lisdksi tehtaan rakentamisen
ja kaytosta poiston paastdjen maarittamisessa kaytettiin One Click LCA -lasken-
taohjelmaa seka paastokertoimina ohjelman padstotietokantaa, jossa on yhdis-

tettyna suomalaisia, globaaleja ja keskiarvoiksi generoituja paastokertoimia.

Taulukko 1-1. Laskennassa kaytetyt paastdlahteet ja pdastdkertoimet.

Padstolahde

Kaytetty tietolahde

Sahkdenergia (ydinvoi-
man elinkaaren aikaiset
paastot)

Ecoinvent 3.9.1. Electricity production, nuclear, pressure water reac-
tor, Finland

Jatteen kasittely ja kul-
jetus

Ecoinvent 3.9.1. Market for hazardous waste, for incineration, Europe
without Switzerland.

Vesi Ecoinvent 3.9.1. Tap water production, underground water with disin-
fection, Europe without Switzerland

Jatevesi Ecoinvent 3.9.1. Market for wastewater, average, Europe without Swit-
zerland

Alumiini Ecoinvent 3.9.1. Market for aluminium collector foil, for Li-ion battery,

Global

Muovinen erotin

Ecoinvent 3.9.1. Market for battery separator, Global

Sahkoa
musta

johtava hiili-

Ecoinvent 3.9.1. Market for carbon black, Global

Karboksimetyylisellu-
loosa

Ecoinvent 3.9.1. Market for carboxymethyl cellulose, powder, Global

Kupari

Ecoinvent 3.9.1.
Global

Market for copper collector foil, for Li-ion battery,

Dimetyylikarbonaatti
(puhdistus)

Ecoinvent 3.9.1. Market for dimethyl carbonate, Global

Elektrolyytti

Ecoinvent 3.9.1. Market for electrolyte, for Li-ion battery, Global

N-metyyli-2-pyrroiidoni

Ecoinvent 3.9.1. Market for N-methyl-2-pyrrolidone, Global

Polyvinyylideenidifluo-
ridi

Ecoinvent 3.9.1. Market for polyvinylfluoride, Global

Propyleenikarbonaatti

Ecoinvent 3.9.1. Market for solvent, organic, Global

Dispergointiaine

Ecoinvent 3.9.1. Market for acrylic dispersion, with water, in 58% so-
lution, Europe without Switzerland

Grafiitti

Ecoinvent 3.9.1. Market for anode, graphite, for Li-ion battery, Rest-
of-World (excl. China)

Litium-rauta-fosfaatti

Ecoinvent 3.9.1. Market for lithium iron phosphate, Rest-of-World
(excl. China)

Nikkeli-mangaani-
koboltti-oksidi

Ecoinvent 3.9.1. Market for NMC111 oxide, Rest-of-World (excl. China)
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Padstolahde

Kaytetty tietolahde

Nikkeli-mangaani-
koboltti-oksidi

Ecoinvent 3.9.1. Market for NMC811 oxide, Rest-of-World (excl. China)

Puiden tiheys

Lehtonen ym. 2004. Biomass expansion factors (BEFs) for Scots pine,
Norway spruce and birch according to stand age for boreal forests.
Forest Ecology and Management 188 (2004) 211-224.

Hiilidioksidin ja
moolimassasuhde

hiilen

IPCC 2007. Climate Change 2007. AR4 Synthesis Report. Saatavilla:
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/ar4_syr_full_re-
port.pdf

Hiilen osuus kuivassa
puussa

Alakangas ym. 2016. Suomessa kaytettdvien polttoaineiden ominai-
suuksia (Properties of the fuels used in Finlad). VTT Technical Research
Centre of Finland Ltd., Espoo (2016). Saatavilla:
https://www.vttresearch.com/sites/default/files/pdf/technol-
ogy/2016/T258.pdf.

Metsédvaratiedot

Luke, 2024. Tilastotietokanta. Puuston keskitilavuus metsdamaalla
(m3/ha), Puuston vuotuinen kasvu metsa- ja kitumaalla. Saatavilla:
https://statdb.luke.fi/PXWeb/pxweb/fi/LUKE/LUKE__04%20Metsa__0
6%20Metsavarat/?tablelist=true

Maaperan hiilinielu,
metsa kivennadismaa

Ojanen  ym. 2020. (s. 181) https://helda.helsinki.fi/ser-
ver/api/core/bitstreams/83f7a83e-5515-4bc9-bb22-

820ecb498693/content. Alkuperdinen Tilastokeskus 2019 (2008-
2017)

Maansiirtoautot 32t, | CO2data, 2023. Infra. Kuljetus.

100 % katuajo

Maansiirtoautot 32t, | CO2data, 2023. Infra. Siirto.

0%, katuajo

Kaivinkone, tela-alus- | CO2data, 2023. Infra. KKH 25

tainen

Pybrakuormaaja CO2data, 2023. Infra. KUP 30-90 (alle 12,5 tn)

Rajahteet CO2data, 2024. Kemix A (putkipanos), A1-A3

CO2data, 2024. Kemix A (putkipanos), A5

Louhintaty6

CO2data, 2024, Louhinta

Murske

CO2data, 2024. Murske
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Ilmastoskenaariot ja Kymenlaakson ilmastoennuste

Ilmastoskenaariot perustuvat arvioihin ilmakehan kasvihuonekaasujen ja pien-
hiukkasten pitoisuuksien kehittymisesta tulevina vuosikymmenind. Vuosina
2013-2014 julkaistussa hallitustenvalisen ilmastonmuutospaneelin arviointira-
portissa esitetyt arviot ilmastonmuutoksen tulevasta kehityksestd perustuvat
RCP-skenaarioihin (Representative Concetration Pathways), joita on yhteensa
nelja (Lehtonen 2020). Niissa kasvihuonekaasujen maailmanlaajuisten padsto-
jen oletetaan kehittyvdn seuraavasti (I/masto-opas 2017):

- RCP8.5-skenaario: kasvihuonekaasupaastdjen kasvu jatkuu nopeana
tulevaisuudessakin.

- RCP6.0-skenaario: paastdt pysyvat aluksi suunnilleen nykyisella tasol-
laan, mutta ovat myéhemmin talla vuosisadalla melko suuria.

- RPC4.5-skenaario: paastoét kasvavat aluksi hieman mutta kaantyvat
laskuun vuoden 2040 tienoilla.

- RPC2.6-skenaario: paastot kaantyvat jyrkkaan laskuun jo vuoden 2020
jalkeen ja ovat vuosisatamme lopulla Iahelld nollatasoa.

Talla hetkella RCP4.5-skenaarion toteutuminen vaatisi jareita toimenpiteita kas-
vihuonekaasupaastdjen vahentamiseksi. Ilmastopolitiikassa lahtoékohdaksi on
kuitenkin asetettu tatakin kunnianhimoisemmat tavoitteet. Jotta Pariisin ilmas-
tosopimuksen tiukimmat tavoitteet saavutettaisiin, taytyisi kaytanndssa tehda
jopa skenaariota RCP2.6 nopeampia kasvihuonekaasupaastéjen vahentdmistoi-
mia. (Lehtonen 2020)

Tassa arviossa on tarkasteltu uusimpia ilmastopaneelin CMIP 6 ilmastoskenaa-
rioita RCP 4.5 ja RCP 8.5, sekd Suomen ilmastopaneelin raportin 2/2021 Ky-
menlaakson ilmastoennustetta vuoteen 2050 asti (Gregow ym. 2021). Ilmasto-
paneelin ilmastoennuste Kymenlaaksossa 2050-luvulle mentdessa on esitetty
alla (Taulukko 1-2).
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Taulukko 1-2. S&é- ja ilmastotekijéiden muutokset Kymenlaaksossa 2050-luvulle mentédessa. (Gre-
gow ym. 2021)

Lisdantyy/kasvaa huomattavasti | # | Lisdantyy/kasvaa I | Eijuurikaan muutosta | () | Muutos epavarma
Vahenee huomattavasti = | Vahenee * | Ei osata sanoa tai merkityksetén

Kymenlaakso
Muuttuja i a i 991-2020 ja 1981-2010 vertailu ja huomioita
Keskilampdtila akso 1991-2020 0,6°C ldmpimampi kuin 1981-2010.

akson 1991-2020 vuotuinen keskimaarainen sademaara on
ikimain sama kuin 1981-2010.

alvi lyhenee 40 - 50 vuorokaudella 2050-luvulle mentéessa,

Sademaara

[Termisen

lvuodenajan pituus uut vuodenajat 10... 20 vrk:lla.

Vuorokauden  yli akson 1991-2020 vuorokauden keskimaarainen ylin
lampétila ampétila noin 0,6°C korkeampi kuin 1981-2010.
Vuorokauden  ali akson 1991-2020 vuorokauden keskimaarainen alin
lampétila ampotila noin 0,6°C korkeampi kuin 1981-2010.

aksolla 1991-2020 pakkaspaivien keskimaarainen
uosimaara on vahentynyt noin 5 paivalla verrattuna 1981+
2010.

umensyvyys vahentynyt noin 2 - 3 cm / vuosikymmen, ja

Pakkaspaivien
maara

Lumi pysyvan lumen esiintyminen myohastynyt noin 2
rk/vuosikymmen.
Sadepaivien maara + () - () + ISuurta vuosien valista vaihtelua.
Rankkasateiden " . " + + liImastonmuutoskerroin on vuorokausisateille 1,25—-1,3
Ivoimakkuus a tuntisateille 1,35-1,5.
Suhteellinen
+ ! / ! + Ei merkittavaa havaittua muutosta.
kosteus
[Tuulen nopeus + + / / (i Ei merkittavaa havaittua muutosta.
e antavan roudan aika talvisin on koko maassa vahentynyt n.
Roudan maara * * e )
paivaa per vuosikymmen.
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