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Liite 2 Ailangantunturin pumppuvoima-
laitoksen numeerinen pohjavesimallinnus.
AFRY Finland Oy, 6.5.2025

Liite 1. Pohjavesiputkien putkikortit (Mitta Oy)



XX MITTA

MEASURING THE WORLD

MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI

Projekti: AILANGANTUNTURI |Kairakone: GM-200 lisko HAVAINNOT
Putken numero: R1_matala Asentaja: Toni Kuronen Pvm Syvyys putken- | Pohjavesi- Huom
Asiakkaan viite: Pumppuvoimalaitos  |Puhelin: 0406474002 ' paasta pinnan taso '
Puhelin: Asennuspaiva: 2.11.2024
E: 525926.299 27.11.24 1.23 339.81
Koordinaatit: N: 7380674.163
Z: 340.35 MML2m-mallista
Koordinaattijarjestelma: ETRS-TM35, N2000
TASOTIEDOT JA RAKENNE
[Putken ylapaén taso: | 341.04 |
[Siivilan alapaén taso: | 334.03 |
[Putkimateriaali: | PEH |
[Putken halkaisija, mm: | 60.00 |
Siivil&n rako, mm: 3.00
Vandaaliputken materiaali: Fe 89
Maanpaallinen putki 0.69
Jatkoputken pituus: 4.32
Siivilan pituus: 2.00
Putken kokonaispituus: 7.01 Wmax = 339.81
Wmin = 339.81
Putki maanpinnasta: 0.69 Maalajit Lisdosat Kylla (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0-0.5 turve Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: | 432 0.5-4 Sr Lukko
4-7 kallio Suodatinsukka
Valurautakaivo
Siivildn pituus: | 2.0

Huomautukset

Koordinaatit kartalta.

Toimivuustesti

1min

3min

5min

10min

Maalajit ovat aistinvaraisia

Mitta Oy

Y-tunnus 0779388-3




XX MITTA

MEASURING THE WORLD

MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI

Projekti: AILANGANTUNTURI |Kairakone: GM-200 lisko HAVAINNOT
Putken numero: R1_syva Asentaja: Toni Kuronen Pvm Syvyys putken- | Pohjavesi- Huom
Asiakkaan viite: Pumppuvoimalaitos  |Puhelin: 0406474002 ' paasta pinnan taso '
Puhelin: Asennuspaiva: 3.11.2024
E: 525928.086 27.11.24 1.12 339.92
Koordinaatit: N: 7380677.609
Z: 340.18 MML2m-mallista
Koordinaattijarjestelma: ETRS-TM35, N2000
TASOTIEDOT JA RAKENNE
[Putken ylapaén taso: | | 341.04 |
[Siivilan alapaén taso: | | 329.07 |
[Putkimateriaali: | | PEH |
[Putken halkaisija, mm: | | 60.00 |
Siivil&n rako, mm: 3.00
Vandaaliputken materiaali: Fe 89
Maanpaallinen putki 0.86
Jatkoputken pituus: 9.11
Siivilan pituus: 2.00
Putken kokonaispituus: 11.97 Wmax = 339.92
Wmin = 339.92
Putki maanpinnasta: 0.86 Maalajit Lisdosat Kylla (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0-0,3 Turve Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: 9.11 0.3-4.1 Sr Lukko
4.10 Kallio Suodatinsukka
12.7 lopetus Valurautakaivo
Siivilén pituus: 2.0

Huomautukset

Koordinaatit kartalta.

Toimivuustesti

1min

3min

5min

10min

Maalajit ovat aistinvaraisia

Mitta Oy

Y-tunnus 0779388-3




XX MITTA

MEASURING THE WORLD

MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI

Projekti: AILANGANTUNTURI |Kairakone: GM-200 lisko HAVAINNOT
Putken numero: R2_matala Asentaja: Toni Kuronen Pvm Syvyys putken- | Pohjavesi- Huom
Asiakkaan viite: Pumppuvoimalaitos  |Puhelin: 0406474002 ' paasta pinnan taso '
Puhelin: Asennuspaiva: 3.11.2024
E: 526505.557 27.11.24 2.83 351.81
Koordinaatit: N: 7380567.83
Z: 353.85 MML2m-mallista
Koordinaattijarjestelma: ETRS-TM35, N2000
TASOTIEDOT JA RAKENNE
[Putken ylapaén taso: | | 354.64
[Siivilan alapaén taso: | | 350.22
[Putkimateriaali: | | PEH
[Putken halkaisija, mm: | | 60.00
Siivil&n rako, mm: 3.00
Vandaaliputken materiaali: Fe 89
Maanpaallinen putki 0.79
Jatkoputken pituus: 2.63
Siivilan pituus: 1.00
Putken kokonaispituus: 4.42 Wmax = 351.81
Wmin = 351.81
Putki maanpinnasta: 0.79 Maalajit Lisdosat Kylla (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0-0.20 turve Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: | 2.63 02-2.2 Sr Lukko
2.2 kallio Suodatinsukka
4 lopetus Valurautakaivo
Siivildn pituus: | 1.0

Huomautukset

Koordinaatit kartalta.

Toimivuustesti

1min

3min

5min

10min

Maalajit ovat aistinvaraisia

Mitta Oy

Y-tunnus 0779388-3




XX MITTA

MEASURING THE WORLD

MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI

Projekti: AILANGANTUNTURI |Kairakone: GM-200 lisko HAVAINNOT
Putken numero: R2_syva Asentaja: Toni Kuronen Pvm Syvyys putken- | Pohjavesi- Huom
Asiakkaan viite: Pumppuvoimalaitos  |Puhelin: 0406474002 ' paasta pinnan taso '
Puhelin: Asennuspaiva: 5.11.2024
E: 526511.76 27.11.24 6.63 348.01
Koordinaatit: N: 7380566.522
Z: 353.86 MML2m-mallista
Koordinaattijarjestelma: ETRS-TM35, N2000
TASOTIEDOT JA RAKENNE
[Putken ylapaén taso: | | 354.64 |
[Siivilan alapaén taso: | | 342.32 |
[Putkimateriaali: | | PEH |
[Putken halkaisija, mm: | | 60.00 |
Siivil&n rako, mm: 3.00
Vandaaliputken materiaali: Fe 89
Maanpaallinen putki 0.78
Jatkoputken pituus: 9.54
Siivilan pituus: 2.00
Putken kokonaispituus: 12.32 Wmax = 348.01
Wmin = 348.01
Putki maanpinnasta: 0.78 Maalajit Lisdosat Kylla (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0-0,5 Turve Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: 9.54 0,5-3,3 Sr Lukko
33 Kallio Suodatinsukka
6,5 lopetus Valurautakaivo
Siivilén pituus: 2.0

Huomautukset

Koordinaatit kartalta.

Toimivuustesti

1min

3min

5min

10min

Maalajit ovat aistinvaraisia

Mitta Oy

Y-tunnus 0779388-3




XX MITTA

MEASURING THE WORLD

MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI

Projekti: AILANGANTUNTURI |Kairakone: GM-200 lisko HAVAINNOT
Putken numero: R6_matala Asentaja: Toni Kuronen Pvm Syvyys putken- | Pohjavesi- Huom
Asiakkaan viite: Pumppuvoimalaitos  |Puhelin: 0406474002 ' paasta pinnan taso '
Puhelin: Asennuspaiva: 1.11.2024
E: 525961.116 27.11.24 1.93 359.73
Koordinaatit: N: 7380100.706
Z: 360.68 MML2m-mallista
Koordinaattijarjestelma: ETRS-TM35, N2000
TASOTIEDOT JA RAKENNE
[Putken ylapaén taso: | | 361.66
[Siivilan alapaén taso: | | 359.66
[Putkimateriaali: | | PEH
[Putken halkaisija, mm: | | 60.00
Siivil&n rako, mm: 3.00
Vandaaliputken materiaali: Fe 89
Maanpaallinen putki 0.98
Jatkoputken pituus: 0.00
Siivilan pituus: 1.02
Putken kokonaispituus: 2.00 Wmax = 359.73
Wmin = 359.73
Putki maanpinnasta: 0.98 Maalajit Lisdosat Kylla (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0-0.1 turve Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: | 0.00 0.1-1 kallio Lukko
Suodatinsukka
Valurautakaivo
Siivildn pituus: | 1.0

Huomautukset

Koordinaatit kartalta.

Toimivuustesti

1min

3min

5min

10min

Maalajit ovat aistinvaraisia

Mitta Oy

Y-tunnus 0779388-3




>4

MITTA

MEASURING THE WORLD

MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI

Projekti: AILANGANTUNTURI |Kairakone: GM-200 lisko HAVAINNOT
Putken numero: R6_syva Asentaja: Toni Kuronen Pvm Syvyys putken- | Pohjavesi- Huom
Asiakkaan viite: Pumppuvoimalaitos  |Puhelin: 0406474002 ' paasta pinnan taso '
Puhelin: Asennuspaiva: 1.11.2024
E: 525960.717 27.11.24 2.77 358.51
Koordinaatit: N: 7380097.947
Z: 360.62 MML2m-mallista
Koordinaattijarjestelma: ETRS-TM35, N2000
TASOTIEDOT JA RAKENNE
[Putken ylapaén taso: | 361.28 |
[Siivilan alapaén taso: | 340.79 |
[Putkimateriaali: | PEH |
[Putken halkaisija, mm: | 60.00 |
Siivil&n rako, mm: 3.00
Vandaaliputken materiaali: Fe 89
Maanpaallinen putki 0.66
Jatkoputken pituus: 17.83
Siivilan pituus: 2.00
Putken kokonaispituus: 20.49 Wmax = 358.51
Wmin = 358.51
Putki maanpinnasta: 0.66 Maalajit Lisdosat Kylla (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0-1,2 humus/sr Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: | 17.83 1,2-20 kallio Lukko
Suodatinsukka
Valurautakaivo
Siivildn pituus: | 2.0

Huomautukset

Koordinaatit kartalta.

Kallion pinnan reuna tukittu bentoniitilla.

Toimivuustesti

1min

3min

5min

10min

Maalajit ovat aistinvaraisia

Mitta Oy

Y-tunnus 0779388-3




XX MITTA

MEASURING THE WORLD

MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI

Projekti: AILANGANTUNTURI |Kairakone: GM-200 lisko HAVAINNOT
Putken numero: R7_matala Asentaja: Toni Kuronen Pvm Syvyys putken- | Pohjavesi- Huom
Asiakkaan viite: Pumppuvoimalaitos  |Puhelin: 0406474002 ' paasta pinnan taso '
Puhelin: Asennuspaiva: 7.11.2024
E: 526741.176 27.11.24 2.83 321.52
Koordinaatit: N: 7380133.888
Z: 323.50 MML2m-mallista
Koordinaattijarjestelma: ETRS-TM35, N2000
TASOTIEDOT JA RAKENNE
[Putken ylapaén taso: | | 324.35 |
[Siivilan alapaén taso: | | 319.93 |
[Putkimateriaali: | | PEH |
[Putken halkaisija, mm: | | 60.00 |
Siivil&n rako, mm: 3.00
Vandaaliputken materiaali: Fe 89
Maanpaallinen putki 0.85
Jatkoputken pituus: 1.57
Siivilan pituus: 2.00
Putken kokonaispituus: 4.42 Wmax = 321.52
Wmin = 321.52
Putki maanpinnasta: 0.85 Maalajit Lisdosat Kylla (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0-0,5 Turve Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: | 1.57 0,5-3,3 Sr Lukko
33 Kallio Suodatinsukka
6,5 lopetus Valurautakaivo
Siivildn pituus: | 2.0

Huomautukset

Koordinaatit kartalta.

Toimivuustesti

1min

3min

5min

10min

Maalajit ovat aistinvaraisia

Mitta Oy

Y-tunnus 0779388-3




XX MITTA

MEASURING THE WORLD

MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI

Projekti: AILANGANTUNTURI |Kairakone: GM-200 lisko HAVAINNOT
Putken numero: R7_syva Asentaja: Toni Kuronen Pvm Syvyys putken- | Pohjavesi- Huom
Asiakkaan viite: Pumppuvoimalaitos  |Puhelin: 0406474002 ' paasta pinnan taso '
Puhelin: Asennuspaiva: 7.10.2024
E: 526732.505 27.11.24 6.63 317.94
Koordinaatit: N: 7380134.404
Z: 324.01 MML2m-mallista
Koordinaattijarjestelma: ETRS-TM35, N2000
TASOTIEDOT JA RAKENNE
[Putken ylapaén taso: | | 324.57 |
[Siivilan alapaén taso: | 312.25 |
[Putkimateriaali: | PEH |
[Putken halkaisija, mm: | 60.00 |
Siivil&n rako, mm: 3.00
Vandaaliputken materiaali: Fe 89
Maanpaallinen putki 0.56
Jatkoputken pituus: 9.76
Siivilan pituus: 2.00
Putken kokonaispituus: 12.32 Wmax = 317.94
Wmin = 317.94
Putki maanpinnasta: 0.56 Maalajit Lisdosat Kylla (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
1 turve/multa Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: | 9.76 1-3,9 Sr Lukko
3,9 kallio Suodatinsukka
13,9 lopetus Valurautakaivo
Siivildn pituus: | 2.0

Huomautukset

Koordinaatit kartalta.

Toimivuustesti

1min

3min

5min

10min

Maalajit ovat aistinvaraisia

Mitta Oy

Y-tunnus 0779388-3




XX MITTA

MEASURING THE WORLD

MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI

Projekti: AILANGANTUNTURI |Kairakone: GM-200 lisko HAVAINNOT
Putken numero: R9_matala Asentaja: Toni Kuronen Pvm Syvyys putken- | Pohjavesi- Huom
Asiakkaan viite: Pumppuvoimalaitos  |Puhelin: 0406474002 ' paasta pinnan taso '
Puhelin: Asennuspaiva: 10.11.2024
E: 526266.951 27.11.24 1.88 347.92
Koordinaatit: N: 7379541.467
Z: 348.89 MML2m-mallista
Koordinaattijarjestelma: ETRS-TM35, N2000
TASOTIEDOT JA RAKENNE
[Putken ylapaén taso: | | 349.80 |
[Siivilan alapaén taso: | | 345.63 |
[Putkimateriaali: | | PEH |
[Putken halkaisija, mm: | | 60.00 |
Siivil&n rako, mm: 3.00
Vandaaliputken materiaali: Fe 89
Maanpaallinen putki 0.91
Jatkoputken pituus: 2.26
Siivilan pituus: 1.00
Putken kokonaispituus: 4.17 Wmax = 347.92
Wmin = 347.92
Putki maanpinnasta: 0.91 Maalajit Lisdosat Kylla (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0-0.4 turve Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: | 2.26 0.4-2.4 Sr Lukko
2.4 kallio Suodatinsukka
Valurautakaivo
Siivildn pituus: | 1.0

Huomautukset

Koordinaatit kartalta.

Toimivuustesti

1min

3min

5min

10min

Maalajit ovat aistinvaraisia

Mitta Oy

Y-tunnus 0779388-3




XX MITTA

MEASURING THE WORLD

MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI

Projekti: AILANGANTUNTURI |Kairakone: GM-200 lisko HAVAINNOT
Putken numero: R9_syva Asentaja: Toni Kuronen Pvm Syvyys putken- | Pohjavesi- Huom
Asiakkaan viite: Pumppuvoimalaitos  |Puhelin: 0406474002 ' paasta pinnan taso '
Puhelin: Asennuspaiva: 10.11.2024
E: 526269.796 27.11.24 1.69 347.78
Koordinaatit: N: 7379550.564
Z: 348.90 MML2m-mallista
Koordinaattijarjestelma: ETRS-TM35, N2000
TASOTIEDOT JA RAKENNE
[Putken ylapaén taso: | 349.47
[Siivilan alapaén taso: | 336.43
[Putkimateriaali: | PEH
[Putken halkaisija, mm: | 60.00
Siivil&n rako, mm: 3.00
Vandaaliputken materiaali: Fe 89
Maanpaallinen putki 0.57
Jatkoputken pituus: 10.47
Siivilan pituus: 2.00
Putken kokonaispituus: 13.04 Wmax = 347.78
Wmin = 347.78
Putki maanpinnasta: 0.57 Maalajit Lisdosat Kylla (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0-3 Turve Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: | 10.47 3-5.3 Sr Lukko
5.3 lopetus Suodatinsukka
Valurautakaivo
Siivildn pituus: | 2.0

Huomautukset

Koordinaatit kartalta.

Toimivuustesti

1min

3min

5min

10min

Maalajit ovat aistinvaraisia

Mitta Oy

Y-tunnus 0779388-3




XX MITTA

MEASURING THE WORLD

MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI

Projekti: AILANGANTUNTURI |Kairakone: GM-200 lisko HAVAINNOT
Putken numero: R11_matala Asentaja: Toni Kuronen Pvm Syvyys putken- | Pohjavesi- Huom
Asiakkaan viite: Pumppuvoimalaitos  |Puhelin: 0406474002 ' paasta pinnan taso '
Puhelin: Asennuspaiva: 12.11.2024
E: 526447.264 27.11.24 3.20 355.85
Koordinaatit: N: 7379423.797
Z: 357.99 MML2m-mallista
Koordinaattijarjestelma: ETRS-TM35, N2000
TASOTIEDOT JA RAKENNE
[Putken ylapaén taso: | | 359.05
[Siivilan alapaén taso: | | 355.25
[Putkimateriaali: | | PEH
[Putken halkaisija, mm: | | 60.00
Siivil&n rako, mm: 3.00
Vandaaliputken materiaali: Fe 89
Maanpaallinen putki 1.06
Jatkoputken pituus: 1.74
Siivilan pituus: 1.00
Putken kokonaispituus: 3.80 Wmax = 355.85
Wmin = 355.85
Putki maanpinnasta: 1.06 Maalajit Lisdosat Kylla (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0-0.5 Turve/sr Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: | 1.74 0.5-3 kallio Lukko
Suodatinsukka
Valurautakaivo
Siivildn pituus: | 1.0

Huomautukset

Koordinaatit kartalta.

Toimivuustesti

1min

3min

5min

10min

Maalajit ovat aistinvaraisia

Mitta Oy

Y-tunnus 0779388-3




XX MITTA

MEASURING THE WORLD

MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI

Projekti: AILANGANTUNTURI |Kairakone: GM-200 lisko HAVAINNOT
Putken numero: R11_syvd Asentaja: Toni Kuronen Pvm Syvyys putken- | Pohjavesi- Huom
Asiakkaan viite: Pumppuvoimalaitos  |Puhelin: 0406474002 ' paasta pinnan taso '
Puhelin: Asennuspaiva: 7.10.2024
E: 526444.939 27.11.24 10.04 348.52
Koordinaatit: N: 7379411.995
Z: 357.61 MML2m-mallista
Koordinaattijarjestelma: ETRS-TM35, N2000
TASOTIEDOT JA RAKENNE
[Putken ylapaén taso: | 358.56
[Siivilan alapaén taso: | 338.06
[Putkimateriaali: | PEH
[Putken halkaisija, mm: | 60.00
Siivil&n rako, mm: 3.00
Vandaaliputken materiaali: Fe 89
Maanpaallinen putki 0.95
Jatkoputken pituus: 17.55
Siivilan pituus: 2.00
Putken kokonaispituus: 20.50 Wmax = 348.52
Wmin = 348.52
Putki maanpinnasta: 0.95 Maalajit Lisdosat Kylla (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0-0,8 Turve/Sr Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: 17.55 0,8-20,80 Sr Lukko
kallio Suodatinsukka
13,9 lopetus Valurautakaivo
Siivilén pituus: 2.0

Huomautukset

Koordinaatit kartalta.

Toimivuustesti

1min

3min

5min

10min

Maalajit ovat aistinvaraisia

Mitta Oy

Y-tunnus 0779388-3




XX MITTA

MEASURING THE WORLD

MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI

Projekti: AILANGANTUNTURI |Kairakone: GM-200 lisko HAVAINNOT
Putken numero: R12_matala Asentaja: Toni Kuronen Pvm Syvyys putken- | Pohjavesi- Huom
Asiakkaan viite: Pumppuvoimalaitos  |Puhelin: 0406474002 ' paasta pinnan taso '
Puhelin: Asennuspaiva: 15.11.2024
E: 526018.366 27.11.24 0.93 340.88
Koordinaatit: N: 7379413.806
Z: 340.85 MML2m-mallista
Koordinaattijarjestelma: ETRS-TM35, N2000
TASOTIEDOT JA RAKENNE
[Putken ylapaén taso: | 341.81 |
[Siivilan alapaén taso: | 336.20 |
[Putkimateriaali: | PEH |
[Putken halkaisija, mm: | 60.00 |
Siivil&n rako, mm: 3.00
Vandaaliputken materiaali: Fe 89
Maanpaallinen putki 0.96
Jatkoputken pituus: 2.65
Siivilan pituus: 2.00
Putken kokonaispituus: 5.61 Wmax = 340.88
Wmin = 340.88
Putki maanpinnasta: 0.96 Maalajit Lisdosat Kylla (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0-3 turve Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: | 2.65 3-5 Sr Lukko
Suodatinsukka
Valurautakaivo
Siivildn pituus: | 2.0

Huomautukset

Koordinaatit kartalta.

Toimivuustesti

1min

3min

5min

10min

Maalajit ovat aistinvaraisia

Mitta Oy

Y-tunnus 0779388-3




XX MITTA

MEASURING THE WORLD

MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI

Projekti: AILANGANTUNTURI |Kairakone: GM-200 lisko HAVAINNOT
Putken numero: R12_syvd Asentaja: Toni Kuronen Pvm Syvyys putken- | Pohjavesi- Huom
Asiakkaan viite: Pumppuvoimalaitos  |Puhelin: 0406474002 ' paasta pinnan taso '
Puhelin: Asennuspaiva: 15.11.2024
E: 526019.583 27.11.24 1.13 340.60
Koordinaatit: N: 7379421.127
Z: 340.93 MML2m-mallista
Koordinaattijarjestelma: ETRS-TM35, N2000
TASOTIEDOT JA RAKENNE
[Putken ylapaén taso: | 341.73
[Siivilan alapaén taso: | 329.09
[Putkimateriaali: | PEH
[Putken halkaisija, mm: | 60.00
Siivil&n rako, mm: 3.00
Vandaaliputken materiaali: Fe 89
Maanpaallinen putki 0.80
Jatkoputken pituus: 9.84
Siivilan pituus: 2.00
Putken kokonaispituus: 12.64 Wmax = 340.60
Wmin = 340.60
Putki maanpinnasta: 0.80 Maalajit Lisdosat Kylla (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0-3 Turve Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: | 9.84 0.8 Sr Lukko
5.3 lopetus Suodatinsukka
Valurautakaivo
Siivildn pituus: | 2.0

Huomautukset

Koordinaatit kartalta.

Toimivuustesti

1min

3min

5min

10min

Maalajit ovat aistinvaraisia

Mitta Oy

Y-tunnus 0779388-3




XX MITTA

MEASURING THE WORLD

MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI

Projekti: AILANGANTUNTURI |Kairakone: GM-200 lisko HAVAINNOT
Putken numero: R13_matala Asentaja: Toni Kuronen Pvm Syvyys putken- | Pohjavesi- Huom
Asiakkaan viite: Pumppuvoimalaitos  |Puhelin: 0406474002 ' paasta pinnan taso '
Puhelin: Asennuspaiva: 14.11.2024
E: 526454.909 27.11.24 3.15 343.16
Koordinaatit: N: 7379202.415
Z: 345.37 MML2m-mallista
Koordinaattijarjestelma: ETRS-TM35, N2000
TASOTIEDOT JA RAKENNE
[Putken ylapaén taso: | 346.31 |
[Siivilan alapaén taso: | 342.07 |
[Putkimateriaali: | PEH |
[Putken halkaisija, mm: | 60.00 |
Siivil&n rako, mm: 3.00
Vandaaliputken materiaali: Fe 89
Maanpaallinen putki 0.94
Jatkoputken pituus: 2.30
Siivilan pituus: 1.00
Putken kokonaispituus: 4.24 Wmax = 343.16
Wmin = 343.16
Putki maanpinnasta: 0.94 Maalajit Lisdosat Kylla (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0-0.20 turve Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: | 2.30 0.2-0.8 Sr Lukko
0.8 kallio Suodatinsukka
2.8 lopetus Valurautakaivo
Siivildn pituus: | 1.0

Huomautukset

Koordinaatit kartalta.

Toimivuustesti

1min

3min

5min

10min

Maalajit ovat aistinvaraisia

Mitta Oy

Y-tunnus 0779388-3
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MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI

Projekti: AILANGANTUNTURI |Kairakone: GM-200 lisko HAVAINNOT
Putken numero: R13_syvd Asentaja: Toni Kuronen Pvm Syvyys putken- | Pohjavesi- Huom
Asiakkaan viite: Pumppuvoimalaitos  |Puhelin: 0406474002 ' paasta pinnan taso '
Puhelin: Asennuspaiva: 14.11.2024
E: 526455.649 27.11.24 4.49 341.56
Koordinaatit: N: 7379195.584
Z: 345.04 MML2m-mallista
Koordinaattijarjestelma: ETRS-TM35, N2000
TASOTIEDOT JA RAKENNE
[Putken ylapaén taso: | 346.05
[Siivilan alapaén taso: | 333.15
[Putkimateriaali: | PEH
[Putken halkaisija, mm: | 60.00
Siivil&n rako, mm: 3.00
Vandaaliputken materiaali: Fe 89
Maanpaallinen putki 1.01
Jatkoputken pituus: 9.89
Siivilan pituus: 2.00
Putken kokonaispituus: 12.90 Wmax = 341.56
Wmin = 341.56
Putki maanpinnasta: 1.01 Maalajit Lisdosat Kylla (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0-0,8 Turve/Sr Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: 9.89 0.8 Kallio Lukko
12 lopetus Suodatinsukka
Valurautakaivo
Siivilén pituus: 2.0
Huomautukset
Koordinaatit kartalta.
Maalajit ovat aistinvaraisia
Toimivuustesti
1min
3min
5min
10min

Mitta Oy

Y-tunnus 0779388-3
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Liite 2 Ailangantunturin pumppuvoima-
laitoksen numeerinen pohjavesimallinnus.
AFRY Finland Oy, 6.5.2025

Liite 2. Kairausraportti (Mitta Oy)
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Ailangantunturin kallionaytekairaus
Tutkimusohjelma Kallionaytekairaukset, AFRY Finland Oy 4.6.2024

KALLIONAYTEKAIRAUKSET REIASTA SK1

1. YLEISTA
Mitta Oy on kairannut Kemijoki Oy:n toimeksiannosta kalliondytekairausreian SK1
Ailangantunturin kalliondytekairaukset —projektiin liittyen AFRY Finland Oy:n 4.6. 2024
laatiman tutkimusohjelman mukaisesti.

Kalusto

Reian SK1 kairaus tehtiin NQ —kairauskalustolla (naytekoko ¢ 50,6 mm). Reian kaltevuus
ja suunta mitattiin. Kivinaytteet kuvattiin digitaalikameralla. Vesimenekki-mittaukset
tehtiin 1-tulppamenetelmalla vaihtelevin tulppavéalein. Reidsté tehtiin naytteiden
suuntaus.

Kairareian sijainti- ja suuntatiedot ETRS-TM35FIN N2000

Reika SK1

X 7382957.990
Y 526716.992

z 213.516
suunta (astetta) 12 (ohjelmoitu)
kaltevuus (astetta) 60 (ohjelmoitu)

Kairareian pituustiedot

Reika Maakairaus Kalliokairaus Kokonaispituus
(m) (m) (m)
SK1 17,00 283,00 300,00

Kairareian kaltevuusmittausten tulokset

Kairareiasta tehtiin kaltevuus- ja sivusuuntamittaukset maaputken alapuolelta 3m
mittausvalein ja tulokset on esitetty liitteessé 6. Mittaustulosten perusteella reikd hieman
loivenee ja kaartaa kairaussuunnassa oikealle syvyyden funktiona.

Liitteen 1 kairasydandiagrammissa on esitetty kairareidn syvyytta vastaavat reian
korkeustasot N2000 -jarjestelméassa kaltevuusmittaustulokset huomioituina. Nollatasoa
pienemmaét tasot on esitetty negatiivisina lukuina.

2. KIVILAATU

Liitteessé 1 on esitetty kairareian SK1 kairasydéndiagrammi, josta kay ilmi kairareian
rapautuneisuusaste ja sen vaihtelut reidssa. Kairasydandiagrammista kay ilmi myos
kivilaadun osasten jarjestaytyneisyysaste, kivilajit (omilla varikoodeillaan) ja niiden
paamineraalit, sek& mineraalien vallitseva raekoko.

MITTA OY www.mitta.fi
Vantaan Variston laboratorio

Riihimiehentie 3

01720 Vantaa Sahkoposti etunimi.sukunimi@ mitta.fi Y-tunnus 0779388-3
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3. RAKOILUOMINAISUUDET

Liitteesséa 1 on esitetty reidn SK1 kairasydandiagrammi, jossa on esitetty kairasydan-
naytteen katkossummat, rakokulmat, rakoluvut ja RQD-luvut metrin matkalta
maaritettyina. Liséksi diagrammissa on esitetty mahdollisten haarniskarakojen sijainti ja
kulma kairasydamen akseliin ndhden seka mahdollinen naytehukka. Lisaksi liitteessa 1
on esitetty alhaisin Q' -luku metreittain ja sen maarittdAmiseksi RQD-luvun liséksi
tarvittavat parametrit: rakopintojen karheusluku Jr, rakopintojen muuttuneisuusluku Ja
seka rakosuuntien arvioitu lukuma&ara Jn. Lisdksi litteessé on esitetty tarkeimmat
havaitut rakotaytteet.

Rikkonaisen kallion esiintymispaikat on esitetty liitteessd 1 Ri-luokittelun mukaisesti.

Liitteessé 1 on esitetty naytteiden nostosyvyydet sekd merkittyjen suuntausmerkkien
syvyydet ja niista piirrettyjen suuntausviivojen ulottuvuudet reidssa, joiden alueelta on
mitattu rakojen suuntaustiedot. Suuntaamattomien ja suunnattujen rakojen luettelo on
esitetty liitteessa 2, joka sisdltda myds jokaisen suunnatun raon Jr- ja Ja-maarityksen.
Suunnattujen naytteiden rakotasojen normaalien leikkauspisteiden tiheysjakauma
alapalloprojektiossa (Equal area) on esitetty liitteessa 1.

4. KALLIOLAATU

Liitteessé 1 ja 2 on esitetty reian kairasydamista yhtendisilta osavaleiltd maaritetty
osavalien kalliolaatu.

5. VESIMENEKKIMITTAUKSET

Vesimenekkimittauksia tehtiin reidssa vaihtelevin (noin 6m) tulppavélein. Kaytetty
mittauspainesarja oli soveltuvin osin 0,3 - 0,5 -0,8 — 0,5 — 0,3 MPa. Mittausaikana
kaytettiin 5 min.

Vesimenekkitulokset on esitetty liitteissd 1, 2, 3 ja 4.

6. GEOLOGINEN KUVAUS

Kivilaatu

Kairareikd koostuu padasiassa seosrakenteisesta heikosti tai kohtalaisesti liuskeisesta
(S1-S2) keskirakeisesta, mutta paikoin myos karkearakeisesta migmatiitista (n. 53 %).
Seuraavaksi eniten esiintyy massarakenteista suuntauksetonta tai pilsteista (M0-M1)
keski- tai karkearakeista graniittia (n. 44%). Nama kaksi paékivilajia vuorottelevat melko
tasaisesti koko rei&n matkalla. Vahéaisessad maarin (yhteensé noin 3 %) esiintyy
liuskerakenteista kohtalaisen liuskeista (L2) kiillegneissia ja amfiboliittia sek&
massarakenteista pegmatiittia.

Kaikissa reiassa esiintyvissa kivilajeissa pddmineraaleina esiintyvat kvartsi, maasalvat ja
kiillemineraalit. Liséksi amfiboliitissa sek& migmatiitissa syvyydesta noin 170 m alkaen
esiintyy edellisten lisdksi amfiboleja (sarvivalke).

MITTA OY

www.mitta.fi

Vantaan Variston laboratorio

Riihimiehentie 3
01720 Vantaa

Sahkoposti etunimi.sukunimi@ mitta.fi Y-tunnus 0779388-3
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Kivilaatu on p&aasiassa rapautumatonta (Rp0). Syvyyksilla noin 25m, 175m ja 233m kivi
on kapeina vy6hykkeind vahan rapautuneempaa (Rpl). Runsaampaa rapautumista
(Rp2) esiintyy syvyydella noin 183m esiintyvan rikkonaisuusvythykkeen yhteydessa.

Rakoilu

Kairasydan on keskimaarin (n. 54%) harvarakoista (<1 kpl/m). Harvarakoista kivilaatua
esiintyy eniten migmatiitissa. Vaharakoista (1-3 kpl/m) kivilaatua reiassa esiintyy n. 34
%. Vaharakoista kivilaatua esiintyy eniten migmatiitissa. Runsasrakoista kivea (3-10
kpl/m) esiintyy noin 11 % kairasydamesta ja eniten runsasrakoista kivea esiintyy
graniitissa ja kiillegneississa.

Vain noin 1% kivilaadusta on tihe&rakoista kalliota. Tihearakoisia (>10 kpl/m)
rikkonaisuusvyohykkeitd havaittiin kairareidssa 6 kappaletta kaytannéssa melko
tasaisesti syvyysvélille noin 46-234 m jakautuneena. Rikkonaisuusvythykkeeksi tulkittiin
myos alle metrin levyisid osueita, joissa laskennallinen rakoilutiheys oli suurempi kuin 10
kpl/m, eika pelkastaan ne tasametreittain lasketut osueet, joissa em. ehto toteutuu.

Seuraavassa on esitetty rikkonaisuusvyohykkeiden tarkemmat ominaisuudet:

46.07 - 46.59 m (graniitissa)
Rilll, RQD=63 %, Ja=1, Jr=1.5, Jn=3. rakotéyte ruoste

63.77 - 64.08 m (kiillegneississa graniitin kontaktissa)
Rilll, RQD=48 %, Ja=8, Jr=2, Jn=3, rakotayte Kloriitti biotiitti. karbonaatit

103.92 - 104.15 m (migmatiitissa)
Rilll, RQD=0 %, Ja=8, Jr=1.5, Jn=3, rakotéyte kloriitti savimineraalit karbonaatit

174.90 - 175.70 m (graniitissa)
Rilll, RQD=44 %, Ja=8, Jr=1, Jn=3, rakotayte karbonaatit mururakenne epidootti

183.15 - 183.80 m (graniitissa)
Rilll, RQD=0 %, Ja=12, Jr=1, Jn=3, rakotédyte mururakenne karbonaatit savimineraalit

233.60 - 234.38 m (migmatiitissa)
Rilll, RQD=36 %, Ja=8, Jr=1, Jn=3, rakotayte karbonaatit mururakenne

Sydanhukkaa kairasydamessa ei havaittu.

Haarniskarakoja kairasydamesta havaittiin yhteensa 45 kpl ja niité esiintyy eniten
rikkonaisuusvyohykkeiden ymparistossa: syvyysvalilla noin 62-64 m kiillegneississa,
syvyysvalilla noin 102-110 m migmatiitissa ja kiiillegneississa, syvyysvalilla noin 170-173
m migmatiitissa ja syvyysvalilla noin 183-185 m graniitissa. Haarniskarakojen
rakokulmat vaihtelivat 0-90 asteen valilla mediaanin ollessa 40 astetta.

RQD-luku vaihtelee rikkonaisuusvydhykkeiden ulkopuolella noin 80-100% valilla.
Rakopintojen muuttuneisuusluku Ja vaihtelee pddasiassa 0,75-1 vélilla (n. 70% raoista),
jolloin rakotaytteina esiintyy ruostetta, kloriittia, biotiittia ja karbonaattimineraaleja ja vain

MITTA OY

www.mitta.fi

Vantaan Variston laboratorio

Riihimiehentie 3
01720 Vantaa

Sahkoposti etunimi.sukunimi@ mitta.fi Y-tunnus 0779388-3
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harvassa raossa savimineraaleja. Taytepaksuus vaihtelee talléin noin 0-0,25 mm valill&.
Noin 13 prosentissa raoista Ja vaihtelee 2-3 valilla, jolloin rakotaytteina esiintyy
ruostetta, kloriittia, biotiittia, epidoottia, savimineraaleja ja karbonaattimineraaleja.
Rakotaytteen paksuus vaihtelee tallgin valilla 0,25-1 mm.

Noin 17 prosentissa raoista Ja vaihtelee 4-12 valilla, jolloin rakotaytteina esiintyy
kloriittia, savimineraaleja, biotiittia ja mururakennetta. Rakotaytteen paksuus vaihtelee
tallgin valilla noin 1-5 mm. Syvyyksilla noin 175 m ja 183 m esiintyvissa kahdessa
rikkonaisuusvyohykkeessa mururakenteen paksuus vaihtelee valilla 5 — 55 cm.
Useimmiten korkeat Ja-arvot raoissa esiintyvat rikkonaisuusvythykkeiden yhteydessa.

Suurin osa (n. 80 %) rakopintojen karheusluvusta Jr vaihtelee valilla 2-3.
Rikkonaisuusvyohykkeissa Jr vaihteli 1-2 valilla. Yleensa siledmmissé raoissa myos
rakotaytteita esiintyy enemman, mik& kasvattaa Ja-arvoa.

Kairasydamesta saatiin suunnattua 96 % reikapituudesta. Suunnattuja rakoja saatiin
tilastoitua 322 kpl. Tilastollisen tarkastelun perusteella kairasydamessa esiintyy yksi
vallitseva rakoilusuunta: kulku noin 115 astetta ja kaade 10-20 astetta pohjoiseen
(suunta noin 25 astetta). Lisaksi esiintyy satunnaisen suuntaista rakoilua. Rakosuuntien
lukumaaratekija Jn nayttaisi olevan syvyydesta riippumatta 3. Sama vallitseva
rakoilusuunta toistuu tarkasteluvaleilla 0-100m, 100-200m ja 200-300m.

Rakoilutyyppi on laatta-/ sekarakoilu tilastolliseen tarkasteluun perustuen.

Kalliolaatu

Kairasydan koostuu esiintymisen mukaan suuruusjarjestyksessa migmatiitista,
graniitista, kiillegneissistd, amfiboliitista sek& pegmatiitista. Migmatiitin kalliolaatu
rakotiheyden mukaan vaihtelee valilla Sel/h-Se2/h-Se3/h-Rilll. Graniitin kalliolaatu
vaihtelee rakotiheyden mukaan vélilla Mal/h-Ma2/h-Ma3/h-Rilll.

Kiillegneissin ja amfiboliitin kalliolaatu rakotiheyden mukaan vaihtelee valilla Li2/h- Li3/h
- Rilll. Pegmaitiitin kalliolaatu on Ma2/h.

Vesimenekkimittaukset

Vesimenekkimittaukset reiassa tehtiin 6m tulppavalilla aluksi syvyysvalilla 26,60-62,90
m kuudella tulppavalilla, painesarjalla 0,3-0,5-0,8-0,5-0,3 MPa ja pumppausaikana
kaytettiin 5 minuuttia. Vetta ei saatu menemaan kallioon ollenkaan, eli kallio on
mittausten perusteella tiivistd, vaikka vélille sattuu rikkonaisuusvydhyke noin 46 m

syvyydella.

Sen jalkeen tehtiin yksittaisia vesimenekkimittauksia noin 75m, 90m ja 175 m
syvyyksilla. Vettéa ei saatu menemé&an kallioon ollenkaan, eli kallio on mittausten
perusteella tiivista, vaikka valille sattuu rikkonaisuusvythyke noin 175 m syvyydella.

Noin 183 m syvyydella sijaitsevan rikkonaisuusvythykkeen kohdalla tehtiin yksittdinen
vesimenekkimittaus, jossa vettd saatiin menemaan kallioon 4-16 litraa. Lugeon-
keskiarvo on 0,59, mink& perusteella rikkonaisuusvythyke ei ole erityisen vettajohtava.
Lopuksi tehtiin viela koko reian matkalla vesimenekkimittaus valilla 20-300 m. Koko
reik&d edustavaksi vesimenekin keskiarvoksi saatiin 0,30 lugeonia, eli keskimé&aérin kallio
on vedenjohtavuuden kannalta tiivista (lugeon < 1).

MITTA OY

www.mitta.fi

Vantaan Variston laboratorio

Riihimiehentie 3
01720 Vantaa
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Valokuvat kairasydannéaytteista
Liitteessé 5 on esitetty kairasydannaytteiden valokuvat kuivina ja markind kuvattuina.

Kuivissa naytteissa tulkitut luonnonraot on merkitty néaytteeseen valkoisella
litumerkinnall&.

MITTA OY

%%«1

Esa Armanen
TKL, insindorigeologi

Liite 1 SK1 kairasydandiagrammit, 0-150m ja 150-300m
Liite 2 SK1 inframodel-tiedoston sisaltamat parametrit excel-muodossa (erillinen
tiedosto)
Liite 3 SK1 inframodel-tiedosto (erillinen tiedosto)
Liite 4 SK1 vesimenekkimittaukset
Liite 5 SK1 kairasydannaytteiden valokuvat, kuvattu kuivina ja markina
Liite 6 SK1 kaltevuus- ja sivusuuntamittaukset
MITTA OY www.mitta.fi

Vantaan Variston laboratorio
Riihimiehentie 3

01720 Vantaa

Sahkoposti etunimi.sukunimi@ mitta.fi Y-tunnus 0779388-3
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Kivilaatn

TE T
« hekosii mutta paikoin migmatitista (n. 53 %), tai plsteista (MO-M1) 449%). Nema kaksi néi ain (yhteensa noin 3) esintyy liuskeista (
Kk loartsi, maaszivat ja killemineraali. 170 m alkaen esintyy i Ike).
Kviaatu on (Rp0). Syvyyksilla noin 25m, 175m ja 233m Rp1). ®02) noin 183m esintyvan Vhteydessa. it e e 8
Rakoilu
Kairasydan on keskimadrin (n. 54%) harvarakoista (<1 kplim). Hanvarakoista kivlaalua esintyy eniten migmaitissa. Vaharakoista (1-3 kplim) kivlaat n.34% plim) esiintyy noin 11 vy
|Vain noin 19 kiviaadusta on tihezrakoista Kalliota. Tihearakoisa (>10 kpl/m) Jaut tikitin myos alle metrin 10 kplim, eika pelkastaan ne tasametreitain lasketut osueet, oissa em. ehto toteutuu.
46.07 - 4659 m (granitissa)
Rill, RQD=63 %, Ja=L, Jr=15  J yte ruoste
63.77 - 64.08 m (killegneississa granitin kontaktissa)
Ri 48 %, Ja=8, Jr=2, Jn=3, rakotayte Kloritt biotiti karbonaatit
10392710415 m (migmaiitissa)
Ri , Ja=B, Jr=1.5, Jn=3, rakotéyte Kloritt savimineraalit karbonaait
174,90 175.70 m (graniiissa)
Rill, R 3 In=3, rakotayte karbonaait mururakenne epidoott
163,15 - 183,680 m (granitissa)
Rill, RQD=0 %, Ja=12, Jr=1, Jn=3, rakotéyte mururakenne karbonaalit savimineraalit
23360 234,38 m (migmatitssa) oy
Rill, RQD=36 %, Ja=8, Jr=1, Jn=3, rakotéyte karbonaait mururakenne 1200 1.
Sydanhukkaa kairasydémessa el havaitu. 5% potee
havaitin yhteensa 45 kpl ja it esintyy » i 6264m i 1021 i 1701 i asteen valila P
RQD- Ikopuolella noin 80-100% valila. Rakopintojen muuttuneisuusluku Ja vaitelee padasiassa 0,75-1 valilé (n. 70% raoista), olloin rakotaytteina esintyy ruostetta, Koritta, bioitt vain ytep: talloin noin 0-0,25 mm vailla. Noin 13 prosentissa raoista Ja vaintelee 2-3 valila, jolloin rakotaytieina Klorittia, biotittia, epidoottia, Rakotaytteen valila 0,25-1 mm. il e
Noin 17 prosentissa raoista Ja vaihtelee 4-12 valll, jolloin rakotaytteina esiintyy Koritta, biotit 15 mm. Sywyksila noin 175 m ja 5-55cm. KALLIONAYTEKAIRAUS
Useimmiten korkeat i
Suurin osa (n 23 I vaihtel 1-2 vl Yig vy ik kasvattaa Ja-2
KUVAUS %% tuja rakoja saatin tilastoitua 322 kpl. Tilastollisen tarkastelun peruste yksi valltseva rakoilusuunta: kulku noin 115 astetta a kaade 10-20 astetta pohi (suunta noin 25 asteta). L Rakosuuntien n a3 rakoilusuunta toistuu  100-200m ja 200-300m.
Taata./ tarkasteluun perusiven. Reka  SK1
Su 12 asena
Kallolaatu Kaowws 60 asteta
Kairasydan koostuu i anitista, titsta. Migmatitn kallolaatu rakotiheyden Granitin kallolaatu Piws 30000 m
Killegneissin ja amifibolitin kalliolaatu rakotiheyden mukaan vaihtelee valll Liz/h- Liah - Ril. Pegmatitin kalliolaztu on Ma2h. o NQ, e 50,6 mm
. x 2957.990
|Vesimenekkimittaukset e v 526716992
tehtin 6m wippavila 5-0.8-0.5-0.3 MP: Kaytettin 5 minuitia. Vet ei saatu menemaan kallioon ollenkaan, eli perusteella tivista, 46m sywydella. z 213516
Sen jakeen 75m, 90m ja Vetta . e allo on 175 m syvyydela
Noin 183 m sywydela sijatsevan menemaan L 059, i Lopuksi ehiin vl 20-300 m. Koko reikis : . eli keskimazrin kallio on vedenjohtavuuden kannalta tvsta (lugeon < 1).
= [
oL
2
SE
3T 5 3 5 5 3 5 3 3 3 3 5 3 5 5 3 3 5 5 5 3 5 s 3 5 5 3 3 3 3 s 3 5 3 3 3 3 3 5 3 5 3 5 5 5 5 3 3 3 3 3 3 3 5 3 3 3 3 3 3 3 5 3 5 3 ERT 3 3 3 3 3 3 3 3 3T 5 3 s 5 3 3 3 3 3 3 3 3 3 5 3 55 3 3 5 35 3 5 s 33 3 a3 3 T s 3 3 3 3 3 3 5 5 3 3 3 3 3 3 3 3 3 5 3 5 3 3 3 ER
PN N T P2 N I N 2 N N NN (N N I B slwhele Te T Te e TasTe T s T T ToTo s TaToleT- TeT-T-T T el s T I T T T Telwlewl T T T2 To T Tl T-Ts T T ToT T T Tl TeTa T TeT-T T-T T T T T-TsT> [sl=T=T:T-T=T-T-T3 I N I - =TT T TsT<T= | NE I I N N | T T T T 1T =TT T T . Kiillegneissi
e s e T T e demfes] T o] e e f s e n s e e [efwlnjaelal 2] Jajals)e] Tolate] Jow| o vfosl o[ T 7 7] [l wbom] T ] Jors| a1 T Jwl ] jes| 7 T 7 Tl w] Tel el v TosJos] T T T | To ] I «T Jonfos] 2 [ 5] 5]z Tom] | N I - TosTom] T Jom[on] = TosT T T 7 Tom] T T es 11
T 1 L1
: : : : . Pegmaiiti
HAARNISKARAOT tai NFL
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Liite 2 SK1 inframodel-tiedoston sisaltamat parametrit excel-muodossa (erillinen
tiedosto)
Liite 3 SK1 inframodel-tiedosto (erillinen tiedosto)

Suunnatut raot:
-Syvyys

-kaadesuunta

-kaade

-Ja

-Jr

Vesimenekin mittausvali ja keskiarvo
Rikkonaisuus
Katkossumma
Rakokulma

Rakoluku

RQD

Ja

Jr

Jn

Rakotayte

Rakolaatu
Rapautuneisuus
Suunnattu naytepituus
Haarniskaraot
Kivilaatu

-kivilaji

-liuskeisuus

-raekoko

-kovuus
-paamineraalit
-naytehukka
Kalliolaatu

Nostot
Suuntausmerkit ja niiden hyvyys
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VESIMENEKKIMITTAUS SK1 LITE 4
Tybnumero: 201012
Tyon nimi: Ailangantunturin kallionaytekairaus
Mittaaja: Marko Piirainen
Paivamaara: 22.10.2024 %) 75,7 mm
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
26,60 - 32,60 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
32,60 - 38,90 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
38,90 - 44,90 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
44,90 - 50,90 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
50,90 - 56,90 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
56,90 - 62,90 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00




Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
71,90 - 77,90 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
86,90 - 92,90 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. Vesimenekki
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
171,00 - 177,00 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekkKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 6,0 8,96E-08 0,67
0,5 5 9,0 8,06E-08 0,60
183,00 - 189,00 0,8 5 18,0 1,01E-07 0,75 0,59
0,5 5 7,0 6,27E-08 0,47
0,3 5 4,0 5,97E-08 0,44
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. Vesimenekki
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 162,0 9,12E-08 0,39
0,5 5 268,0 9,05E-08 0,38
20,00 - 300,00 0,8 5 362,0 7,64E-08 0,32 0,30
0,5 5 210,0 7,09E-08 0,30
0,3 5 40,0 2,25E-08 0,10
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SK-1: Reian kaltevuus ja sivusuuntamittaukset

LIITE 6

Syvyys Kaade Suunta
metrid astetta astetta
21 -57,5 13,9
24 -57,5 12,7
27 -57,5 12,1
30 -57,6 14,1
33 -57,5 19,1
36 -57,5 14,8
42 -57,5 17,1
45 -57,5 13,2
48 -57,5 16,4
51 -57,5 13,8
54 -57,5 15,9
57 -57,5 15,6
60 -57,5 15,7
63 -57,5 15,6
66 -57,5 16,1
69 -57,5 13,2
72 -57,4 14,5
75 -57,4 16,3
78 -57,3 16,9
81 -57,2 16,9
84 -57,1 16,3
87 -57,0 18,7
90 -56,9 18,4
93 -56,9 15,5
96 -56,8 17,5
99 -56,7 15,2
102 -56,6 17,0
105 -56,5 15,5
108 -56,4 18,4
111 -56,3 15,4
114 -56,2 21,9
117 -56,1 19,1
120 -56,1 16,9
123 -56,0 18,0
126 -55,9 17,3
129 -55,9 17,5
132 -55,8 18,6
135 -55,7 21,8
138 -55,6 18,1
141 -55,5 15,4
144 -55,4 19,7
147 -55,3 18,3
150 -55,3 17,9
153 -55,2 18,8
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Syvyys Kaade Suunta
metrid astetta astetta
156 -55,1 17,9
159 -55,0 17,9
162 -54,9 17,9
165 -54,8 18,0
168 -54,7 17,3
171 -54.,6 15,3
174 -54,5 17,0
177 -54,4 17,7
180 -54,3 20,9
183 -54,2 15,7
186 -54,1 16,9
189 -54,1 17,7
192 -54,1 18,4
195 -54,0 18,1
198 -54,0 18,5
201 -54,0 18,8
204 -54,0 18,3
207 -54,0 19,0
210 -53,9 18,1
213 -53,8 20,1
216 -53,7 21,9
219 -53,7 23,3
222 -53,6 18,3
225 -53,5 18,7
228 -53,4 19,4
231 -53,4 20,7
234 -53,4 16,1
237 -53,4 19,1
240 -53,3 22,9
243 -53,2 19,3
246 -53,1 20,1
249 -53,0 21,2
252 -52,9 20,8
255 -52,9 19,0
258 -52,8 18,5
261 -52,7 19,3
264 -52,6 20,2
267 -52,5 19,7
270 -52,4 16,6
273 -52,4 21,0
276 -52,4 18,7
279 -52,3 18,1
282 -52,3 18,4
285 -52,2 20,2
288 -52,2 20,9
291 -52,2 18,9
294 -52,1 22,4
297 -52,1 18,9
300 -52,0 20,2
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Ailangantunturin kallionaytekairaus
Tutkimusohjelma Kallionaytekairaukset, AFRY Finland Oy 4.6.2024

KALLIONAYTEKAIRAUKSET REIASTA SK2

1. YLEISTA
Mitta Oy on kairannut Kemijoki Oy:n toimeksiannosta kalliondytekairausreian SK2
Ailangantunturin kalliondytekairaukset —projektiin liittyen AFRY Finland Oy:n 4.6. 2024
laatiman tutkimusohjelman mukaisesti.

Kalusto

Reian SK2 kairaus tehtiin NQ —kairauskalustolla (naytekoko ¢ 50,6 mm). Reian kaltevuus
ja suunta mitattiin. Kivinaytteet kuvattiin digitaalikameralla. Vesimenekki-mittaukset
tehtiin 1-tulppamenetelmalld noin 6 m tulppavélein 150 m syvyydelle saakka. Reidsta
tehtiin ndytteiden suuntaus.

Kairareian sijainti- ja suuntatiedot ETRS-TM35FIN N2000

Reika SK2

X 7381201.438
Y 526286.422

z 353.843
suunta (astetta) 12 (ohjelmoitu)
kaltevuus (astetta) 60 (ohjelmoitu)

Kairareian pituustiedot

Reika Maakairaus Kalliokairaus Kokonaispituus
(m) (m) (m)
SK2 3,80 296,30 300,10

Kairareian kaltevuusmittausten tulokset

Kairareiasta tehtiin kaltevuus- ja sivusuuntamittaukset maaputken alapuolelta 6 m
mittausvalein ja tulokset on esitetty liitteessé 6. Mittaustulosten perusteella reian
kaltevuus ei oleellisesti muutu, mutta suunta kaartaa hieman kairaussuunnassa oikealle
syvyyden funktiona.

Liitteen 1 kairasydandiagrammissa on esitetty kairareidn syvyytta vastaavat reian
korkeustasot N2000 -jarjestelméassé kaltevuusmittaustulokset huomioituina. Nollatasoa
pienemmaét tasot on esitetty negatiivisina lukuina.

2. KIVILAATU

Liitteesséd 1 on esitetty kairareian SK2 kairasydéndiagrammi, josta kay ilmi kairareian
rapautuneisuusaste ja sen vaihtelut reidssa. Kairasydandiagrammista kay ilmi myos
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kivilaadun osasten jarjestaytyneisyysaste, kivilajit (omilla varikoodeillaan) ja niiden
paamineraalit, sek& mineraalien vallitseva raekoko.

3. RAKOILUOMINAISUUDET

Liitteesséa 1 on esitetty reian SK2 kairasydandiagrammi, jossa on esitetty kairasydan-
naytteen katkossummat, rakokulmat, rakoluvut ja RQD-luvut metrin matkalta
maadritettyina. Liséksi diagrammissa on esitetty mahdollisten haarniskarakojen sijainti ja
kulma kairasydamen akseliin ndhden seka mahdollinen naytehukka. Lisaksi liitteessa 1
on esitetty alhaisin Q' -luku metreittain ja sen maarittdAmiseksi RQD-luvun liséksi
tarvittavat parametrit: rakopintojen karheusluku Jr, rakopintojen muuttuneisuusluku Ja
seka rakosuuntien arvioitu lukuma&ara Jn. Lisdksi litteessé on esitetty tarkeimmat
havaitut rakotaytteet.

Rikkonaisen kallion esiintymispaikat on esitetty liitteessd 1 Ri-luokittelun mukaisesti.

Liitteessé 1 on esitetty naytteiden nostosyvyydet sekd merkittyjen suuntausmerkkien
syvyydet ja niista piirrettyjen suuntausviivojen ulottuvuudet reidssa, joiden alueelta on
mitattu rakojen suuntaustiedot. Suuntaamattomien ja suunnattujen rakojen luettelo on
esitetty liitteessa 2, joka sisdltda myds jokaisen suunnatun raon Jr- ja Ja-maarityksen.
Suunnattujen naytteiden rakotasojen normaalien leikkauspisteiden tiheysjakauma
alapalloprojektiossa (Equal area) on esitetty liitteessa 1.

4. KALLIOLAATU

Liitteessé 1 ja 2 on esitetty reian kairasydamista yhtendisilta osavaleiltd maaritetty
osavalien kalliolaatu.

5. VESIMENEKKIMITTAUKSET

Vesimenekkimittauksia tehtiin reidssa vaihtelevin (noin 6m) tulppavélein. Kaytetty
mittauspainesarja oli soveltuvin osin 0,3 - 0,5 -0,8 — 0,5 — 0,3 MPa. Mittausaikana
kaytettiin 5 min. Alhaisen vedenjohtavuuden takia vesimenekkimittauksia tehtiin vain
noin 150 m syvyydelle saakka.

Vesimenekkitulokset on esitetty liitteissd 1, 2, 3 ja 4.
6. GEOLOGINEN KUVAUS
Kivilaatu

Kairareikd koostuu padasiassa massarakenteisesta pilsteista (M1) keski- tai
karkearakeisesta graniitista (n. 83%). Graniitin seassa esiintyy seosrakenteista
kohtalaisen liuskeista (S2) keskirakeista, mutta paikoin myds karkearakeista migmatiittia
(n. 15 %). Liséksi reiassé esiintyy vahaisessa méaarin kapeina vyohykkeina
liuskerakenteista kohtalaisen liuskeista (L2) amfiboliittia (n. 2 %).
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Kaikissa reiassa esiintyvissa kivilajeissa pddmineraaleina esiintyvat kvartsi, maasalvat ja
kiillemineraalit. Liséksi amfiboliitissa sek& migmatiitissa syvyydesta noin 100 m alkaen
esiintyy edellisten lisdksi amfiboleja (sarvivalke).

Kivilaatu on kauttaaltaan rapautumatonta (Rp0).

Kairasydan on keskimaarin (n. 54%) harvarakoista (<1 kpl/m). Harvarakoista kivilaatua
esiintyy suhteellisesti eniten migmatiitissa ja amfiboliitissa. Vaharakoista (1-3 kpl/m)
kivilaatua reidssa esiintyy n. 23 %. Vaharakoista kivilaatua esiintyy suhteellisesti eniten
graniitissa. Runsasrakoista kivea (3-10 kpl/m) esiintyy noin 21 % kairasydamesta ja
suhteellisesti eniten runsasrakoista kivea esiintyy graniitissa ja amfiboliitissa.

Vain noin 2 % kivilaadusta on tihe&rakoista kalliota. Tihearakoisia (>10 kpl/m)
rikkonaisuusvyohykkeitd havaittiin kairareidssa 9 kappaletta padasiassa syvyysvdlille
noin 205-270 m jakautuneena. Rikkonaisuusvyohykkeeksi tulkittin myos alle metrin
levyisia osueita, joissa laskennallinen rakoilutiheys oli suurempi kuin 10 kpl/m, eika
pelkastddn ne tasametreittain lasketut osueet, joissa em. ehto toteutuu.

Seuraavassa on esitetty rikkonaisuusvyohykkeiden tarkemmat ominaisuudet:

3,80 —4,00 m
Rilll RQD=0% Ja=6 Jr=1 Jn=3 rakotdayte mururakenne

38,15-38,88 m
Rilll RQD=56 % Ja=2 Jr=2 Jn=3 rakotéayte ruoste

205,39 - 205,58 m
Rilll RQD=0% Ja=2 Jr=2 Jn=3 rakotayte karbonaatit

216,67 - 217,35 m
Rilll RQD=0% Ja=3 Jr=1 Jn=3 rakotayte ruoste

218,94 - 219,27 m
Rilll RQD=0 % Ja=4 Jr=2 Jn=3 rakotéayte ruoste

222,17 - 222,96 m
Rilll RQD=30% Ja=6 Jr=1 Jn=3 rakotayte mururakenne ruoste

241,07 - 241,86 m
Rilll RQD=33 % Ja=6 Jr=1 Jn=3 rakotayte mururakenne ruoste

254,05 - 255,07 m
Rilll RQD=72% Ja=6 Jr=1 Jn=3 rakotédyte mururakenne

270,22 - 270,47 m
Rilll RQD=0% Ja=6 Jr=1 Jn=6 rakotédyte mururakenne ruoste karbonaatit
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Sydanhukkaa havaittiin kairasydamessa 0,20-0,45 m pituisia kohtia syvyyksilla noin
18m, 48m ja 214 m. Sydanhukan tarkka kohdistaminen tiettyyn paikkaan ei ollut
valttamatta mahdollista, joten se merkittiin siind tapauksessa nostovalin loppuun.

Haarniskarakoja kairasydamesta havaittiin yhteensa 20 kpl ja niité esiintyy vain
rikkonaisuusvyohykkeiden ulkopuolella seka graniitissa ettd migmatiitissa.
Haarniskarakojen rakokulmat vaihtelivat 10-55 asteen valilla mediaanin ollessa 45
astetta.

RQD-luku vaihtelee rikkonaisuusvythykkeiden ulkopuolella noin 83-100% valilla ja
rikkonaisuusvyohykkeissa valilla 0-72 %.

Rakopintojen muuttuneisuusluku Ja vaihtelee pdaasiassa 0,75-2 valilla (n. 84% raoista),
jolloin rakotaytteind esiintyy ruostetta, karbonaatteja, amfibolia (sarvivélke) ja sulfideja.
Taytepaksuus vaihtelee talléin valilla noin 0-0,75 mm ja Jr vaihtelee valilla 2-4.

Noin 15 prosentissa raoista Ja vaihtelee vélilla 2-3, jolloin rakotaytteina esiintyy
ruostetta, karbonaatteja ja sulfideja. Taytepaksuus vaihtelee talldin valilla noin 0,25-0,5
mm ja Jr vaihtelee valilla 2-3.

Noin 6 prosentissa raoista Ja on 4, jolloin rakotaytteina esiintyy ruostetta, biotiittia,
kloriittia ja amfibolia (sarvivalke). Taytepaksuus vaihtelee talléin valilla noin 1-2 mm ja Jr
vaihtelee valilla 1,5-2.

Paaasiassa rikkonaisuusvyohykkeisiin liittyen esiintyy mururakennetta (noin 1 %), joissa
Ja on 6 ja Jr on 1. Mururakenteen paksuudet vaihtelevat 5 — 21 cm valilla

Suurin osa (n. 90 %) rakopintojen karheusluvusta Jr vaihtelee valilla 2-3.
Rikkonaisuusvyohykkeissa Jr vaihteli 1-2 valilla. Yleensa siledmmissé raoissa myos
rakotaytteita esiintyy enemman, mik& kasvattaa Ja-arvoa.

Kairasydamesta saatiin suunnattua 93 % reik&pituudesta. Suunnattuja rakoja saatiin
tilastoitua 393 kpl. Tilastollisen tarkastelun perusteella kairasydamessa esiintyy yksi
vallitseva rakoilusuunta, kun tarkastellaan koko reién aineistoa: kulku noin 105 astetta ja
kaade 0-10 astetta pohjoiseen (kaateen suunta noin 15 astetta). Lisaksi esiintyy
satunnaisen suuntaista rakoilua, jolloin rakosuuntien lukumaératekija Jn saa arvon 3.
Kuitenkin tarkasteltaessa syvyysvélia 230-300m (100 kpl suunnattua rakoa), niin silla
syvyysvalilla nayttaisi esiintyvan myos heikompi melko pystyasentoinen rakoilusuunta
(kulku noin 135 astetta, mutta kaade pysty tai 80-90 astetta lounaaseen), joka tuolla
tarkasteluvalilla nostaa rakosuuntien lukumaaratekijan Jn arvoon 6. Kun tarkastellaan
koko aineistoa, tuo heikko rakoilusuunta kuitenkin "liukenee” epadmaaraisemmaksi,
jolloin vallitsevaksi ja& tuo yksi hyvin loiva rakosuunta.

Rakoilutyyppi on laatta-, kuutio- tai sekarakoilu tilastolliseen tarkasteluun perustuen.
Kalliolaatu

Kairasydan koostuu esiintymisen mukaan suuruusjarjestyksessa graniitista,
migmatiitista ja amfiboliitista . Graniitin kalliolaatu vaihtelee rakotiheyden mukaan valilla
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Mal/h-Ma2/h-Ma3/h-Rilll. Migmatiitin kalliolaatu rakotiheyden mukaan vaihtelee valilla
Sel/h-Se2/h-Se3/h-Rilll. Amfiboliitin kalliolaatu rakotiheyden mukaan on Lil/h tai Li3/h

Vesimenekkimittaukset

Vesimenekkimittaukset tehtiin noin 6 m tulppavéleilla reiasséa syvyysvalilla 5,80-149,80
m painesarjalla 0,3-0,5-0,8-0,5-0,3 MPa ja pumppausaikana kaytettiin 5 minuuttia. Reian
loppuosasta ei vesimenekkid enda mitattu. Vetta ei saatu menemé&an kallioon ollenkaan,
eli kallio on mittausten perusteella tiivista, vaikka valille sattuu rikkonaisuusvyéhyke noin
38 m syvyydella. Vain tulppavalilla 83,50-89,50 saatiin hieman nollasta poikkeava
lugeon arvo 0,27. Talle 6 m vdlille sattuu vain 4 luonnonrakoa, joista puolet on avoimia
ja puolet taytteisia (ruostetta 0,25-0,5 mm).

Valokuvat kairasydannéaytteista
Liitteessé 5 on esitetty kairasydannaytteiden valokuvat kuivina ja markind kuvattuina.

Kuivissa naytteissa tulkitut luonnonraot on merkitty néaytteeseen valkoisella
litumerkinnall&.
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Esa Armanen
TKL, insindorigeologi

Liite 1 SK2 kairasydandiagrammit, 0-150m ja 150-300m
Liite 2 SK2 inframodel-tiedoston sisaltamat parametrit excel-muodossa (erillinen
tiedosto)
Liite 3 SK2 inframodel-tiedosto (erillinen tiedosto)
Liite 4 SK2 vesimenekkimittaukset
Liite 5 SK2 kairasydannaytteiden valokuvat, kuvattu kuivina ja markina
Liite 6 SK2 kaltevuus- ja sivusuuntamittaukset
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Liite 2 SK2 inframodel-tiedoston sisaltamat parametrit excel-muodossa (erillinen
tiedosto)
Liite 3 SK2 inframodel-tiedosto (erillinen tiedosto)

Suunnatut raot:
-Syvyys

-kaadesuunta

-kaade

-Ja

-Jr

Vesimenekin mittausvali ja keskiarvo
Rikkonaisuus
Katkossumma
Rakokulma

Rakoluku

RQD

Ja

Jr

Jn

Rakotayte

Rakolaatu
Rapautuneisuus
Suunnattu naytepituus
Haarniskaraot
Kivilaatu

-kivilaji

-liuskeisuus

-raekoko

-kovuus
-paamineraalit
-naytehukka
Kalliolaatu

Nostot
Suuntausmerkit ja niiden hyvyys
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VESIMENEKKIMITTAUS SK2 Liite 4
Tybnumero: 201012
Tyon nimi: Ailangintunturin kallionaytekairaus
Mittaaja: Marko Piirainen
Paivamaara: 7.12.2024 %) 75,7 mm
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
5,80 - 11,80 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
11,80 - 17,80 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
17,80 - 23,80 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
23,80 - 29,80 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
29,80 - 35,80 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
35,80 - 41,80 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00




Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
41,80 - 47,80 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m -m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
47,80 - 53,80 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
53,80 - 59,80 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
59,80 - 65,80 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
65,80 - 71,80 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. Vesimenekki
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
71,80 - 77,80 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00




Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
77,50 - 83,50 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. Vesimenekki
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 10,0 8,96E-08 0,67
83,50 - 89,50 0,8 5 12,0 6,72E-08 0,50 0,27
0,5 5 3,0 2,69E-08 0,20
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
89,50 - 95,80 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
95,80 - 101,80 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
101,80 - 107,80 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
107,80 - 113,80 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00




Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
113,80 - 119,80 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
119,80 - 125,80 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
125,80 - 131,80 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
131,80 - 137,80 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
137,80 - 143,80 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
143,80 - 149,80 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
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SK-2: Reian kaltevuus ja sivusuuntamittaukset

LIITE 6

Syvyys Kaade Suunta
metria astetta Astetta
0 -59,9 -

6 -59,8 9,4
12 -59,9 9,4
18 -60,0 15,8
24 -60,0 10,6
30 -60,1 15,1
36 -60,0 12,1
42 -60,0 13,1
48 -60,0 11,6
54 -60,1 15,0
60 -60,1 11,8
66 -60,1 13,0
72 -60,1 11,9
78 -60,2 12,4
84 -60,2 16,5
90 -60,2 8,5
96 -60,3 9,7
102 -60,3 16,0
108 -60,3 13,4
114 -60,3 11,3
120 -60,2 13,7
126 -60,3 8,4
132 -60,2 15,1
138 -60,2 10,9
144 -60,2 13,1
150 -60,2 13,2
156 -60,2 12,9
162 -60,2 12,9
168 -60,2 13,0
174 -60,2 12,4
180 -60,3 13,1
186 -60,3 11,7
192 -60,3 13,6
198 -60,3 13,5
204 -60,3 11,6
210 -60,3 12,7
216 -60,3 11,5
222 -60,3 13,7
228 -60,4 13,6
234 -60,4 13,9
240 -60,4 14,5
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Syvyys Kaade Suunta
metria astetta Astetta
246 -60,4 15,8
252 -60,4 15,4
258 -60,2 16,1
264 -60,3 12,9
270 -60,2 16,8
276 -60,1 15,7
282 -60,0 15,3
288 -59,9 16,1
294 -59,8 18,4
300 -59,6 18,0

LIITE 6
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Ailangantunturin kallionaytekairaus
Tutkimusohjelma Kallionaytekairaukset, AFRY Finland Oy 4.6.2024

KALLIONAYTEKAIRAUKSET REIASTA SK3

1. YLEISTA
Mitta Oy on kairannut Kemijoki Oy:n toimeksiannosta kallion&ytekairausreian SK3
Ailangantunturin kalliondytekairaukset —projektiin liittyen AFRY Finland Oy:n 4.6. 2024
laatiman tutkimusohjelman mukaisesti.

Kalusto

Reian SK3 kairaus tehtiin NQ —kairauskalustolla (naytekoko ¢ 50,6 mm). Reian kaltevuus
ja suunta mitattiin. Kivinaytteet kuvattiin digitaalikameralla. Vesimenekki-mittaukset
tehtiin 1-tulppamenetelmalla vaihtelevin tulppavéalein. Reidsté tehtiin naytteiden
suuntaus.

Kairareian sijainti- ja suuntatiedot ETRS-TM35FIN N2000

Reika SK3

X 7380669.998

Y 526173.995

z 342.206

suunta (astetta) 192 (ohjelmoitu)
kaltevuus (astetta) 60 (ohjelmoitu)

Kairareian pituustiedot

Reika Maakairaus Kalliokairaus Kokonaispituus
(m) (m) (m)
SK3 2,45 297,55 300,00

Kairareian kaltevuusmittausten tulokset

Kairareiasta tehtiin kaltevuus- ja sivusuuntamittaukset maaputken alapuolelta 3m
mittausvalein ja tulokset on esitetty liitteessé 6. Mittaustulosten perusteella reian kaade
pysyy melko samana, mutta [ahtdsuunta kaartaa kairaussuunnassa oikealle syvyyden
funktiona.

Liitteen 1 kairasydandiagrammissa on esitetty kairareidn syvyytta vastaavat reian
korkeustasot N2000 -jarjestelméassé kaltevuusmittaustulokset huomioituina. Nollatasoa
pienemmaét tasot on esitetty negatiivisina lukuina.

2. KIVILAATU

Liitteessé 1 on esitetty kairareian SK3 kairasydéndiagrammi, josta kay ilmi kairareian
rapautuneisuusaste ja sen vaihtelut reidssa. Kairasydandiagrammista kay ilmi myos
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kivilaadun osasten jarjestaytyneisyysaste, kivilajit (omilla varikoodeillaan) ja niiden
paamineraalit, sek& mineraalien vallitseva raekoko.

3. RAKOILUOMINAISUUDET

Liitteesséa 1 on esitetty reian SK3 kairasydandiagrammi, jossa on esitetty kairasydan-
naytteen katkossummat, rakokulmat, rakoluvut ja RQD-luvut metrin matkalta
maadritettyina. Liséksi diagrammissa on esitetty mahdollisten haarniskarakojen sijainti ja
kulma kairasydamen akseliin ndhden seka mahdollinen naytehukka. Lisaksi liitteessa 1
on esitetty alhaisin Q' -luku metreittain ja sen maarittdAmiseksi RQD-luvun liséksi
tarvittavat parametrit: rakopintojen karheusluku Jr, rakopintojen muuttuneisuusluku Ja
seka rakosuuntien arvioitu lukuma&ara Jn. Lisdksi litteessé on esitetty tarkeimmat
havaitut rakotaytteet.

Rikkonaisen kallion esiintymispaikat on esitetty liitteessd 1 Ri-luokittelun mukaisesti.

Liitteessé 1 on esitetty naytteiden nostosyvyydet sekd merkittyjen suuntausmerkkien
syvyydet ja niista piirrettyjen suuntausviivojen ulottuvuudet reidssa, joiden alueelta on
mitattu rakojen suuntaustiedot. Suuntaamattomien ja suunnattujen rakojen luettelo on
esitetty liitteessa 2, joka sisdltda myds jokaisen suunnatun raon Jr- ja Ja-maarityksen.
Suunnattujen naytteiden rakotasojen normaalien leikkauspisteiden tiheysjakauma
alapalloprojektiossa (Equal area) on esitetty liitteessa 1.

4. KALLIOLAATU

Liitteessé 1 ja 2 on esitetty reian kairasydamista yhtendisilta osavaleiltd maaritetty
osavalien kalliolaatu.

5. VESIMENEKKIMITTAUKSET

Vesimenekkimittauksia tehtiin reidssa vaihtelevin (noin 6m) tulppavélein. Kaytetty
mittauspainesarja oli soveltuvin osin 0,3 - 0,5 -0,8 — 0,5 — 0,3 MPa. Mittausaikana
kaytettiin 5 min.

Vesimenekkitulokset on esitetty liitteissa 1, 2, 3 ja 4.
6. GEOLOGINEN KUVAUS
Kivilaatu

Kairareikd koostuu pddasiassa massarakenteisesta suuntauksettomasta tai pilsteisesta
(MO-M1) keski- tai karkearakeisesta graniitista (n. 97%). Lisaksi vahaisessa maarin
(noin 1 % kutakin) esiintyy seosrakenteista (S1) keski- tai karkearakeista migmatiittia,
massarakenteista pilsteistd (M1) hienorakeista emaksista vulkaniittia ja liuskerakenteista
(L2) hienorakeista amfiboliittia.

Graniitissa ja migmatiitissa paamineraaleina esiintyvat kvartsi, maasalvat ja
kiillemineraalit. Amfiboliitissa sek& eméksisessa vulkaniitissa maasalpien lisdksi esiintyy
amfibolia (sarvivélke).
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Kivilaatu on paaasiassa (n. 87%) rapautumatonta (Rp0). Joko ehjéassé kivessa tai
rikkonaisuusvyohykkeisiin liittyen kivessa esiintyy myoés vahan rapautuneempaa (Rp1l)
kivilaatua, yhteensa noin 6 % reikdpituudesta. Voimakasta rapautumista (Rp2) esiintyy
paaasiassa rikkonaisuusvyohykkeisiin liittyen, yhteensa noin 5% reik&pituudesta, jolloin
osittain voi puhua jopa raparakenteisesta kalliolaadusta. Taysin rapautuneita, mutta
kohtalaisen kapeita rikkonaisuusvyohykkeita (noin 2% reikéapituudesta) esiintyy neljalla
eri syvyydella: noin 138-139m, 148-150m, 162-162m ja 277-279m. Usein naissa kodin

kalliolaatu on luokiteltu myos raparakenteiseksi.

Rakoilu

Kairasydan on paaasiassa runsasrakoista kivea (3-10 kpl/m), jota esiintyy 50 %
kairasydamestéa. Rikkonaiseksi (Rilll-RilV) luokiteltavaa kivea on noin 29 % ja
raparakenteiseksi luokiteltavaakin jopa 6 %. Harva- tai vah&rakoista kairasydanta on
vain noin 15 %.

Tihearakoisia (>10 kpl/m) rikkonaisuusvyothykkeitéa havaittiin kairareiassa 46 kappaletta
kaytannossa melko tasaisesti reikapituudelle jakautuneena. Rikkonaisuusvyohykkeiksi
tulkittiin tasametreittain lasketut osueet, joissa em. ehto toteutuu. Hyvin rikkonaisissa
kohdin, joissa rakoluvun tarkka laskeminen oli mahdotonta, kaytettiin rakoluvun
teknisena arvona 15 kpl/m. Rikkonaisuusvyohykkeiden valeihin jai hieman ehjempaa

kalliota syvyysvaleilla 81-98m, 163-176m ja 178-203m.

Seuraavassa on esitetty rikkonaisuusvyohykkeiden tarkemmat ominaisuudet:

13.00 14.00
Rikkonaisuus
RQD 84 Ja
19.00 20.00
Rikkonaisuus
RQD 41 Ja
24.00 25.00
Rikkonaisuus
RQD 68 Ja
27.00 28.00
Rikkonaisuus
RQD 45 Ja
30.00 31.00
Rikkonaisuus
RQD 70 Ja
34.00 35.00
Rikkonaisuus
RQD 62 Ja
40.00 41.00
Rikkonaisuus
RQD 83 Ja

Rilll
6 Jr 1 Jn 3 tayte rumurukrb

Rilll
6 Jr 1 Jn 3 tayte rumurukrb

RilV
6 Jr 1 Jn 3 tayte mururu sa

RilV
12 Jr 1 Jn 3 tayte mururusa

Rilll
6 Jr 1 Jn 3 tayte mururu sa

Rilll
6 Jr 1 Jn 3 tayte mururu

Rilll
12 Jr 1 Jn 3 tayte muru
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43.00 44.00
Rikkonaisuus
RQD 77 Ja
45.00 46.00
Rikkonaisuus
RQD 85 Ja
49.00 55.00
Rikkonaisuus
RQD 71 Ja
59.00 62.00
Rikkonaisuus
RQD 72 Ja
73.00 74.00
Rikkonaisuus
RQD 58 Ja
75.00 77.00
Rikkonaisuus
RQD 68 Ja
80.00 81.00
Rikkonaisuus
RQD 90 Ja
98.00 99.00
Rikkonaisuus
RQD 70 Ja
102.00 103.00
Rikkonaisuus RIilll
ROD 69 Ja 12 Jr 1
106.00 110.00
Rikkonaisuus RIilll
ROD 50 Ja 20 Jr 1
111.00 114.00
Rikkonaisuus RIilll
ROD 49 Ja 12 Jr 1
114.00 116.00
Rikkonaisuus RIilV
RQD 67 Ja 12 Jr 1
118.00 123.00
Rikkonaisuus RIilll
ROD 54 Ja 12 Jr 1
124.00 125.00
Rikkonaisuus RIilll
ROD 48 Ja 12 Jr 1
126.00 132.00
Rikkonaisuus RIilll
ROD 51 Ja 20 Jr 1
135.00 136.00
Rikkonaisuus RIilV

Rilll

Rilll

Rilll

12 Jr 1

Rilll
12 Jr 1

Rilll
12 Jr 1

Rilll
12 Jr 1

Rilll
12 Jr 1

Rilll
12 Jr 1

Jn

Jn

Jn

Jn

Jn

Jn

Jn

Jn

Jn

Jn

Jn

Jn

Jn

3 tayte

3 tayte

3 tayte

3 tayte

3 tayte

3 tayte

3 tayte

3 tayte

3 tayte

3 tayte

6 tayte

6 tayte

6 tayte

201008 4 (9)
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6 Jr 1 Jn 3 tayte murukrbru

6 Jr 1 Jn 3 tayte mururu

muru ru krb srv

muru ru

muru ru

muru ru krb

muru

ru muru

muru ru krb

muru ru krb

muru ru krb

muru ru sa krb

muru ru

muru krb

muru ru krb epid

RQD 56 Ja 4 Jr 2 Jn 6 tayte murusakrb
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136.00 138.00

Rikkonaisuus Rilll

RQD 42 Ja 20 Jr 1 Jn 6 tayte rukrbklo
138.00 139.00

Rikkonaisuus RilV

RQD 44 Ja 6 Jr 1 Jn 6 tayte rukrbsamuru
139.00 141.00

Rikkonaisuus Rilll

RQD 41 Ja 6 Jr 1 Jn 6 tayte rumurukrb
141.00 142.00

Rikkonaisuus RilV

RQD 25 Ja 12 Jr 1 Jn 6 tayte sa muru
142.00 143.00

Rikkonaisuus Rilll

RQD 35 Ja 6 Jr 1 Jn 6 tayte murukrbru klo
144.00 147.00

Rikkonaisuus Rilll

RQD 38 Ja 6 Jr 1 Jn 6 tayte krb murukloru
147.00 148.00

Rikkonaisuus RilV

RQD 35 Ja 24 Jr 05 Jn 6 tayte samurukrbru
148.00 150.00

Rikkonaisuus Ra

RQD 0 Ja 24 Jr 0.5 Jn 6 tayte sa
150.00 151.00

Rikkonaisuus RilV

RQD 70 Ja 24 Jr 05 Jn 6 tayte saklokrb
151.00 152.00

Rikkonaisuus Rilll

RQD 76 Ja 6 Jr 1 Jn 6 tayte krb muruklo
155.00 156.00

Rikkonaisuus Rilll

RQD 59 Ja 4 Jr 2 Jn 6 tayte krbru
157.00 158.00

Rikkonaisuus Ra

RQD 48 Ja 12 Jr 1 Jn 6 tayte krb muru
162.00 163.00

Rikkonaisuus Rilll

RQD 80 Ja 12 Jr 1 Jn 6 tayte krb muru
176.00 177.00

Rikkonaisuus Rilll

RQD 90 Ja 12 Jr 1 Jn 6 tayte krbrumuru
177.00 178.00

Rikkonaisuus Ra

RQD 38 Ja 12 Jr 1 Jn 6 tayte krbrumuru
203.00 205.00

Rikkonaisuus Rilll

RQD 53 Ja 12 Jr 1 Jn 6 tayte mururu
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210.00 211.00

Rikkonaisuus Rilll

RQD 75 Ja 6 Jr 1 Jn 6 tayte rumuru
213.00 214.00

Rikkonaisuus Rilll

RQD 63 Ja 6 Jr 1 Jn 6 tayte rumuru epid
215.00 222.00

Rikkonaisuus Rilll

RQD 72 Ja 6 Jr 1 Jn 6 tayte ru muru krb epid
228.00 229.00

Rikkonaisuus Rilll

RQD 65 Ja 6 Jr 1 Jn 6 tayte krbru
230.00 231.00

Rikkonaisuus Rilll

RQD 30 Ja 12 Jr 1 Jn 6 tayte krb
234.00 236.00

Rikkonaisuus Rilll

RQD 46 Ja 6 Jr 1 Jn 6 tayte krbru
239.00 240.00

Rikkonaisuus Rilll

RQD 70 Ja 6 Jr 1 Jn 6 tayte krb

244.00 245.00

Rikkonaisuus Rilll

RQD 65 Ja 12 Jr 1 Jn 6 tayte muru krb
246.00 250.00

Rikkonaisuus Rilll

RQD 47 Ja 12 Jr 1 Jn 6 tayte mururukrb
254.00 258.00

Rikkonaisuus Ra

RQD 15 Ja 20 Jr 1 Jn 6 tayte muru
259.00 260.00

Rikkonaisuus Rilll

RQD 53 Ja 6 Jr 1 Jn 6 tayte muru ru
260.00 262.00

Rikkonaisuus Ra

RQD 34 Ja 12 Jr 1 Jn 6 tayte mururu
263.00 265.00

Rikkonaisuus Ra

RQD 67 Ja 12 Jr 1 Jn 6 tayte mururukrb
266.00 267.00

Rikkonaisuus Ra

RQD 10 Ja 12 Jr 1 Jn 6 tayte muru krb
272.00 273.00

Rikkonaisuus RilV

RQD 50 Ja 6 Jr 1 Jn 6 tayte muru krb sa
276.00 279.00

Rikkonaisuus Ra

RQD 34 Ja 20 Jr 1 Jn 6 tayte mururukrb sa
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281.00 282.00

Rikkonaisuus Rilll

RQD 77 Ja 6 Jr 1 Jn 6 tayte mururu
284.00 286.00

Rikkonaisuus Ra

RQD 55 Ja 12 Jr 1 Jn 6 tayte murukrbru
294.00 296.00

Rikkonaisuus Rilll

RQD 84 Ja 6 Jr 1 Jn 6 tayte mururu krb

Sydéanhukkaa (0,2-0,4m pituisia) kairasydamessa havaittiin viildessa kohdassa
syvyyksilla noin 59m, 86m, 95m 116m ja 125m. Sydanhukan tarkka kohdistaminen
tiettyyn paikkaan ei ollut valttamatta mahdollista, joten se merkittiin siiné tapauksessa
nostovalin loppuun.

Haarniskarakoja kairasydamesta havaittiin yhteensa 12 kpl ja niité esiintyy sekéa ei-
rikkonaisessa kivessa etté rikkonaisuusvyohykkeiden yhteydessa. Haarniskarakojen
rakokulmat vaihtelivat 0-75 asteen valilla mediaanin ollessa 55 astetta.

Edella luetelluissa rikkonaisuusvydhykkeissd RQD-luku vaihtelee 0-90 % valilla,
keskiarvo on noin 50 %. Talldin Ja vaihtelee valilla 4-24 ja Jr valilla 0,5-2.
Rikkonaisuusvyohykkeiden rakotdytteina esiintyy mururakennetta, ruostetta,
karbonaatteja, savimineraaleja ja vihemmassa maarin kloriittia, sarvivélketta ja
epidoottia.

RQD-luku vaihtelee rikkonaisuusvydhykkeiden ulkopuolella noin 30-100% valilla.

Rakopintojen muuttuneisuusluku Ja vaihtelee padasiassa 1-4 valilla (n. 86% raoista),
jolloin rakotaytteina esiintyy ruostetta, kloriittia, biotiittia, epidoottia, sarvivalketta ja
karbonaattimineraaleja ja vain harvassa raossa savimineraaleja. Taytepaksuus
vaihtelee talldin noin 0,25-5 mm valilla. Noin 8 prosentissa raoista Ja vaihtelee 6-12
valilla, jolloin rakotaytteina esiintyy karbonaatteja, savimineraaleja, ruostetta, epidoottia
ja mururakennetta. Rakotaytteen paksuus vaihtelee talldin valilla noin 10-60 cm.
Rapautuneimmissa rikkonaisuusvyohykkeissa Ja vaihtelee valilla 20-24, jolloin
mururakenteen tai savitytteiden paksuudet voivat olla jopa 100 cm.

Suurin osa (n. 90 %) rakopintojen karheusluvuista Jr vaihtelee valilla 2-3.
Rikkonaisuusvyohykkeissa Jr vaihteli 0,5-2 valilla. Yleensa sileAmmissa raoissa myos
rakotaytteita esiintyy enemman, mik& kasvattaa Ja-arvoa.

Kairasydamesta saatiin kiven rikkonaisuuden takia suunnattua noin 43 %
reikapituudesta. Suunnattuja rakoja saatiin kuitenkin tilastoitua 587 kpl. Tilastollisen
tarkastelun perusteella kairasyddmessa esiintyy yksi vallitseva rakoilusuunta, kun
tarkastellaan koko reién aineistoa: kulku noin 100 astetta ja kaade 10-20 astetta etelaén
(suunta noin 190 astetta). Lisaksi esiintyy satunnaisen suuntaista rakoilua, jolloin
rakosuuntien lukumaaratekijd Jn saa arvon 3. Kuitenkin tarkasteltaessa syvyysvalien
115-200m ja 200-300 suunnattuja rakoja, niin noilla syvyysvéleilla nayttaisi esiintyvéan
myo6s heikko melko pystyasentoinen rakoilusuunta (kulku myds noin 100 astetta, mutta
kaade pysty tai 80-90 astetta pohjoiseen), joka noilla tarkasteluvaleilld nostaa
rakosuuntien lukumé&aratekijdn Jn arvoon 6. Kun tarkastellaan koko aineistoa, tuo heikko
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rakoilusuunta kuitenkin "liukenee” epamaaraisemmaksi, jolloin vallitsevaksi jaa tuo yksi
hyvin loiva rakosuunta.

Rakoilutyyppi on laatta-, kuutio- tai sekarakoilu tilastolliseen tarkasteluun perustuen.

Kalliolaatu

Kairasydan koostuu esiintymisen mukaan suuruusjarjestyksessa graniitista,
migmatiitista, emaksisesta vulkaniitista sek& amfiboliitista. Graniitin kalliolaatu vaihtelee
rakotiheyden mukaan vélilla Mal/h-Ma2/h-Ma3/h-Rilll-RilV-Ra. Migmatiitin kalliolaatu
vaihtelee rakotiheyden mukaan valilla Se2/h-Se3/h ja emaksisen vulkaniitin kalliolaatu
on Ma3/h. Amfiboliitin kalliolaatu on Li3/h.

Vesimenekkimittaukset

Vesimenekkimittaukset (49 tulppavalid) tehtiin vaihtelevilla 6-8m tulppavéleilla
painesarjalla 0,3-0,5-0,8-0,5-0,3 MPa ja pumppausaikana kaytettiin 5 minuuttia.

Kaikkiaan 33 tulppavalilla vetta ei saatu menemaan kallioon ollenkaan, eli kallio on
mittausten perusteella niilla kohdin tiivista, vaikka valille sattuu yli 30 kpl
rikkonaisuusvyohykkeita.

Kaikkiaan 16 tulppavalilla vettd saatiin menemé&an kallioon edes pienia maaria ja naista
13 tulppavalia oli sellaisia, jotka sattuivat rikkonaisuusvyohykkeisiin. Kaikista 16 vetta
johtavasta tulppavalista 12 sijaitsevat enintaan 100 m syvyydelld ja loput nelja sijaitsevat
syvyysvaélilla noin 143-180m. Lugeon arvot vaihtelivat 0-5 lugeonin valilla paitsi aivan
kallion pintaosassa, jossa vesimenekki vaihteli noin 5-150 lugeonin valilla. Ensimmaisen
tulppavalin suuri vesimenekki noin 150 lugeonia voinee johtua kallion pinnan
avonaisemmista raoista, koska tulppavalilla rakoluku jaa alle rikkonaisen kallion rajan.

Tata syvemmalla kivi on rikkonaisuusvyohykkeista huolimatta vedenjohtavuudeltaan
tiivistd mittausten perusteella.

Yhteenvetona voidaan sanoa, ettd vaikka kalliossa on paljon rikkonaisuusvyhykkeita,
ne ovat vesimenekkimittausten perusteella joko tiiviita tai huonosti vetté johtavia.
Vedenjohtavuus kuitenkin lisdéntyy hieman alle 100 m syvyydessa ja paikallisesti valilla
noin 143-180m todenndakoisesti vettd johtavien rikkonaisuusvydhykkeiden takia.

Valokuvat kairasydannéaytteista
Liitteessa 5 on esitetty kairasydannaytteiden valokuvat kuivina ja markind kuvattuina.

Kuivissa naytteissa tulkitut luonnonraot on merkitty néaytteeseen valkoisella
litumerkinnall&.

MITTA OY www.mitta.fi
Vantaan Variston laboratorio

Riihimiehentie 3

01720 Vantaa Sahkoposti etunimi.sukunimi@ mitta.fi Y-tunnus 0779388-3



% MITTA -

MEASURING THE WORLD

13.12. 2024
MITTA OY
Esa Arméanen
TKL, insindorigeologi
Liite 1 SK3 kairasydandiagrammit, 0-150m ja 150-300m
Liite 2 SK3 inframodel-tiedoston sisaltamat parametrit excel-muodossa (erillinen
tiedosto)
Liite 3 SK3 inframodel-tiedosto (erillinen tiedosto)
Liite 4 SK3 vesimenekkimittaukset
Liite 5 SK3 kairasydannaytteiden valokuvat, kuvattu kuivina ja markina
Liite 6 SK3 kaltevuus- ja sivusuuntamittaukset
MITTA OY www.mitta.fi

Vantaan Variston laboratorio
Riihimiehentie 3
01720 Vantaa Sahkoposti etunimi.sukunimi@ mitta.fi Y-tunnus 0779388-3



T I UTE 1
i
\aioreka an ranista (n. 5796),Lissi vbaisoss maan roin 1.6 ki) (52 kesk- i arkearakeista migmait a |e (L2 Henorkeista amilbolti. Grriissa a migmatiissa i st ars, maasaa  lneraalt. a a
b o (500 Joko ehissa oD e, e i yen yeersa pet ey e o sty nefal 1 swaycel non 135-L39m, 148-150m, 165-162m  277-279m,. U ontekichu
o 1 eyt
Kairasydéin on pasasiassa runsasrakoista kivea (3-10 kplm), jota esiintyy i Rikkonaiseksi %ija luokitehavaakin jopa 6 %. Harva- tai vahérakoista kairasydanta on vain noin 15 %. havaittiin kaytannossa meko jakautuneena, tulkitin osueet, joissa em. ehto toteutu. Hyvin rikkonaisissa kohdin, joissa rakoluvun tarkka laskeminen oli mahdotonta, kaytettiin rakohwun tekr a 15 kplim. waleihin jai i kalliot Jeilla 81
6, 163-176m 176 209
1300 1400 Ridonaisiws Rill RQD 84 Ja © J 1 Jn 3 e mmuukb 1900 2000 RMorasws Rl RQD 4L Ja 6 J 1Jn 3 e umuukb 2400 2500 RMorasus RIV ROD 68 da 6 X 1 3n 3 tyie muunsa 2100 2800 Riorelsus RIV RQD 45 Ja 12 I 1 3n 3 tyte muunsa 3000 3100 Ridonsisws Rill RQD 70 Ja 6 Jr 1 Jn 3 tayie muurusa 3400 3500 Ridonaisws RIIRQD € Ja 6 J 1 Jn 3 tyte muuru
00 4100 Ridonssis Rl RQD 83 Ja 12 % 13n 3. tate muru 200 a400 RIIFGD 77 Ja 6 0 1 3n 3 e Muukbn 4500 4500 Midomsws Rl ROD 8 Ja 6 31 130 9. thie maurs 200 5500 Riorasis Rl K9 71 38 12 Jr 1 90 3 iagie meur b sv 3 9 7 s e Mrun 7500 7400 Ridorasws RIIFGD 85 Ja 12 9 1 003 tte Mty 1u
7500 7700 Ridonisws Rl RQD 63 3 12 % 1 0 3 tafe Meunikb 800 5100 Rl 10D %0 Ja 1231 30 s e Tt 9500 5300 Ritormias Rl RO 10 3 123 1 90 3 e Mty 10200 10500 Ridorasws Rl RQD. 68 Ja 123 1 3n 3 syt s o0 ik a3 i RiReD 9 % 12 3 1 an 3 tave: k>
15400 11600 Ridonasian RV RQD 67 Ja 13 J 1 Jn 3 tafe muumusakb 1150012300 Rl ROD 54 Ja 12 3 1 0 5 e maury 1540 195 00 Rdonasi Rill KD 48 Ja 12 1 In 6 e muruip 500 Rl QD 51 Ja. 20 3 1 ', e, mun s e Rl QD 42 Ja 20 3 130 5 taye rakois
1350013500 Ridoreisws IV RQD 44 Ja o 3 191 6 tie ukbsamas 1390014100 Rl QD 41 Ja 8.0 1 316 e Mkt 1410014200 Romisas RIV K@D 25 31 12 ¥ 1 n 6 iyie sams Rl HQD 35 Ja 6 9 1 31 taye. Moty 1y Mo RV oD 35 Ja 24 % 05 n 6l samueu kb u
11500 15000 Ridoriswss Ra. RQD 0. 3a 20 3 05 In 6"ty oa a0oisi00 W R00 70 Ja 24”005 dn 6 e akioWo 1510015200 Ridorakun Rl RGO 76 Ja 0. a1 dn 6 e knmasko 13500 Rill RQD 5 Ja 4 X 2 Jn 6 e kbn RGD 8 Ja 2 3 1 n's tave b
1760017700 Ridoreisws Rl RGD %0 3 12 3 1 90 6 e Kbmmau 170017500 R0 % 3a 13 3 10 nie Kommau 2030020500 Ridonasws Rl HQD 53 Ja 12 Jr 1 1 6 the My 21000211 Rl HGD 75 Ja 6 1 3n © tafe ® I ROD 72 Ja 631 1,30 6.ty namuy Kb epd
280022000 Ridonaisus Rill RQD 65 Ja 6 3 1 306 e kb 50 % % 2 3 5 n s e b 2840020600 Rikonasus Rill RQD 46 Ja 6 3 1 6. e kb1 Rill RQD 70 Ja 6 1 Jn & e kb 34400 24500 Rionaisws Rill RGD 65 Ja 12 r 1 In & tyie MUk 24600 250,00 Riklonaisas Rill RQD 47 Ja 12 01 1 dn 6 tyte Mty u
52400 50 00 Rdonasas Ra RQD 15 3a 20 J 1 Jn © tiyie mu 3550026000 05 Ja a1 o e ma 5600026200 Ridonalias RaRQD 34 3a 12 ¥ 1 Jn © taie muutu 36300126 RaROD 67 3a 12 1 3n S tate My 36600 26700 Rionaieas Ra RQD 10 Ja 12 Jr 1 Jn' 6. tayte. munskib $7200 57500 Ridorssws RIV 1QD 50 Ja & 3 1 30 6 tiye, Mo b 5a
276 00 275,00 idoreoin Ra ROD 31 Ja 20 3 1 30 © laje maumkbsa 201002600 RGBT Ja 6 3 13n 6 e mavrs 25400 8600 Midoraian RaRQD 5 Ja 12 3 10 © laye maukbn  Zetcozes Rl R0 84 3a 6 3 1 0 o e Mo ks
Som, sém, 85 116mja 125, Sydaspukan tarka kohdisiaminen it !
iaisarak oy TcSa e yHEensa 12 D s sityy essa ot Seigon g Tabuimat vaoiat 073 asen vlla odiaain lessa 53 ot
Gt echon THionasaOlyeioch ROD bk sahciee 090 vals. Kkans on o 5054 T 4 vl ol 424 1 il 0.5 Takotyiena osieta, arbomaatela, s vie orti,sannaketa  epdoos
GD-4k vaiMcee OTaSoOTYKEdEn WkopUGIea i 30 100% vllh
Rakopintojen muttuneisuusiuku Ja vaihtelee pagasiassa 1-4 vaila (n. o Koriittia, biotiit d ke i ha Téaytepaksuus vaihtelee talloin ) . jolloin rakotéyteina karbonaatteja, leja, ruostetta, epidoottiaja mururakennetta. Rakotéytteen paksuus vaihtelee talloin valilia noin 10-60 cm. alilla 20-24, jolloin mururakenteen tai savitaytteiden paksuudet voivatolla jopa 100 cm.
St 05 (1 50 %) ekopoje Karheiswulia vasiee Vel 2.5 RKGTSASWOKeisSa t vaiel 052 vall. Ycers e ncs
@ i ‘Suurnattia rakoja saatin kuitenkin tlastoitua 587 kpl. persteela i yisi ol fun tarkastellaan koko noin 100 astetta ja kaade. i noin 190 asteta). ‘suuntaista rakoilua, jooin rakosuuntien kumaaratekij Jn saa arvon 3. Kuitenkin tarkasteltaessa syvyysvalien 115-200m ja rakoja, niin i rakoilusuunta (uku myos noin 100 astetta, muta kaade pysty taj 80-90 astetta pohioiseen), .
ke staa rakosuunti J koko aineistoa, two heikko rakoilusuunta. kuitenkin “fiukenee L el
Rakoilutyyppi on laatta-, kuutio- tai sekarakoilu tilastolliseen tarkasteluun perustuen. i
calioiaty KALLIONAYTEKAIRAUS
KOVAUS JA— gravista, lkanista sk amiboris Kalicaat vihicle rabotheyden ukaan vlla Ml a2 Maih i iN-Ra. MigmaiinkalkoRat vaieles raotheycen mukaan vala Se2iSe3h alioaat on Mash ontian
| Vesimenekkimittaukset o2 Reika
Suma 152 aseta
(49 wppavisi) — Katevas 60 astta
aidiaan 5 uppavalia eh eratoeka il Ko i vaia vale st yi 30 kD orsisusyoiy ki Pi ® m
aiiaan 16 wppavalla ve: . 03 appovils o sl jona Soivr frien optrea 1100m. wta it e Sar vesienekd oin 150 bgeora voinee johua kalion pran avonlsemista a0ist,koska ppavallh kol a4 ale ridoraisen Kalon .
. 4 oimata ensiecta R
Aicietons voidaan sanoa. e vaia liossa peiseeta ko i a onosi veta avia, Vederihiawus itenki s ae Kalises vaita rin " ke X T
2 e
o T
H -
ZE E|
S 5
£ IReskmmvo T 5078 T 755 T T o T [ T 0w T 757 T K T 0w T 0w T om T 0w T 0w T om T 8 T [ vawere
RALTOTAATY ra—— e T = r I T T T T T CTRCTRCT r TR TR TR rm T T T T T IO TR TN T T T I T T T T
RAKOSUONT R TERTA T, T O T T T A N N N W s R T T T O O NN WO W W T W W W O O W O N O W N W T T T W O W R 33 3 5 3 5 3 3 % & 6 & 6 & 6 & 6 3 6 s 6 6 6 6 & & & s 6 6 6 6 6 6 6 & 6 6 6 o &
[RAKOPINT. KARKEUS. 3. I N P N P N N N I W I R I I : : : N N N N N W S S S S S N S N 6 T D D T S N N A T T T T T T T T L L T T T T T T s Teres . Kilegreissi
[RAKOPINT MUUTTUN., J; I T T I B B N I A S I A P ) FE N N B I ol slelelelo el Jululialali 166 ol s ] 1 [2]ulfulu]=]5]¢ 1= sl sjulslelels] 1 [wlaolelulels S T N N - N A N = N I A A N O B R )
[FIKONAISULS ] e e B e B e e P s o s 1 I 1 I I I 11 1 1 1
[NOSTOT, SUUNN NAYTT. ] =5 E) = ] = == = = | F——= —  —% & I — e =) T = E E—) ) % 3% [ o= = T [ R
NAYTERUIKHA (=
HAARNISKARAGT o NP7 7 I I
[FAKOTAVTE PR T T P P PEr T T P T T —T—TT TR YT = it = W o
U0 P AR T S TR R S ST S S S TR W S S A S S S W S S S S WAV TR S S W SN S SN R S PR P R R S S S P S S S S T S W Y S ST W W R W
FAKOKIOTAT 5 e v o e be SE i s mE e e e or e B ne maes e e me e e hr mu ma S B DS 05 BE e 6 o 55 So 58 HE wn we s o B e D ve oo be bi s e bn 55 Se s e w o Bo he ou ks bw Ei s o ma we hr mn hn Se E o e En Tu we Be o B ma ma Bu E G b5 G5 6 5 e So SE te Se ve ow hu B BT o ha bi i e is
[RQD_ T T100]100]300] 92 [ 93 [ 95 [100]100] 50 | 55 | 84 | 85 [100] 88 | 92 | 90 | 62 | 41 | 59 | 84 [100] 100] 68 | 80 100] 85 | 77 | 95 [ 85| 97 [ 92 [ 91 [ 77 | 67 | 50 | 85 67 | 80 [100] 90 | 94 [ 92 | 80 | 75| 61 | 85 | 92 [100] 95 | 77 [ 100] 90 | o1 | 88 [ 100 100] 74 [ 62 [ 99 [100] 92 [ 90 [ 99 [ 78 [ 98 [ 94 | 76 | 89 [ 84 | 90 | 70 | 5183 |54 [ 59 |34 [ 63] 70 |85 90| 58 | 47 | 55| 64 | 46 [100] 48 | 70 [ 85 [ 84 [ 27 | 17 [ 52| 53 [ 88 | 74 [ 74 | 56 [ 68 | 15 [44 [ 45 [ 37 [ 25 [ 358140433035 0 0o | ] . Graniitti
0 T O B A B B B T B R R Y 3515 o [us Tz [as]a s a s s s rs]as[o]o] Ts[i1lslolz s[5 als S5 (5[] 222 nfofs afv ofalols 35 a5 {7 (a5 a1 {15 [ as a5 | 7 7 a5 {55 {515 5[5 [ o {15 (45 15[ 45 a5 15| 57 [ [ 5] a5 5] 5o [ a5 as [ 15| s 45 a5 s us a5 a5 ]
[KATKOSSUMMA., kplim I [al5215 2635 15[10][315[15] 7 [10] 6|6 [10]15]8 [15[10[10][15] 6 [151 8 [15[15] 6 [15] a [ 7 [ 8 [15[15] 15[ 15| 15[ 15]15] 8 | 1356 [a a5 105579 [15[15[15[15]6 5|3 [11]a[s5]alsle]7]7]a 1515 9 [ 15[ 15| 15| 15[ 15 7 [15 15| 15| 15| 15| 15| 6 [ 15| 8 [ 15| 15| 15| 15| 15[ 15| 9 [ 8 | 8 | 15| 15| 15[ 15 [ 1615 15| 15| 15| 15[ 15[ s [1s[as[15] |
PARNERAALTY . ms .ms. ., . o . ms o . . . ms . ms ol [ ——
[FAEKOKO. mn 1565) 1509 2 1509 ) [ ) 1568 1568 1568 1568
65 3453 A SUUNT ASTE o o it it it i i i it -
FAPAUTUNEISOUS o5 o o 7 T T o T 5 o o s T o o T T e E—) e s AT B ruamisus
[0} [0} [ ) 27 0] [ [0} P X [ [ [ PRI XX R R R R [ o R R AR o R KA RHARIHN =
3 3 B 53 5 2 B 23 R s ] 5] ] RRIRZIR ROUSIEEIINONS RSN RNSINSINRaNsaEes sl
lPROFILL I8t Iatey Iately [ately Nt ‘{0202‘ Iately a2 RIS fetoli ) lofels [efetotetetetetatetete [efoletoletotetetotetatotodel o Iefufiteletuletolitetetotitetitety Jefoletelutetebetetetatetetetotets]
s e 245m 5 ) i ) = % 5 I i 5 o ) [ w0 5 % s w0 ws o s 1o s o i 0 s 150
o e s Lo e st saisnr saiies e s szoaaa s a0 w2178 20 a0 2908 saoet a2 2004 e at0s e 2 sz zuse <2207 zien2 waiin




o .
hioreen) p o oene KALLIONAYTEKAIRAUS
KUVAUS Kalliolaatu » Reika
ligmatiitistz i Suunta. 192 astetta.
Kaikkiaan: Kaikist: 1143-180r " Y 526173.994
M
I o T 500 T e T 500 T 500 T 500 T 050 T X T X T 050 T 050 T 0w T 0w T 050 T o T 050 T 050 T 050 T 050 T 050 T 050 T 050 T 050 T D Maapeite
T — P P P T e e T T e T S - e e e e
[ =2[s[:[=z]=2lz]2[z]2lz[z[z]2[s[s+[z]2[z]z2]z]2[2[2[3[16[2[2[z]z2 ae[uw[=z]3s[z]z[z]2[as[z s s]2]z]2[as]2]s]2 222 a[a[a[s]x[s[s[z]2lz[z]z]2[s[=z]s]alz[z]s[v]z[s[z][z]z]s]a[s[z]s[v]z]s+]z]2lz]s]s[x[s[s]z]v[s[s+]s[v[s[z]s]elz]s]z]a[s[z]z]a[s[s]sfela]sJas]eals]s]z]el[s]z]z]ealz]z]s]ealz]wlz]a] T ] . Kilegneissi
EES N N T S N N I A N N S T IS S B N T P 3 T N N S N N I A 3 U A N N I N T N B W S S A N I B R N I I S T N NS R R B N M N B R R 3 T O B R N2 I A N I N N N B B EES N N IR NN N R B B N N
T 1 L Il I 1 L1 | | L1 L 1
T T T — — % —% ——=% I ) T ) I I I F T T . Pegmaiiti
Il 7~ I
e E T e e s wmm s @ en s w s whses B wmume w b n b e v s ems mwn e e s B e e T B o B w6 antBen s w o w e o o e TR~ TR e T T e o e e s [
T80 [ 90 [ 86 [100[100] 92 [ 81 [100] 95 [ 94 [ 84 [100] 81 [ 92 [ 90 [ 38 [100] 100200 200[100] 92 [200]200]100] 92 [ 99 [200] 98 | o7 [100] 92 [100]100] 97 | 90 [100] 100200 200]100] 65 [0 [ 77 | 0[63[ 72789062 80] 7 90 3 [ 6 2 8 0 92904390 10]100[ 8985 [100[100[ 50 [ 840467 442820 30[71[75[0s[o5[93ea] 038 0 [ 88 [ 97 . Graniit
(a5 a7 2336235557 ]a[15[15]2 2]2[1]2[5]2[alz2[alalalalals|a[3]1]ale|[s]2]2]3]a[15[15[8] (15[ 7 [15[15[15 15[ 6 | 1 15[ 4 [ 15[ 151566635 15[a[8]6][15]15[15 15 | 1¢ 719 T [alalalse 5
[i5Ts5 e s [a 6 7|35 66 7] 8|5 |15]15]alalalslale|a]s[3[5]5][s5]5]s5]3[5[5[3[6]7][s]3[a]a[s[1s[1s]0] 15T oas[as[1s s 5 15| 6 (15|15 7 [1s] 7 [ 7|7 |37 1[5 8|7 [15]15]15
15 (>5) 15 (>5) 15 (>5) 15 (>5) 15 (>5)
L] P2 R R ERKES LR [255%5Y LGS 0] S RRRR XL D X T N o [ ARy [ R AT




o .
hioreen) p o oene KALLIONAYTEKAIRAUS
KUVAUS Kalliolaatu » Reika
ligmatiitistz i Suunta. 192 astetta.
Kaikkiaan: Kaikist: 1143-180r " Y 526173.994
M
I o T 500 T e T 500 T 500 T 500 T 050 T X T X T 050 T 050 T 0w T 0w T 050 T o T 050 T 050 T 050 T 050 T 050 T 050 T 050 T 050 T D Maapeite
T — P P P T e e T T e T S - e e e e
[ =2[s[:[=z]=2lz]2[z]2lz[z[z]2[s[s+[z]2[z]z2]z]2[2[2[3[16[2[2[z]z2 ae[uw[=z]3s[z]z[z]2[as[z s s]2]z]2[as]2]s]2 222 a[a[a[s]x[s[s[z]2lz[z]z]2[s[=z]s]alz[z]s[v]z[s[z][z]z]s]a[s[z]s[v]z]s+]z]2lz]s]s[x[s[s]z]v[s[s+]s[v[s[z]s]elz]s]z]a[s[z]z]a[s[s]sfela]sJas]eals]s]z]el[s]z]z]ealz]z]s]ealz]wlz]a] T ] . Kilegneissi
EES N N T S N N I A N N S T IS S B N T P 3 T N N S N N I A 3 U A N N I N T N B W S S A N I B R N I I S T N NS R R B N M N B R R 3 T O B R N2 I A N I N N N B B EES N N IR NN N R B B N N
T 1 L Il I 1 L1 | | L1 L 1
T T T — — % —% ——=% I ) T ) I I I F T T . Pegmaiiti
Il 7~ I
e E T e e s wmm s @ en s w s whses B wmume w b n b e v s ems mwn e e s B e e T B o B w6 antBen s w o w e o o e TR~ TR e T T e o e e s [
T80 [ 90 [ 86 [100[100] 92 [ 81 [100] 95 [ 94 [ 84 [100] 81 [ 92 [ 90 [ 38 [100] 100200 200[100] 92 [200]200]100] 92 [ 99 [200] 98 | o7 [100] 92 [100]100] 97 | 90 [100] 100200 200]100] 65 [0 [ 77 | 0[63[ 72789062 80] 7 90 3 [ 6 2 8 0 92904390 10]100[ 8985 [100[100[ 50 [ 840467 442820 30[71[75[0s[o5[93ea] 038 0 [ 88 [ 97 . Graniit
(a5 a7 2336235557 ]a[15[15]2 2]2[1]2[5]2[alz2[alalalalals|a[3]1]ale|[s]2]2]3]a[15[15[8] (15[ 7 [15[15[15 15[ 6 | 1 15[ 4 [ 15[ 151566635 15[a[8]6][15]15[15 15 | 1¢ 719 T [alalalse 5
[i5Ts5 e s [a 6 7|35 66 7] 8|5 |15]15]alalalslale|a]s[3[5]5][s5]5]s5]3[5[5[3[6]7][s]3[a]a[s[1s[1s]0] 15T oas[as[1s s 5 15| 6 (15|15 7 [1s] 7 [ 7|7 |37 1[5 8|7 [15]15]15
15 (>5) 15 (>5) 15 (>5) 15 (>5) 15 (>5)
L] P2 R R ERKES LR [255%5Y LGS 0] S RRRR XL D X T N o [ ARy [ R AT




XX MITTA

MEASURING THE WORLD

Liite 2 SK3 inframodel-tiedoston sisaltamat parametrit excel-muodossa (erillinen
tiedosto)
Liite 3 SK3 inframodel-tiedosto (erillinen tiedosto)

Suunnatut raot:
-Syvyys

-kaadesuunta

-kaade

-Ja

-Jr

Vesimenekin mittausvali ja keskiarvo
Rikkonaisuus
Katkossumma
Rakokulma

Rakoluku

RQD

Ja

Jr

Jn

Rakotayte

Rakolaatu
Rapautuneisuus
Suunnattu naytepituus
Haarniskaraot
Kivilaatu

-kivilaji

-liuskeisuus

-raekoko

-kovuus
-paamineraalit
-naytehukka
Kalliolaatu

Nostot
Suuntausmerkit ja niiden hyvyys
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VESIMENEKKIMITTAUS SK3 LITE 4
Tybnumero: 201012
Tyon nimi: Ailangintunturin kallionaytekairaus
Mittaaja: Marko Piirainen
Paivamaara: 21.11.2024 %) 75,7 mm
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,12 5 541,0 2,02E-05 150,28
0,12 5 541,0 2,02E-05 150,28
5,00 - 11,00 0,12 5 541,0 2,02E-05 150,28 150,28
0,12 5 541,0 2,02E-05 150,28
0,12 5 541,0 2,02E-05 150,28
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 90,0 1,34E-06 10,00
0,5 5 103,9 9,31E-07 6,93
11,00 - 17,00 0,8 5 147,8 8,28E-07 6,16 7,59
0,5 5 85,3 7,64E-07 5,69
0,3 5 82,4 1,23E-06 9,16
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 58,1 8,67E-07 6,46
0,5 5 74,5 6,6 7E-07 4,97
17,00 - 23,00 0,8 5 128,0 7,17E-07 5,33 5,77
0,5 5 63,0 5,64E-07 4,20
0,3 5 71,0 1,06E-06 7,89
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 101,1 1,47E-06 10,87
0,5 5 39,6 3,46E-07 2,55
23,00 - 29,20 0,8 5 53,1 2,90E-07 2,14 4,34
0,5 5 39,0 3,40E-07 2,52
0,3 5 33,6 4,89E-07 3,61
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 55 8,00E-08 0,59
0,5 5 8,0 6,98E-08 0,52
29,20 - 35,40 0,8 5 13,1 7,14E-08 0,53 0,50
0,5 5 5,3 4,62E-08 0,34
0,3 5 4,8 6,98E-08 0,52
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
33,40 - 41,40 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00




Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. Vesimenekki
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
41,40 - 47,40 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 11,3 1,66E-07 1,23
0,5 5 13,3 1,18E-07 0,87
47,40 - 53,50 0,8 5 20,6 1,14E-07 0,84 131
0,5 5 33,2 2,93E-07 2,18
0,3 5 13,0 1,92E-07 1,42
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m -m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 8,8 1,30E-07 0,96
0,5 5 9,7 8,58E-08 0,64
53,50 - 59,60 0,8 5 19,0 1,05E-07 0,78 0,90
0,5 5 14,0 1,24E-07 0,92
0,3 5 11,2 1,65E-07 1,22
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
59,60 - 65,40 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 28,0 4,18E-07 3,11
0,5 5 41,0 3,67E-07 2,73
65,60 - 71,60 0,8 5 63,0 3,53E-07 2,63 2,97
0,5 5 44,0 3,94E-07 2,93
0,3 5 31,0 4,63E-07 3,44
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 30,0 4,42E-07 3,28
0,5 5 49,0 4,33E-07 3,21
71,60 - 77,70 0,8 5 79,0 4,36E-07 3,24 3,35
0,5 5 47,0 4,15E-07 3,08
0,3 5 36,0 5,30E-07 3,93




Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 6,1 9,36E-08 0,70
0,5 5 7,9 7,27E-08 0,54
77,70 - 83,50 0,8 5 4,9 2,82E-08 0,21 0,67
0,5 5 10,1 9,30E-08 0,70
0,3 5 10,6 1,63E-07 1,22
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 51 7,61E-08 0,57
0,5 5 6,3 5,64E-08 0,42
83,40 - 89,40 0,8 5 6,6 3,70E-08 0,28 0,46
0,5 5 6,2 5,55E-08 0,41
0,3 5 5,4 8,06E-08 0,60
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
89,40 - 95,40 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 15,4 0,00E+00 1,71
0,5 5 32,6 0,00E+00 2,17
95,40 - 101,40 0,8 5 69,5 0,00E+00 2,90 2,21
0,5 5 39,0 0,00E+00 2,60
0,3 5 15,0 0,00E+00 1,67
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
101,40 - 107,40 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
107,40 - 113,40 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00




Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
113,40 - 119,40 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
119,40 - 125,40 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
125,40 - 130,90 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
130,90 - 137,30 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
137,30 - 143,70 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 39,0 5,82E-07 4,33
0,5 5 67,0 6,00E-07 4,47
143,70 - 149,70 0,8 5 101,0 5,66E-07 4,21 4,84
0,5 5 83,0 7,44E-07 5,53
0,3 5 51,0 7,61E-07 5,67




Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 12,0 1,79E-07 1,33
0,5 5 29,0 2,60E-07 1,93
149,70 - 155,70 0,8 5 47,0 2,63E-07 1,96 1,89
0,5 5 32,0 2,87E-07 2,13
0,3 5 19,0 2,84E-07 2,11
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
155,70 - 161,70 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 3,0 4,48E-08 0,33
0,5 5 9,0 8,06E-08 0,60
161,70 - 167,70 0,8 5 14,0 7,84E-08 0,58 0,48
0,5 5 8,0 7,17E-08 0,53
0,3 5 3,0 4,48E-08 0,33
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
167,70 - 173,70 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 7,0 1,05E-07 0,78
0,5 5 11,0 9,85E-08 0,73
173,70 - 179,70 0,8 5 19,0 1,06E-07 0,79 0,81
0,5 5 16,0 1,43E-07 1,07
0,3 5 6,0 8,96E-08 0,67
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
179,70 - 185,70 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
185,70 - 191,70 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00




Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
191,40 - 197,40 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
197,40 - 203,40 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
203,40 - 209,40 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
209,30 - 215,30 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
215,40 - 221,40 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
221,40 - 227,40 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00




Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
227,40 - 233,40 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
233,20 - 239,20 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
239,40 - 245,40 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
245,40 - 251,40 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
251,40 - 257,40 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
257,40 - 263,40 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
263,40 - 269,40 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00




Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
269,40 - 275,40 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
275,40 - 281,40 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
281,40 - 287,40 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
287,40 - 293,40 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
Syvyysvali Paine Aika | Litraa | Vedenlap.ker. VesimenekKi
m-m MPa min I k Lugeon Lugeon, ka
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
293,40 - 299,40 0,8 5 0,0 0,00E+00 0,00 0,00
0,5 5 0,0 0,00E+00 0,00
0,3 5 0,0 0,00E+00 0,00




XX MITTA

MEASURING THE WORLD

SK-3: Reién kaltevuus- ja sivusuuntamittaukset

Syvyys Kaade Suunta

metria astetta Astetta
3 -60,2
6 -60,2 190,4
9 -60,1 190,8
12 -60,2 190,3
15 -60,2 190,4
18 -60,2 191,8
21 -60,3 190,5
24 -60,2 191,3
27 -60,3 191,6
30 -60,3 192,1
33 -60,3 191,4
36 -60,3 192,4
39 -60,3 192,3
42 -60,4 191,4
45 -60,4 192,1
48 -60,4 191,6
51 -60,4 190,6
54 -60,4 191,3
57 -60,4 191,1
60 -60,4 191,8
63 -60,3 193,6
66 -60,4 192,3
69 -60,4 193,3
72 -60,4 193,0
75 -60,5 192,7
78 -60,4 194,4
81 -60,5 194,0
84 -60,5 193,1
87 -60,5 193,6
90 -60,6 193,7
93 -60,5 194,2
96 -60,5 192,9
99 -60,5 1945
102 -60,5 193,9
105 -60,5 194,8
108 -60,6 193,5
111 -60,5 193,8
114 -60,5 193,9
117 -60,5 193,9
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XX MITTA

MEASURING THE WORLD

Syvyys Kaade Suunta
metria astetta Astetta
120 -60,5 193,9
123 -60,5 193,6
126 -60,5 193,4
129 -60,5 193,7
132 -60,5 193,8
135 -60,5 193,9
138 -60,5 193,8
141 -60,5 193,9
144 -60,5 194,2
147 -60,5 194,1
150 -60,5 194,6
153 -60,5 195,0
156 -60,4 195,4
159 -60,3 195,4
162 -60,3 195,6
165 -60,3 195,7
168 -60,3 196,0
171 -60,2 196,2
174 -60,2 196,3
177 -60,2 196,3
180 -60,2 196,3
183 -60,1 196,9
186 -60,1 196,7
189 -60,0 195,7
192 -60,0 197,4
195 -59,9 196,5
198 -59,9 198,3
201 -59,9 196,1
204 -59,9 197,3
207 -59,9 197,3
210 -59,9 197,2
213 -60,0 196,9
216 -60,0 197,2
219 -59,9 197,2
222 -59,9 197,3
225 -59,9 197,0
228 -59,9 197,3
231 -59,9 197,0
234 -59,9 197,1
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XX MITTA

MEASURING THE WORLD

Syvyys Kaade Suunta
metria astetta Astetta
237 -59,8 197,4
240 -59,8 197,2
243 -59,9 197,1
246 -59,8 197,0
249 -59,9 197,0
252 -59,9 197,3
255 -59,9 196,9
258 -59,8 197,1
261 -59,8 197,2
264 -59,7 197,0
267 -59,7 197,2
270 -59,6 197,1
273 -59,6 197,2
276 -59,6 197,3
279 -59,6 197,4
282 -59,5 197,7
285 -59,5 197,8
288 -59,4 197,9
291 -59,4 197,8
294 -59,4 198,0
297 -59,4 198,2
300 -59,4 198,3
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MAAPERASKANNAUKSET
AILANGATUNTURIN
YMPARISTOSSA

Deep Scan Tech Oy:n loppuraportti 22.12.2024

Tiivistelma

Tyon tavoitteena oli pyrkia selvittamaan ajantasainen tilannekuva kuuden eri alueen
maaperadolosuhteista, kuten maalajikerroksista ja niiden paksuuksista, kalliopinnan
syvyysasemasta ja kalliolaadusta seka ruhjeisuuden sijainneista. Tulosten perusteella
jokaisen mittausalueen maaperasta ilmeni rikkonaisen kallion vy6hykkeita. Tuloksia
tulkittaessa on muistettava, etta kaikkiin maarakenteisiin liittyviin tutkimuksiin
tutkimusmenetelmasta riippumatta liittyy aina epavarmuuksia, eika koskaan voida
varmuudella sanoa, pystytdaanko etsittdavia ominaisuuksia I0ytamaan ja erottamaan
yksiselitteisesti ymparistostaan.

Deep Scan Tech Oy

info@deepscantech.com
+358 20 127 8179

DEEP SCAN TECH LTD

Non-invasive 3D scanning for securing
clean and resilient environment



Deep Scan Tech -maaperaskannaukset Ailangantunturin ymparistossa

Sisallysluettelo
1 ProjeKtin KUVQUS...........covireeeeenieiiiiienennisisiismssssiisssssmssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 2
11 LI 11 1) U
1.2 LI 1oL
1.3 Tekninen tausta ja tyon toteULUS .....ccuueiiiiiiiiiiiiiiiicniinrrrrccnnrrrrssssse e ssssssssssenns
1.4 LYo 1 1L L= < PP
B 17 ] [ <1 SR 3
2.1 Kohdealueella suoritetut mittaukset ja niiden tunnistemerkinnadt...........ccoovviiiiiininnnnne.
2.2 Tulosten tarkKuus.......cooviiiiiiiiiiir s
2.3 TulosSanalyysit .ccoeiiiiiiiiii
2301 ATUBEE LBttt h et bt bt e b e bttt e bt eateeateeateshtesatesheenheenbeenbeens
2.4 CAD-tulokset ja tasoluokittelut (Iayers) .......cciueeiieeiiieiiieiiiiiiieiiiiiiinneen.
I (L= =1 4= o R
L = =2

Sivu 1/7



Deep Scan Tech -maaperaskannaukset Ailangantunturin ymparistossa deep

1 Projektin kuvaus

1.1 Tausta

Kemijoki Oy suunnittelee Kemijarven Ailangantunturille pumppuvoimalaitoksen
rakentamista. Voimalaitoksen yldallas on suunniteltu rakennettavaksi Ailangantunturin
paalle. Ylaallas sijoittuu siten, ettd maastonmuodot toimivat osittain vesivaraston rajaavina
elementteina ja rakennettavia patoja tulisi mahdollisimman vahan.

1.2 Tavoite
Tyon tavoitteena oli pyrkida selvittamaan ajantasainen tilannekuva kuuden eri alueen
maaperaolosuhteista.

1.3 Tekninen tausta ja tyon toteutus

Deep Scan Tech:n moniulotteinen sahkdinen maaperatomografia on tarkka ja nopea,
rakenteita rikkomaton tutkimusmenetelma. Maa- ja kalliomateriaaleilla on tyypillisesti
toisistaan eroavat sdahkodiset ominaisuudet, joten maaperdkerroksia voidaan tunnistaa ja
rajata niiden ominaisvastusten perusteella. Maaperdn ominaisvastukseen vaikuttavat
materiaalin huokoisuus ja ndin myds raekokojakauma, vesi- ja savimineraalipitoisuus seka
veden suolapitoisuus ja lampdtila.

1.4 Tyobvaiheet

Projektin tydvaiheet:

Vaihe 1l = Projektin ldpikdynti (sis. mm. tavoitteet, lahtotiedot, koordinaatisto,
toteutus, aikataulut, kdytannon asiat) yhdessa Asiakkaan kanssa.

Vaihe2 = Vaiheen 1 pohjalta DST suunnitteli ja toteutti (23.-28.10.2024) tarvittavat
kenttamittaukset tavoitteiden mukaisten tulosten saamiseksi.

Vaihe 3 | = DST analysoi datat, teki tarvittavat tulkinnat omissa ohjelmissaan ja jalosti
CAD-tiedostot (dwg) seka laati asiakasraportin.

Vaihe4 = DST esitteli tulokset (22.11.2024 ja 29.11.2024) ja toimitti Asiakkaalle.

Kenttamittaukset toteutettiin rakentamalla maan paalle kohdealueella elektrodikenttd, jossa
elektrodien vileille johdettiin sahkoa (12 V, 50-150 W) ja fysikaalisen vuorovaikutuksen
kautta mitattiin kohdeaineesta saatu vaste. Vastesignaaleista voitiin matemaattisten mallien
avulla paatella eri aineiden jakautuminen kohteen sisdlld perustuen ndiden sdhkaisisille
ominaisuuksille. Mitattavia sahkdisia suureita olivat muun muassa resistiivisyys, impedanssi,
permittiivisyys ja indusoitu polarisaatio.

Kenttamittausten jalkeen mittausdata vietiin Deep Scan Techin mallinnus- ja
laskentaympadristoon, jossa maaperdaa mallintavassa laskentaverkossa toteutettiin
matemaattinen inversio- eli kaadnteismallinnus. Sovelletussa inversiomenetelmassa
regularisoinnilla haettiin mallia, joka oli kompakti (eli sisdlsi mahdollisimman vahan
poikkeamia vertailumalliin ndhden) ja tasainen (eli mahdolliset poikkeamat jakautuivat
useisiin soluihin eivatka keskittyneet yksittaisiin mallin soluihin). Inversiomenetelmaa varten
mallin 3darellisten elementtien verkko mukautettiin maan pinnalla ja alla oleviin
elektrodirakenteisiin. Taman jdalkeen sahkodisten parametrien jakaumat mittauskohteessa oli
mahdollista visualisoida kuvina (ks. kappale 2 Tulokset).

Sivu 2/7



Deep Scan Tech -maaperadskannaukset Ailangantunturin ymparistossa dEED

SCcan
2 Tulokset RN

2.1 Kohdealueella suoritetut mittaukset ja niiden tunnistemerkinnat

Kohdealueella suoritettujen mittausten sijainnit on kuvattu alla olevassa kartassa suuntaa
antavasti mustilla katkoviivanuolilla (Kuva 1). Nuolten kannat osoittavat mittausten
alkupisteet ja nuolenkarjet loppupisteet. Nuolen suunta osoittaa, kuinka tuloskuvia luetaan
oheisessa raportissa: nuolen kanta on tuloskuvan vasemmassa reunassa (matkapiste 0 m) ja
nuolenkarki tuloskuvan oikeassa reunassa. Kartassa on visualisoitu lisdaksi mittausten tarkat
alku- ja loppupisteet punaisilla ympyroilla (ETRS-TM35). Kartassa olevat punaiset merkinnat
Mittausten tunnistetiedot (esim. ”Alue 2”) on merkitty mustiin nuoliin. Vastaavat
tunnistemerkinnat 16ytyvat tuloskuvien yhteydesta.
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‘IL. vaara , \"

| SN —7383276!93565E 526824 3529 [

\\

T = UQalt J”?I?C
\ \\\\\ 2{; }2 )1 /s /f ‘ 7382801 5396, E: 526705 0763

738 660.7697)\E:\5
NN N, 2) b AT
el A N:738056 4141¥ 52584 1332

1 ‘R&\m \\am

1

\
N 73803 4.2412; E}) 526666'7173

’\.\

1

Alue 1

C') , [

Kuva 1 Kohdealueella suoritetut mittaukset tunnistetietoineen on visualisoitu kartan pddlléd suuntaa antavasti mustilla
katkoviivanuolilla. Punaiset ympyrdt — ja ndiden yhteydessd olevat koordinaatit (ETRS-TM35) —kuvaavat mittausten alku- ja
loppupisteitd. (Kartta: Paikkatietoikkuna.)

2.2 Tulosten tarkkuus

Mittauksen ollessa 200 metria pitka, tulkintapoikkileikkauksen tarkin mittausalue rajoittuu
vdlille 50-150 metrid. Vastaavasti mittauksen ollessa 126 metrida  pitka,
tulkintapoikkileikkauksen tarkin mittausalue rajoittuu valille 32—94 metrid. Tdssa tyossa
kohdealueilla 1-6 on tehty useita yksittdisia 100-200 metrin pituisia mittauksia, joista on
koostettu alueittain yksi yhtendinen tulosgraafi. Syvyyssuunnassa tarkin tulosalue on
tuloskuvan vyldosassa ja syvemmalle mentdessa tulosten tarkkuus heikkenee. Etenkin
tuloskuvien reuna-alueita niin sivuilla kuin alhaalla tulee tulkita harkiten.
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Kaikkiin maaperaan liittyviin tutkimuksiin — tutkimusmenetelmasta riippumatta — liittyy aina
epavarmuuksia, eikda koskaan voi varmuudella sanoa, pystytddanko etsittavia ominaisuuksia
|6ytamaan ja erottamaan yksiselitteisesti ymparistostdan (vaaditaan havaittavuuteen riittava
resistiivisyyskontrasti ja tilavuus suhteessa taustaan).

2.3 Tulosanalyysit
Tulokset on esitetty seuraavassa kappaleessa (2.3.1 Alueet 1-6) ja niiden vériskaalat ja
tulkinnat (Kuva 2 ) ovat tuloskuvissa identtiset.

ST T T T T T o s Ny T T \Fmmm——————— f————— N mmm———— N
1 Ei iuuri esii loksi | T . Pohjamoreeni / Rikkonainen kallio | Kallio / 1
. (Ei juuri esiinnyt tuloksissa) urve / rapaumasavi rapakallio / pintamoreeni | louhikko 1
- l
of mm
1
N e e e = [ T R U ooy

Kuva 2 Tuloskuvien vdériskaalat ja tulkinnat.

Tuloskuvien yhteydessa mittausten tulkinnat (esim. kallio) on kirjoitettu suuntaa antavasti
tuloskuvien paalle.

2.3.1 Alueet 1-6 Rapaumasavi ‘ Rikkonainen kallio L@
335.0 { ; V
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3100

B e s e T S beoeoee
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0
Kuva 3 Alue 1 -tulospystyleikkauskuvan X-akseli kuvaa maan pddlld olevan mittauslinjan pituutta metreiné ja Y-akseli
mittauksen syvyyttd metreind. Mittauksen alkupisteen (kuvan vasen reuna) koordinaatit: 526763.1016 (X), 7379906.6713
(Y), 336,25 (Z). Mittauksen loppupisteen (kuvan oikea reuna) koordinaatit: 526666.7173 (X), 7380394.2412 (Y), 337,87 (2).
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Kuva 4 Alue 2 -tulospystyleikkauskuvan X-akseli kuvaa maan pddlld olevan mittauslinjan pituutta metreiné ja Y-akseli
mittauksen syvyyttd metreind. Mittauksen alkupisteen (kuvan vasen reuna) koordinaatit: 525849.1332 (X), 7380564.4141
(Y), 350,95 (Z). Mittauksen loppupisteen (kuvan oikea reuna) koordinaatit: 526024.1199 (X), 7380817.2725 (Y), 352,08 (2).

0 50 100 150 200 250 300
Kuva 5 Alue 3 -tulospystyleikkauskuvan X-akseli kuvaa maan pddlld olevan mittauslinjan pituutta metreiné ja Y-akseli
mittauksen syvyyttd metreind. Mittauksen alkupisteen (kuvan vasen reuna) koordinaatit: 526203.8227 (X), 7379110.679 (Y),
349,82 (). Mittauksen loppupisteen (kuvan oikea reuna) koordinaatit: 526490.9357 (X), 7379229.9094 (Y), 349,5 (Z).

350.0 N
: ; A
3450
E cead
£ 00
£330}
S
& 3300 |-
3250

Rikkonainen kallio

0 50 100 150 200 250 300
Kuva 6 Alue 4 -tulospystyleikkauskuvan X-akseli kuvaa maan pddlld olevan mittauslinjan pituutta metreiné ja Y-akseli
mittauksen syvyyttd metreind. Mittauksen alkupisteen (kuvan vasen reuna) koordinaatit: 526026.7926 (X), 7379297.9894
(Y), 348,87 (Z). Mittauksen loppupisteen (kuvan oikea reuna) koordinaatit: 526068.5947 (X), 7379606.9562 (Y), 350,47 (Z).
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ikko

Moreeni/louh i Rikkonainen kallio

] 100 200 300 400 500 600 700 800
Kuva 7 Alue 5 -tulospystyleikkauskuvan X-akseli kuvaa maan pddlld olevan mittauslinjan pituutta metreiné ja Y-akseli
mittauksen syvyyttd metreind. Mittauksen alkupisteen (kuvan vasen reuna) koordinaatit: 526219.0053 (X), 7380660.7697
(Y), 341,47 (Z). Mittauksen loppupisteen (kuvan oikea reuna) koordinaatit: 526398,511 (X), 7381408.065 (Y), 307,5 (2).
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E2100
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® 2000 %~
T

H
1900 4+

180.0

Kallio

Kuva 8 Alue 6 -tulospystyleikkauskuvan X-akseli kuvaa maan p&d/ld olevan mittauslinjan pituutta metreind ja Y-akseli
mittauksen syvyyttd metreind. Mittauksen alkupisteen (kuvan vasen reuna) koordinaatit: 526705.0763 (X), 7382801.5396
(Y), 220,09 (Z). Mittauksen loppupisteen (kuvan oikea reuna) koordinaatit: 526824.3529 (X), 7383276.9356 (Y), 226,83 (Z).

2.4 CAD-tulokset ja tasoluokittelut (layers)

Raportissa esitettyjen tuloskuvien lisdksi tulosdatasta on jalostettu CAD-tulostiedostot (dwg-
tiedostoformaatti), joita on hyva lukea yhdessa tdman raportin tulosten kanssa. Alla olevassa
kuvassa on esitetty kooste kaikista kohdealueella tehdyista mittauksista CAD-
kayttoliittymdassa (Kuva 9). CAD-tiedostot (6 kpl) I6ytyvat liitetiedoista (Liite 1).

— =)

= *

Kuva 9 Yhteenvetokuva kaikista alueella toteutetuista tuloskuvista (Alueet 1-6) CAD-kéyttéliittymdssd. Mittausten suuntaa
antavat alkupisteet tunnistetietoineen on merkitty kuvaan valkoisilla nuolilla.

CAD-tulosten variskaalat ovat yhtenevia tassa raportissa esitettyjen tuloskuvien kanssa. CAD-
tiedostojen 17 tasoluokkaa (layers) on nimetty seuraavasti:

= Tasot 1-6: Ei juuri esiinny tuloksissa

= Tasot 7-10: Turve / rapaumasavi

= Tasot 11-13: Pohjamoreeni / rapakallio

= Tasot 14-15: Rikkonainen kallio / pintamoreeni

= Tasot 16—17: Kallio / louhikko
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3 Yhteenveto RN

Tyon tavoitteena oli pyrkida selvittdamaan ajantasainen tilannekuva kuuden eri alueen
maaperdolosuhteista, kuten maalajikerroksista ja niiden paksuuksista, kalliopinnan
syvyysasemasta ja kalliolaadusta seka ruhjeisuuden sijainneista. Tulosten perusteella jokaisen
mittausalueen maaperasta ilmeni rikkonaisen kallion vydhykkeita. Tuloksia tulkittaessa on
muistettava, ettd kaikkiin maarakenteisiin liittyviin tutkimuksiin tutkimusmenetelmasta
rilppumatta liittyy aina epavarmuuksia, eika koskaan voida varmuudella sanoa, pystytaanko
etsittavid ominaisuuksia 16ytamaan ja erottamaan yksiselitteisesti ymparistostaan (vaaditaan
havaittavuuteen riittava resistiivisyyskontrasti ja tilavuus suhteessa taustaan).
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Liitteet
Liite 1: Mittausten CAD-tiedostot (dwg):

O O O O O O

DST_Ailangantunturi_alue_1.dwg
DST_Ailangantunturi_alue_2.dwg
DST_Ailangantunturi_alue_3.dwg
DST_Ailangantunturi_alue_4.dwg
DST_Ailangantunturi_alue_5.dwg
DST_Ailangantunturi_alue_6.dwg
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Liite 4 Maatutkaluotaukset
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Maatutkaluotauksella tutkittiin maaperan
kerroksellisuutta ja kalliopinnan syvyytta.
Kohdealueella oli vaihteleva topografia,
lajittumattomia sedimentteja ja soistuneita
alueita.

Tutkimuksessa kaytettiin GSSI Sir 300
tutkaa korkeataajuisella
maavasteantennilla (200 Mhz), joka
soveltuu matalien ja keskitason syvyyksien
tutkimiseen. Luotaus toteutettiin kuvan
mukaisilla tutkimuslinjoilla.

Aineiston jalkikasittely suoritettiin
RoadDoctor —ohjelmistolla.

* Luotauslinjat 1, 2A, 2B, 3A, 3B, 4A, 4B,
5A, 5B, 6A, 6B, 7, 8, 9

» Luotaustulokset esitetaan tarkemmin
seuraavissa dioissa linjoittain ja
paaluvaleittdin, nuolten suuntaisesti

X< MITTA




PI0_ pI5003

1 P14900
* Paalulukemana karttaan merkitty /
erillisten mittausten alku- ja i
loppupisteet (luotaustulosten
otsakkeissa)

* Linja 1 punaisella varilla, kiertaa s

koko tutkimusalueen

» Mittaukset merkattiin 50 metrin
paaluvalein. Ne esitetdan
kartassa mustina palloina.
Mittaustuloksissa merkit nakyvat
keltaisina viivoina: -
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Paalulukemana karttaan merkitty
erillisten mittausten alku- ja
loppupisteet (luotaustulosten
otsakkeissa)

Linja 1 punaisella varilla, kiertaa
koko tutkimusalueen

Mittaukset merkattiin 50 metrin
paaluvalein. Ne esitetdan kartassa
mustina palloina.

Mittaustuloksissa merkit nakyvat
keltaisina viivoina:
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Mittaus

Tutkimuskohteen maasto oli maatutka-antennin vetamisen kannalta
haastavaa. Méaet olivat jyrkkia ja maasto hyvin epéatasaista. Paikoin
mittauslinjoilla oli syvia velttausojia. Pienta puustoa poistettiin
mittauslinjoilta.

Tulkinnat

Kaytetylla 200 MHz:n matalataajuisella antennilla saavutettiin hyva
tunkeutuvuus syville maakerroksille. Antennin erotuskyky on
heikompi verrattuna korkeataajuisempiin antenneihin, mika
tarkoittaa, etta syvemmistd maakerroksista saadaan kattavaa tietoa,
mutta ohuiden pintakerrosten tarkka maarittdminen on haasteellista
erotuskyvyn rajoitteiden vuoksi.

s ) : K 3 ’l‘ A J‘I' s -.y_;:\'\‘;'v i 1
W Nl g *;\;M%a-mm\»w

Maatutkakuvissa kerrosten syvyysmittausten maarittamiseen
kaytettiin oletuksena ER-arvoa 9.

Maatutkaprofiileihin merkittiin:
Keltaisella viivalla arvioitu kalliopinta.
Keltaisilla pystyviivoilla paalulukema 50 m vélein.

Porakonekairausten perusteella maaritetty kalliopinta
tietyissa luotauslinjojen kohdissa. )
tekoalykuva
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Yhteenveto

Kalliopinta:

Korkeilla alueilla kallio on pinnassa tai ohuiden moreenikerrosten peitossa. Alavilla ja soistuneilla alueilla
kalliopinta sijaitsee syvemmalla, jopa yli 5 metrin syvyydessa.

Maaperakerrokset:

Yleisin maalaji tutkimusalueilla oli moreeni. Alavilla paikoilla esiintyy todennakdisesti myos kerroksellisia
hlegkakel{roksm ja muita lajittuneita sedimentteja. Kerroksia on haastava erottaa kalliopinnasta maatutkalla
soiden alta.

Suot:

Suot erottuvat heijasteettomina alueina maatutkaluotauksessa. Turve on hyvin veden kyllastamaa.
Vaihtelevuus, koostumus ja hydrogeologiset ominaisuudet:

Maapera ja kalliopinta vaihtelevat merkittavasti alueen topografian mukaan. Korkeilla alueilla kallio ja moreeni

tarjoavat IYIVI? kantavam{ala kerroksia. Alavilla, sedimenttien {a turpeen peittamilla alueilla kantavuus on
ete

heikompi.. rogeeniset kerrokset seka turpeen ja sedimenttien vedenpidatyskyky vaikuttavat pohjaveden
liikkeisiin ja tasapainoon.
Suositus:

Kerrostumien '?Iy_\_/yyden Ja materiaalien tarkemmaksi maarittdmiseksi suositellaan lisad maaperéanaytteenottoa
ja kairauksia. Naiden avulla maatutkaluotausprofiileja voidaan kalibroida ja tuottaa tarkempi analyysi
maaperan ominaisuuksista ja rakenteista.
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