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Riskimatriisi, merituulivoimapuisto
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1. Rakentamisen aikaiset riskit

Ehdotus riskeja vahentavaksi

toimenpiteeksi

Pddsaantdinen kulku vesivaylia pitkin
Alusten yhteentormays Materiaalivahingot Rakentamisen aikanainen valvonta
Meriliikenne- . Pieni/erittéin ) rakentamisalueella
1.1 Merelld . X - . " / S Suuri Turvallisuusohjeistusten laatiminen ja niiden
onnettomuus Karille ajo Henkilévahingot epatodenndkdinen .
noudattaminen
Aluksen térmaaminen tuulivoimalan b . Meriliikenteen koordinointi viranomaisten
Ympaéristévahingot
perustukseen kanssa
Merenkulkualukseljl Yk'kat”a esim. Materiaalivahingot Paloturvallisuussunnitelman laatiminen ja
mootome Henkilévahingot noudattaminen
- Hairi6 / poikkeustilanne satama- Fmr ey
12 Tulipalo Merella /P alueella Saastuneen sammutusveden Pieni/erittin Suuri
PEmEeRacl paétyminen ve5|st0|h!n Spatoceiasiss Tyo6kohtaisten ohjeiden laatiminen ja
Savukaasujen vaikutukset ilmassa .
Fyy q A , 9 ] noudattaminen
Tulity6t rakentamiseen liittyen esim. linnustoon tai
lentoliikenteeseen
Kuorman tippuminen nostotyén L .
Onnettorn.uus " aikana Henkildvahingot . . Turvallisuussuunnitelman ja tydkohtaisten
1.3 rakentamisen Merelld aalivahi Kohtalainen Kohtalainen ohieiden laatiminen ja noudattaminen
yhteydessé Kuorman virheellinen késittely Materiaalivahingot j j
Ympéristévahingot
Polttoainevuoto merenkulkualuksesta Suunnitelman ja ohjelman laatiminen
. . s - - - - kemikaalivuotoihin varautumiseksi ja
1.4 ARG EEEEE|  pyy _ Kemikaalivuoto voimalan tai Ympéristéhaitta vesistoihin Kohtalainen Kohtalainen vuotojen hallitsemiseksi
tai merenkulkualuksista séhkdaseman asennuksen aikana
T Tyokohtaisten ohjeiden laatiminen ja
" o ikutusten Ehdotus riskeja viahentavaksi
ne Syy denndkoisyys
suuruus
2. Toiminnan aikaiset riskit
Varoitustaulut tuulivoimapuiston
. n laheisvvdessa
Jaan osuminen aluella e .
" L e Henkilévahingot Varoitusvalot tuulivoimapuiston
liikkuviin henkil6ihin o -
laheisvvdesséa
Lapoijen jadtymisenesto
Vaylien, merenkulun alueiden ja
2.1 Merella Jaan irtoaminen lavoista Pieni Kohtalainen virtuaalivaylien huomioiminen
voimalasiioittelussa
Jaan osuminen aluella Materiaalivahingot T taisyyksi dattami
liikkuviin aluksiin 9 urvaetédisyyksien noudattaminen
Kauppa- ja virkistysmerenkulun
rajoittaminen merituulivoimapuiston sisélla
mahdollisuuksien mukaan
Voimaloiden saanndlliset huollot ja
Materiaalivahingot - tarkastukse}:‘ -
. Mahdollisten turvaetaisyyksien
1282 LaVZii:t::lnfiif;:San Merelld Voimaloiden virheellinen asennus AR Suuri Vesi _r_wlydat}::amir!ep i
. ivoi epatodenniakoinen esw§y ien “u<4)m|0|m|nen
tuulivoimalasta voimalasiioittelussa
Henkilévahinko Kauppamerenkulun rajoittaminen
merituulivoimapuiston sisélla
mahdollisuuksien mukaan
Tuulivoimalan tai Toiminnan aikainen hairid
merisdhkdaseman Pieni/erittain Saanndlliset huollot ja tarkastukset
2.3 oljyjen ja voiteluaineiden Merella Laiterikko Ymparistéhaitta vesistdihin " s Kohtalainen
3 epatodennékodinen
vuoto rakenteiden
ulkopuolelle Asennusvirhe Kemikaalivuotojen ehkaisyn ja kasittelyn
huomioiminen suunnittelussa
Tulipalo tuulivoimalalla tai Materiaalivahingot Sé'annéllin_en huolto ja tarkast_t_]ksuet
merisihkdasemalla esim. tyévirheen, Henkilovahingot Paloturvallisten kemikaalien kayton
asennusvirheen tai viallisen turvallisuuden huomioinen
komponentin takia Palohavainnointijarjestelma
" " Pieni/erittdin .
2.4 Tulipalo Merella a étode/nn'akbinen Suuri Voimala-automatiikan kaytté
Saastuneen sammutusveden P sammuttamiseen
Tikivalta ja muut ulkoiset uhat paatyminen vesistoihin Palokuprmap seluralptauja m|n}momt|
voimaloilla ia sdhkéasemilla
Pelastussuunnitelman luominen seka

kavttéhenkilokunnan perehdvtvs



Vaikutusten Ehdotus riskeja vahentavaksi
aratilanne Syy Todenn syys* - - =
suuruus toimenpiteeksi

2. Toiminnan aikaiset riskit

Virheellinen ankkurointi

Merikaapelin Tikivalta ia muut ulkoiset uhat Merikaapelien mekaaninen suojaus
2.5 S i Merelld " Materiaalivahingot Kohtalainen pieni — - - —
vioittuminen Asennusvirhe Riittéva suojaus laivavaylien
Kaapelin valmistusvirhe ristedmakohdissa
Vauriot voimalaan,
sahkdasemaan tai niiden Materiaalivahingot
perustuksiin " . Pieni/erittain " Paasaantoinen kulku vesivaylia pitkin
25 Voimalan tai e DI SRS epatodennékéinen S turvallisuusohjeita noudattaen
sahkdéaseman Henkilévahinko
romahtaminen
Polttoainevuoto merenkulkualuksesta Turvallisuusohjeistusten If'satiminen ja niiden
Huollon yhteydessa noudattaminen
2.7 kemikaalin paasy Merella Tuulivoimalan tai merisdhkéaseman Ympaéristohaitta vesistoihin Pieni Kohtalainen . . . S
PR X . Kemikaalivuotojen ehkaisyn ja kasittelyn
mereen oljyjen ja voiteluaineiden vuoto

. huomioiminen suunnittelussa
rakenteiden ulkopuolelle

suuruus toimenpiteeksi

3. Kaytosta poiston riskit

Materiaalivahingot Paasaantdinen kulku vesivaylia pitkin
Alusten yhteentérmays L . Rakentamisen aikanainen valvonta
Henkilévahingot I isal I
i1 Meriliikenne- Merells Pieni/erittain — ot ueela
. onnettomuus Karille ajo epatodennakdinen urvailisuuso J:cljsu;"astteanm?:e:_.mmen Ja niiden
Aluksen térmaaminen tuulivoimalan VRO et Meriliikenteen koordinointi viranomaisten
perustukseen kanssa
Merenkulkualuksen vikatila esim. Materiaalivahingot
moottorivika ateriaalivaningo Paloturvallisuussunnitelman laatiminen ja
Hairi6 / poikkeustilanne satama- - . noudattaminen
Henkilévahingot
' Merells alueella S - )
3.2 Tulipalo Mantereella Saastuneen sammutusveden Pieni/epatodenn&kdinen Suuri
paatvminen vesistéihin & ; i i N
Tulityét purkamiseen liittyen Savukaasujen vaikutukset ilmassa Tydkohtaisten oh]eldgn aatiminen ja
N " . noudattaminen
esim. linnustoon tai
lentoliikenteeseen
Kuorman tlpr:ijkrgLnaen nostotyon Henkilsvahingot
3.3 Onnettomuus Merells T relEEn Turvallisuussuunnitelman ja tydkohtaisten

purkutyémaalla Kuorman virheellinen kasittely Materiaalivahingot ohjeiden noudattaminen

Ymparistévahinaot

Polttoainevuoto merenkulkualuksesta Suunnitelman ja ohjelman laatiminen
. . L " - - - - S s . kemikaalivuotoihin varautumiseksi ja
34 Ke.mlkaallvuoto Ialttglsta Merell& . Kel'nlkﬁﬁhVUOtO vo@alan .tal Ymparistohaitta v"e"5|st0|h|n tai Kohtalainen Kohtalainen vuotojen hallitsemiseksi
tai merenkulkualuksista | Mantereella séhkdaseman purkamisen aikana maaperaan

Tyokohtaisten ohjeiden laatiminen ja
noudattaminen

* Todenné&koisyys on arvioitu ilman riskeja véhentévia toimenpiteitéd (erittdin suuri — 2 vuoden valein tai useammin, suuri - 2-10 vuoden vélein, Kohtalainen - 10-50 vuoden vélein, pieni - erittdin epdtodenn&koinen laitoksen kayttoian

aikana, ei merkityksetdn).

Kemikaalivuoto satama-alueella

Lahteet:
Microsoft Word - Risk Management in Offshore wind farm Development - Erik Ahlgren & Edis Grudic.docx (chalmers.se)
Microsoft Word - VUVVFAJHYN (iop.org)



