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JOHDANTO

Tutkittiin viisi Savo-Karjalan Ymparostotutkimus Oy:n 13.11.2024 kerddmaé perifytonnéytetti
(Taulukko 1). Tutkimusmenetelméa noudattaa vesienhoidon biologisen seurannan menetelmia
paillyslevdyhteisoistd (vedessa erilaisilta pinnoilta keréttdvit levét). Piilevid kdytetddn standardien

mukaisesti kuvaamaan pééllyslevien (perifytonin) ekologista tilaa.

Mairitykset on tehnyt FT Juha Miettinen. Mééritysaineisto on saatavilla Excel-taulukkona ja

piilevérekisterissé (PiiRe).

Taulukko 1. Tutkitut naytteet.

Nayte no Havaintopaikka Paikka PiiRe ETRS pohj ETRS ita Pvm
34968 P8 Mustajoki Mustajoki piilevat 6964204 715195  13.11.2024
34969 P9 Mustajoki Mustajoki 6960310 714837  13.11.2024
34970 P11 P11 Konilansuolta 6972531 711232 13.11.2024
34971 Ylajoki Ylajoki, ik 2 6971159 716962  13.11.2024
34972 P5 Suojoki Suojoki 45 plev 6968821 723707  13.11.2024
MENETELMAT

Néytteestd poistettiin orgaaninen aines vetyperoksidimenetelmalld, ja valmistettiin kolme kappaletta
kestopreparaatteja. Preparaattien valmistus ja piilevien maaritykset tehtiin kansallisten ohjeiden
(Eloranta ym. 2007) ja eurooppalaisen standardin (CEN 2004) mukaisesti. Madritykset tehtiin
kayttden LeicaDM2000 tutkimusmikroskooppia faasikontrastilla, 10x okulaarilla ja 100x

objektiivilla (1000 suurennos).

Maiiritystulokset syotettiin Suomen ympéristokeskuksen ylldpitdméain piilevérekisteriin (PiiRe),
joka laskee eurooppalaisia indeksejd seka erilaisiin ekologisiin ryhmiin kuuluvien piilevien

osuuksia (ekologiset jakaumat).

Aikaisemmin myds Suomessa virtavesien pédéllyslevien perusteella maardytyvit ekologisten

laatuluokkien rajat on mééritelty IPS-indeksin (/ndice de polluo-sensitivité, Cemagref 1982)
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arvoina (Taulukko 2), minké lisdksi muita indeksejé ja ekologisia jakaumia voidaan kéyttdd apuna
ekologisen laadun luokituksessa erityisesti humuspitoisissa vesissd. IPS-indeksin virhemarginaalina
madritystyon osalta kokeneella maarittdjalla pidetddan £0,5 IPS-yksikkod, kun IPS>12, ja =1 IPS-
yksikkd, kun IPS<12 (Kahlert ym. 2009).

Taulukko 2. Ekologisten laatuluokkien luokkarajat paallysleville Suomen ymparistokeskuksen ja

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen luokitteluoppaan "Pintavesien ekologisen luokittelun
vertailuolot ja luokan maarittaminen”, 15.1.2008, mukaan.

Laatuluokka Hyva Tyydyttava | Valttava

IPS-indeksin arvo 1517 12-15 9-12

[PS-tulosten liséksi esitetdédn Suomessa kiytettyjen TDI:n ja %PTV:n arvot. TDI (Trophic Diatom
Index; Kelly 1998) on Britanniassa jétevesipuhdistamojen seurantaan kehitetty indeksi, joka
korreloi 1dhinnd veden fosforitason kanssa. Tdssd TDI:sté esitetdéin versio, jossa maksimiarvo on 20
(vahéravinteinen) ja minimiarvo 1 (fosforipitoisuus erittiin korkea; yksikkoni mg/l). TDI-indeksin
tulkinnassa kiytetddn apuna kuormitusta sietdvien lajien osuutta (%PT; Pollution Tolerant valves),

joka kertoo orgaanisesta likaantumisesta.

Happamissa vesissd Omnidian laskemat indeksit pyrkivét antamaan aina erinomaisia tuloksia, joten
lisdksi kdytettiin Ruotsissa kehitettyd ACID-indeksid (Andrén & Jarlman 2008), joka mallittaa
vesiston happamuutta (Taulukko 3). Jos ACID sijoittuu luokkaan E, vesistdssd on happamuutta

siind madrin, ettd IPS ei ole kdyttokelpoinen.

Taulukko 3. ACID-indeksin luokkarajat. Luokat C, D, ja E osoittavat happamuutta.

Luokka A B Cc D E

ACID >7,5 |58-75|4,2-58|2,2-42 <22

Nykyiset viralliset pdéllyslevaston ekologisen tilan luokittelevat muuttujat (yhteisémuuttujat)
lasketaan Suomen ymparistokeskuksen toimesta Pisara-jérjestelméssé, joka lukee aineiston

PiiResta.

sivub /9



TULOKSET

Taulukossa 4 on esitetty aineiston perustiedot, ja tirkeimmaét PiiRe-ohjelmiston laskemat muuttujat.

Néytteissi ei havaittu epdmuodostuneita piilevia.

Taulukko 4. Virtavesinaytteista laskettujen levayksikkdjen (piilevakuorien) maara ja taksonien
lukumaara, seka tarkeimpien PiiRe-ohjelmiston laskemien indeksien arvot.

Nayte Yks. Taksonit ACID IPS (1-20) TDI(1-20) PT %
Mustajoki P8 411 31 2,29 18,8 18,6 1,22
Mustajoki P9 409 19 2,08 18,6 17,5 0,00
P11 410 14 0,67 19,5 19,5 0,49
Yigjoki 411 24 1,33 18,6 17,1 0,97
Suojoki 419 14 0,90 18,8 16,8 0,00

ACID-arvot osoittavat voimakasta happamuutta, ainoastaan ndyte Mustajoki P8 ylittda juuri

alimman luokan rajan. IPS- ja TDI-arvot eivit ole kiyttokelpoisia ekologisen tilan arvioinnissa.

Happamuusvaatimukset osoittavat happamuutta ja yksipuolisia lajistoja (Kuva 1). Mustajoessa
havaitaan hieman myo0s neutrofiilejd piilevid, mutta muissa naytteissd on lahes pelkéstdan
happamuutta suosivia asidofiilejd. Saprobiatasot ovat matalia, osoittaen alhaista hapen kulutusta
vedessd (kuva 2). Néytteissd ei havaita runsasravinteisuutta suosiviksi luokiteltuja piilevii,

ainoastaan muutama kuori ndytteessd Mustajoki P8 (Kuva 3).
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Kuva 1. Maaritettyjen piilevakuorien jakautuminen eri pH-tasoja suosiviin lajeihin naytteissa.
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Kuva 2. Maaritettyjen piilevakuorien jakautuminen eri saprobiatasoja suosiviin lajeihin naytteissa.
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Kuva 3. Maaritettyjen piilevakuorien jakautuminen eri trofiatasoja suosiviin lajeihin naytteissa.

TULOSTEN TARKASTELU

Mustajoki

Mustajoesta tutkittiin kaksi ndytettd: P8 yldjuoksulla ja P9 alajuoksulla. Molemmissa néytteissi on
runsaana Eunotia-suvun piilevid, seké Platessa oblongella. Erona ndytteessd P8 on enemman lajeja,
kun néytteestd P9 Eunotia minor muodostaa yli puolet. Molemmat ndytteet osoittavat happamuutta
(pH todenndkdisesti ainakin ajoittain <5), ja humuskuormitusta. Happamuus on todennékoisesti
voimakkaampaa alemman ndytteen P9 kohdalla. Kéytetyt indeksit eivét ole kayttokelpoisia, joten
ekologisen tilan arvio perustuu vain arvioon lajiston muuttuneisuudesta (tyypillisiksi katsottavien
taksonien osuus). Arviota vaikeuttaa se, ettei luonnontilaisesta piilevien koostumuksesta ole tietoa,
joten arvio on tavallista epatarkempi. Asiantuntija-arviona ndyte P8 edustaa ldhinni tyydyttivia, ja
ndyte P9 vilttdvaa paillysleviston ekologista tilaa. Olemassa olevan tiedon perusteella, ndytteiden

lajistot osoittavat humuskuormaa, eikd muunlaista kuormitusta voida ndhda néytteiden perusteella.
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Niiyte P11 (Ukonpuro?)

Tutkitussa ndytteessd, joka on otettu syvéstd ja kapeasta ojasta, on yksipuolinen lajisto, ldhes
pelkdstdan humushappamuutta suovia Eunotia-suvun piilevid. Ekologisen tilan arvio on epétarkkaa.
Naytteen voidaan katsoa osoittavan epdluontaisen tasoista humuskuormaa, ja vahéista lajimadraa

humushappamuuden johdosta, jolloin ekologien tila on tyydyttiva tai vélttiva.

Ylijoki ja Suojoki

Yl4joki sijaitsee Suojoen yldpuolella. Néytteissd havaitaan samankaltainen koostumus, jossa
enemmiston piilevistd muodostaa Eunotia minor, ja lisdksi havaitaan mm. Eunotia rhomboidea,

Tabellaria flocculosa.

Ekologisen tilan arvioinnissa on samat ongelmat kuin Mustajoen kohdalla. Molemmissa ndytteissé
on valtalajina sama laji, Eunotia minor, kuin Mustajoen alemmassa niytteessd P9. Ei ole tiedossa,
ettd Eunotia minor indikoisi jotain méaarédtynlaista kuormitusta, mutta se on ekologisesti laaja-
alainen ja kestéva. Joka tapauksessa néytteet edustavat happamia ja voimakkaasti humuksisia
olosuhteita. Havaittuja lajeja on vdhdn, mutta toisin kuin Mustajoen ndytteissd néytteissa ei ole
runsaana kuormitetuille vesille ominaisia taksoneita. Siten ekologinen tila voidaan katsoa hyviksi

molempien néytteiden kohdalla, mikali happamuustaso voidaan katsoa olevan 14helld luontaista.
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