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Yhteysviranomaisen lausunto ymparistovaikutusten arviointiohjelmasta

HANKETIEDOT

1 Hankkeesta vastaava ja konsultti
Hankkeesta vastaava on Sotkamo Silver Oy.
Konsulttina toimii AFRY Finland Oy.

2 Yhteysviranomainen

Hankkeen yhteysviranomainen on Kainuun elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskus.

3 Hankkeesta vastaavan kuvaus hankkeesta ja sen vaihtoehdoista

Hankkeessa selvitetaan rikastushiekka-alueen laajentamisen seka
malmituotannon ja rikastamon kapasiteetin kasvattamisen vaikutuksia.
Tavoitteena on arvioida nykytilaan verrattuna korkeamman
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malmituotantomaarén, rikastamon kapasiteetin noston ja pidemman,
vuoteen 2035 ulottuvan toiminta-ajan vaikutuksia. Hankevaihtoehdoissa
tarkastellaan kahta vaihtoehtoista sijaintia rikastushiekka-altaan
laajennusosalle seka vaihtoehtoisia purkusuuntia ja vesistévaikutuksia.

Sotkamo Silver Oy:n kaivos on ollut toiminnassa vuodesta 2019 lahtien.
Malmia on louhittu toiminnan aikana yhteensa noin 2,1 miljoonaa tonnia.
Louhinta on tapahtunut padosin maanalaisesta kaivoksesta. Kaivoksen
paatuotteita ovat hopeaa ja kultaa sisaltava lyijyrikaste seka hopeaa
sisaltava sinkkirikaste. Lisaksi tuotteena saadaan pyriittirikastetta. Tarkein
metalli on rikasteiden sisaltama hopea.

Toimintaa ohjaavat Pohjois-Suomen aluehallintoviraston (PSAVI) vuosina
2013 (nro 33/2013/1) ja 2020 (155/2020, PSAVI1/5663/2018) mydntamat
ympaéristo- ja vesitalousluvat ja niihin mydhemmin tehdyt muutokset.
Toiminnan laajentamiselle vuonna 2020 annettuun lupapaatokseen on
haettu muutoksia, mutta laajentamisty6t on voitu kaynnistaa
aloittamisluvan nojalla.

Hankkeessa arvioidaan valittomat, toiminnan aikana aiheutuvat
vaikutukset seké kaivoksen sulkemisen jalkeiset pitkdaikaisvaikutukset.

Arviointiohjelman lausunnon valmistelun aikana Pohjois-Suomen
aluehallintovirastossa on vireilla jatehuoltosuunnitelman ja
sulkemissuunnitelman hyvaksymista koskeva hakemus
(PSAVI/3560/2022).

Arvioitavat vaihtoehdot
Vaihtoehto O:

Kaivoksen toiminta jatkuu voimassa olevan luvan mukaisesti 600 000 t/v
malmituotantokapasiteetilla vuoden 2025 loppuun asti. Malmituotannon
nostoa ei toteuteta eika tuotantoaikaa jatketa. Rikastushiekka-altaan
laajennusta ei toteuteta. Nykyista rikastushiekka-allasta korotetaan tasoon
+234 m mpy toiminnan aikana. Vedet johdetaan nykyisen luvan mukaisesti
Koivupuroon.
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Vaihtoehto 1:

Malmituotanto nostetaan maksimissaan 800 000 tiiin/v ja tuotantoaikaa
jatketaan vuoteen 2035 asti. Maanalaista kaivosta syvennetaan 1 km
maanpinnan tason alapuolelle. Pyriittiallasta korotetaan ja laajennetaan.
Rikastushiekka-altaan laajennus toteutetaan Hanhipetaikon
pohjoispuolelle. Vedet johdetaan nykyisen luvan mukaisesti Koivupuroon
tai vaihtoehtoisesti jaetusti Koivupuroon ja Taivaljarven kautta Tipasjarven
Olkilahteen.

Vaihtoehto 2:

Malmituotanto nostetaan maksimissaan 800 000 t:iin/v ja tuotantoaikaa
jatketaan vuoteen 2035 asti. Maanalaista kaivosta syvennetdaén 1 km
maanpinnan tason alapuolelle. Rikastushiekka-altaan laajennus
toteutetaan Hanhipetéikon etelapuolelle. Pyriittiallasta korotetaan ja
laajennetaan. Vedet johdetaan nykyisen luvan mukaisesti Koivupuroon tai
vaihtoehtoisesti jaetusti Koivupuroon ja Taivaljarven kautta Tipasjarven
Olkilahteen.

YVA-menettelyssa tarkastellaan edella esitettyjen pddvaihtoehtojen lisaksi
rikastushiekan sijoittamista maanalaisen kaivoksen tayttoihin.
Rikastushiekkaa on suunniteltu tayttdihin joko sellaisenaan tai
kiviainekseen yhdistettyna.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELYN VIREILLETULO

Sotkamo Silver Oy on saattanut 2.3.2023 vireille ymparistévaikutusten
arviointimenettelyn (jaliempana arviointimenettely) toimittamalla Kainuun
elinkeino- liikenne- ja ymparistokeskukseen (jaliempéana
yhteysviranomainen) Sotkamo Silver Oy:n hopeakaivoksen rikastushiekka-
allasalueen laajentaminen koskevan ymparistovaikutusten
arviointiohjelman (jaliempana arviointiohjelma tai YVA-ohjelma).
Arviointiohjelmasta saadun lausunnon jalkeen hankkeesta vastaava laatii
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ymparistovaikutusten arviointiselostuksen (jaljempéana arviointiselostus tai
YVA-selostus).

Hankkeen arviointimenettelyn tarve maaraytyy ELY-keskuksen
ympaéristbvaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (jaljempana YVA-
laki) nojalla tekemén paatoksen perusteella (Paatés YVA-menettelyn
soveltamisesta yksittistapauksessa Sotkamon hopeakaivoksen
rikastushiekka-allasalueen laajentamista koskevassa hankkeessa
29.6.2022, KAIELY/458/2022).

ENNAKKONEUVOTTELU

Yhteysviranomainen jarjesti ennakkoneuvottelun 3.10.2022 edistamaan
muun muassa hankkeen vaatimien arviointi-, suunnittelu- ja
lupamenettelyjen kokonaisuuden hallintaa, seka hankkeesta vastaavan ja
viranomaisten valista tiedonvaihtoa. Ennakkoneuvotteluun osallistuivat:
Joni Kivipelto, Kainuun ELY (pj.), Elli Moilanen, Kainuun ELY, Mari Helin,
Kainuun ELY, Heli Nurmi, Kainuun ELY, Soile Nieminen, Kainuun ELY,
Jari Pesonen, Kainuun ELY (paikalla 14.05 asti), Sami Koivula, Pohjois-
Suomen AVI, llona Huttunen, Sotkamon kunta, Paivi Parikka, Kainuun
SOTE, Juha-Matti Markkanen, Kainuun SOTE , Arttu Ohtonen, Sotkamo
Silver Oy, Anneli Wichmann, AFRY Finland Oy, lida Kaikkonen, AFRY
Finland Oy ja, Anne Vaarasuo, AFRY Finland Oy.

ARVIOINTIOHIJELMASTA TIEDOTTAMINEN JA KUULEMINEN

Yhteysviranomainen tiedotti arviointiohjelmasta ja sen nahtavilla olosta
seka mielipiteiden ja lausuntojen esittdmisen mahdollisuudesta julkisella
kuulutuksella 21.3 - 19.4.2023. Kuulutus ja arviointiohjelma
ymparistéhallinnon verkkosivuilla:
https://www.ymparisto.fi/sosirikastushiekkaYVA .

IiImoitus kuulutuksesta on lahetetty Sotkamon kunnalle julkaistavaksi niiden
verkkosivuilla. Liséksi arviointiohjelmasta ja sen néhtavilla olosta seka
mahdollisuudesta mielipiteiden ja lausuntojen esittamiseen on tiedotettu
Kainuun Sanomissa ja Sotkamo -lehdessa julkaistuilla lehti-ilmoituksilla.


https://www.ymparisto.fi/sosirikastushiekkaYVA
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Arviointiohjelmaan on voinut tutustua kuulemisaikana paperimuodossa
Kainuun ELY-keskuksen aulapalvelussa (Kalliokatu 4) ja Sotkamon
kunnantalolla (Markkinatie 1).

Arviointiohjelmasta jarjestettiin yleisttilaisuus Sotkamon kunnantalolla
keskiviikkona 29.3.2023 klo18.00—-20.00 ja etayhteydelld osoitteessa:

https://www.ymparisto.fi/sosirikastushiekkaYVA .

Yhteysviranomaisen ja hankkeesta vastaavan edustajien lisaksi
yleisotilaisuudessa oli lasna 11 henkil6d ja mukana etayhteydella 6
kuulijaa. Yleisotilaisuudessa esiin nousseita asioita olivat mm. hankkeen ja
kaivoksen vaikutukset Tipasjarven vesistoon ja kalastoon. Yleisoa
askarrutti haitta-aineiden laatu ja maara vesistoihin. Erityisesti
vaikutuksista Pienen-Tipasjarven Olkilahteen keskusteltiin. Asiaan liittyen
tiedusteltiin myds, kuinka kaivos saadaan turvalliseksi sulkemisen jalkeen.

ARVIOINTIOHJELMASTA ANNETUT LAUSUNNOT JA MIELIPITEET

Yhteysviranomainen pyysi lausunnot arviointiohjelmasta hankkeen
vaikutusalueen kunnilta ja muilta viranomaisilta, joita asia todennakoisesti
koskee. Arviointiohjelmasta toimitettiin yhteysviranomaiselle 13 lausuntoa
ja 7 mielipidetta.

Seuraavassa on esitetty yhteysviranomaisen nakemys kuulemispalautteen
keskeisesta sisallosta aihealueittain. Lausunnot ja mielipiteet

(ohjelmalausunnon liitteend) l6ytyvat kokonaisuudessaan osoitteesta:

https://www.ymparisto.fi/sosirikastushiekkaYVA

Verkkosivuilla julkaistuista lausunnoista ja mielipiteista on poistettu
henkil6tiedoiksi katsotut tiedot.


https://www.ymparisto.fi/sosirikastushiekkaYVA
https://www.ymparisto.fi/sosirikastushiekkaYVA
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Yhteenveto lausunnoista

Yleisia kommentteja

Geologian tutkimuskeskus (GTK) totesi ymparistovaikutusten
arviointiohjelman olevan rakenteeltaan selkeé ja looginen, mutta piti
nykytilankuvausta suppeana.

GTK on lausunnossaan pyytanyt kiinnittdmaan huomioita toiminnan
kuvaukseen, kuten vesikierron ja prosessin kuvaamiseen. Niissa vaikuttaisi
olevan ristiriitoja esitetyissa kaavioissa ja teksteisséd (mm. pyriittialtaan
vesien johtaminen selkeytysallas 2 + pintavalutuskentat vai rikastamon
vesikierto/vedenpuhdistamo; pyriittirikasteen eteenpéain toimittaminen vai
varastointi altaaseen kaivosalueelle).

YVA-menettelyssa tarkasteltaviin asioihin GTK ehdottaa lisattavaksi
rikastushiekan lisdsakeuttamisen ja suodattamisen seka niiden
huomioimisen ymparistovaikutusten arvioinnissa. Rikastushiekan kasittely
on tuotu YVA-ohjelman tekstissa esiin, mutta sita ei ole toistaiseksi
nostettu varsinaisiin tarkasteltaviin asioihin.

GTK on katsonut, etté kaivoksen sulkemisen jalkeisen vaiheen
ymparistbvaikutusten arviointi on tuotu esiin arviointiohjelmassa, mutta
asiaa olisi voinut kuvata tarkemmin.

Sotkamon ymparist6- ja tekninen lautakunta on muistuttanut, ettéa vaikka
laitoksen toimintaprosessit pysyvat samoina, niin tuotantomaarien
huomattavan kasvun vuoksi, my6s ymparistéon kohdistuvat vaikutukset
kasvavat. Arvioinnissa on huomioitava tarpeeksi laajasti yhteisvaikutukset
lahialueen ymparistdon ja alueen vapaa-ajan ja vakituisille asukkaille.

Kaivannaisjatteet

GTK on ottanut laajasti kantaa kaivannaisjatteisiin liittyvien tietojen
kerddmiseen seka niiden kemiallisten ominaisuuksien ja kayttaytymisen
maarittelyyn (karakterisointiin). Lausunto on kokonaisuudessaan Liitteessa
1, kohdassa 9. GTK:n mukaan kaivannaisjatteiden karakterisointi on tehty
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paaosin huolellisesti, vaikkakin karakterisoinnissa kaytetyt ndytemaaréat
ovat suhteellisen pienid verrattuna tarkkailuohjelman mukaisiin naytteisiin
ja niista tehtaviin analyyseihin. GTK suosittelee kiinnittdmaan YVA-
selostuksessa huomiota edella esitettyjen huomioiden mukaisesti mm.
kaivannaisjatteiden kattavaan karakterisointiin riittdvan edustavasta
naytemaarasta sisaltden myos niiden pitkaaikaiskayttaytymisen arvioinnin
seka louhoksen syventamisen aiheuttamat mahdolliset muutokset
kaivannaisjatteiden laadussa, poistettavien pintamaiden
ymparistokelpoisuuden selvittdmiseen, kaivostayttoon liittyvien
suunnitelmien tekniseen ja ymparistonakokulmat huomioivaan
toteuttamiseen seka kaivoksen sulkemisvaiheen ymparistovaikutusten
arvioimiseen.

GTK on kaynyt lausunnossaan lapi ymparistévaikutusten
arviointiohjelmassa kaytyja testausmenetelmia ja kysynyt olisiko haitta-
aineiden lyhytaikaisen liukoisuuden testaamiseen kaytettavissa
ravistelutestin sijasta joku muu paremmin tahan tarkoitukseen soveltuva
testi (esim. CEN/TR 16376, Annex D). Liséksi GTK pyytaa huomioimaan,
ettd kaivannaisjatteiden liukoisuustutkimuksissa tulisi huomioida
kaivannaisjateasetuksen mukaisesti, ettd kaivannaisjatteiden
ominaisuuksien ja kayttaytymisen maarittelyn tulee kattaa myds "jatteen ja
siind mahdollisesti olevien kemikaalien ja kemikaalijadnndsten kemiallisten
ominaisuuksien erittely” (Vna 190/2013, liite 3, kohta e). Lisaksi
kaivannaisjatteiden ominaisuuksien maarittelyn tulisi sisaltdd myds
kaivannaisjatteiden geotekninen kayttaytyminen (Vna 190/2013, liite 3).
GTK:n ndkemyksen mukaan naitd nakdkulmia ei ole huomioitu YVA-
ohjelmassa (esim. rajahdysaine- tai prosessikemikaalijaamat; fysikaaliset
ominaisuudet soveltuvin osin). Kaivannaisjatteiden fysikaaliset
ominaisuudet ovat olennaisia mm. lgjityksen ja kaivoksen sulkemisen
suunnittelussa.

GTK, on tarkasti huomioinut, etta YVA-ohjelman mukaan rikastushiekan
pitkaaikaiskayttaytymista on tassa vaiheessa tarkasteltu NAG-testin
loppuliuoksista ja tulosten perusteella arvioidaan, etta rikastushiekasta
saattaisi aiheutua lahinna antimonikuormitusta eméaksisissa oloissa.
Tuloksia on esitetty kahdelle rikastushiekkanaytteelle vuodelta 2020, jolloin
rikastushiekasta ei viela poistettu pyriittia, ja yhdelle vuoden 2022
rikastushiekkanaytteelle. Jalkimmaisessa NAGpH on 8,7. On huomattava,
ettd mm. Karlsson et al. (2021) mukaan NAG testin loppuliuokset eivat
kuvasta haitta-aineiden liukenemista kaivannaisjatteista, kun testin pH
nousee yli 5-6, johtuen testissé tapahtuvasta adsorptiosta. Antimonin
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liukeneminen (ja pysyminen testin aikana liukoisena) selittyy sen
liukoisuuskayttaytymisesta. Taman perusteella rikastushiekan
liukoisuuskayttaytymista tulisi tarkastella viela tarkemmin seka
rikastushiekan lyhyt- etté pitkaaikaiskayttaytymisen arvioimiseksi.

GTK huomauttaa lausunnossaan, etta kaivannaisjatteiden
karakterisoinnista puuttuukin tassa vaiheessa viela kokonaisuudessaan
kaivannaisjatteiden pitkaikaiskayttaytymisen selvittdminen. YVA-ohjelman
mukaan sivukiville (5 naytettd), rikastushiekalle ja pyriittinaytteelle on
kaynnistetty kosteuskammiotestit alkuvuonna 2023. Testituloksia aiotaan
kayttaa mahdollisuuksien mukaan apuna ymparistbvaikutusten
arvioinnissa. GTK pitaé testien tekemista tarkeana kaivannaisjatteiden
pitkdaikaiskayttaytymisen tutkimiseksi ja huomauttaa, ettd tulokset ovat
oleellisia ymparistdvaikutusten luotettavaksi arvioimiseksi, erityisesti
kaivoksen sulkemisen jalkeisten pitkdaikaisvaikutusten kannalta, joten
tulosten tulisi ehdottomasti olla mukana arvioinnissa. VE2:ssa
suunnitellaan rikastushiekan lajittamista suoraan maapohjalle, jolloin on
syyta tuntea rikastushiekan pitkaaikaiskayttaytyminen. GTK suosittelee
kosteuskammiotestitulosten tarkastelun avuksi geokemiallisen
mallintamisen hyédyntamista.

GTK:n mukaan kaivannaisjatteiden mineralogisten tulosten yhteydessa
olisi hyva esittda kaytetty analyysimenetelma, jotta tulosten luotettavuutta
voitaisiin arvioida. Esimerkiksi XRD-menetelmén tarkkuus on
huomattavasti heikompi kuin SEM-menetelmalla tehdylla analyysilla.
Vastaavasti myos kemiallisia analyysituloksia esitettaessa tulisi aina
mainita tutkimusmenetelma (vrt. taulukko 3—14). GTK pyytaa lisaksi
huomioimaan, etteivat kuningasvesiuutolla analysoidut pitoisuudet mittaa
alkuaineiden kokonaispitoisuuksia.

GTK muistuttaa lausunnossaan, etta kaivannaisjatteiden
karakterisoinnissa olisi tarkeaa pystya tunnistamaan ja nimeamaan eri
haitta-aineiden lahteet kaivannaisjatteissa, silla lahteiden tunnistaminen
auttaa myds ymmartamaan haitta-aineiden liukoisuus- ja
pitkaaikaiskayttaytymista. Karakterisointituloksien mukaan kaikissa
kaivannaisjatteissa on merkittavia maaria sinkkia, mutta mineralogisten
tulosten perusteella ne eivat kuitenkaan sisaltaisi selvaa sinkin lahdetta
(esim. sinkkivalkettd). Vastaavasti alueen pohjavesissa seka kaivokselta
lahtevissa vesissa on havaittu kohonneita sinkkipitoisuuksia, mutta
karakterisointitulosten perusteella esim. kaivannaisjatteista ei
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pyriittirikastetta lukuun ottamatta liukenisi sinkkia. Nain ollen sinkin
alkuperan ja liukoisuuden tarkastelu edellyttaisi viela lisdselvityksia.

Arviointiohjelman mukaan toiminnan laajentamisen yhteydessa
muodostuvien kaivannaisjatteiden laadun arvioidaan pysyvan nykytilassa
kuvatun mukaisena. Maanalaista louhosta suunnitellaan kuitenkin
syvennettavaksi nykysuunnitelmista useita satoja metreja, joten on
mahdollista, ettd malmiesiintyman geologia tulee muuttumaan syvemmalle
mentaessa ja muutos heijastuu myds sivukivien, rikastushiekan ja
pyriittirikasteen koostumukseen. GTK suosittelee esittdmaan
arviointiohjelmassa esitetyn arvion tueksi esimerkiksi kairasydannaytteista
tehtyja karakterisointituloksia. GTK:n mukaan esirikastuksessa
muodostuva hylkykivi olisi suositeltavaa karakterisoida
kaivannaisjateasetuksen mukaisesti, jotta voidaan osoittaa sen vastaavan
YVA-ohjelmassa esitetyn oletuksen mukaisesti ominaisuuksiltaan
sivukivea.

GTK:n lausunnon mukaan YVA-ohjelmassa olisi kaiken kaikkiaan voitu
kuvata tarkemmin, mité tietoja kaivannaisjatteista tullaan kayttamaan
arvioinnissa, jotta arvioinnissa kaytettavan aineiston arviointi olisi ollut
mahdollista. Nyt ohjelmassa on todettu yleisesti, ettd "YVA-selostuksessa
kuvataan muodostuvat jatteet ja arvioidaan kuormitus parhaan
kaytettavissa olevan tiedon perusteella, paivittdmalla YVA-ohjelmassa
esitetyt tiedot kaivannaisjatteiden laadun tarkkailusta YVA-menettelyn
aikana saatavan aineiston pohjalta”, mutta ei eritelld, mita uusia aineistoja
menettelyn aikana saadaan.

Arviointiohjelman mukaan sivukivia tullaan kayttdmaan seka
maanalaisessa kaivostaytdssa etta kaivosalueen maarakentamisessa.
GTK:n mukaan selvyyden vuoksi voisi kuvata tarkemmin, etta miten
sivukivien hyotykayttoa toteutetaan (nykyisellaan voimassa olevan
ymparistéluvan) maaraysten mukaisesti, silla sivukivet eivat monilta osin
sovellu ymparistdkelpoisuutensa puolesta maarakentamiseen. Eri
sivukivityypit (jaottelu kivilajien ja/tai rikkiprosentin mukaisesti) tulisi
huomioida karakterisoinnissa ja ymparistovaikutusten arvioinnissa.
Yksittaisend huomiona GTK toteaa, etta taulukkoon 3—-27 tulisi sisallyttaa
sivukiven vaaraominaisuus HP14.

Rikastushiekka-alueen laajennuksen yhteydessa tullaan laajennusalueelta
todennakdisesti poistamaan pintamaita, joita aiotaan hyddyntaa mm.
kaivoksen sulkemisvaiheessa jalkihoitotoimenpiteisiin. Arviointiohjelman
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perusteella kaivosalueen pintamaiden laatua on selvitetty ennen
kaivostoimintaa ainoastaan neljasta pisteesté nykyisen avolouhoksen
alueelta. GTK suosittelee, ettéd ymparistdvaikutusten arvioinnin yhteydessa
selvitetdan kaivannaisjateasetuksen mukaisesti poistettavien pintamaiden
laatua myos rikastushiekka-alueen laajennuksen alueilta, jotta voidaan
varmistua, etté poistettavat pintamaat soveltuvat ymparistokelpoisuutensa
puolesta kaytettavaksi jalkihoidossa.

Arviointiohjelmassa on todettu, ettd louhosten tayttdmiseen kaytetaan
rikastushiekkaa tai avolouhoksesta louhittavaa kivea, mikali sivukivea ei
muodostu kaivostayton tarpeeseen riittéavasti. YVA-ohjelman tekstin
perusteella tassa ollaan kaytanndssa kallistumassa rikastushiekan
hyotykayton puolelle. Myds GTK suosittelee rikastushiekan hyddyntamisté
mahdollisuuksien mukaan kaivostaytdssa, silla tama vahentaa tarvetta
varastoida rikastushiekkaa rikastushiekka-alueelle ja pienentaéa
avolouhoksesta louhittavan kiven maaraa.

Arviointiohjelmassa on esitetty kuvaus louhoksen tayttamisestd. GTK pitaa
hyvin tarkedna, ettd esitetyn kaivostayttoratkaisun seké geoteknista
toteutusta ja toimivuutta, etta rikastushiekan pitkaaikaiskayttaytymista
selvitetaan lisatutkimuksilla ja -maarityksilla, silla arviointiohjelmassa
ehdotettu kaivostayttdbmenetelma poikkeaa yleisesti esitetyista
menetelmista, joita ovat esimerkiksi kovettuva kaivostayttod ja hydraulinen
kaivostayttd. GTK suosittelee arvioimaan mahdollisuutta kayttaa
rikastushiekkaa niin sanottuna kovettuvana kaivostaytténa, joka on
teknisesti stabiilimpi vaihtoehto verrattuna esitettyyn hiekkatayttdon.

YVA-menettelyssa tullaan arvioimaan kaivosalueelta saatavilla olevan
moreenin riittvyytta laajennettavan rikastushiekka-altaan peittdmisessa.
Moreenin riittdvyyden varmistamiseksi tai luonnonmoreenin kaivamisen
minimoimiseksi GTK suosittelee tarkastelemaan erilaisten sekundaaristen
materiaalien hyddyntamista peittorakenteissa. Mahdollinen hyddynnettava
raaka-aine voisi olla esimerkiksi muokattu rikastushiekka. Sekundéaéaristen
materiaalien hyddyntaminen edellyttaa kuitenkin niiden tarkkaa
karakterisointia ja peittorakenteiden testausta, joka tulisi tehda hyvissa
ajoin ennen sulkemistdiden aloittamista.

GTK on esittanyt, ettd rikastushiekka-altaan laajentamista suunniteltaisiin
siten, ettd vanhempaa osaa voitaisiin paasta sulkemaan jo uutta osaa
aiemmin, kaivostoiminnan ollessa viela kaynnissa. Toimenpide vahentaisi
ymparistoriskeja minimoimalla ilmakehan vaikutukselle alttiin
rikastushiekan maaran seka tuottamalla kokemusta ja tietoa suunnitellun
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sulkemismenetelmén toimivuudesta mahdollisimman varhaisessa
vaiheessa.

Pyriittirikaste sijoitetaan pyriittialtaaseen kuivaldjityksend, jolloin sen
suotovesien maaran on arvioitu olevan vahainen. GTK:n mukaan
pyriittialtaasta olisi ollut hyva kuvata YVA-ohjelmassa arvioinnin tueksi
altaassa kaytetyt rakenteet. Lisdksi GTK pyytada tarkentamaan pyriittialtaan
sulkemissuunnitelmaa, silla esitetty suunnitelma ei vaikuta realistiselta
suhteessa kuivaldjitykseen.

Vesijakeiden nykytilan kuvaus ja vesilaatujen arviointi

GTK suosittelee tarkentamaan YVA-selostukseen arviointiohjelman
vesijakeiden kuvausta, silla kuvaus on tehty hyvin suppeasti kasittden
ainoastaan vedenpuhdistamolta lahtevan veden ja selkeytysaltaan 2
veden. Liséksi vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vesijakeita ei ole kuvattu
lainkaan, vaikka ohjelmassa on mainittu, etta ne olisi kuvattu kappaleessa
3.15.6 (YVA-ohjelma ei sisélla ko. kappaletta). YVA-ohjelman mukaan
vesistovaikutusten on alustavasti arvioitu olevan yksi esitetyn toiminnan
merkittavid ymparistdvaikutuksia, joten niiden arvioimiseksi olisi hyva
kuvata ja tunnistaa riittavalla tasolla eri vesijakeiden laatu. Tama erityisesti,
koska YVA-ohjelman mukaan toiminnalla on jo nyt ollut vaikutusta mm.
Koivupuron ja Ollinjoen vesien laatuun. Vesijakeiden kuvauksen tulisi
siséltda myos kaivannaisjatteiden suotovesien laatu, joka on olennainen
kaivannaisjatteiden pitkaaikaisten ympaéristdvaikutusten arvioimisessa.

YVA-ohjelman mukaan vesilaatujen arvioinnissa tullaan hyédyntamaan
mm. sivukivien esiintymis- ja karakterisointitietoja. GTK suosittelee
huomioimaan arvioinnissa myds muut kaivannaisjatteet ja niiden
ominaisuudet.

YVA-ohjelman mukaan vesilaatujen arvioinnissa tullaan hyédyntamaan
mm. sivukivien esiintymis- ja karakterisointitietoja. GTK suosittelee
huomioimaan arvioinnissa myds muut kaivannaisjatteet ja niiden
ominaisuudet.

Rikastushiekka-altaan tekniset rakenteet

Tipasojan kylayhdistys on huomauttanut, ettd ohjelmasta ei selvia kuinka
pitkalla aikavalilla estetdaan syvajuuristen puitten alueelle leviaminen/
kasvaminen. Yhdistys muistuttaa, ettd isomman puuston juuristo ja
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mahdolliset myrskyvauriot voivat rikkoa rikastushiekka-altaan
moreenikerroksen ja muun suojarakenteen. Kylayhdistys on katsonut, etta
selvityksesta tulisi selvitd kenen vastuulla on sulkemisen jalkeen valvoa
alueen ymparistoturvallisuutta ja millaisia vaikutuksia edell& mainitusta
vahingoista voisi ymparistolle koitua.

Tipasojan kylayhdistys on tdhdentanyt, ettd selvityksessa tulisi olla selked,
helposti ymmarrettava selvitys, miten rikastushiekan kayttaminen osana

tunnelien tayttda vaikuttaa pitkalla aikavalilla, myos kaivoksen sulkemisen
jalkeen ja mitk& ovat sen riskit ja hyodyt verrattuna rikastushiekka-altaisiin.

Luonnonvarakeskus muistuttaa, etté arviointiohjelmassa ei kay ilmi
nykyisten rikastushiekka- ja pyriittialtaiden rakenteet. Luonnonvarakeskus
on tdsmentanyt, ettd VE 1:ssa rikastushiekka-altaan tiivisrakenne
suunnitellaan tehtavaksi alueella olevasta turpeesta ja VE 2:ssa alueen
luontaisesta maapohjasta. YVA-suunnitelman mukaan kaivosalueen
pohjamoreenin vedenlapaisevyys on luokkaa 1,5-9*10(") m/s. Riittavan
alhaisena luonnonmaasta tehdyn pohjarakenteen veden johtavuutena
pidetaan arvoa alle 1*10(*°) m/s (Kivipelto ym. 2020). Tiivistetylla turpeella
on tutkimusolosuhteissa paasty riittdvan pieneen veden lapaisevyyteen, ja
YVA-suunnitelman mukaan myos kaivosalueella tehdyissa kenttakokeissa
turvetiiviste on todettu toimivaksi. Mikali rikastushiekka-allas rakennetaan
VE 1 mukaan, tulisi nimenomaan allasalueelta [6ytyvan turpeen
soveltuvuudesta olla varmaa tietoa ja selvia tutkimustuloksia. Tarvittaessa
luonnonmateriaalien vedenjohtokykya voidaan vahentaa lisaamalla
rakenteeseen esimerkiksi bentoniittia.

Kainuun terveydensuojeluviranomainen on lausunnossaan muistuttanut,
ettd kaivostoiminta ei saa heikentaa lahialueen talousvesikaivojen
kayttdkelpoisuutta vedenlaadun huonontumisen tai pohjaveden
pinnankorkeuden laskemisen kautta.

GTK:n mukaan arviointiohjelmassa alueen pohjavesiolosuhteita on arvioitu
etenkin hankealueen nykytilan kuvauksen osalta turhan yleisella tasolla.
YVA-ohjelmassa todetaan esimerkiksi, etta turve tyypillisesti tasaa
pohjaveden pinnan vaihteluita, ja etta kaivoksen kuivanapitopumppauksilla
saattaa olla vaikutuksia pohjaveden virtaukseen. Toisin sanoen
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ohjelmassa kuvataan yleisia periaatteita siita, miten pohjavesi tyypillisesti
kayttaytyy vastaavissa olosuhteissa, mutta ei kuvata paikallisia
pohjavesiolosuhteita (esim. pohjaveden virtauksen suuntaa). Vaikka
pohdinta todennakadisista pohjavesivaikutuksista onkin oikean suuntaista,
niin GTK suosittelee tarkentamaan YVA-menettelyssa kaytettavia
pohjavesitietoja ennen YVA-selostuksen laatimista kattavan kuvan
saamiseksi alueen pohjavesien laadusta ja kayttaytymisesta.

GTK tarkentaa lausunnossaan, ett pohjavesien kayttaytymista on
muutenkin kasitelty ohjelmassa melko suppeasti. Esimerkiksi
karttapohjainen visualisointi pohjaveden liikesuunnista olisi voinut
selventaéd pohjavesien kayttaytymisen hahmottamista. Ohjelman
kappaleen 6.6.2 mukaan hakijalla ei ole varmuutta siitd, mista esimerkiksi
pohjavesiputkissa tapahtuvat melko vahaisiksi tulkitut pinnanvaihtelut
johtuvat, ja onko niilla yhteytta kaivostoimintaan. Toisaalta, kuten
ohjelmassakin arvioidaan, esimerkiksi kairanrei’issa havaittu
pohjavesipintojen lasku heijastaa todennakaoisesti
kuivanapitopumppauksen vaikutuksia ja indikoi néin hydraulista yhteytta
kaivoksen ja sitd ymparoivan kalliopohjavesisysteemin valilla. My6s
kalliopohjavesisysteemin hahmottamista olisi voitu helpottaa kuvaamalla
esimerkiksi kalliopohjaveden tarkkailureiat, maanalaiset tunnelit ja kallion
epéjatkuvuudet samalla kartalla. Rikastushiekka-altaan laajennusalueelle
olisi suositeltavaa arvioida ruhjekartoituksen tekemista.

GTK:n mukaan myds pohjaveden laatua kuvaillaan ohjelmassa hyvin
suppeasti. Tekstissa todetaan, etta pohjavesiputkien vesissa on ollut
runsaasti rautaa, mangaania, sinkkia ja ammoniumtypped. Tarkkailussa
kerattya vedenlaatutietoa ei ole kuitenkaan esitetty esimerkiksi taulukkona
tai kaavioina, mika vaikeuttaa tulosten arviointia ja kayttamista
ymparistovaikutusten arvioinnin pohjana. Hakijan mukaan pohjaveden
kohonneet metallipitoisuudet ovat mahdollisesti luontaisia, paikallisesta
kallioperasta perdisin olevia. YVA-ohjelmassa todetaan kuitenkin myds,
ettd talousvesikaivojen naytteet ovat paaosin tayttaneet STM:n asetuksen
(401/2001) mukaiset yksityistalouksien kaivovedelle asetetut
laatuvaatimukset ja -suositukset. GTK pyytaa arvioimaan, miksi luontainen
laatuhaitta ei esiinny kaivospiirin ulkopuolisissa kaivoissa, vaikka se on
havaittavissa kaivosalueella. Em. ristiriita korostaa jo ennen toiminnan
aloittamista tehtavan taustatarkkailun merkitysta, jotta toiminnan aikaisia
vaikutuksia pohjavesiin olisi mahdollista arvioida myéhemmin luotettavasti.
Myds kallioperan laadun (esim. mustaliuskeet) seka pohjavesiputkien
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sijainnin valista yhteytta olisi voinut havainnollistaa kartta- tai jopa
mallinnusesityksell&.

Geologian tutkimuskeskus on aiemmissa Sotkamon hopeakaivosta
koskevissa lausunnoissaan suositellut esimerkiksi taydentamaan
pohjavesitarkkailua kaivoksen alueella. GTK pitaytyy aiemmissa
suosituksissaan, silla vaikuttaa, ettei kaivoksella tehtavan tarkkailun
laajuuteen olisi tullut merkittavia taydennyksia, jos verrataan
arviointiohjelmassa hopeakaivoksen tarkkailuohjelmaan. Sen sijaan
esitetyn aineiston perusteella vaikuttaa, etta tarkkailuohjelmaa olisi joiltain
osin jopa supistettu aiemmasta (esim. pohjavesiputket 401 ja 402 eivét ole
enaa mukana YVA-ohjelman aineistoissa). GTK:n nakemyksen mukaan
molempien rikastushiekka-altaan toteutumisvaihtoehtojen
ympaéristdvaikutusten arviointi ja vaikutusten seuraaminen edellyttaisi
nykyisté laajempaa pohjavesiaineistoa ja nykyisen pohjavesitarkkailun
laajentamista. YVA-ohjelmassa olisi ollut hyva esittaa tasta jo alustavia
suunnitelmia.

GTK:n mukaan YVA-ohjelmassa olisi ollut hyva mydés kuvata
sulkemistoimet sille, miten kaivos tullaan kaytdnndssa sulkemaan
huomioiden esimerkiksi kaivoskuilujen seka avolouhoksen tayttyminen, ja
miten nama ilmi6t vaikuttavat alueen pohjavesiin. Hakijan mukaan
pohjaveden purkautuminen maanalaiseen kaivokseen on ollut hidasta.
Tama on hyva ottaa huomioon arvioitaessa maanalaisen kaivoksen
tayttymista ja esimerkiksi sinne sijoitettavaksi suunniteltujen
kaivannaisjatteiden vettymista ja pitkaaikaiskayttaytymista. Yhtena
vaihtoehtona kaivoksen tayttymisen nopeuttamiseksi voitaisiin harkita
pintavesien pumppaamista kaivokseen toiminnan paatyttyd, mutta tallainen
ratkaisu edellyttaisi etenkin alueen kalliopohjavesien virtauksesta alueella
nykyista parempaa ymmarrysta. Taméankaltaisen tutkimustiedon
kerddminen on usein aikaa vievaa ja tyolasta, joten tutkimukset olisi hyva
aloittaa hyvissa ajoin. Ohjelmassa kuvattu tarkempi tapa mitata
kuivanapitopumppauksen volyymeja maanalaisen kaivoksen eri
syvyystasoilla on hyva, karkean tason uudistus vesimaarien arviointiin.

YVA-ohjelman pohjavesiosioissa on viitattu runsaasti jopa
kappaleviittauksilla etenkin Ramboll Finland Oy:n ja AFRY Finland Oy:n
raportteihin (erityisesti Ramboll Finland Oy 2018 ja AFRY Finland Oy
2022). GTK nakee tarkeadnd, etta tallaiset oleellisimmat kaivoksen
pohjavesia koskevat dokumentit olisi esitetty ohjelman liitteina, vaikka
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onkin ymmarrettavaa, ettei kaikkea olemassa olevaa tietoa ole valttamatta
jarkevaa esittda ohjelmassa uudelleen.

GTK suosittelee huomioimaan pohjavesivaikutusten arvioinnissa
paremmin kaivannaisjatteiden laadun ja pitk&aikaiskayttaytymisen.

Sotkamon kunnan ymparisto- ja tekninen lautakunta on vaatinut, etta
tarkastellessa vaihtoehtoa vesien johtamiseksi osittain Taivaljarven
kauttaTipasjarven Olkilahteen, tulee yhteisvaikutuksia arvioitaessa ottaa
huomioon myds vanhan Kiisulan rikkikiisukaivoksen vesikuormituksen
vaikutukset Pieneen Tipasjarveen.

Vesistovaikutukset ja kalatalous

Tipasojan osakaskunnalla on tarkoituksena mahdollisimman pian purkaa
kalojen esteet Kiimasjarvesta Tipasjarveen valisella matkalla. Talla
hetkelld on menossa hanke kalojen nousun mahdollistamiseksi Tipasjoen
Louhikosken kohdalla. Tipasojan osakaskunta kunnostaa Tipasjoen
kutusorakoita ja pyrkii palauttamaan Tipasjokeen taimenkannan.
Kutusoraikkojen kunnostamisen lisdksi taimenten kudun onnistumisen ja
poikastuotannon kannalta on hyvin olennaista, etta Tipasjoen vedenlaatu
pysyy riittdvan hyvana. Lausunnoissaan Tipasojan osakaskunta esittaa
arviointiohjelmasta hankkeen vaihtoehtojen 1 ja 2 osalta mielipiteenaan,
ettd vedet johdettaisiin nykyisen luvan mukaisesti Koivupuroon.

Tipasojan kylayhdistys kannattaa kaivoksen tuotannon pysymista
nykyisellaan. Mikali tuotantoaikaa jatketaan 2035 saakka ja tuotantoa
kasvatetaan, yhdistys ei puolla purkuvesien johtamista edes osittain
Taivaljarven kautta Tipasjarveen. Yhdistys muistuttaa, ettd Taivaljarvi on
linnustonsa takia térke& alueen luonnon monimuotoisuuden kannalta.

Lisaksi Tipasojan kylayhdistys muistuttaa, etta Tipasjarvesta alkaen
alajuoksulle on seka pysyvaa- etta keséasutusta ja vesiston varrella
toimiville yrittdjille on veden laadulla suuri merkitys. Yhdistys muistuttaa,
ettd vesistd on koskiensa ansiosta osa arvokasta Kainuun
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virkistyskalastusaluetta ja sen hyvana sailymiseen ja kunnostamiseen
panostetaan edelleen. Vesireitilla, alkaen Tipasjarvesta, on myos erittain
uhanalaisten jokirapujen elinalue. Yhdistys tuo ilmi, ettd Tipasjarvesta
lahteva vesisto laskee Iso-Kiimaseen, joka on ainoa Sotkamon ja Vuokatin
alueen jarvista, joka ei ole viela kaivannaisteollisuuden purkuvesien
vaikutusten alainen.

Lapin ELY-keskuksen kalatalousviranomainen on lausunnossaan
huomauttanut, ett kaivostoiminnan vaikutusalueen kalatalouden nykytilaa
on kuvattu arviointiohjelmassa hyvin tiivistetysti ja osin puutteellisesti.
Vaikutusalueen vesien kalastuksen nykytilasta ei ole esitetty lainkaan
arviota. Vaikutusalueen kalastuksesta on saatavissa tietoja kaivosyhtion
velvoitetarkkailuraporteista ja perustilaselvityksista. Lapin ELY-keskus on
lausunnossaan esittényt selvityksia, jotka YVA:ssa tulisi huomioida.
Kalatalousviranomaisen mukaan vaikutusalueen kalataloudellista nykytilaa
on syyta tarkentaa YVA-selostukseen. Erityisesti Tipasjoen reitin osalta,
jos toteutusvaihtoehtoihin on tarkoitus siséllyttaa jatevesien johtamista
Tipasjoen reitille.

Liséksi kalatalousviranomainen toteaa, ettda Sotkamon hopeakaivoksen
jatevesien osittaista johtamista Tipasjarveen ja edelleen Tipasjoen reitille
on arvioitu edellisessa ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa
(20.2.2018). Tuolloin vesien johtamista ei arvioitu vedenlaatu- ja
vesielidstovaikutusten perusteella yhteiskunnallisesti tai ymparistollisesti
toteuttamiskelpoiseksi. Erityisesti Pieni-Tipasjarvi arvioitiin
kalataloudellisesti vaikutuskohteena herkkyydeltaan suureksi.

Lapin ELY-keskuksen kalatalousviranomainen on lausunut, etta
kaivostoiminnan kalastukselle aiheuttamat mainehaitat on syyta arvioida
ymparistovaikutusten arviointitydssa. Myos kaivostoiminnan jalkeen
kaivosalueelta pitkdn ajan kuluessa vesist66n muodostuvien paastdjen
riskeja ja niiden potentiaalisia vaikutuksia kalataloudelle on syyta kuvata.

Kainuun terveysviranomainen on huomioinut, etta arviointiohjelmassa
esitetylla vaihtoehtoisella vesienjohtamisreitilla Taivaljarvesta Tipasjarveen
on Koivupuroon verrattuna suurempi merkitys virkistyskayton kannalta,
silla Tipasjarven reitilla asutus on huomattavasti lahempana kaivosta, kun
taas Koivupuron reitilla vesi virtaa merkittdvasti pidemman matkan ennen
ensimmaista jarved tai lampea, jonka rannalla olisi asutusta.
Terveydensuojeluviranomaisen nakemyksen mukaan
kuormituslaskelmissa tulee huomioida, etté kaivosalueelta pois
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johdettavista vesista ei saa aiheutua vastaanottavassa vesistdssa
vedenlaadun tai virkistyskayttomahdollisuuksien jatkuvaa heikentymista.
Luonnonvarakeskus muistuttaa, ettd Tipasjoella on luontainen taimen- ja
harjuskanta ja myds Koivupuron alapuolisella reitilla (Lontanjoella) on
séhkokalastuksissa havaittu taimenta. Luonnonvarakeskus on lausunut,
ettd YVA-arvioinnissa tulee arvioida purkuvesistdjen veden laatua ja sen
muutoksia suhteessa taimenen ja harjuksen vedenlaatuvaatimuksiin ja
tilanteessa, jossa purkuvesiston virtaama on pienimmillaén ja jatevesien
vaikutus siten suurimmillaan. Vaikka veden laatu keskim&aérin olisi hyva tai
kohtalainen, lyhytaikaiset heikon veden laadun periodit voivat olla
vesielidstdlle tuhoisia.

Luonnonvarakeskus on lausunnossaan katsonut, ettd kaivoksen
vedenpuhdistamolla kaytetddn kemikaaleja, joiden kulkeutumista,
hajoamista ja niiden aiheuttamaa vesistOkuormitusta tulisi pystya YVA-
arvioinnissa kuvaamaan yksityiskohtaisesti. Kaivokselta purettavan
jateveden metallipitoisuuksille ja happamuudelle on kaivoksen nykyisessa
ymparistbluvassa maaréatty raja-arvot, ja niiden toteutumista seurataan.
Myds muiden kemikaalien, esimerkiksi ksantaattien hajoamista ja
kulkeutumista tulisi pystya arvioimaan, erityisesti kylmén veden
olosuhteissa. Ksantaattien hajoaminen kylmasséa vedessa on hidasta ja
toisaalta purkuvesistot ovat pienid puro- ja jokivesistdja, joissa virtaamat
tyypillisesti ovat pienimmillaan talvella.

Luonnonvarakeskus on lausunnossaan katsonut, etta kaivoksen toiminnan
ja siita johtuvien paastojen jatkuessa vuoteen 2035 asti on todennakaista,
ettd vesistdvaikutuksia havaitaan laajemmalla alueella kuin
arviointiohjelmassa on esitetty ja se tulisi ottaa huomioon myos
ymparistovaikutusten arvioinnissa.GTK:n mukaan pintavesien nykytilan
kuvauksessa on hyddynnetty hyvin visuaalisia karttoja ja muita kuvia
selkeyttamaan eri vaihtoehtojen purkureitteja, valuma-aluetta ja
maankaytdn vaikutuksia vesistdjen nykytilaan. Vesistdjen tilaa on kuitenkin
kuvattu vain vuodesta 2019 eteenpadin, jolloin kaivostoiminta alkoi. GTK
huomauttaa, etta vesistdvaikutusten arviointia helpottaisi, jos metalli- ja
ravinnepitoisuuksista seka virtauksista olisi esitetty myds niiden
taustapitoisuuksia ennen kaivostoiminnan aloitusta.

GTK toteaa, ettd pintavesien nykytila olisi hyva esittaa kaikista
kaivostoiminnan vaikutuspiiriin kuuluvista vesistoista. YVA-ohjelmaa
tulisikin esimerkiksi tdydentaa Taivaljarven ja Pirttlammen
metallipitoisuuksilla. Ohjelman mukaan esimerkiksi Pirttlammessa
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havaittiin vuonna 2021 luonnontasoon verrattuna useiden metallien
pitoisuuksissa lievdd nousua, joka on todenndkdisesti seurausta
kaivostoiminnasta, joten tulokset olisi ollut hyvé esittdd osana YVA-
ohjelmaa. GTK ehdottaa myos, etta vesienlaadun tarkkailutulokset
esitettaisiin tilastollisen tarkastelun sijasta tai liséksi aikasarjana, koska
tdma olisi visuaalisesti havainnollisempi tapa kuvata aineistoa ja siina ajan
myo6téa tapahtuneita mahdollisia muutoksia.

GTK:n mukaan kaivostoiminnan vesistévaikutukset liittyvat oleellisesti
kaivoksen vesikiertoon, joka on esitetty suhteellisen suppeasti nykyisessa
YVA-ohjelmassa. GTK ehdottaa, etta kaivoksen vesikiertoa selkiytettaisiin
mm. kuvissa 3—4 ja 3—6 esitettyjen tietojen osalta. Kuvassa 3—-4:ssa
esitetddn esimerkiksi uusi selkeytysallas, josta on my6és mahdollista ottaa
vesia ilmeisesti selkeytysaltaaseen 3, kun taas kuvassa 3-6 tata reittia ei
ole esitetty. Mydskaan kappaleessa "3.4.1.1 Vesikierto” asiaa ei ole
selitetty. GTK suosittelee myds arvioimaan, voitaisiinko vedenpuhdistamoa
kayttaa tulevaisuudessa tehokkaammin niin, ettéa esimerkiksi kaivokselta
poistuvan veden sinkkipitoisuudet eivat ylittéisi nykyisia lupavaatimuksia.

GTK on kiinnittanyt huomiota kaivoksen typpikuormaan, jonka luparaja
madaltuisi jo tdna vuonna 7 000 kg:aan. GTK:n mukaan YVA-
selostuksessa tulisi esittad, kuinka vesistoihin kohdistuvaa
kaivostoiminnan typpikuormitusta tullaan tulevaisuudessa pienentdmaan,
jotta uutta luparajaa ei rikota. GTK huomauttaa, ettéa kaivostoiminnan
alaiset vesistot, esim. Tipasjarvi, ovat jo nyt suhteellisen rehevia. Liséksi
esimerkiksi Taivaljarvessa ja Nimisenjoessa on mitattu myds matalia
happipitoisuuksia, mika viittaa siihen, etta vesistoihin kohdistuu
suhteellisen suuria kuormituksia. On huomattava, ettei YVA-menettelyssa
arvioitava hanke saa heikentaa pintavesien ekologista tai kemiallista tilaa,
eika estaa tai vaarantaa pintavesien hyvan tilan saavuttamista vuoteen
2027 mennessa.

Pintavesien sedimenttien koostumukselle on esitetty referenssitasona
aiemman alueella tehdyn koelouhintatoiminnan kuivatusvesien
laskeutusaltaasta v. 2012 tehdyn naytteenoton sedimenttimaarityksia.
Kyseisen aineiston perusteella kaivostoiminnan indikaattoreiksi mainitaan
mm. rikki, lyijy, rauta, kalsium, fosfori, strontium ja hopea, mutta lukuarvoja
ei ole esitetty. Toiminta alueella on kuitenkin muuttunut merkittavasti
viimeisen 10 vuoden aikana, ja tietoa on kertynyt mm. rikastushiekkojen
koostumuksesta ja purkuvesien laadusta. GTK suosittelee, etta
kaivostoiminnan indikaattoreita arvioitaisiin viela uudestaan.



IImanpéaastot ja poly

Maa- ja kalliopera

Liikenne

Melu ja tarina
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GTK suosittelee tarkistamaan viittaukset "GTK, Raisanen 2013” ja "GTK
2014”. YVA-ohjelman ja GTK:n tietojen perusteella kyseessa olisi kaksi eri
tutkimusta, mutta lahdeluettelossa on esitetty vain viite "GTK 2014”.

Kainuun terveydensuojeluviranomaisen mukaan vaihtoehdon VE1 ja VE2
toteutuessa pdlyadminen kaivosalueella oletettavasti lisaantyy, silla
polyamiselle altista rikastushiekkapintaa on merkittéavasti enemman. Myos
tuulen vaikutus polydmiseen kasvaa rikastushiekka-altaan korkeuden
myo6td, mika tulee huomioida polyamisesta tehtavissa mallinnuksissa.

Sotkamon ymparisto- ja tekninen lautakunta on huomauttanut, etta
arviointiohjelmassa ei ole esitetty hankkeen kallioperaan kohdistuvien
vaikutusten arviointiohjelmaa, eika perusteluja sen puuttumiselle.

Tipasojan kyldayhdistys muistuttaa, etta liikennehaittojen arviointi perustuu
pitkalti likennemaariin, tapahtuneisiin likenneonnettomuuksiin ja
mahdollisiin viihtyvyyshaittoihin. Yhdistyksen mielesta suurimmat haitat
toiminnasta ovat jo nyt havaittavissa tiestdon kunnon huononemisena, mika
on ollut syyna liikennevahinkoihin.

Kainuun terveydensuojeluviranomainen on muistuttanut, etta
rikastushiekka-altaan padolla tytskentelevien koneiden melu kantautuu
sitd kauemmas, mikéa korkeammalle patoa korotetaan ja etta
melumallinnuksessa tuleekin huomioida padon korkeuden vaikutus melun
etenemiseen vaihtoehdoissa VE1 ja VE2.



Luonnonsateilyaltistus

Kaavoitus
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Suomen séteilyturvakeskus eli STUK on lausunnossaan ottanut kantaa
selvityksen arvion luonnonséateilyaltistuksesta. Lausunnossa on todettu,
etta (ohjelman) selvityksen perusteella ei ole odotettavissa, etta esitetyilla
hankevaihtoehdoilla on merkittavaéa vaikutusta toiminnasta aiheutuvaan
luonnonsateilyaltistukseen. STUK on suositellut, ettéa selostuksessa
kasiteltavien ainesten ja vesien sekd ymparistén uraanipitoisuuksia niilta
osin, kun niitd on tiedossa, ettd uraanin liikkumista ja mahdollisia
vaikutuksia eri hankevaihtoehdoissa voidaan arvioida, vaikka merkittavia
vaikutuksia luonnonséateilyaltistukseen ei olisi odotettavissa.

Kainuun Liitto on lausunnossaan pyytanyt korjaamaan tekstissa
maakuntakaavojen ja maakuntakaavamerkintéjen koskevia asioita ja
huomioimaan ne hankkeen jatkosuunnittelussa.

Rakennettu ymparist6 ja muinaismuistot

Elinkeinot ja talous

Kainuun Museon nakemys on, etta hankevaihtoehdot VE1 tai VE2 eivat
toteutuessaan aiheuta haittaa rakennetulle kulttuuriymparistélle tai
maisemalle, koska laajennukset ovat kaivospiirin sisalla. Kainuun museo
toi esiin, etta kaivospiirin alueella on kaksi kiintedd muinaisjaannosta
Taivalpuro, mjrek. 1000019329 ja Hanhikangas, 1000019093.
Hankevaihtoehdot VEL1 tai VE2 tapahtuvat kaivospiirin sisélla, mutta eivat
vaaranna edelld mainittuja muinaisjaannoksia. Kainuun Museolla ei ole
huomauttamista laadittuun YVA-ohjelmaan.

Sotkamon kunnanhallitus on todennut lausunnossaan, ettad kaivoksen
tuotantom&araa kasvattavat ja elinkaarta pidentavat ratkaisut varmistavat
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myos aluetaloudellisten vaikutusten jatkumisen tulevaisuudessa ja tuovat
tehdyille investoinneille kannattavuutta ja jatkuvuutta aiempia arvioita
pidempaan.

Kainuun liitto on todennut, ettd ohjelmassa on huomioitu Kainuun-ohjelma
kaivannaisteollisuuden osalta.

Yhteenveto mielipiteista

Mielipiteissa vastustettiin kaivoksen jatevesien johtamista Tipasjarven
suunnalle. Osassa mielipiteista eriteltiin huoli Tipasjarveen tulevista
paastoista. Mielipiteissa muistutettiin kalastolle ja virkistyskaytolle tulevista
haitoista. Esimerkiksi yhdessa mielipiteessa katsottiin, ettd Tipasjarveen
kohdistuvan aiemman kuormituksen vuoksi lisakuormitus hopeakaivokselta
Tipasjarvien suuntaan voisi olla tuhoisaa jarvien vedenlaadulle, sen
virkistyskaytolle seka eliostolle.

YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNTO ARVIOINTIOHJELMASTA

1 Hankekuvaus ja hankkeen vaihtoehdot

Arviointiohjelma on rakenteeltaan ja ilmaisultaan selkeéa ja looginen.
Arviointiohjelmassa on tuotu paaosin riittavalla tavalla esille
ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun asetuksen (277/2017)
3 8:n 1 ja 2 kohdan mukaiset tiedot hankkeesta seka liittymisesta muihin
hankkeisiin. Lausunnoissa esitettiin useita yksityiskohtaisia tarkennuksia ja
lisdyksia ohjelmaan, jotka tulee huomioida soveltuvin osin
selostusvaiheessa. Tarkennuksia huomioihin kasitellaan lisdé seuraavissa
kappaleissa.

Arviointiohjelmaa koskevissa lausunnoissa ja mielipiteissa seka
yleisétilaisuudessa korostui tarve selkeaan tietoon eri
vesienjohtamisjarjestelyjen ja niiden vaikutusten suhteen.
Yhteisviranomainen pyytaa tasmentamaan ja uudelleen rajaamaan
hankevaihtoehtojen ja niiden alavaihtoehtojen sisaltéa
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arviointiselostukseen sen perusteella millaista tietoa ymparistdvaikutusten
arviointiselostukseen laadittavista selvityksistéa saadaan. Esimerkiksi
vesienjohtamista koskeviin jarjestelyihin on esitetty kaksi vaihtoehtoista
purkusuuntaa hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 kohdalla, mika voi
vaikeuttaa hankevaihtoehtojen vertailua varsinaisessa selostusvaiheessa.
Eri vesienjohtamisjarjestelyt tulisi esittdéd hankevaihtoehtojen
alavaihtoehtoina.

Arviointiohjelmassa viitataan kaivoksen sulkemisen jalkeiseen
tilanteeseen, mutta sulkemisen jalkeisia vesien johtamisjarjestelyita ei ole
maaritelty erikseen hankevaihtoehtojen yhteydessa. Vaikka on arvioitu,
ettd sulkemisen jalkeen kaivokselta poistuva vesimaarad vahenee
huomattavasti, voi se laadultaan poiketa merkittavasti toiminnan
aikaisesta. Sulkemisen jalkeiset vesienjohtamisjarjestelyt ovat hyvin
pysyvia. Yhteysviranomaisen ndkemys on, etta eri hankevaihtoehtojen ja
niiden alavaihtoehtojen vesistdvaikutusten arvioinnissa tulee selkeasti
erottaa hankkeen eri elinkaaren vaiheiden vesienjohtamisjarjestelyt ja
arvioida niiden vesistovaikutukset.

YVA-menettelyssa tarkastellaan myos rikastushiekan sijoittamista
maanalaisen kaivoksen tayttdihin. Yhteysviranomainen pitaé tarkedna, etta
YVA-menettelyssa tarkastellaan eri hankevaihtoehtojen alavaihtoehtoina
kaivostayton toteuttamisen vaihtoehtoisia tekniikoita, silla kaivostaytossa
kaytettavien tekniikoiden erot louhostayton pitkaaikaisten
ymparistovaikutusten valilla voivat olla merkittavat. Esimerkiksi
rikastushiekan hyddyntaminen eri tekniikoin maanalaisessa kaivostaytossa
tulee nostaa omaksi erilliseksi alavaihtoehdoksi.

Eri hankevaihtoehtojen alaiset alavaihtoehdot voidaan tarvittaessa jakaa
niin sanotuiksi + vaihtoehdoiksi menetelmien tarkastelussa.

Yhteisviranomainen tuo myéhemmin lausunnossaan esille
hankevaihtoehtojen alavaihtoehtojen tarkastelussa huomioitavia seikkoja.

2 Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat

Arviointiohjelmassa on tuotu paaosin esille YVAA (277/2017) 3 § kohdan 3
edellyttamat tiedot tarvittavista luvista ja suunnitelmista seka niihin
rinnastettavat paatokset. Keskeinen hankkeen tarvitsema lupa eli
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ympaéristonsuojelulain mukainen (527/2014) ymparistlupa on huomioitu
ohjelmassa. Samoin on tuotu esille mahdollinen tarve vesilain (587/2011)
mukaiseen lupaan, joka voidaan kasitella ymparistéluvan yhteydessa.

Lisdyksena yhteysviranomainen muistuttaa, etta mikali alueella selvitysten
perusteella esiintyy vesilain (587/2011) 2 luvun 11 8:n mukainen lahde,
noro tai alle hehtaarin suuruinen lampi, jonka luonnontilan vaarantaminen
on kielletty. Vesilain 2 luvun 11 §:n mukaan lupaviranomainen voi
yksittistapauksessa hakemuksesta myontad poikkeuksen 1 momentin
kiellosta, jos momentissa mainittujen vesiluontotyyppien suojelutavoitteet
eivat huomattavasti vaarannu. Jos 1 momentissa tarkoitettu seuraus
aiheutuisi hankkeesta, johon on haettuvesilain mukaista lupaa, lupa-asian
yhteydessa on viran puolesta tutkittava kysymys poikkeuksen
myontamisesta.

Hankkeen toteuttaminen voi myds edellyttéa lisaksi maa-aineslain
(555/1981) mukaista ottamislupaa, mikéli hankkeen yhteydessa joudutaan
ottamaan maa-ainesta muualta kuin rakentamisen yhteydessa.

Arviointiohjelmassa on mainittu, ettd mikali hankealueelta |6ytyy
muinaisjaannoksia, voi ELY-keskus hakemuksesta myontaa kajoamisluvan
muinaisjadnnokseen Museovirastoa kuultuaan. Tarkennuksena
todettakoon, etta kajoamislupaa koskeva lainsdadanté on muuttunut
vuonna 2020 ja kajoamisluvan mydntaa nykyisin Museovirasto, sille
toimitetusta lupahakemuksesta.

Yhteysviranomainen muistuttaa, etta mikali alueelta 16ytyy lakisaateisesti
suojeltavia lajeja tai luontotyyppeja, myds nailla tulee tarkasteltavaksi
mahdollinen poikkeamisluvan tarve. Rauhoitettujen lajien, luontodirektiivin
litteen IV tiukasti suojeltavien lajien seka luonnonsuojelulain mukaisten
luontotyyppien osalta poikkeamista haetaan ELY-keskuksesta. Metsalain
kohteiden osalta lupaviranomaisena toimii Suomen Metsakeskus.

Ymparistdvaikutusohjelmasta ei ilmene onko hankkeen yhteydessa
tarvetta rakentaa alueelle rakennusta tai rakennelmia. Yhteysviranomainen
muistuttaa, ettd mikali alueelle tehdaan rakennuksia tai rakennelmia, voi
niiden rakentaminen edellyttda toimenpidelupaa, rakennuslupaa tai
suunnittelutarveratkaisua.
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3 Ympariston nykytila, arvioitavat ymparistovaikutukset ja menetelmat

Vaikutus- ja tarkastelualueen rajaus

Hankealue, sen lahivaikutusalue ja vaikutusalue, kuten myds erilaisten
vaikutusten tarkastelualueet tulee maaritella selkeésti YVA-selostuksessa
myos karttakuvin, ja ilmauksia tulee kayttdd yhdenmukaisesti. Erityisesti
vesisto- ja pohjavesivaikutuksia tulee tarkastella seka lahivaikutusalueella,
jolle voi kohdistua vaikutuksia ns. normaalitoiminnasta, etta
vaikutusalueella, jolle hankkeesta voi kohdistua vaikutuksia mahdollisissa
poikkeus-, hairi0- tai onnettomuustilanteissa. Vaikutusalueen ulkopuolella
kaivostoiminnan vaikutuksia ei tulisi enaé olla havaittavissa.

Yhteysviranomainen korostaa, ettd selostuksessa tulee kiinnittéaa erityista
huomiota lahivaikutusalueen ja vaikutusalueen rajauksiin eri
hankevaihtoehtojen osalta huomioiden toiminnan elinkaaren eri vaiheiden
erot vaikutusten ulottuvuudessa.

Hankkeen elinkaaren huomioiminen YVA-menettelyssa

Kaivoshankkeen elinkaaren vaiheet koostuvat malminetsinnasta,
suunnittelusta, rakentamisesta, tuotannosta, sulkemisesta ja sulkemisen
jalkeisesta jalkihoitovaiheesta. Kaivoshankkeiden elinkaaressa pisin kausi
on sulkemisen jalkeinen jalkihoitovaihe, joka kestaa tyypillisesti
kymmenista satoihin vuosiin.

Yhteysviranomainen huomauttaa, etta vaikutusten tarkastelussa ja
soveltuvien menetelmien valinnassa tulee huomioida koko kaivoshankkeen
elinkaaren aikaiset vaikutukset. YVA-menettelyssa on siten arvioitava
edella mainittujen kaivostoiminnan elinkaaren eri vaiheiden keskeiset,
merkittdvimmat ymparistovaikutukset. Yhteysviranomainen korostaa
erityisesti kaivoksen sulkemisen ja sulkemisen jalkeisen vaiheen
ymparistovaikutusten ja niiden lieventamismahdollisuuksien tarkastelun
tarkeytta osana kaivoshankkeen YVA-menettelya ja suunnittelua. YVA-
selostuksen perusteella on saatava selkea tieto kaivostoiminnasta ja sen
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ympaéristovaikutuksista koko kaivoksen elinkaaren aikana, mukaan lukien
jalkihoitovaiheen aikajanne.

Kaivannaisjatteet ja niiden hallinta

BAT-paatelmien soveltaminen

Ymparistonsuojelulain 8 8:n mukaan luvanvaraisessa toiminnassa tulee
kayttad parasta kayttokelpoista tekniikkaa. Kaivannaisjatteiden hallintaa
koskee BREF-vertailuasiakirja “Best Available Techniques (BAT)
Reference Document for the Management of Waste from Extractive
Industries, 2018” (ns. MWEI BREF), joka on ilmestynyt 2018.
Kaivannaisjatteiden hallinnan BAT-paatelmien soveltamiseen on laadittu
ymparistoministerion opas, joka on ilmestynyt 2.6.2020 (Kivipelto ym.
2020). BAT-paatelméat tulee huomioida jo hankkeen suunnitteluvaiheessa
siten, ettd toiminnassa hyddynnetdan joko vertailuasiakirjassa kuvattuja
tekniikoita ja menetelmia tai vaihtoehtoisesti sellaisia ratkaisuja, jotka
pystytdan osoittamaan ymparistonsuojelullisilta vaikutuksiltaan vahintaan
yhta tehokkaiksi. Kaivannaisjatteiden hallinnasta aiheutuvien
ymparistovaikutusten ehkdisemiseen ja vahentamiseen kaytettavien
tekniikoiden soveltuminen ja tapauskohtainen soveltaminen tulee osoittaa
BAT 5 -paatelman mukaisen ymparistoriskien ja -vaikutusten arvioinnin
kautta.

Kaivannaisjatteiden hallinnan MWEI BREF-vertailuasiakirjan mukaisesti
kaivannaisjatteiden ymparistbvaikutukset tulee arvioida niin pitkalle
ajanjaksolle, etta kaivannaisjatteiden voidaan arvioida muuttuvan riittdvan
inerteiksi ollakseen aiheuttamatta endd ymparistévaikutuksia.
Kaivannaisjatealueiden suunnittelun lahtdkohtana tulee olla niiden
ymparistéturvallinen sulkeminen.

Yhteysviranomainen korostaa BAT-paatelmien huomioon ottamista ja
nostaa esille muutamia keskeisia YVA-menettelyssa huomioitavia BAT-
paatelmia. Kaivannaisjatteiden ominaisuuksien ja
pitkaaikaiskayttaytymisen arvioinnissa tulee huomioida BAT-paatelmat 2 ja
3. Sulkemissuunnittelussa tulee huomioida BAT 11 mukainen
lahestymistapa suunnitella kaivannaisjatteiden hallinta sulkeminen
huomioiden. Kaivannaisjatteiden kuljetus-, kasittely- ja
sijoitusvaihtoehtojen tunnistamisessa tulee huomioida BAT 4 ajab -
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paatelmissa kuvatut tekniikat ja niiden soveltamisessa huomioitavat tekijat.
Sijoitusalueiden lyhyen ja pitkdaikaisen vakavuuden varmistamiseksi
kaivannaisjatealueiden pohjamaan tutkimuksissa tulee huomioida
maapohjan geoteknisten ja hydrogeologisten ominaisuuksien selvittdmista
koskeva BAT 13 -paatelma. Kaivannaisjatealueiden teknisten rakenteiden
ja vesien hallintaratkaisujen osalta keskeista on huomioida esimerkiksi
BAT-paatelmat 15, 16, 18, 21, 35, 38, 43—-47.

Kaivannaisjatteiden karakterisointi

Kaivoksen toiminnassa muodostuvia kaivannaisjatteita ovat pintamaat,
sivukivi, rikastushiekka ja pyriitti. Kaivannaisjatteiden ominaisuuksia on
kuvattu YVA-ohjelmassa vuonna 2022 paivitetyn jatehuoltosuunnitelman ja
vuoden 2022 tarkkailutulosten perusteella.

Sivukivista, rikastushiekasta ja pyriitistd on maaritetty kuningasvesiliukoisia
metalli- ja metalloidipitoisuuksia, tutkittu hapontuottopotentiaalia ABA-
testein seka liukoisuusominaisuuksia lyhyen aikavalin liukoisuutta
kuvaavalla 2-vaiheisella ravistelukokeella ja hapetusreaktioihin perustuvaa
liukoisuutta NAG-uutolla. Sivukivi on mahdollisesti happoa muodostavaa ja
luokittuu vaaralliseksi jatteeksi (vaaraominaisuuteen HP 14 perustuen),
koska siina on korkea sinkkipitoisuus. Rikastushiekan koostumus on ollut
mahdollisesti happoa muodostavaa vuoden 2020 tarkkailun perusteella.
Rikastusprosessin tehostaminen on laskenut rikkipitoisuutta, minka vuoksi
rikastushiekka on nykyisellaan ei-happoa muodostavaa ja luokittuu ei-
pysyvaksi, ei-vaaralliseksi kaivannaisjatteeksi. Pyriitti on mahdollisesti
happoa muodostavaa ja luokittuu vaaralliseksi jatteeksi, koska siind on
korkea sinkki- ja arseenipitoisuus (Neuvoston asetus (EU) 2017/997,
vaaraominaisuus HP 14, ymparistolle vaarallinen jate). Pyriittiallas luokittuu
suuronnettomuuden vaaraa aiheuttavaksi kaivannaisjatteen jatealueeksi.

Kaivoksella on pilotoitu esirikastusta, josta tuotantomittakaavan
kayttdonotettaessa tulee muodostumaan ns. hylkykivea, joka
ominaisuuksiltaan rinnastuu sivukiveen ja luokittuu vaaralliseksi jatteeksi.

YVA-ohjelmassa todetaan, etta YVA-selostuksessa kuvataan muodostuvat
jatteet ja arvioidaan kuormitus parhaan kaytettdvissa olevan
tiedonperusteella, paivittamalla YVA-ohjelmassa esitetyt tiedot
kaivannaisjatteiden laadun tarkkailusta YVA-menettelyn aikana saatavan
aineiston pohjalta. Tarkkailuaineiston lisaksi esitetaan todennakdisesti
olevan kaytettavissa sivukiven, rikastushiekan ja pyriitin
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pitkdaikaiskayttaytymisen tutkimista varten jo k&ynnistettyjen
kosteuskammiokokeiden tulokset, joita on tarkoitus hyddyntaa siind maarin
kuin testaustilanteen perusteella on mahdollista.

Yhteysviranomainen korostaa, ettd geokemialliseen karakterisointiin ja
kosteuskammiokokeiden tuloksiin pohjautuva kaivannaisjatteiden
pitkaaikaiskayttaytymisen arviointi on erittéin keskeisessa roolissa YVA-
selostuksessa kaivannaisjatteistd muodostuvan pitkan aikavalin
kuormituksen seka pohja- ja pintavesivaikutusten arvioinnissa.
Kaivannaisjatteiden pitkaaikaiskayttaytymisesta on oltava kaytettavissa
riittdvat tiedot, jotta eri hankevaihtoehtojen ja niiden alavaihtoehtojen
valisia eroja ymparistovaikutusten suuruudessa ja merkittavyydessa
pystytdan arvioimaan. Yhteysviranomainen pitaa tarkeana etenkin
kaivannaisjatteiden sisaltdman sinkin alkuperan ja liukoisuuden seka
kayttaytymisen tarkastelua, kuten GTK on lausunnossaan suositellut.
Kaivannaisjatteiden karakterisointituloksien tulkinnan tukena on
suositeltavaa hyddyntad geokemiallista mallinnusta. Kaivannaisjatteiden
pitkaaikaiskayttaytymiseen liittyvien koetulosten hyédyntamisessa paasto-
ja vaikutusarvioinnissa, tulee huomioida riittava epavarmuustarkastelu ja
varovaisuusperiaate.

YVA-selostuksessa tulee kiinnittaa tulosten sovellettavuuden ja
lisdselvitystarpeiden arvioimiseksi huomioita kaivannaisjatteiden
karakterisoinnissa ja pitkaaikaisvaikutusten arvioinnissa kaytettyjen
naytemaarien ja niiden edustavuuden kuvaukseen kuten myos
karakterisointimenetelmien, analyysitulosten, niihin liittyvien
virhemarginaalien ja epavarmuuksien seka tehtyjen johtopaatésten
selkeaan esittamiseen.

Kaivannaisjatteiden hyddyntaminen kaivostaytdssa

Nykyiselladn maanalaisen kaivoksessa kaivostaytdssa hyddynnetaan
louhinnassa muodostuvaa sivukivea. Vaikka avolouhokselta ei louhittaisi
malmia, louhitaan sielta sivukivea kaivostayttdéa varten.

Toiminnan laajentamiselle vuonna 2020 annetun ymparistélupapaatos
(johon haettu muutosta) mahdollistaa rikastushiekan ja sivukiven
hyddyntamisen kaivoksen kovettuvissa tai muissa taytoissa.
Lupamaarayksen 26 mukaisesti sivukivi on pyrittava hyddyntamaan
maanalaisen kaivoksen louhos- ym. taytoissa sekd muissa mahdollisissa
kohteissa, jos niiden tekniset ja ymparistbominaisuudet hydtykayton
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mahdollistavat. YVA-menettelyssa tarkastellaan rikastushiekan
sijoittamista kaivostayttoihin. Talla vahennettéisiin avolouhoksesta
louhittavan tayttokiven maaraé seka altaaseen lgjitettéavan rikastushiekan
maaraa. YVA-ohjelman mukaan rikastushiekkaa suunnitellaan kaytettavan
sellaisenaan jo pelkkana rikastushiekkataytttna tai yhdessa sivukivitayton
kanssa. Lisaksi esitetaan arvioitavan lisdsakeutetun ja suodatetun
rikastushiekan kayttoa kaivostaytossa mm. teknisen toteutuksen seka
pitkdaikaiskayttaytymisen kannalta.

Yhteysviranomainen nostaa esille kaivannaisjatteiden hyddyntamista
kaivostaytossa koskevat BAT-paatelméat (BAT 28 ja 29). YVA-
selostuksessa tarkasteltaessa eri kaivostayttoratkaisuja, tulee niiden
tapauskohtaisessa soveltumisessa sekéa soveltuvuuden
ymparistdvaikutusten arvioinnissa huomioida kaivannaisjatteiden
erityispiirteet ja paikalliset ymparistdolosuhteet.

Kaivannaisjatteiden hallinnan BREF-vertailuasiakirjan mukaisesti
kaivannaisjatteiden hallinnassa voi BAT-tekniikkaa (BAT 6) hyddyntaa
sivutuotteiksi tai tuotteiksi soveltuvia, laatukriteerit tayttavia
kaivannaisjatteita kaivostaytdossa rakentamistarkoituksessa lisadmaan
louhoksen rakenteellista vakautta. Tama vahentaa loppusijoitettavien
kaivannaisjatteiden muodostumista sekd maisemavaikutuksia seka alentaa
kaivannaisjatteiden hallinnan kustannuksia.

Kaivannaisjatteiden hallinnan BREF-vertailuasiakirjan BAT-paatelmien
mukaisesti kaivostaytossa kaytettavan tekniikan soveltuvuus tulee osoittaa
tapauskohtaisen ymparistoriskien ja -vaikutusten arvioinnin kautta
huomioiden kaivannaisjatteiden karakterisoinnin tulokset seka
pitkaaikaiskayttdytyminen louhostaytdssa ja siihen vaikuttavat paikalliset
olosuhteet, kuten hydrogeologiset olosuhteet.

Kaivannaisjatteitd voidaan niiden ominaisuuksista riippuen hyddyntéaa joko
sellaisenaan tai yhdistettyna sidosaineisiin. Lahtokohta on, etta
sellaisenaan voidaan hyotdyntaa sivutuotteiksi kelpaavia inertteja jatteita.
Jotta kaivannaisjatteiden hyddyntaminen kaivostaytdssa olisi pitkalla
aikavalilla ymparistéturvallista, on niiden sijoittamisessa taattava jatteiden
fysikaalinen ja kemiallinen vakaus pitkalla aikavalilla.

Kaivannaisjatteiden hallinnan BAT 29 c -paatelma koskee
kaivannaisjatteen sijoittamista kaivostaytoksi. Kyseisen paatelman
mukaisesti kaivostayttdon voidaan sijoittaa ei-vaarallista kaivannaisjatetta.
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Tekniikka ei sovellu happoa muodostavalle kaivannaisjatteelle, ellei sita
ole mahdollista sijoittaa pysyvasti veden alle tai jos jatteen hapettuminen
on jo kdynnistynyt ja siina on jaljelld haponmuodostuspotentiaalia.
Yhteysviranomainen huomauttaa, ett kaivoksen sivukivet ja hylkykivi ovat
mahdollisesti happoa muodostavia ja luokittuvat vaaralliseksi jatteeksi,
mink& vuoksi niiden hyodyntadminen kaivostaytdssa ei lahtokohtaisesti ole
MWEI BREF-asiakirjan valossa BAT-tekniikkaa. Sivu- ja hylkykivien
hyédyntaminen kaivostaytossa sellaisenaan mahdollistaa niiden
hapettumisen ja sulfidirapautumisen kaynnistymisen ja siten aiheuttaa
riskin happaman metallipitoisen kaivosvaluman muodostumiselle,

BAT 28 -paatelman mukaisesti kaivannaisjatteen fysikaalisen pysyvyyden
hallitsemiseksi kaivannaisjatetta voidaan stabiloida kaivostayttoa varten.
BAT 28 paatelméassa on kuvattu seuraavat tekniikat: sementoidun karkean
kaivannaisjatteen valmistaminen (BAT 28a), sementoidun tai
sementoimattoman kaivannaisjatelietteen valmistaminen hydraulista
kaivostayttoa varten (BAT 28b), pastamaisen kaivannaisjatteen
valmistaminen (BAT 28 c). Kaivannaisjatteiden hallinnan BREF-
vertailuasiakirjassa korostetaan potentiaalisesti happoa muodostavan
kaivannaisjatteen kemiallisen pysyvyyden hallinnan tarkeytta, kuten
stabilointia ja sekoittamista neutralointikapasiteettia omaavien materiaalien
kanssa.

Yhteysviranomainen pitaa tarkedna, ettd YVA-menettelyssa eri
hankevaihtoehdoissa huomioidaan alavaihtoehtoina kohteeseen soveltuvat
erityyppiset kaivostayttdratkaisut huomioiden niiden tekninen
toteutettavuus seka vaikutukset vesien laatuun. Kohteeseen soveltuva
tekniikka voi olla esimerkiksi GTK:n lausunnossaan esille tuoma kovettuva
kaivostayttd, jota voidaan toteuttaa kovettuvana sivukivitayttona,
pastatayttona tai sivukiven ja pastan seoksena (vrt. BAT 28a).
Yhteysviranomainen muistuttaa, etta kaivostayton optimaalisia
seossuhteita, teknisia ja ymparistbominaisuuksia voidaan selvittaa
koekappaletutkimuksin.

Yhteisviranomainen korostaa, ettd YVA-selostuksessa tulee kuvata
selkeasti eri hankevaihtoehtojen alavaihtoehtoina erilaisten kaivostayttdjen
kayttd ja niista aiheutuvat paastot ja vaikutukset hankkeen elinkaaren eri
vaiheissa. Eri kaivostayttoratkaisuja arvioitaessa tulee kiinnittda huomioita
niiden tekniseen toteutettavuuteen seka taytodissa kaytettavan
kaivannaisjatteen pitkaaikaiskayttéaytymiseen ja siihen miten kyseinen
tayttoratkaisu tai niiden yhdistelma vaikuttaa vesipaastoihin. Kaivoksen
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toimintavaiheen osalta tulee tarkastella kaivostayttoratkaisujen vaikutuksia
kaivoksen kuivanapitovesien maaraan ja laatuun seka toiminnan
paattymisen jalkeisen jalkihoitovaiheen osalta vaikutuksia louhostiloista
kalliopohjaveteen purkautuvaan kuormitukseen seka kaivoksesta
ylivuotovetené Pieneen Tipasjarveen paatyvaan kuormitukseen.

Vesitase ja vesienhallinta

YVA-ohjelmassa esitetdaan kaivoksen vesitasetta arvioitavan eri
hankevaihtoehtojen osalta vesitasemallinnuksella. Vesitaseeseen
vaikuttavina seikkoina kuvataan huomioitavan hankevaihtoehtojen VE1 ja
VE2 osalta rikastushiekka-altaan laajennuksen sekd malmintuotannon ja
rikastamon vedenoton muutosten vaikutus vesitaseeseen.
Yhteysviranomainen pitaa tarkedna, etta vesitaseessa huomioidaan myos
miten louhostayton tekniset ratkaisut vaikuttavat vesitaseeseen, kuten
toimintavaiheessa kuivanapitovesien maaraan ja toiminnan paattymisen
jalkeen.

Ohjelmassa on todettu, etta vaihtoehtojen mukainen malmituotannon nosto
lisda rikastushiekka-altaaseen rikastamolta tulevan veden ja
rikastushiekan maaraa ja etta rikastushiekka-altaan laajennuksen vaikutus
vesitaseeseen maadaritetddn useimmin toistuvan sadannan ja saan
aaritilanteiden tarkastelun perusteella. Lisaksi on todettu, etta
ilmastonmuutos huomioidaan hankkeen suunnittelussa: rikastushiekan
lgjitysalueen ja vesienhallinnan mitoituksessa huomioidaan
poikkeukselliset kerran sadassa vuodessa tapahtuvat sadantatilanteet.

YVA-selostuksessa tulee tarkastella kokonaisvesitasetta eri
hankevaihtoehtojen kannalta. On tarke&a kuvata tarkemmin molempien
rikastushiekka-allasvaihtoehtojen riittavat toimenpiteet vesien- ja
vesitaseenhallinnan kannalta. Rikastushiekka-altaan hydrologinen mitoitus
on osa kaivoksen vesitasetta. Mitoitustulva muodostuu rikastushiekka- ja
vesialtaalla suorasta sadannasta ja sulamisen aikaisesta allasalueen
valumasta seké altaan kayttoon liittyvasta taytosta. Hydrologisessa
mitoituksessa tulee ottaa huomioon tarvittava vesien varastokapasiteetti
myo6s hairidtilanteiden varalta. Erityisesti varastointikapasiteetti tulee
huomioida, mikali esimerkiksi ymparistélupamaaraykset tulisivat
rajoittamaan juoksutuksia. Mitoituksessa tulee huomioida erilaiset
saaolosuhteet, jotka voivat johtaa poikkeuksellisiin tilanteisiin kuten
akillinen lumen sulaminen ja aarimmaéainen sademaara.
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Vesitasemallinnuksen tulee sisaltaa kasitys pitkan aikavalin
ilmastonmuutoksesta. Mallinnuksessa tulisi kuvata harvinaisten ja
aarimmaisten sademaarien ja tulvien esiintymistiheytta, kestoa ja
voimakkuutta seka mahdollisia haihtumismuutoksia ja roudan muutosten
vaikutuksia. Erityisesti ilmastonmuutoksen vaikutukset korostuvat
sulkemisen suunnittelussa.

Yhteysviranomainen korostaa, ettd vesitaseen laskennassa ja
vesienhallinnassa tulee huomioida toiminnan elinkaaren eri vaiheet eri
hankevaihtoehtojen osalta. Vesitaseessa tulee huomioida kaikki
vesijakeet, vesijakeiden maarien vaihteluvalit- ja maaraarvioihin liittyvat
epavarmuudet ja virhemarginaalit. Vesienhallinnan ja kasittelyn osalta
tulee esittaa vesienjohtamis- ja kasittelyratkaisut. Vesienkasittelytarpeiden
osalta tulee huomioida kaivannaisjatteiden hallintaratkaisujen vaikutus eri
hankevaihtoehdoissa vesienkasittelytarpeeseen toiminnan elinkaaren eri
vaiheissa.

YVA-ohjelmassa luvussa 9.3 “Patoturvallisuus” on kuvattu asiaa: "Patojen
ja niihin kuuluvien rakennelmien ja laitteiden osalta tulee huomioida
patoturvallisuuslaki (494/2009). Patoturvallisuuslain tavoitteena on
varmistaa turvallisuus patojen rakentamisessa, kunnossapidossa ja
kaytossa sekéd vahentaa padoista aiheutuvaa vahingonvaaraa.”
Yhteysviranomainen pyytaa tarkentamaan selostusvaiheessa kappaletta
seuraavalla tavalla: ennen kayttéonottoa pato on luokiteltava ja sille on
hyvaksyttava tarkkailuohjelma patoturvallisuusviranomaisella. Mikali pato
luokitellaan 1-luokkaan, on sille hyvaksytettava vahingonvaaraselvitys
seka laadittava turvallisuussuunnitelma. Nykyisessa toiminnassa vain
pyriittiallas on luokiteltu patoturvallisuuslain mukaiseen 1-luokkaan.
Rikastushiekka-allas on luokiteltu 2-luokkaan.

YVA-ohjelmassa luvussa 9.3 “Patoturvallisuus” on kuvattu asiaa: "Patojen
ja niihin kuuluvien rakennelmien ja laitteiden osalta tulee huomioida
patoturvallisuuslaki (494/2009). Patoturvallisuuslain tavoitteena on
varmistaa turvallisuus patojen rakentamisessa, kunnossapidossa ja
kaytdssa sekéd vahentaa padoista aiheutuvaa vahingonvaaraa.”
Yhteysviranomainen pyytaa tarkentamaan selostusvaiheessa kappaletta
seuraavalla tavalla: ennen kayttbonottoa pato on luokiteltava ja sille on
hyvaksyttava tarkkailuohjelma patoturvallisuusviranomaisella. Mikali pato
luokitellaan 1-luokkaan, on sille hyvaksytettava vahingonvaaraselvitys
seka laadittava turvallisuussuunnitelma. Nykyisessa toiminnassa vain
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pyriittiallas on luokiteltu patoturvallisuuslain mukaiseen 1-luokkaan.
Rikastushiekka-allas on luokiteltu 2-luokkaan.

Patoturvallisuuslain 9 8:n mukaan padon omistajan on padon rakentamista
koskevassa muun lain mukaisessa lupahakemuksessa selostettava
tarpeellisessa maarin padosta aiheutuvaa vahingonvaaraa ja sen
vaikutusta padon mitoitusperusteisiin. YVA-selostusvaiheessa olisi hyva
tunnistaa padosta aiheutuvat riskit, hairidtilanteet ja vahingonvaara: mita ja
millaisia vaikutuksia ympéaristoon aiheutuu rikastushiekka-altaan
murtumatilanteesta eri sijoitus- ja -suunnitteluvaihtoehdoilla. Selostuksessa
tulisi my6s arvioida niita toimenpiteitd, kuinka riskeja voidaan minimoida
rikastushiekka-altaalla. Sijaintivaihtoehtojen vertailuilla tulee ottaa myoés
huomioon vaikutukset olemassa olevien altaiden vahingonvaaraan.

Er&s merkittdvimmista ympéristéon vaikuttavista hairio- tai
onnettomuustilanteista ovat rikastushiekka-altaiden vauriot, ja pahimmassa
tapauksessa niiden murtuminen. Vaikka pato-onnettomuuden
todennéakdisyys on hyvin pieni, tulisi patorakenteiden murtuminen ottaa
mukaan riskitarkasteluun. Alustavasti tulisi myos arvioida niita
toimenpiteitd, joita padon onnettomuus- ja hairidtilanteissa on mahdollista
tehda.

YVA-selostuksessa tulisi kuvata rikastushiekka-altaan rakentamisen
yleisperiaatteet seka rakentamiseen kaytettavat materiaalit. Selostuksessa
tulee kuvata myds rakentamisen vaiheistus (esimerkiksi korotukset). My6s
alustavat vakavuustarkastelut on hyva tehda YVA-vaiheessa ja ndin
tarkastella molempien alueiden soveltuvuutta patojen rakentamiseen.

Ympaéristévaikutusten arvioinnissa (ja viimeistaan lupavaiheessa) tulee
tarkastella ja huomioida my6s patoturvallisuutta koskevat
kaivannaisjatteiden hallinnan MWEI BREF-vertailuasiakirjan BAT-
paatelmat. Padon suunnittelu BAT-paatelmien avulla voi vahentaa
merkittévasti padon onnettomuusriskia.

Arviointiohjelmassa on kuvattu selkeasti rikastushiekka-alueiden rakenteita
ja sulkemisen suunnitteluperusteita. Rikastushiekka-altaiden
peittorakenteet vastaavat Pohjois-Suomen aluehallintovirastossa vireilla
olevassa jatehuoltosuunnitelman ja sulkemissuunnitelman hyvaksymista
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koskevassa hakemuksessa (PSAVI/3560/2022) esitettyja rakenteita.
Yhteysviranomainen korostaa, etta kaivannaisjatteiden hallinnan BREF-
vertailuasiakirjan mukaisesti kaivannaisjatteen jatealueet tulee suunnitella
sulkeminen huomioiden niin, ettd niiden pohja-, pato- ja peittorakenteet
suunnitellaan kokonaisuutena huomioiden jatealueen pitkaaikaisen
ymparistoturvallisuuden varmistaminen. Kokonaissuunnittelun tulee
perustua BAT 5 -paatelman mukaiseen ymparistoriskien ja -vaikutusten
arviointiin, jossa tulee huomioida kaivannaisjatteiden ominaisuudet ja
kayttaytyminen seka kohdekohtaiset ympaéristdolosuhteet. Nain ollen
ympaéristovaikutusten arviointiselostuksessa tulee esittaa, miten
rakenteiden suunnittelussa on huomioitu em. seikat ja peittorakenteiden
lisdksi selkedsti esittaa tulevien mahdollisten rikastushiekka-altaiden
pohjarakenteiden ominaisuudet ja arvioimaan huolellisesti soveltuuko
maapohja vedenlapaisyominaisuuksiensa perusteella pohjarakenteeksi.
Esimerkiksi luonnonvarakeskus on huomauttanut, etta riittavan alhaisena
luonnonmaasta tehdyn pohjarakenteen vedenjohtavuutena pidetédan arvoa
alle 1*10("®) m/s (Kivipelto ym. 2020). Yhteysviranomainen yhtyy tahan ja
toteaa, ettd kaivannaisjatteiden hallinnan BREF- vertailuasiakirjan BAT
paatelméan 35 mukaisesti ei-pysyvalle jatteelle vaaditaan tiivis
pohjarakenne. BAT-paatelmien 35a ja 35b mukaisesti BAT-tekniikkaa on
kayttaa ei-pysyvan jatteen jatealueen pohjarakenteena tiivista, vetta
lapaisematontd luonnonmaata tai pohjarakennetta, jossa kaytetaan tiivista,
vetta [apaisematonta keinotekoista eristettd. Tiiviina rakenteena pidetaan
tyypillisesti rakennetta, jossa vedenjohtavuuden tulee olla vahintaan 1x10°
m/s puolen metrin vahvuisena kerroksena, mutta pohjarakenteen
toimivuus ja riittavyys tulee kuitenkin osoittaa BAT 5 -paatelman mukaisen
riskiperusteisen arvioinnin kautta.

Tipasojan kylayhdistys ry on lausunnossaan pyytanyt tietoa, kuinka
syvajuurisen puuston leviaminen mahdollisten rikastushiekka-alueen
peittorakenteiden paalle estetaan pitkalla aikavalilla. Yhdistys pyytaa myos
selvittamaan kenen vastuulla on sulkemisen jalkeen valvoa alueen
ymparistoturvallisuutta ja millaisia vaikutuksia edell&a mainitusta vahingoista
voisi ymparistolle koitua. Yhteysviranomainen pyytaa, etta tiedon tarve
otetaan huomioon arviointiselostuksessa.
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Arviointiohjelman mukaan Sotkamon Silver Oy:n kaivosalueella tai sen
valittomassa laheisyydessa ei ole pohjavesialueita. Lahimmat asutuksen
talousvesikaivot sijaitsevat noin kilometrin paassé hankealueesta.
Arviointiohjelman mukaan l&hin asutus, jossa vedenhankinta perustuu
omiin kaivoihin, sijaitsee yli kilometrin etéisyydella kaivokselta koilliseen
Kissaniementien varressa.

Arviointiohjelmaan liittyen on huomattava, ettd Koivupuroon johdetut
kaivostoiminnan vedet paatyvat osin laimentuneina Pirttijokeen,
Pirttilampeen ja Ollinjokeen, jotka sijoittuvat osin Kukkoharju A ja
Kukkohaju B nimisten vedenhankintaan soveltuvien eli 2-luokan
pohjavesialueille. Vesistot sijaitsevat harjun reunoilla. Alueen harjut ovat
antikliinisia eli ulospdin vetta purkavia pohjavesimuodostumia.
Arviointiohjelmassa on kuvattu yleispiirteisesti maa- ja kallioperan
vedenjohtavuusominaisuuksia. Havaintoputkien ja kairareikien pohjaveden
pinnantasojen vaihtelu on esitetty kuvaajassa. Maanalaisen kaivostunnelin
kuivatus alentaa lahialueen pohjavedenkorkeutta, mista on laadittu
aikaisemmin erillinen laskennallinen arvio, joka mainitaan ohjelman
viittauksena. Hankealueella pohjaveden pintaa koskevien tulosten
perusteella pohjaveden paavirtaussuunta on kohti Tipasjarvea, mutta
kaivoksen ollessa toiminnassa kuivanapitopumppaus vaikuttaa
virtaussuuntaan

Yhteysviranomainen edellyttaa, etta selostusvaiheessa tarkennetaan
pohjavesien nykytilaa ja pohjavesiin kohdistuvia vaikutuksia. Pohjaveden
todennakdiset virtaussuunnat eri hankevaihtoehdoissa hankkeen
elinkaaren eri vaiheissa tulee visualisoida karttakuvin. Samaan karttakuva-
aineistoon tulee merkitd myos avolouhoksen ja maanalaisen kaivoksen
kuivanapidosta johtuva pinnankorkeusalenema ja maanalaisen kaivoksen
sijainti. Yhteysviranomainen toteaa, etta kaivosalueen hydrogeologinen
tarkastelu tulee toteuttaa vahintdén konseptuaalisena selvityksena. YVA-
menettelyn aikana on huolellisesti harkittava milta osin tarkastelussa on
tarpeellista hyddyntaa vesitase- ja hydrogeologista mallinnusta.
Yhteysviranomainen korostaa, etta kyseisessa tarkastelussa tulisi vertailla
ja ennakoida hankevaihtoehtojen valisia eroja siind, miten louhinnan
mittakaava seka mahdolliset eri kaivostayttoratkaisut ja niiden vaikutus
louhostilojen vedenjohtavuuksiin vaikuttavat pohjaveden virtaussuunnan ja
pinnankorkeuksien muutoksiin kaivoksen kuivanapidon aikana ja sen
paatyttya. Samaan visuaaliseen tarkasteluun tulisi merkitd myos
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pohjaveden korkeustaso eri havaintopisteissé ja alueelle mahdollisesti
tehty (alustava) kallioperan ruhjetulkinta.

Yhteysviranomainen suosittelee hyddyntdamaén kaivosalueen vesitaseen ja
hydrogeologisten olosuhteiden selvittdmisessa erityisesti ilmastotietoja,
alueen topografia- ja maaperatietoja, lentogeofysiikan aineistoja,
avolouhosten ja kaivosinfran geometriatietoja seka kaivoksen
kairaustietoja (mm. rikkonaisuutta kuvaavat RQD-arvot), kaivoksen
toteutuneita pumppaustietoja, muita kuivanapitovesista ja kairauksista
saatavia vesilaatu- ja maaratietoja seka pohjavesiputkista saatavilla olevia
havaintotietoja (aikasarjat) sekéa mahdollisia maa- ja kallioperan seka
kaivostayton vedenjohtavuustietoja.

Yhteysviranomainen muistuttaa viela, etta tulevassa arviointiselostuksessa
on arvioitava my0ds pohjavesien osalta sulkemistoimien jalkeisia
pitkaaikaisia vaikutuksia. On suositeltavaa, etta vaikutusarviointia
tarkennetaan selvittamalla lisda pohjaveden virtausolosuhteita esimerkiksi
geofysikaalisin menetelmin ja tarvittaessa hyddyntamalla hydrogeologista
mallia. Yhteysviranomainen pitda tarkedna myds, etta hydrogeologisessa
selvityksessa kartoitetaan ja tutkitaan avolouhoksen ja maanalaisen
kaivoksen seka Pieni-Tipasjarven valilla esiintyvia hydrogeologisia
olosuhteita, jotta pohja- ja pintavesien vuorovaikutussuhteet voidaan
huomioida eri hankevaihtoehtoja koskevissa arvioinneissa, kun
tarkastellaan kaivostoiminnan elinkaaren eri vaiheissa Pieni-Tipasjarveen
maa- ja kalliopohjaveden kautta kulkeutuvaa kuormitusta.

Aiemmin tehdyt pohjavesiselvitykset tulee laittaa arviointiselostukseen
litteeksi. Rambollin laatimaa avolouhoksen pumppauksen vuoksi tehtya
kaivoksen kuivatuksesta johtuvaa alenema-arviota tulee tarkistaa
karttuneen tarkkailutiedon ja edella mainitun hydrogeologisen selvityksen
myo6téa arviointiselostukseen.

Yhteysviranomainen muistuttaa huomioimaan myds onko mahdollista
maanalaisen louhinnan edetessa syvemmalle, ettd kaivoksella voisi
esiintya vastaavia suolaisen kalliopohjaveden taskuja, kuin mita Pohjois-
Suomen metallimalmikaivoksilla on havaittu, ja joiden vaikutus olisi tarpeen
huomioida toiminnan aikaisen kuivanapitoveden laatuarvioissa ja
toiminnan paattymisen jalkeisessa arviossa louhostiloista pohja- ja
pintavesiin paatyvassa kuormituksessa.
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GTK on esittanyt lausunnossaan tarkempaa analyysia pohjaveden
laatumuutoksista ja arviota kaivostoiminnan muutosten vaikutuksesta
pohjavesien laatuun. Myds yhteysviranomaisen ndkemys, etta
selostusvaiheessa tulee laatumuutoksia kasitella tarkemmin. Esimerkiksi
kaivoksen vuositarkkailuraporteissa on esitetty tarkemmin pohjaveden
laatumuutoksia ja samaan tapaan soveltuvasti laatumuutoksia voidaan
esittda tulevassa ymparistbvaikutusten arviointiselostuksessa.

Mikali rikastushiekka-alue perustetaan VE1:n tai VE2:n mukaisesti, tulee
alueella lisata pohjaveden havaintoputkia tulevien seurantavelvoitteiden
tayttamista varten. YVA-selostusvaiheessa tulee esittaa alustava
suunnitelma pohjavesitarkkailusta. Uusien havaintoputkien ottaminen
kayttoon jo ymparistovaikutusten arviointimenettelyn aikana parantaa
selostuksen pohjavesivaikutusarvion tasoa, ja havaintotietoa voidaan
saada riittdvasti ennen rakentamista. Yhteysviranomaisen nédkemys on,
ettd pohjaveden havaintoputkien edustavuus on tarkkailun kannalta
parempi, mikali uusien havaintoputkien sijoituspaikkoja suunnitellaan
kayttamalla geofysikaalisia menetelmia tai aineistoja. Yhteysviranomainen
esittdakin edella mainitun hydrogeologisen selvityksen tietojen
hyédyntamista pohjaveden aleneman seurannan ja kaivostoiminnan
pohjaveden laatuun vaikuttavien toimintojen seurannan laajentamiseksi.

Vesistovaikutukset ja kalatalous

Arviointiohjelman mukaan Hietasen ja Pieni-Hietasen osalta on todettu,
ettei jarvissa ole havaittu kaivostoiminnasta johtuvia vedenlaatumuutoksia.
Mikali vertailua tehdaan kaivostoiminnan aloittamista edeltavaan aikaan,
niin voidaan havaita erailta osin ainepitoisuuksien kasvua. Vesisttjen
nykytila on kuitenkin kuvattu vallitsevan aineiston perusteella
totuudenmukaisesti.

Kaivosalue sijaitsee vedenjakaja-alueella, siten, etta paaosa
kaivosalueesta sijaitsee Tipasjarven vesistbalueen Tipasjarven valuma-
alueella ja pienempi osa Sapsojoen vesistdalueen Nimisenjoen valuma-
alueella. Voimassa olevan ymparistoluvan mukaisesti kaivoksen kasitellyt
prosessi- ja kuivatusvedet johdetaan Koivupuroon, josta vedet jatkavat
reittid Koivupuro-Ollinjoki-Pirttilampi-Pirttijoki-Nimisenjoki-Pieni Hietanen-
Hietanen-Lontanjoki. Pohjois-Suomen aluehallintovirastossa vireilla
olevassa kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman ja
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sulkemissuunnitelman hyvéaksymista koskevassa hakemuksessa
(PSAVI/3560/2022) vesienjohtamisjarjestelyjen esitetdan toiminnan
paattymisen jalkeen poikkeavan toiminnanaikaisista, johtuen pohja- ja
pintavesien virtaussuuntien palautumisesta alueelle luontaisiksi. YVA-
ohjelmassa kuvataan sulkemisen jalkeen rikastushiekka-altaan
suotovesista 25 % kulkeutuvan Nimisenjoen suuntaan seké 75 %
avolouhokseen. Myds pyriittialtaan suotovedet ohjautuisivat
avolouhokseen. Avolouhoksen ylivuotovedet ohjautuisivat Pieni
Tipasjarven suuntaan.

Lapin ELY-keskuksen kalatalousviranomainen on huomauttanut, etta
kaivostoiminnan vaikutusalueen kalatalouden nykytilaa on kuvattu
arviointiohjelmassa hyvin tiivistetysti ja osin puutteellisesti. Vaikutusalueen
vesien kalastuksen nykytilasta ei ole esitetty lainkaan arviota. Lapin ELY-
keskus on katsonut, etta vaikutusalueen kalataloudellista nykytilaa on
syyta tarkentaa YVA-selostukseen.

Vesisto- ja kalatalousvaikutusten osalta hankeen useissa mielipiteissa ja
lausunnoissa ilmaistiin huoli Tipasjarveen ja sen alapuoliseen vesistoon ja
kalastoon kohdistuvista vaikutuksista. Tipasjarveen kohdistuvia
vesistovaikutuksia vastustettiin useissa mielipiteissa. Yhteysviranomainen
pitaéa tarkedna, ettd vesienjohtamisen vaikutukset eri hankevaihtoehdoissa
niiden elinkaaren eri vaiheissa kuvataan ja arvioidaan huolella. YVA-
selostuksessa tulee arvioida miten tuotantoméaaran ja toiminta-ajan kasvu
seka eri kaivannaisjatteiden hallintaratkaisut vaikuttavat eri purkureiteille
johdettavaan kuormitukseen ja aiheutuvien vaikutusten merkittavyyteen.
Liséksi tulee kiinnittaa erityista huomioita hankevaihtoehtojen
alavaihtoehtojen (esim. kaivostaytossa kaytettavat tekniikat) vaikutukseen
vesistokuormituksen maarassa ja laadussa seka vaikutuksissa hankkeen
elinkaaren eri vaiheissa. Yhteysviranomainen pitaa tarkeana, etta
arviointiselostuksessa kuvataan selke&sti miten eri vesistoihin
kohdistuvaan kuormitukseen vaikuttavat tekijat ja niihin liittyvat
epavarmuudet on huomioitu vaikutusarvioinnissa.

YVA-ohjelmassa esitetaan tehtavaksi erillisena selvityksena
vesistovaikutusarvio, joka sisaltdd kuormituslaskelmaan perustuvan
vesistovaikutusarvion Koivupuron purkusuunnan osalta seka
mallinnukseen perustuvan vesistdvaikutusarvion Tipasjarven
purkusuunnan osalta.
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Yhteysviranomainen pitaa erittain tarkeana, ettd YVA-selostuksessa
kuvataan selkeésti kuormituksen jakaantumista eri hankevaihtoehtojen
osalta hankkeen elinkaaren eri vaiheissa Koivupuron ja Tipasjarven
kesken. YVA-menettelyn aikana on huolellisesti harkittava milta osin
tarkastelussa on hyédynnettava vedenlaatumallinnusta ja milt& osin
laimenemislaskemat voivat olla riittava tarkastelutapa. Pieni Tipasjarven
osalta on kiinnitettdava huomioita erityisesti sen sekoittumisolosuhteisiin ja
siihen miten eri hankevaihtoehdoissa kaivostoiminnan elinkaaren eri
vaiheissa Pieni Tipasjarveen pinta- ja pohjavesien kautta paatyva
kuormitus voi vaikuttaa Olkilahden pinta- ja alusveden laatuun seka eri
elioryhmien elinolosuhteisiin.

YVA-ohjelmasta saa kasityksen, ettd kuormitus- ja vaikutusarvioinnissa
suunnitellaan painotettavan hankevaihtoehtojen vélisia eroja
vesistokuormituksessa ja vaikutuksissa painottaen tuotantovaihetta.
Rakentamis- ja sulkemisvaiheen vesistdvaikutusarvioinnit esitetaan
arvioitavan vain asiantuntija-arvioin.

Yhteysviranomainen pitaa tarkedna, ettd eri hankevaihtoehtojen koko
elinkaaren aikaiset kuormitukset ja vaikutukset tarkastellaan eri elinkaaren
vaiheita vertaillen riittdvin mallinnus- tai laskelmatarkasteluin.
Yhteisviranomainen katsoo, etta YVA-menettelyssa tulee arvioida eri
hankevaihtoehtojen valiset erot pitkdaikaisten vesistovaikutusten osalta ja
nain ollen korostaa sulkemisen jalkeisen jalkihoitovaiheen pitkaaikaisen
kuormituksen ja vaikutusten erittdin huolellista arviointia.
Vesistdvaikutusten arvioinnissa tulee huomioida eri vesipaastojen
vaihteluvalit ja virhemarginaalit. Yksittaisten aineiden pitoisuuksien lisaksi
tulee tarkastella my6s eri haitta-aineiden yhteisvaikutuksia.

Ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa tulee tarkentaa alueen
kalataloudellista nykytilaa YVA-selostukseen. Vesistbvaikutuksia ja
kalatalouteen vaikuttavia vaikutuksia on arvioitava Pienen-Tipasjarven
ohella my6s muihin alapuolisiin vesistoihin.

Kuormituksen vaikutuksia eri elioryhmiin on tarkasteltava myos riittavan
laajasti Pieni-Tipasjarven alueella seka edelleen Tipasjoessa.

Yhteisviranomainen korostaa, etta arviointiselostuksessa tulee tarkastella
kaivostoiminnan elinkaaren aikaiset vaikutukset eri hankevaihtoehtojen
osalta suhteessa vesienhoidon tilatavoitteisiin seké virkistyskayttoon.
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Arviointiohjelmassa on kuvattu ilmaston nykytila sadannan ja lampétilan
vaihteluiden suhteen. Yhteysviranomainen pyytaa, etté selostuksessa
huomioidaan paremmin mygs ilmastollisten aari-ilmididen, kuten rajun
sadannan toistuvuus. limastoon ja saailmi6ihin liittyen on lausuttu edella
kohdassa vesitase.

Kaivosalueen nykyinen ilmanlaatu on kuvailtu kaivoksen seurannan
yhteydessa kootun aineiston avulla. llmanlaadun seurantaa toteutetaan
tarkkailuohjelman mukaisesti leijuma- ja laskeumatarkkailujen avulla.
Iimatieteenlaitos on seurannut hankealueen laheisyydessa ulkoilmanlaatua
kalenterivuoden 2021 aikana. Tuloksien perusteella
iimanlaatulainsaadannéssa maariteltyjen hengitettavien hiukkasten
pitoisuuksien vuorokausiohjearvot eivat ylittyneet mittausjaksolla
kertaakaan. Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet olivat suurimmillaan
elokuussa 86 % ohjearvosta ja heinakuussa 75 % ohjearvosta.
Iimanlaatuindeksin mukaan ilmanlaatu oli hyvaa tai tyydyttavaa 96 %
mittausjakson vuorokausista. lImanlaatu oli valttavaa 3 % péivista, huonoa
1 % paivista ja erittdin huonoa yhtena paivana.

Yhteysviranomaisen ndkemys on, ettd alueen ilmaston ja ilmanlaadun
nykytila on kuvattu arviointiohjelmassa riittavalla tarkkuudella. limanlaadun
seurantatulosten hyodyntamisen osalta tulisi tarkastella, mikali on
mahdollista liséksi, mista valttava ja huono ilmanlaatuindeksin tulos
tiettyina paivina on johtunut.

Arviointiohjelman mukaan vaikutukset ilmaan ja ilmastoon arvioidaan YVA-
selostuksessa hankkeen koko elinkaaren ajalta eli rakentamisen ja
toiminnan aikana seka toiminnan paattymisen jalkeen. Toiminnan
vaikutuksia ilmanlaatuun tarkastellaan asiantuntija-arviona perustuen
toiminnan ja asuinalueiden valisiin etaisyyksiin, toiminnan maaraan ja
polypaastojen leviamismallilaskelmiin. Arvioinnissa aiotaan hyédyntaa
vastaavista kohteista saatua tietoa polyn levidmisesta ja pélyntorjunnasta.
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Yhteysviranomainen katsoo, etta YVA-ohjelmasta saa selville yleiskuvan
alueen luontoymparistdsta. Kaivospiirin alueelta on useita olemassa olevia
luontoselvityksid, mik& on tuotu arviointiohjelmassa esiin samoin kuin
niiden osittainen paivitystarve, silla valtaosa aiemmista selvityksista on
tehty aiemman YVA:n yhteydessa.

Aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavat menetelmét seka
suunnitellut selvitykset on kuitenkin vain paapiirteittain kerrottu, eika
selkeda kuvaa toteutettavista lisaselvityksista saa. Jo YVA-ohjelmassa
tulisi nykytila olla tarkemmin kuvattuna aikaisempien selvitysten ja tausta-
aineiston pohjalta, jotta yhteysviranomainen pystyy arvioimaan, ovatko
suunnitellut liséselvitykset riittavia nykyisen hankkeen
ympaéristovaikutusten luotettavalle arvioinnille. Arviointiohjelmassa oli
aikaisempien selvitysten perusteella kerrottu ainoastaan linnustosta, liito-
oravista ja lepakoista, mutta nykytilan kuvauksesta ei kaynyt ilmi
minkalaisia tuloksia on saatu esimerkiksi aiemmin tehdyista
korentoselvityksista. YVA-ohjelmasta ei myodskaan kaynyt ilmi onko
vaikutusalueella havaittu aiemmissa selvityksissd mitaan huomionarvoisia
kasveja tai luontotyyppeja ja ovatko aikaisemmat selvitykset kattaneet
myos laajennusalueen.

Havaintotietoja kerrotaan katsotun Lajitietokeskuksen Laji.fi -
jarjestelmastd, mutta ei kay ilmi, onko kaytetty avointa tietopalvelua vai
tehty Lajitietokeskukselle aineistopyynt6, joka kattaa myds sensitiivisten
lajien (salassa pidettavat) havaintotiedot. Karttaesityksia luontoympaériston
nykytilaan liittyen ei ollut esitetty muista kuin suojeluohjelma-alueista.

Yhteysviranomainen suosittelee, etta edelld mainitut puutteet korjataan
YVA-selostukseen ja hankkeen vaikutusten kannalta olennaisimmat ja
huomionarvoiset alueella esiintyvat lajit ja luontotyypit seké niiden sijainti
suhteessa toimintoihin kuvataan selostuksessa. Toteutettavien
lisdselvitysten suhteen tulee huomioida lajistokohtaisesti inventointien
oikea-aikaisuus ja riittéva toistojen maara. Kaytetyt aineistot ja menetelmat
tulee olla esitetty siten, etté yhteysviranomainen pystyy niiden perusteella
arvioimaan ovatko selvitykset olleet riittavia ja asianmukaisia
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Melu ja tarina

Kaivosalueella melua aiheutuu louhinnasta, murskauksesta, porauksesta
seka kuljetuksiin liittyvista toiminnoista. Tarinda aiheutuu kaivostunnelin
louhintargjaytyksista. Arviointiohjelman mukaan kaivosalueella on nykyisen
toiminnan puitteissa tehty melu- ja tarinamittauksia. Mittausten perusteella
melu- ja tarina eivat ylittdneet lupamaarayksen raja-arvoja lahimmilla
hairiintyvilla kohteilla.

Arviointiohjelman mukaan rikastushiekka-altaan rakentamisen ajan melu
tulee olemaan paaosin tasaista, tydkoneista johtuvaa melua, joka on
verrattavissa mittauksin todennetun toiminnan melup&aastoihin.
Tarinavaikutukset arvioidaan YVA-menettelyssa asiantuntijatytna
kaivoksen toiminnan laajennusta koskevien suunnitelmien seka muista
vastaavista kohteista saatujen tietojen perusteella.

Yhteysviranomainen pitdd aikaisempia tutkimuksia hyvana lahtékohtana
melu- ja tarinatarkastelulle. Arviointiselostukseen tulisi liittaa kartta tai kuva
melu- seka tarinavaikutuksista ilmion havainnollistamiseksi. Lis&ksi
Kainuun terveysviranomaisen lausuntoon viitaten yhteysviranomainen
pyytaa arvioimaan padon korkeuden vaikutuksen tyokoneista aiheutuvan
melun etenemiseen vaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

Kaavoitus, maankaytt6 ja kulttuuriympaéaristo

Arviointiohjelmassa on kuvattu Kainuun maakuntakaavoituksen tilannetta.
Kainuun liitto on lausunnossaan pyytanyt taydentamaéan YVA-ohjelmassa
esitettyja tietoja liittyen Kainuun maakuntakaavatilanteeseen. Nama
esitetyt tdydennystarpeet on hyva huomioida YVA-selostuksessa ja
vaikutusten arvioinnin yhteydessa.

Arviointiohjelmassa on kuvattu maakuntakaavan lisdksi yleis- ja
asemakaavatilannetta sanallisesti. Yhteysviranomainen esittaa, etta
arviointiselostuksessa myos yleis- ja asemakaavatilanne esitettaisiin
karttakuvin, jotta niiden paikantaminen olisi havainnollisempaa.

YVA-ohjelmassa Tipasjarven ranta-asemakaavasta on todettu, etta
kaavahanke on keskeytynyt. Yhteysviranomaisen tulkinnan mukaan ranta-
asemakaava on edelleen vireilla, koska kaavasta ei ole Kainuun ELY -
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keskuksen tietojen mukaan ole tehty lopettamispaatdsta ja néin ollen tulee
huomioida hankkeen vaikutuksia arvioitaessa.

YVA-ohjelmassa on tunnistettu kaavoitukseen, maankayttéon, maisemaan
ja kulttuuriymparistoon liittyvat selvitystarpeet ja ndisté arvioitavat
vaikutukset. Arviointiohjelmassa on todettu, etta jalkihoidon tavoitteena on
mm. alueen sopeutuminen maisemaan. Siten yhteysviranomainen esittaa,
etta alueen sopeutumista maisemaan arvioidaan myos jalkihoidon
nakokulmasta.

Arviointiohjelman mukaan maiseman muutos havainnollistetaan
iimakuvaan. Taman lisdksi yhteysviranomainen muistuttaa, etta esim.
poikkileikkauskuvat rikastushiekka-altaista ja pyriittialtaista omalta osaltaan
auttavat hahmottamaan rakenteiden mittasuhdetta ympargdivaén
alueeseen.

Arviointiohjelman mukaan lahimman yhdystien 9005 (Kissaniementien)
keskimaarainen vuorokausilikennemaara oli vuonna 2021 hankealueen
kohdalla 89 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskasta liikennetté oli 12 kpl.
Yhdystielld 5284 ja kantatiella 76 likennemaarat huomattavasti suurempia.

Arviointiohjelman mukaan vaikutuksia liikenteeseen arvioidaan
tarkastelemalla hankkeen rakentamiseen, toimintaan ja toiminnan
lopettamiseen liittyvien maantiekuljetusten maaria, jotka suhteutetaan
teiden nykyisiin likennemaariin. Raskaan liikkenteen lisdéntyminen
tarkastellaan erikseen. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan vaikutukset
likenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen.

Tipasojan kylayhdistys ry:n lausunnossa muistutettiin, ettd hankkeen
vuoksi on havaittu tiestdon kunnon huonontumista, joka on yhdistyksen
mukaan ollut syy myds moniin vaaratilanteisiin ja sattuneisiin
likennevahinkoihin. Kylayhdistyksen lausuntoon viitaten
yhteysviranomaisen nakemys on, etta selostusvaiheessa on syyta ottaa
huomioon ohjelmaehdotuksessa esitetyn lisaksi myods raskaan liikenteen
lisddntymisen vaikutus tieston kuntoon.
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Yhteisvaikutukset muihin hankkeisiin

Arviointiohjelman mukaan ympaéristovaikutusten arviointimenettelyssa
tunnistetaan ja kuvataan hankealueen lahiympériston muut toimijat.
Ohjelmaselostuksessa yhteysvaikutuksien osalta on mainittu Tipasjoen
varrella, Raatajarven luoteispuolella toimiva Kainuun Lohi Oy:n
kalankasvattamo seké PSW Kivi Oy:n kalliokiviaineksen ottopaikka noin
1,3 km:n etaisyydelld hankealueesta. Yhteysviranomainen muistuttaa, etta
yhteisvaikutuksissa on hyva ottaa huomioon myos Pieni-Tipasjarven
rannalla sijaitseva Kiisulan vanha rikkikiisukaivos.

Ymparistoriskit, poikkeukselliset tilanteet ja haittojen lieventamistoimet

YVA-ohjelmassa on kuvattu, etté selostuksen ymparistoriskien
tarkastelussa keskitytaan ensisijaisesti merkittavimmiksi tunnistettuihin
poikkeus- ja hairiétilanteisiin, joiden toteutuessa vaikutukset kohdistuisivat
kaivosalueen ulkopuolelle. Poikkeus- ja hairidtilanteiden osalta esitetaan
kuvattavan kaivannaisjatteen lajitysalueiden riskit, vesienkasittelyn hairiot
seka ennenaikainen sulkeminen. YVA-ohjelmassa todetaan, etta
arviointitydn aikana selvitetddn mahdollisuudet ehkaista ja rajoittaa
hankkeen haittavaikutuksia suunnittelun ja toteutuksen keinoin. Selvitys
lieventamistoimenpiteista esitetdan arviointiselostuksessa kunkin
vaikutusarvioinnin osalta.

Yhteysviranomainen huomauttaa, etta hankkeesta aiheutuvien haitallisten
vaikutusten ehkaisemisessa ja vahentamisessa tulee huomioida
kaivannaisjatteiden hallinnan MWEI BREF -vertailuasiakirjan BAT-
paatelmat ja kansallinen soveltamisopas (Kivipelto ym. 2020). Erityyppiset,
niin normaalitilanteessa kuin hairitilanteissakin aiheutuvat riskit ja niiden
ehkaisemis- ja lieventamistoimet tulee esittéaa kaikille kaivoshankkeen
elinkaaren vaiheille.

Yhteysviranomainen korostaa, ettd ymparistoriskien ja haittojen
lieventamistoimien osalta on keskeista tunnistaa kaivannaisjatteiden
pitkaaikaiskayttaytymiseen (ml. jatealueet, kaivostaytto) liittyvat
epavarmuudet ja riskit seka arvioida kaivannaisjatteiden
ymparistovaikutuksien ja -riskien hallinnan kannalta keskeisia kohteeseen
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soveltuvia lieventadmistoimia. Ymparistoriskien arvioinnissa on huomioitava
my0s niiden mahdolliset vaikutukset ihmisten terveyteen.

Arviointiohjelmassa on kasitelty kaivoksen sulkemisen tavoitteita ja
periaatteita. Ohjelmassa todetaan, etté kaivoksen nykytilan mukainen
sulkemissuunnitelma on paivitetty maaliskuussa 2022.
Arviointiselostukseen tullaan liittamaan sulkemissuunnitelma, jossa
esitetdén sulkemistoimet YVA-ohjelmassa esitettyd yksityiskohtaisemmin.

Kaivoksen sulkemisen ja jalkihoitovaiheen aikaisten vaikutusten tarkastelu
on keskeinen osa YVA-menettelya ja eri hankevaihtoehtojen
vaikutusarviointia. Yhteysviranomainen muistuttaa, etta
arviointiselostukseen liitettavan sulkemissuunnitelman tulee olla
mahdollisimman ajantasainen.

Yhteysviranomainen korostaa, ettd YVA-selostuksessa tulee kuvata miten
hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 sulkemistoimet sekéd sulkemisen jalkeiset
pitkaaikaiset ymparistovaikutukset poikkeavat suhteessa VEO
vaihtoehtoon. Arvioinnissa tulee selkeasti kuvata eri hankevaihtoehtojen ja
niiden alavaihtoehtojen eroja kaivannaisjatealueiden sulkemisessa,
sulkemis- ja jalkihoitovaiheen vesienjohtamis- ja hallintaratkaisuissa seka
pohja- ja pintavesiin kohdistuvissa vaikutuksissa. Erityisesti tulee kiinnittaa
huomioita kaivannaisjatealueiden suotovesista sekd maanalaisesta
kaivoksesta ja louhosjarvesta pohja- ja pintavesiin kohdistuviin vaikutuksiin
seka niiden hallintaratkaisuihin. Yhteysviranomainen toteaa, ettd YVA-
ohjelmassa esitetyn nykyista toimintaa koskevan sulkemissuunnitelman
mukaisesti toiminnan paattymisen jalkeen paaosa ympéaristoon
johdettavasta ja purkautuvasta vedesta on suunniteltu johdettavan Pieni
Tipasjarven ja Nimisenjoen suuntaan poiketen siten kaivoksen voimassa
olevan ymparistdluvan mukaisesta purkureitista.

Sulkemistoimien ja pitkaaikaisvaikutusten arvioinnissa tulee huomioida
kaivannaisjatteiden hallinnan BREF-vertailuasiakirjan mukaiset keskeiset
periaatteet seka maaperaan ja pohjaveteen seka pintavesiin kohdistuvien
vaikutusten hallintaa koskevat BAT-paatelmat, kuten peittorakenteet ja
vesienkasittelytekniikat. Lahtokohtana on ensisijaisesti ennaltaehkaista ja
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toissijaisesti véahentda kaivannaisjatteen sijoitusalueista pitkalla aikavalilla
muodostuvia ymparistovaikutuksia.

Epavarmuuksien tarkastelu

Vaikutusten seuranta

YVA-ohjelman mukaan arviointitydn aikana tunnistetaan mahdolliset
epavarmuustekijat mahdollisimman kattavasti seké arvioidaan niiden
merkitys vaikutusarvioiden luotettavuudelle. Epdvarmuudet esitetaan
kuvattavan kunkin vaikutusarvioinnin osalta. Yhteysviranomainen pitaa tata
hyvana menettelytapana ja korostaa merkittavien ymparistovaikutusten
tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa kaytettyjen menetelmien
seka tietojen hankinnassa ja kasittelyssa todettujen puutteiden ja
epavarmuustekijoiden selkeda kuvausta.

Yhteisviranomainen toteaa, ettd arviointiselostuksessa tulee kasitella eri
paastoéjen ja vaikutusten arviointiin liittyvia yleistyksia, epavarmuuksia ja
virhelahteita. Ymparistovaikutusten arvioinneissa kaytettyihin laskenta- ja
mallinnustarkastelujen osalta tulee kuvata myos, miten niiden oikeellisuutta
ja luotettavuutta on arvioitu. Liséksi tulee kiinnittda huomiota tulosten
esitystavan selkeyteen ja visualisointiin.

Useat paasto- ja vaikutusarvioinnit nojaavat kaivannaisjatteiden
karakterisointituloksiin seka vesitasemallinnukseen. Naihin liittyvat
epavarmuudet heijastuvat edelleen muihin tarkasteluihin, joissa kaytetaan
naiden tarkastelujen tuloksia lahtétietoina. YVA-selostuksessa on siten
erittain tarkeaa paneutua epavarmuuksien riittdvaan huomiointiin
kaivannaisjatteiden hallinnan ja sulkemisen suunnittelussa seka pohjavesi-
, vesisto- ja luontovaikutusten arvioinnissa.

Arviointiselostuksessa tulee esittdéé ehdotus hankkeen mahdollisien
merkittévien haitallisten ymparistévaikutusten seurantajarjestelyista. YVA-
ohjelmassa kuvataankin, ettd YVA-selostuksessa esitetaan yleisluontoinen
ehdotus seurantaohjelmaksi. Yhteysviranomainen huomauttaa, etta YVA-
lain (252/2017) tarkoittamalla hankkeen vaikutusten seurannalla
tarkoitetaan monitahoisempaa seurantaa kuin arviointiohjelmassa esitetty
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ymparistonsuojelulain mukaisen ymparistoluvan tarkkailuohjelma. YVA-
selostuksessa ehdotettavassa seurantaohjelmassa on huomioitava, etta
YVA-asetuksen (277/2017) mukaisen vaikutusten seurantachjelman
tavoitteena on tuottaa tietoa hankkeen koko elinkaaren aikaisten
haitallisten vaikutusten ehkaisemiseksi.

Seurannan tulee kattaa hankkeen oletettu vaikutusalue. Vaikutus- ja
tarkastelualueen laajuutta ja riittavyytta on kasitelty aiemmin lausunnossa.

MWEI BREF -vertailuasiakirjan BAT-paatelméan 18 mukaisesti on
suositeltavaa kayttda jatkuvatoimisia mittalaitteita erityisesti jatealueiden
tarkkailussa. Tama parantaa muun muassa vesitaselaskelman
luotettavuutta ja laskelman perusteella tehtavan
vesienhallintasuunnitelman soveltuvuutta kaivokselle. Jatkuvatoimista
mittausta suositellaan myds pohjaveden sédhkdnjohtavuuden ja
pinnankorkeuden havainnointiin.

Arviointiohjelman mukaan kaivoksen tarkkailuohjelmaa paivitetaan
toiminnassa tapahtuvien muutosten myota. Yhteysviranomainen toteaa,
ettd toiminnan muutoksien merkittavyydesta riippuen, voi olla tarve
toiminnan vaikutusten seurantaan sovelletun ymparistonsuojelulain
mukaisen tarkkailuohjelman paivittdmisen sijaan laatia kokonaan uusi
esitys tarkkailuohjelmaksi.

4 YVA-menettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestaminen

Arviointiohjelmassa on esitetty arviointimenettelyn vaiheet, osapuolet, arvio
YVA-menettelyn aikataulusta ja suunnitelma vuorovaikutuksesta ja
osallistumisesta. YVA-menettelyn keskeisiin periaatteisiin kuuluu
osallistaminen ja laaja kuuleminen. Yhteysviranomainen toteaa, etta
kuuleminen ohjelman osalta on toteutettu YVA-lain mukaisesti.

Hankkeesta vastaavalla on hankkeeseen liittyen olemassa seurantaryhma,
joka kokoontuu ohjelman mukaan noin kolme kertaa vuodessa.
Seurantaryhman kokoonpano on esitetty arviointiohjelmassa, mutta siihen
saavat osallistua kaikki halukkaat. Seurantaryhman edustajat seuraavat
ymparistdvaikutusten arvioinnin kulkua ja voivat esittaa mielipiteitaan
ymparistévaikutusten arvioinnin laadinnasta.
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5 Arviointiohjelman laatijoiden patevyys

YVA-asetuksen 3 8:n 7 kohdan mukaan arviointiohjelman tulee sisaltaa
tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta. Arviointiohjelmassa
kuvataan ohjelman laatijoiden patevyys koulutuksen sekd kokemusvuosien
osalta. Myos arviointiselostuksen tulee siséltaa vastaavat tiedot.

Yhteysviranomaisella ei ole huomautettavaa arviointiohjelman laatijoiden
patevyyden osalta.

6 Yhteysviranomaisen johtopaatokset arviointiohjelman laajuudesta ja tarkkuudesta

Arviointiohjelmassa on tuotu paaosin riittavalla tavalla esille YVAA
(277/2017) 3 8:n mukaiset tiedot hankkeesta. Ymparistovaikutusten
arviointiohjelma on sujuvasti kirjoitettu ja rakenne oli selkea.
Yhteysviranomainen pyytaa tarkistamaan erityisesti hankevaihtoehtoja ja
niiden sisalt6a. Tulevassa arviointiselostuksessa tulee kuvata selkeasti ja
riittdvan yksityiskohtaisesti eri hankevaihtoehtojen ja niiden
alavaihtoehtojen vdlisia eroja sulkemisen tavoitteiden, toimenpiteiden ja
pitkaaikaisten ymparistovaikutusten osalta. Erityisesti tulee kiinnittaa
huomioita toiminnan mittakaavasta, kaivostaytossa kaytettavista
tekniikoista, vesien johtamisjarjestelyista ja hallintatekniikoista johtuviin
eroihin toiminnasta elinkaaren eri vaiheissa aiheutuviin pohja- ja
pintavesivaikutuksiin.

Arviointiohjelman joidenkin osa-alueiden sisaltd kaipaa tarkennuksia ja
taydennyksia, jotka tulee huomioida ymparistdvaikutusten
arviointiselostuksessa. Yhteisviranomainen pyytad huomioimaan
selostusvaiheessa annettujen lausuntojen ja mielipiteiden lisdksi, mita
edelld on lausuttu muun muassa pohjavesiin ja vesist6ihin kohdistuvista
vaikutuksista, luontoymparistosta, kaivannaisjatteista, patoturvallisuudesta,
seurannasta, likenteesta ja kaavoituksesta. Selostuksesta tulee olla
vastineet yhteysviranomaisen lausunnossa ja muissa lausunnoissa seka
mielipiteissa esitettyihin asioihin.
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ARVIOINTIOHJELMALAUSUNNON TOIMITTAMINEN JA SIITA TIEDOTTAMINEN

ELY-keskus toimittaa lausuntonsa ja kopiot arviointiohjelmasta saamistaan
lausunnoista ja mielipiteista hankkeesta vastaavalle. Lausunto toimitetaan
samalla tiedoksi asianomaisille viranomaisille ja mielipiteen esitténeille
tahoille.

Arviointiohjelmalausunto julkaistaan ymparistohallinnon verkkosivuilla
osoitteessa: https://www.ymparisto.fi/sosirikastushiekkaYVA

SUORITEMAKSU, SEN MAARAYTYMINEN JA MAKSUA KOSKEVA
OIKAISUMAHDOLLISUUS

Suoritemaksu on 4000 euroa.

Arviointiohjelmasta annettavasta yhteysviranomaisen lausunnosta
perittdva maksu on maaritelty suppean hankkeen mukaisesti (5-10
henkiloty6paivad). Maksu maaraytyy ELY -keskusten maksuista annetun
asetuksen perusteella.

Maksuvelvollinen, joka katsoo, etta perittdvan maksun maaraamisessa on
tapahtunut virhe, voi vaatia siihen oikaisua ELY -keskuksesta kuuden
kuukauden kuluessa taman perustellun paatelman antamispaivasta.

SOVELLETUT SAANNOKSET

Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (252/2017) 8, 16 ja 18 §

Valtioneuvoston asetus ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta
(277/2017) 3 8

Valtion maksuperustelaki (150/1992) 8 §

Valtioneuvoston asetus (1357/2022) elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskusten, ty6- ja elinkeinotoimistojen seka kehittamis- ja
hallintokeskuksen maksullista suoritteista vuonna 2023 §


https://www.ymparisto.fi/sosirikastushiekkaYVA
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Tama asiakirja on sahkoisesti hyvaksytty viraston séhkoisessa
asianhallintajarjestelmassa. Asian on esitellyt ymparistéasiantuntia Elli
Moilanen ja ratkaissut vastuualueen johtaja Sari Myllyoja.

Lausunnon valmisteluun ovat osallistuneet alueidenkayttdasiantuntija Sirpa
Lyytinen, vesistdasiantuntija Kimmo Virtanen, johtava
vesitalousasiantuntija Heli Nurmi, johtava ymparistdasiantuntija Soile
Nieminen ja luonnonsuojeluasiantuntija Marja Hyvarinen.

Lausunnot ja mielipiteet
Maksua koskeva oikaisuvaatimusosoitus

Sotkamo Silver Oy

Lausunnon antajat

Mielipiteen esittajat
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