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1 Havainnekuvat

Havainnekuvat on laadittu keskenaan samoilla objektiivin polttovaleilld, jotta eri kohteiden maisemal-
liset erot nakyvat havainnekuvia keskendan vertailemalla. Lisdksi havainnekuvissa on pyritty havain-
nollisuuteen ja realistisuuteen. Tama on toteutettu olettamalla, etta Idhimmat voimalat nakyvat ha-
vainnekuvissa selvasti ja etdisyyden mydéta kauimmaiset nakyvat heikommin ilmakehan vaikutuksesta.
Havainnekuvista erottuu my6s maapallon kaarevuuden vaikutukset voimaloiden nakyvyyteen. Havain-
nekuvat on laadittu vaihtoehdosta VE1.

Havainnekuvat on tehty paikan paalta otettuihin valokuviin. Havainnekuvat perustuvat tuulivoimaloiden
ja niiden tarkastelualueen 3D-mallinnukseen. Havainnekuvien ottopaikat on valittu niiden monipuolisen
edustavuuden, kohteen merkityksen ja maisemallisten vaikutusten kohdistumisen mukaisesti. Havain-
nekuvapaikkojen valinnassa on huomioitu myés YVA-ohjelmasta saatu palaute ja hankkeen seuranta-
ryhman nakemykset. Selvityksessa kaytetty valokuvamateriaali on otettu 15.06.2023, 06.10.2023 ja
08.10.2023. Kuvassa 1 on merkitty kuvanottopaikat nuolen karjella ja kuvanottosuunta nuolen suun-
nalla.

Tuulivoimalan suuren koon ja suurten etdisyyksien takia havainnekuvat on tehty objektiivien eri polt-
tovalilla, jotka on osoitettu 35 mm kinofilmin vastaavuudella. Kuvasovitteissa 16 mm objektiivi vastaa
koettua ymparistoa seka kuinka kohde asettuu maisemaan ja 50 mm objektiivilla otettu kuva vastaa
kohdistettua katsetta ja kohteen nakyvyyttad. Polttovdlia 50 mm pidetdan normaalina kuvakulmana.
Sita pienemmat polttovalit kuten 16 mm ja 28 mm ovat laajakulmaisia objektiiveja. Vastaavasti isom-
mat polttovalit kuten 100 mm tai 400 mm ovat teleobjektiiveja. 100 mm objektiivi vastaa suurin piirtein
silman erottelutarkkuutta ja 400 mm objektiivi vastaa kahdeksan kertaa suurentavilla kiikareilla kat-
somista. Laineen merituulivoimapuistosta 50 kilometrin etdisyydeltad tai kauempaa otettuihin havain-
nekuviin on laajakulmaisen 16 mm ja normaalin 50 mm lisdksi mallinnettu 100 mm ja 400 mm objek-
tiivien kuviin laaditut havainnekuvat.

Voimalat on mallinnettu tietokoneella mittatarkasti valokuvasovitteisiin ja voimalat on usein sijoitettu
yleisimman tuulensuunnan mukaisesti, kohti lounasta. Mikali kuvakulma on ollut sivusta, on havainne-
kuviin muutettu voimaloiden suunta tarpeen mukaisesti.

Kuvissa usein taivas nayttaytyy kirkkaana ja on varitykseltdan vaalea, mikali aurinko tai kirkkaat pilvet
ovat voimaloiden takana, jolloin voimalat tulevat tummina esille vaaleaa taustaa vasten. Kesalla tum-
mansinista taivasta vasten tuulivoimalat nayttavat usein vastaavasti vaaleilta. IImié nakyy esimerkiksi
koivunrungoissa, jotka ovat usein vaaleita tummaa metsaa vasten, mutta vaikuttavat tummilta kirkasta
taivasta vasten. Voimaloiden ja taustan valiseen kirkkauseroon vaikuttaa myés valon suunta. Voimakas
valo tuulivoimaloiden takaa saa ne nayttamaan tummilta ja vastaavasti voimakas valo edesta saa ne
nayttdmaan vaaleammilta. Mallinnuksessa on huomioitu myds valokuvan ottohetkella ollut valaistus.
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Kuva 1. Havainnekuvien ottopaikat. Kuvauspaikat on merkitty nuolen karjelld ja kuvaussuunta nuolen
suunnalla. Kirjain nuolen vieressé viittaa vastaavaan havainnekuvaan.
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Kuva 2. Yksityiskohta kuvasta 1. Kuvassa ndkyvét pohjoisimmat havainnekuvien ottopaikat.
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Kuva 3. Yksityiskohta kuvasta 1. Kuvassa ndkyvét eteldisimmét havainnekuvien ottopaikat.
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Kuva A. Havainnekuva Séderskatanista Ouranin kalasataman vierestd kohti tuulivoimapuistoa. Yldku-
van objektiivi on 16 mm ja alakuvan 50 mm. Etéisyys ldhimmésta tuulivoimalasta on 25 kilometria.
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Kuva B. Havainnekuva Mé&sskarista kohti tuulivoimapuistoa. Yldkuvan objektiivi on 16 mm ja alakuvan
50 mm. Etéisyys ldhimmdésta tuulivoimalasta on 27 kilometria.
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Kuva C. Havainnekuva Lilla Furuholmenin venesatamasta kohti tuulivoimapuistoa. Yldkuvan objektiivi
on 16 mm ja alakuvan 50 mm. Etéisyys Idhimmdésta tuulivoimalasta on yli 34 kilometria.
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Kuva D. Havainnekuva Kittholmen uimarannalta kohti tuulivoimapuistoa. Yldkuvan objektiivi on 16 mm

ja alakuvan 50 mm. Etdisyys ldhimmdéstd tuulivoimalasta on 33 kilometrid. Voimaloiden sijainti on
merkitty punaisella.
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Kuva E. Havainnekuva Stugan rannasta kohti tuulivoimapuistoa. Ylékuvan objektiivi on 16 mm ja ala-
kuvan 50 mm. Etéisyys ldhimmaésta tuulivoimalasta on 29 kilometriéa.
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Kuva F. Havainnekuva Lillsandin rannasta kohti tuulivoimapuistoa. Yldkuvan objektiivi on 16 mm ja
alakuvan 50 mm. Etdisyys ldhimmdéstéa tuulivoimalasta on 29 kilometria.
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Kuva G. Havainnekuva Stoklothéllenin vierestéd kohti tuulivoimapuistoa. Yldkuvan objektiivi on 16 mm
ja alakuvan 50 mm. Etéisyys ldhimmadésta tuulivoimalasta on 26 kilometria.
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Kuva H. Havainnekuva Brdannskatagrundetin rannasta kohti tuulivoimapuistoa. Yldkuvan objektiivi on
16 mm ja alakuvan 50 mm. Etdisyys ldhimmdasta tuulivoimalasta on 30 kilometria
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Kuva I. Havainnekuva Stubbenin majakalta kohti tuulivoimapuistoa. Yldkuvan objektiivi on 16 mm ja
alakuvan 50 mm. Etdisyys ldhimmdéstéa tuulivoimalasta on 24 kilometria.
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Kuva J. Havainnekuva Mikkelinsaaten luontoasemalta kohti tuulivoimapuistoa. Yldkuvan objektiivi
16 mm ja alakuvan 50 mm. Etdisyys ldhimmdéstéa tuulivoimalasta on 25 kilometria.
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Kuva K. Havainnekuva Oravaisten taistelutantereen suunnasta kohti tuulivoimapuistoa. Yldkuvan ob-
jektiivi on 16 mm ja alakuvan 50 mm. Etéisyys Idhimmdastd tuulivoimalasta on 52 kilometrid. Nuolella
on osoitettu hankkeen tuulivoimapuiston sijainti kuvassa.
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Kuva K. Havainnekuva Oravaisten taistelutantereen suunnasta kohti tuulivoimapuistoa edellisen kuvan
kohdalta. Yldkuvan objektiivi on 100 mm ja alakuvan 400 mm. Ylempi kuva vastaa karkeasti silmén
erottelutarkkuutta ja alempi kuva vastaa kahdeksan kertaa suurentavia kiikareita. Etadisyys ldhimmdastd
tuulivoimalasta on 52 kilometrid. Ylemméssd kuvassa oikealla erottuu OX2:n Kropulnin tuulipuiston
voimaloita.
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Kuva L. Havainnekuva Raippaluodon sillalta kohti tuulivoimapuistoa. Yldkuvan objektiivi on 16 mm ja
alakuvan 50 mm. Etéisyys ldhimmdsta tuulivoimalasta on 52 kilometrid. Nuolella on osoitettu hankkeen
tuulivoimapuiston sijainti kuvassa.
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Kuva L. Havainnekuva Raippaluodon sillalta kohti tuulivoimapuistoa edellisen kuvan kohdalta. Yldkuvan
objektiivi on 100 mm ja alakuvan 400 mm. Ylempi kuva vastaa karkeasti silmén erottelutarkkuutta ja
alempi kuva vastaa kahdeksan kertaa suurentavia kiikareita. Etdisyys ldhimmadésta tuulivoimalasta on
52 kilometria.
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Kuva M. Havainnekuva Raippaluodon Trutérbergetin sataman kohdalta kohti tuulivoimapuistoa. Yldku-
van objektiivi on 16 mm ja alakuvan 50 mm. Etéisyys ldhimmésté tuulivoimalasta on 45 kilometria.
Voimaloiden sijainti on merkitty punaisella.
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Kuva O. Havainnekuva tuulivoimapuiston siséltéd. Yldkuvan objektiivi on 16 mm ja alakuvan 50 mm.
Etdisyys lahimmdéstd ndkyvdésta tuulivoimalasta on 800 metrié.
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Kuva P. Havainnekuva mereltd tuulivoimapuiston itdpuolelta. Yldkuvan objektiivi on 16 mm ja alakuvan
50 mm. Etéisyys ldhimmaéstd ndkyvéasta tuulivoimalasta on noin 3 kilometria.
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Kuva Q. Havainnekuva Kokkolan Punakallioilta kohti tuulivoimapuistoa. Yldkuvan objektiivi on 16 mm
ja alakuvan 50 mm. Etdisyys ldhimmadasté tuulivoimalasta on 48 kilometrid. Yldkuvassa vasemmalla

erottuu Kokkolan Yksipihlajan tuulipuiston voimaloita. Nuolella on osoitettu hankkeen tuulivoimapuiston
sijainti kuvassa.
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Kuva Q. Havainnekuva Kokkolan Punakallioilta kohti tuulipuistoa edellisenkuvan kohdalta. Yldkuvan
objektiivi on 100 mm ja alakuvan 400 mm. Ylempi kuva vastaa karkeasti silmén erottelutarkkuutta ja
alempi kuva vastaa kahdeksan kertaa suurentavia kiikareita. Etdisyys ldhimmadésta tuulivoimalasta on
48 kilometria.
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2 Nakymaalueanalyysi

Analyysi on tehty Maanmittauslaitoksen kartta- ja paikkatietoaineiston pohjalta, jota on taydennetty
ilmakuvatulkinnalla ja satelliittiaineistolla. Maastosta, voimaloista ja kasvillisuudesta on laadittu kolmi-
ulotteinen malli, jonka pohjalta nakymaaluesektorit on laskettu.

Nékymaalueanalyysin mallinnuksessa ei ole laajan selvitysalueen tai tilanteen valiaikaisuuden takia
huomioitu pienipiirteisia aukkoja kuten tielinjoja, ja pienia reunapuustoalueita tai yksittaisia puita. Tie-
dot hakkuuaukeista saattavat olla muutaman vuoden vanhoja, hakkuuaukean puusto kasvaa suhteel-
lisen nopeasti ihmisen katsomiskorkeuden ylapuolelle ja muutaman metrin korkuinen tihed taimisto
vaikuttaa jo voimakkaasti alueelta tehtdvaan havainnointiin. Analyysissa ei ole mydskaan huomioitu
eroa havupuuston ja lehtipuuston kesken. Lehdettémaan vuodenaikaan voimalat nakyvat laajemmin
kuin lehdelliseen vuodenaikaan. Talldin ndkymaalueet voivat olla laajempia kuin analyysi osoittaa. Taa-
jama-alueilla rakennusten ja puuston luomat katvealueet vaihtelevat voimakkaasti, mutta kokonaisuu-
dessaan se on peitteista tai puolipeitteista aluetta, joihin lahinna vesistét, pellot, kadut ja aukiot avaa-
vat pitempia nakymia ymparistoon.

Pelkat nakymasektorit eivat kerro tuulivoimaloiden maisemallisen vaikutuksen voimakkuutta. Laajoja
nakymasektoreita voi muodostua hyvin kauaksi voimaloista, vaikka voimaloilla olisi vain vahdinen mai-
semallinen vaikutus kyseisiin alueisiin. Myés lahella yksikin voimala voi nékya hyvin voimakkaasti ja
vastaavasti kaukana kaikkien tuulivoimapuiston voimaloiden yhteisvaikutukset voivat jaada vahaisiksi.

Seuraavilla sivuilla on esitetty nakymaalueanalyysit hankevaihtoehdolle VE1. Vaihtoehdon VE1 naky-
maalueanalyysista on laadittu nelja yksityiskohtaisempaa analyysia (Detaljit 1-4). Voimaloiden maise-
mallinen vaikutus on suurin punaisella merkitylla alueilla ja vahenee kohti violettia varia spektrin vari-
jarjestyksessa. Analyysissa huomioidaan nakyvien voimaloiden lukumaara seka etaisyys kuhunkin voi-
malaan.

Ndkymaalueanalyyseistd on havaittavissa tuulivoimapuiston nakyminen kaytanndssa koko avomeren
alueella. Saaret luovat pienia katvealueita, mutta tuulivoimapuisto alkaa nakymaan kauempaa katve-
alueen takaa katsottaessa saarten kummallakin puolella, ja voimalat nousevat myds nakyviin vahitellen
saarten puuston ylapuolelle. Avomerelld keskeinen ndkymista rajaava tekija on valaistus yhdessa il-
mankosteiden kanssa.

Mantereen puolella merituulivoimapuiston nakyminen rajoittuu ranta-alueelle. Etdisyyden ollessa yli
40 kilometrid avointa peltoa tai suota tarvitaan lahes 3 kilometrid, jotta tuulivoimaloiden roottorit na-
kyisivat metsanrajan ylapuolella. Taman takia nakymayhteyksia muodostuu sisémaan suuntaan paa-
osin suurimpien merenlahtien ja sisajarvien yhteyteen, joissa on tarpeeksi pitka avoin tila tuulivoima-
puiston suuntaan.
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