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1. JOHDANTO

Northland Resources Inc. tytiryhtidineen (Northland Exploration Finland Oy, Northland Resources
AB) suunnittelevat Suomen Kolarin ja Ruotsin Pajalan kuntien alueella sijaitsevien
malmiesiintymien hyodyntdmistd. Hankealueen ja sitd ympéardivien vesistdjen tilan selvittiminen
kuuluu osana ympdéristdlupaprosessia, jolla pyritdén riittdvien tietojen hankkimiseen mahdollisen
vaikutusalueen luonnon tilasta ja toisaalta saamaan vaikutusten arviointia ja seurantaa varten
riittdvit taustatiedot. Erds perustilaselvitysten osa-alueista on pohjaeldinselvitykset. Niihin liittyen
on Kolarin kunnan alueelta otettu loka-marraskuussa 2007 pohjacldinndytteitd kaikkiaan 24
ndytealueelta (18 virtavesialuetta ja 6 jdrved). Téassd raportissa esitetdin ndiden
pohjaelédinselvitysten tulokset.

2. AINEISTO JA MENETELMAT

2.1. Selvitysalueen vesistojen yleiskuvaus

Kolarissa pohjaeldinndytteenoton kohdealueet sijoittuivat Muonionjokeen ja sen pienempiin
sivujokiin, Niesajokeen ja Akisjokeen seki edelleen Akisjoen sivujokiin ja muutamiin jirviin
Akisjoen  valuma-alueella  (taulukko 1, liite 1). Samoihin  hankkeisiin liittyen
pohjaeldinndytteenottoa on toteutettu myds Ruotsin puolella, jossa vesistot olivat yleisilmeeltddn
Suomen puolen vesistdjd sameavetisempid ja humuspitoisempia. Erityisesti Akisjoki sivujokineen
on hyvin kirkasvetinen ja merkittdivd myos kalaston kannalta mm. meritaimenen lisdidntymisjokena.
Tarkemmin selvitysalueiden vesistdjen vedenlaatuun keskitytddn perustilaselvitysten vedenlaatuja
késittelevissa erillisessd raportissa.

Néytteenotto toteutui péddsddntdisesti suunnitelman mukaisesti. Alustavasti ndytteenottoalueeksi
suunniteltiin myos toista Mannajoen pistettd, mutta joessa on kiytdnnossd vain yksi ndytteenottoon
soveltuva virtapaikka, josta ndytteet lopulta otettiin.
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Taulukko 1. Kolarin pohjaeldinndytealueiden koordinaatit.

koordinaatit

alue vesisto tunnus pvm. (KKJ) selite
Rautuvaara Niesajoki 4 5.10. 7483950 3361240 n.200 m maantiesillan alapuolella
Niesajoki N10 4.10. 7489040 3368150 Kivikkopalon talvitien kohta
Niesajoki N5 5.10. 7486350 3365110 Paloselin metsdautotien yldpuoli
Hannukainen Hannukaisenjérvi 17.10. 7497490 3371410 keskelld jérved
Kivivuopionoja NL50 4.10. 7498440 3368610 Pakasaivontien alapuolin. 100 m
Kivivuopionoja ylédosa 3.10. 7501620 3368770 metsdautotien ylipuolin. 30 m
Kylmidmaanoja 6 4.10. 7497210 3370080 pumppaamon kohta
Laurinoja L1 (suu) 4.10. 7498640 3371260 maantien ja puronsuun vélinen alue
Laurinoja 2,ylapuoli  4.10. 7499000 3370950 kaivostien alapuolella n. 600 - 700 m
Pirttijarvi E 22.11. 7496770 3370800 keskelld jirved
Saivojérvi 1 17.10. 7497360 3368500 keskelld jarved
Valkeajoki 1 3.10. 7498230 3368490 g;?jgol;l;g;g;;g alap. ennen
Valkeajoki 6 3.10. 7497310 3368790 maantiesillan yldpuoli n. 50 m
Akisjoki 5 3.10. 7496920 3368190 sillan alapuolinen koski
Akisjoki 6 3.10. 7497930 3370570 n.250 msillan ylipuolella
Akasjoki E;;ﬁtp_ 3.10. 7498960 3371840 ﬁf{‘;{fﬁ;ﬁge‘g‘;‘fgﬁii‘eﬁghm’ n-300m
Akisjokisuu  Halinkojérvi 1 16.10. 7488200 3360500 keskelld jarved
Mannajoki M2 11.10. 7488800 3356080 Mannajoen ylittivin tien alapuoli
Mannajarvi 1 16.10. 7490590 3357820 keskelld jarved
Muonionjoki M2/1 11.10. 7485420 3361330 Sxrenputaan tienhaarastan. 130 m
Muonionjoki M3/1 11.10. 7488650 3355900 Mannajokisuulta n. 100 m ylévirtaan
Muonionjoki M3/2 11.10. 7488470 3356190 n.250 m Mannajokisuun alapuolella
Pikku Mannajérvi 22.11. 7490100 3358940 keskelld jérvesd
Akisjoki 327 2.10. 7488250 3359040 maantien alapuoli n. 200 m jokisuulta

2.2. Niytteenottomenetelmiit

2.2.1. Virtavesiniytteenotto

Virtavesindytteenotossa sovellettiin uutta Suomen ympéristokeskuksen ja Riista- ja kalatalouden
tutkimuslaitoksen (RKTL) yhteistydssd kehittdmédd vesipuitedirektiivin mukaista menetelméé
(Vuori 2006). Menetelméssd otetaan vesiston valuma-alueen koko huomioiden kaksi tai kolme
rinnakkaisndytettd kultakin ndytealueelta kolmelta eri pohjanlaatutyypiltd (karkea kivikko (iKi),
pikkukivikko/soraikko (pKi), hienojakoinen aines (H)). Mikili kolmea eri pohjanlaatutyyppid ei
16ydy, jétetddn puuttuvien tyyppien nidytteet ottamatta. Kadytdnndssd Suomen puolen virtavesien
ndytteenotossa pyrittiin aina ottamaan yhdeksidn néytettd kultakin ndytealueelta, joskin paikoin
tiettyjen pohjanlaatutyyppien puuttumisen vuoksi pdddyttiin kuuteen nidytteeseen. Néytteenoton
yhteydessa taytettiin POHJE -tietokannasta tulostettu pohjaeldinlomake, johon merkittiin keskeisina
tietoina mm. pohjan laadun, pohjakasvillisuuden, virrannopeuden ja néytteenottopaikan syvyyden
tiedot. Ndytteenoton yhteydesséd ndytepaikkojen sijainti mééritettiin GPS -laitteella.

Naytettd otettaessa haavi painettiin puron pohjaan ja sen edustalla potkittiin pohjaa kohtalaisen
voimakkain, pyorittdvin liikkein noin metrin matkalla haavista yldvirtaan pédin. Niytteenoton kesto
oli 30 sekuntia. Haaviin jdényt aines seulottiin 0,5 mm: n seulalla, seulos siirrettiin sdilontdastiaan
ja sdilottiin maastossa 70 % etanoliin. Naytteet otti iktyonomi Simo Paksuniemi.
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2.2.2. Jarvindytteenotto

Kultakin jirveltd otettiin kolme rinnakkaisndytettd Ekman-noutimella (ndytteenottimen pa. 289
cm?) standardin ”Vesitutkimukset. Pohjaeliinndytteenotto Ekman-noutimella pehmeiltd pohjilta”
(SFS 5076) mukaisesti. Néytteet otettiin jddhdn tehdystd avannosta noin 70 cm:n etdisyydeltd
toisistaan. Niytteet seulottiin paikan péélld ja kukin rinnakkaisndyte sdilottiin erikseen noin 70 %
etanoliliuokseen myohempad mééritystd varten. Niytteet ottivat iktyonomi Simo Paksuniemi seké
sertifioitu néytteenottaja Eerikki Tervo.

2.3. Niytteiden méiritys ja analysointi

2.3.1. Virtavesiniytteet

Laboratoriossa ndytteet poimittiin hyvidssd valaistuksessa valkoiselta alustalta teollisuusluppia
apuna kéyttden. Virtavesindytteiden lajit mééritettiin EPT-ryhmén (pdividnkorennot, koskikorennot
ja vesiperhoset) ja kovakuoriaisten osalta lajitasolle ja my0s muiden ryhmien osalta pdédosin laji- tai
sukutasolle. Madrityskirjallisuus on esitetty ldhdeluettelossa. Pohjaeldimet mééritti FL Lauri
Paasivirta.

Aineistosta  laskettiin  ndytealuekohtainen ns. biologinen vedenlaatupisteindeksi  eli
likaantumisindeksi (BMWP, Biological Monitoring Working Party), joka perustuu kullekin
pohjaeldinheimolle ominaiseen kykyyn sietdd vesiston kuormitusta. BMWP -indeksid voidaan
kéyttdd yhtend veden laatuluokittelun kriteerind (Armitage ym. 1983). Pisteytyksessd
likaantumisen suhteen herkédt heimot saavat korkean pistearvon ja likaantumista hyvin sietdvét
matalan (liite 2). Kunkin néytepisteen pistearvo méérdytyy siind esiintyvien yksittdisten heimojen
pistearvon summana. Indeksi on kvalitatiivinen eikd huomioi yksilomairid. Kun BMWP -indeksi
suhteutetaan sen muodostaneiden heimojen lukumédiréédn, saadaan keskimdirdinen vedenlaatupiste-
indeksi taksonia kohti (ASPT, average score per taxon). Korkeat ASPT:n arvot ovat tyypillisid
puhtaille ja monimuotoisille latvavesille ja matalat arvot ympéristdille, joissa esimerkiksi veden
laatu on heikentynyt tai koskipaikoille tyypilliset virtavesiympdriston ominaisuudet ovat
edustettuna heikosti.

Pohjaeldinlajisto jaettiin ravinnonkdyttotapansa perusteella toiminnallisiin ryhmiin seuraavasti
(Cummins & Klug 1979, Lax et al. 1993 ja Nilssonin (1996 ja 1997) mukaan):

1. Pilkkojat. Kerdavit ja pilkkovat karkeaa kuollutta orgaanista ainesta (hiukkaskoko >1 mm).
Kerddjat. Syovat hienorakeista kuollutta orgaanista ainesta (hiukkaskoko <1 mm), jonka
pinnalla elda bakteereja.

3. Suodattajat. Pyydystdvit esim. pyyntiverkoin virran mukana ajelehtivaa hienojakoista eldvai
ja kuollutta ainesta.

4. Pedot. Pyydystivit muita pohjaeldimié joko aktiivisesti tai pyydysten avulla.

Kaapijat. Laiduntavat levid, erityisesti pohjalevii erilaisilta kiinteiltd alustoilta.

hd

Tédmin luokittelun perusteella pyrittiin  arvioimaan pohjaeldimistossd néytealueiden valilla
mahdollisesti olevia eroja. Joen koon ja pohjaeldinten ravinnonkéyttotapojen on oletettu muuttuvan
sadnnonmukaisesti siirryttdessd pienistd latvapuroista suuriin jokiin (ks. Vannote et al. 1980).
Lajiméérédn on usein havaittu olevan suurimmillaan keskikokoisissa joissa (Allan 1995). Erot eri
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ravinnonkdyttoryhmien runsauksissa kertovat vesiston pohjan ja ravintovarojen tilasta sekd niissé
tapahtuvista muutoksista.

2.3.2. Jéarviniytteet

Jarvindytteistd pohjaeldimet pyrittiin madrittimain kaikkien pohjaeldinheimojen osalta lajitasolle
tarvittacssa ndytteistd tehtyjd preparaatteja apuna kéyttden. Maédrityskirjallisuus on esitetty
lahdeluettelossa. Lajikohtaiset yksiloméérdt sekd ryhmikohtaiset biomassat mééritettiin jokaiselta
ndytealueelta. Tulokset esitettiin kaavioin ja surviaissddskilajiston perusteella jarvet luokiteltiin
Saetherin (1979) esittimén jarvityyppiyhteisoluokituksen mukaisesti. Pohjaeldimet maaritti FL
Lauri Paasivirta.

Mairitystulosten perusteella  jarvindytteistd laskettiin  my0s surviaissdéski-indeksi  (CI).
Yhdistdmélld tdhdn myds biomassat saadaan CBI -arvo, jota myds voidaan kiyttdd pohjan
ravinteisuustason luokitteluun (Paasivirta 1997). Surviaissdéski-indeksi lasketaan seuraavalla
kaavalla:

CI=(Tn x k)N,

jossa ni=lajin i yksilomaara
ki=lajin i ekologinen kerroin
N=kaikkien indikaattorilajien yksilomaara

Kokonaisbiomassa yhdistiminen surviaissdiski-indeksiin tapahtuu seuraavasti:
CBI = Cl/In(B+1),

jossa B = tuorebiomassa (g/m?), kaikki pohjacldimet paitsi Chaoborus, sulkahyttyset
In = luonnollinen logaritmi

3. TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU
3.1. Virtavesiniytteet

Pohjaeldinnidytteenotto ajoittui pddosin lokakuun alkupéiviin (2.-5.10.2007), joskin Muonionjoen ja
Mannajoen niytepisteilld kaytiin viikkoa myohemmin, 11.10.2007. Syyskuun alku oli hieman
tavanomaista viiledmpi, loppupuoli taas keskimddrdistd lampimampi. Kuukauden keskildmpétila oli
lahelld pitkdn ajan keskiarvoa. Syyskuun aikana satoi runsaasti monin paikoin ja pinta- ja
pohjavedet nousivat sateiden my6td monin paikoin. Syyskuun pidéttyessd Tornionjoen virtaama oli
n. 123 % pitkdn aikavdlin (1971-2000) keskimiérdisestd virtaamasta. Lokakuu oli tavallista
lampimidmpi, etenkin maan pohjoisosassa. Kuukauden aikana satoi keskimiirdisesti tai sitéd
vihemmain.

Pohjaeldinnédytteenottojen aikaan virtavesien lampdtilat olivat jo laskeneet selvisti talvea kohden.
Virtaamat olivat jonkin verran tavanomaista korkeampia, joskin vedenkorkeudet olivat oletettavasti
jo laskusuunnassa lievésté tulvakorkeudestaan. Muonionjoki on kokoluokaltaan suuri joki, ja timdn
sivujoista Akiisjokikin varsin suuri. Pienehkdjd jokia ovat Akiisjoen sivujoista Valkeajoki ja timiin
sivupuro Kivivuopionoja, Kylmidnmaanoja ja Laurinoja sekd Muonionjoen sivujoista Mannajoki ja
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Niesajoki. Pohjanlaadultaan tutkitut virtavedet olivat pddosin varsin hienojakoisia (hiekkaa, soraa ja
pientd kived), halkaisijaltaan suurempikokoista kiviainesta 10ytyi enemmalti 1dhinnd Niesajoesta,
Mannajoesta ja Muonionjoesta. Néytealueiden habitaattitiedot ja havaitut pohjaeldintaksonit on
esitetty liitteessi 3.

Varsin normaalia pohjaeldinheimoista laskettujen BMWP -indeksiarvojen kasvua vesistdissé
alavirtaan siirryttdessd havaittiin 1dhinnd pienempien sivujokien ja purojen osalta (taulukko 3).
Erityisen selkedd tdmd oli mm. Niesajoen kohdalla, jonka ndytealueet sijaitsivat kohtuullisen
kaukana toisistaan. Suuremmista joista Akésjokisuun niytealueen BMWP —arvo oli selvisti joen
pienin ja Muonionjoen ndytealueet sijaitsivat niin ldhelld toisiaan, ettei vastaava vertailu ole
mielekdstd. Akisjokisuun pieneen BMWP —arvoon voi vaikuttaa osaltaan niytealueen
hidasvirtaisuus, ndytteet otettiin uoman laidalta pdduoman liian voimakkaan virtauksen vuoksi.

Muonionjoen kolmella néytealueella pdivinkorennot olivat selvisti yleisin pohjaeldinryhméa
(25 — 59 % kokonaisyksiloméairidstd). Seuraavaksi yleisimpid olivat vesiperhoset (11 — 34 %),
kaksisiipiset (8 — 17 %) ja koskikorennot (7 — 11 %). Edelld mainittujen lahkojen yhdessé
muodostaman EPT —ryhmin (pdivankorennot, vesiperhoset ja koskikorennot) osuus pohjaeldinten
kokonaismddrdstd muodostui siten suuremmille joille ominaiseksi (51 — 83 %). Kaksisiipisiin
kuuluvat mm. surviaissddsket, makérat, iso- ja pikkuvaaksiaiset, polttiaiset, tanhukirpéset ja
iibiskdrpaset. Muiden pohjaeldinryhmien yksilomaérat olivat alueilla selvésti pienempia.

My®és selvitysalueen toisen suuremman joen, Akisjoen, kohdalla pohjaeldimistén koostumus oli
Muonionjoen kanssa samansuuntainen. EPT —ryhmén osuus vaihteli neljédlld ndytealueella vélilla
56 — 81 %. Myos lahkokohtaisesti tarkasteltuna pohjaeldimiston lajijakauma oli samansuuntainen
kuin Muonionjoella. Merkittdvimpand poikkeuksena koskikorentojen osuus oli toiseksi runsain
(18 — 31 %) ja varsin ldhelld pdivinkorentojen osuutta (20 — 33 %). Vesiperhosten (11 — 28 %) ja
kaksisiipisten (9 — 26 %) osuudet kokonaisyksiloméaidristd olivat hyvin samankaltaiset kuin
Muonionjoella. Akisjokisuun niytealue (327) sijaitsee varsin kaukana ylemmisti niytealueista, ja
sen pohjaeldimiston koostumus erosikin osittain ylempien alueiden vastaavista. Koskikorennot ja
vesiperhoset olivat ndytealueen yleisimmaét pohjaeldinlahkot, ja erityisesti vesiperhosten osuus oli
muita Akisjoen niytealueita korkeampi. Erot voivat osaltaan johtua virtapaikkojen tyyppieroista,
mutta my0s ranta-alueiden eroavaisuuksista. Kovakuoriaiset muodostivat niin ikddn paikoin
merkittivii osuuksia (3 — 16 %) Muonionjoen ja Akisjoen niytealueiden pohjaeldimistdisti.

Laurinojan maantien yldpuolisella ndytealueella runsain pohjaeldinlahko oli koskikorennot, jotka
muodostivat ndytteiden koko yksilomaarédstd 41 %. Kaksisiipisten osuus oli 31 %, pdiviankorentojen
14 % ja vesiperhosten 11 %. Siten EPT —ryhmén osuudeksi muodostui télld nédytealalla 66 %, joka
on varsin korkea ja tdysin vertailukelpoinen esim. Akisjoen niytealueiden vastaaviin osuuksiin.
Hieman alempana Laurinojan suualueella koskikorentojen osuus oli laskenut 21 %:iin, kun taas
piivankorennot muodostivat perdti 44 % nédytteiden koko yksilomédrdstda (pddosin
sukeltajasurviainen Baetis rhodani). Kaksisiipisten osuus oli 22 % (pddosin mikérid molemmilla
nédytealueilla) ja vesiperhosten 8 %. EPT —ryhmin osuudeksi muodostui siten Laurinojan alemmalla
ndytealueella 73 %. Alaosan ndytealue oli ylempéd aluetta “koskimaisempi” ja pohjanlaadultaan
mahdollisesti hieman suurempirakeinen. Liséksi ranta-alue oli ehkd hieman avonaisempi ja myds
Akisjoen vaikutusta oli mahdollisesti jo havaittavissa niytealueella.

Kylminmaanojan ainoalla ndytealueella pohjaeldimistd koostui pddosin koskikorennoista (35 %),
pdiviankorennoista (25 %) ja kovakuoriaisista (21 %). Kovakuoriaisten osuus oli kaikki ndytealueet
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huomioiden suurin juuri tdlld ndytealalla. Suurin osa niytealueen kovakuoriaisista oli silokuoksasiin
kuuluvia harjukuoksasia (Elmis aenea).

Kivivuopionojan yldosan nédytealueella kaksisiipiset muodostivat merkittivimmén osuuden (48 %)
ndytteiden kokonaisyksilomaérastd. Lisdksi ndytteissd oli varsin runsaasti koskikorentoja (36 %),
joten muiden lahkojen osuus jdi vdistaimattd varsin pieneksi. Kaksisiipisten yksilomééra jakautui
varsin tasan makérien ja surviaissddskien kesken. Vesiperhosten osuus oli niin ikddn kohtalainen
(15 %) ja EPT —ryhmén yhteenlasketuksi osuudeksi muodostui 51 %. Osuutta pienentdé erityisesti
kaksisiipisten suuri osuus, joka on varsin tavanomaista pienemmille puroille ja erityisesti niiden
hidasvirtaisille latvaosille. Kivivuopionojan alaosan niytealueella koskikorennot muodostivat yli
puolet (52 %) ndytteiden yksilomadristd loppuosan jakautuessa varsin tasan vesiperhosten (17 %),
kaksisiipisten (15 %) ja pdivankorentojen (14 %) kesken. EPT —ryhmén osuudeksi muodostui tilla
ndytealueella siten 83 %, jota voidaan pitdd korkeana osuutena. Osittain koskikorentojen ja
vesiperhostenkin suurehko osuus alemmalla nédytealueella selittynee Valkeajoen ldheisyydelld ja
myos ylempdd néytealuetta voimakasvirtaisemmalla néytealueella. Néytekohtainen pohjaeldin-
yksiloméard oli pienin juuri Kivivuopionojan alemmalla néytealalla (27 yks./nédyte). Kivivuopionoja
on kokoluokaltaan hyvin pieni ja koealan pohjamateriaali oli varsin monotoninen mik osaltaan voi
selittda tuloksia.

Valkeajoen kahdella niytealueella koskikorennot (33 % ja 33 %), pdivinkorennot (26 % ja 31 %) ja
kaksisiipiset (20 % ja 31 %) muodostivat pddosan pohjaeldimistdistd. Vesiperhosten osuudet jaivét
molemmilla néytealoilla vain viiteen prosenttiin ja kaikki niytealueetkin huomioiden
poikkeuksellisen pieniksi. Tdmd voi osaltaan johtua ndytealueiden hidasvirtaisuudesta ja varsin
hienojakoisesta ja homogeenisestd pohjanlaadusta. EPT —ryhmin osuuksiksi muodostui niytealoilla
kuitenkin 64 % ja 70 % eli varsin korkeat osuudet.

Mannajoen ainoalla ndytealueella EPT —ryhmi muodosti kokonaisuudessaan 61 % pohjaeldinten
yksilomaddrdstd (pdivankorennot 31 %, koskikorennot 21 % ja vesiperhoset 9 9%). Liséksi
kaksisiipisten (21 %) ja kovakuoriaisten (17 %) osuudet olivat merkittavia.

Niesajoen kolmesta nidytealueesta jokaisella pdivinkorennot muodostivat yksilomadrdisesti
suurimman osuuden pohjaeldinlajistosta (35 — 51 %), joskin myos kaksisiipisten osuus oli runsas
(16 — 39 %). Koskikorentoja oli keskimmaéinen koeala (7 %) pois lukien niin ikd4n varsin runsaasti
(20 % ja 22 %). Vesiperhosten osuus oli Niesajoella poikkeuksellisen vdhdinen (2 — 6 %) ja
alimmalla ndytealalla kovakuoriaisten osuus taas suuri (19 %). EPT —ryhméin osuus vaihteli siten
vilillda 60 — 65 % ollen varsin normaalilla tasolla.

Néytekohtaiset yksilomaiirét olivat runsas niytealamiird huomioiden varsin tasaisia. Runsaimmin
pohjaeldimid oli Niesajoen niytteissi (110 — 547 yks./ndyte), ja myds Akisjoen niytteissi
pohjaeldimid oli varsin runsaasti (96 — 359 yks./ndyte). Lisdksi Mannajoen ainoan ndytealueen
rinnakkaisndytteissd pohjaeldinyksilomaarit vaihtelivat valilldi 126 — 339. Keskimddrin véhiten
pohjaeldimid oli puolestaan Kivivuopionojan alemmalla ndytealueella NL50 (ka. 27 yks./ndyte) ja
Muonionjoen naytealueella M2/1 (ka. 50 yks./ndyte). Suomen puolella ei kéytdnndssa
selvitysalueeseen kuulunut lainkaan mutapohjaisia suvantomaisia virtavesid, joissa kaksisiipisten,
lahinnd surviaissddskien, méérit usein nousevat korkeiksi. EPT —ryhmin kauttaaltaan varsin suuri
osuus pohjaeldimistostd kuvaa Kolarin alueen virtavesien tilaa Metsd-Lapin joille varsin
ominaiseksi ja osaltaan ehkd varsin hyvéksikin.
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Ryhmittaiset yksilomaarat naytepisteittain
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Kuva 2. Runsaimpien pohjaeldinryhmien yksilomaérien suhteelliset osuudet nédytealueilla.

Naytealueilta tavattiin kolmea suojelun kannalta arvokasta lajia, Suomessa silmélldpidettavien
lajien listalla olevia saksinseulasta (Hydropsyche saxonica), pohjansirvikdstd (Arctopsyche
ladogensis) sekd puroriippasirvikistd (Silo pallipes). Niitd tavattiin taulukon 2 mukaisilta nayte-

alueilta.

Taulukko 2. Niytealueilta tavatut silmélldpidettdvien lajien listalla olevat lajit.
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Hydropsyche saxonica X X
Arctopsyche ladogensis X X X X X
Silo pallipes X X X X X X X X

Taksonomiseen luokitteluun kuuluvien eri hierarkiatasojen, eli taksonien, kokonaismédrit olivat
pienimpid kokoluokaltaan pienimmilld puroalueilla, eli Kivivuopionojan (19 ja 23 taksonia) ja
Laurinojan (24 ja 28 taksonia) ndytealueilla. Ndmikin taksoniméérit ovat kuitenkin kohtalaisia, kun
huomioidaan purojen pieni koko (leveys n. 1-2 m). Muilla ndytealueilla médritettyjen taksonien
kokonaismiirit vaihtelivat vililli 32 — 54, ja etenkin Akiisjoen niytealueilla miirit olivat varsin
korkeita (38, 47, 47 ja 54 taksonia). Muutoin méérdt olivat sangen tasaisesti n. 40 taksonin
tuntumassa. Taksonien kokonaismddrdt korreloivat varsin hyvin néytealueiden BMWP -
| indeksiarvojen kanssa. (Taulukko 3.)
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Yksilomédrien ja BMWP -indeksin arvojen vililli voidaan havaita véljdd korrelaatiota.
Olosuhteiltaan homogeenisemmilla (pienet purot) alueilla lajisto voi myds yksipuolistua ja
sopivassa ravintotilanteessa yksilomaarit vastaavasti voivat kasvaa. Sama kehitys voi olla seurausta
my0s esim. ithmistoiminnan aiheuttamasta vesien voimakkaasta rehevditymisestd. Olosuhteet voivat
muuttua erilaisten kuormitteiden vaikutuksesta sellaisiksi, ettd herkimmadt lajit hdvidvit ja vesien
likaantumista sietdvien (BMWP-indeksi arvoltaan pienempien) lajien yksiloméérdt vastaavasti
kasvavat. Kolarin selvitysalueella tilanne oli tdssd suhteessa kuitenkin hyvéd eikd ylld kuvatun
kaltaista kehitystd voitu havaita. (Taulukko 3.)

BMWP —indeksin arvot olivat varsin korkeita Akiisjoen niytealueilla alinta jokisuun niytealuetta
lukuun ottamatta. Lisdksi Mannajoen ndytealueella ja Niesajoen alimmalla ndytealueella BMWP —
indeksiarvot olivat 200:n tuntumassa. Pienimmét indeksiarvot olivat vastaavasti pienimmilld
puroilla, Laurinojalla ja Kivivuopionojalla, joilla my0s taksonien kokonaismédarit olivat pienimpid.
Luonnollisesti télloin myds pisteytettyjen taksonien miérdt olivat pienimpid. Yleensd indeksiarvot
kasvavat virtaussuunnassa alaspéin siirryttdessd ja Kolarin selvitysalueen vesistdissd tdmé suuntaus
nékyi erityisesti Niesajoen ndytealueilla. Muilla vesist6illd ndytealueet olivat pddosin varsin l&helld
toisiaan ja niitd oli rajallisia méérid — ndistd syistd vastaavaa suuntausta ei muualla juurikaan
havaittu. Keskimiirdinen BMWP —indeksiarvo (ASPT -—arvo) kuvastaa niytealueen lajiston
likaantumisen sietokykyé, mitd suurempi arvo on, siti enemmain ndytealalla on korkean BMWP —
indeksiarvon saavaa lajistoa suhteessa likaantumista paremmin sietdviin lajeihin. Kolarin alueella
suurimmat ASPT -—arvot olivat Akisjokisuun niytealalla (7,00), Laurinojalla (6,95 ja 6,76),
Kivivuopionojalla (6,88 ja 6,81) sekd Valkeajoen alemmalla néytealueella (6,88). Selvésti pienin
ASPT -arvo oli Mannajoen ainoalla nédytealalla (6,13), kokonaisuudessaan arvot olivat
selvitysalueella kuitenkin varsin tyypillisid ja korkeahkojakin. (Taulukko 3.)
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Taulukko 3. Niytealueiden pohjaeldinten BMWP

-pistearvot hajontoineen,

keskimaaraiset

pistearvot (ASPT), mediaaniarvot sekd laskennassa mukana olleiden taksonien ja
yksiléiden méadrat sekd koealoilta 16ydettyjen taksonien mairdt ndytepisteittdin ja -

alueittain.
Laurin- Laurin- | Kylméin- | Kivivuo- Kivivuo- Valkea- Valkea- Akiisjoki Akis-
oja oja maanoja pionoja pionoja | joki joki Pulkka- joki
Néytealue 2 (ylipuoli) L1 (suu) 6 yliosa  NL50 1 6 saarten alap. 6
}Joman 1-2 1-2 3 1 1,5 10 5 20 30
eveys, m
Naytepisteitd /
alue 9 9 9 6 9 6 6 6 9
Kokonaispisteet
(BMWP) 115 132 175 109 117 159 165 205 216
Keskiarvo
(ASPT) 6,76 6,95 6,73 6,81 6,88 6,63 6,88 6,61 6,55
Keskihajonta
BMWD) 2,51 261 | 255 | 226 271 | 262 248 2,47 2,33
Mediaani
(BMWP) 7 7 7 7 7 6,5 7 7 7
Pisteytettyjen 17 19 26 16 17 | 24 25 31 33
taksonien lkm.
E"‘ks‘)“?en . 24 28 40 19 23 35 32 47 54
okonaismaari
Yksilomard / 92 102 | 127 85 27 | 164 125 255 140
néytepiste
Yksilomadra 824 920 1141 512 242 984 747 936 1256
yhteensi
Ravinnonkayton
luokitellut taksonit 21 21 28 14 18 27 23 34 39
AKkiis- Akids- | Manna- @ Niesa- Niesa- Niesa-  Muonion- Muonion- Muonion-
joki joki joki joki joki joki joki joki joki
N’ciytealue 5 327 M2 N10 N5 4 M3/1 M3/2 M2/1
}Joman 25 70 3 5 7 5 150 150 120
eveys, m
Naytepisteitd /
alue 9 9 9 9 9 9 6 6 6
Kokonaispisteet
(BMWP) 202 154 196 148 166 194 161 168 152
Keskiarvo
(ASPT) 6,73 7,00 6,13 6,43 6,38 6,47 6,44 6,46 6,61
Keskihajonta
(BMWP) 2,30 2,53 2,34 2,52 2,37 2,46 2,48 2,44 2,43
Mediaani
(BMWP) 7 7,5 6 7 7 7 7 7 7
Pisteytettyjen 30 2 32 23 26 30 25 26 23
taksonien lkm.
Taksonien 47 38 48 38 37 42 41 41 34
kokonaismaara
Yksilomard / 235 178 242 264 323 213 144 120 50
néytepiste
Yksilomadra 2111 1600 2175 2375 2910 1919 863 720 300
yhteensi
Ravinnonkdyton 33 25 35 31 31 33 32 29 27

luokitellut taksonit
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Naytealueiden pohjaeldimistd jaettiin ravinnonkdyttoryhmiin kvalitatiivisessa mielessé eli ryhmien
yksilomédrid ei huomioitu. Luokiteltujen taksonien lukumiird yleensd kasvaa alavirran suuntaan,
joskaan Kolarin selvitysalueella tdtd kehitystd ei kdytdnnOssd voitu havaita. Kokoluokaltaan
pienemmissé vesissd (Laurinoja ja Kivivuopionoja) luokiteltujen taksonien médrit olivat vihiisia.
Pohjaeldimistolle  tyypillistd ~ vallitsevien = pohjaeldinryhmien  asteittaista  vaihettumista
virransuuntaisesti pilkkojista ja kerédjistd suodattajiin, kaapijoihin ja petoihin oli mahdollisesti
heikosti havaittavissa ldhinnd Akisjoen ja Niesajoen vesistdissd, joskaan niissikidin suuntaus ei
ollut mitenkdin selvé. Nédytealueiden valokuvia on esitetty liitteessi 4.
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Kuva 3. Pohjaeldintaksonien jakautuminen eri ravinnonkayttdryhmiin néytealueilla.
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3.2. Jarviniytteet

Mannajérvi on pohjaeldinselvitysten piirissd olleista Suomen puolen jirvistd pinta-alaltaan selvisti
suurin, n. 66 ha. Hannukaisenjérvi ja Saivojérvi ovat kooltaan hieman yli viiden hehtaarin luokkaa
ja loput kolme jarved titdkin pienempid. Mannajdrved ja Halinkojdrved lukuun ottamatta Kolarin
selvitysalueen jirvet ovat ns. “umpilampia”, eli niistid ei ldhde laskuojia suurempiin puroihin tai
jokiin. Em. jérvistd laskevat laskuojat suoraan Muonionjokeen. Veden vaihtuvuus on suuressa
osassa ndytteenottolammista siten ilmeisesti védhdistd. Ruotsin puolen vastaaviin selvitysjarviin
verrattuna Kolarin jirvet olivat varsin syvid, ndytteenottosyvyydet vaihtelivat Pikku Mannajdrven
reilusta kahdesta metristdi Saivojarven 20 metriin. Vastaavaa litoraalivaikutusta (mm.
kaislakorentojen, vesiperhosten ja hernesimpukoiden esiintymistd) kuin Ruotsin puolen matalissa
jarvissd ei Kolarin alueen tuloksista voitukaan havaita.

Pédédosa jarvindytteiden pohjaeldimistostd oli surviaissdéskid, joskin Hannukaisenjarvelld, eteldiselld
Pirttijarvelld, Pikku Mannajdrvelld ja Halinkojirvelld nédytteiden pohjaeldinyksiloméadrit olivat niin
vihiisid, ettei niiden perusteella voida juurikaan tehdd pidemmaille menevid péédtelmid. Pikku
Mannajérvelld koko pohjaeldinaineisto koostui kolmesta Pisidium —suvun simpukasta ja
Halinkojirven niytteistd ei 10ydetty ainoatakaan pohjaeldintd. Hannukaisenjdrven aineisto koostui
kuudesta harvasukasmadosta ja neljéstd surviaissddskestd ja eteldisen Pirttijdrven aineisto kuudesta
surviaissddskestd. Ainoastaan Mannajérvelld (236 yks.) ja Saivojirvelld (74 yks.) pohjaeldinten
yksilomaarét nousivat sellaisiksi ettéd lajijakaumasta saadaan edes jonkin verran luotettavampi kuva.

Mannajérven pohjaeldinbiomassa (ja myds yksilomadrd) muodostui kdytdnnossd ldhes kokonaan
surviaissééskistd, joita oli varsin runsaasti. Biomassa viittasikin tiltd osin erittdin rehevéén jarven
pohjanlaatuun. Saivojdrven ndytteiden pohjaeldimistd koostui kokonaisuudessaan surviaissddskisti,
joiden biomassa viittasi osaltaan lievésti karuun pohjanlaatuun. Syitd muiden jdrvien erittdin
véhiisiin pohjaeldinmédriin on vaikea arvioida, mahdolliset syyt 10ytynevit joko heikoista talviajan
happitilanteista tai néytteenotossa tapahtuneesta virheestd (pohjamateriaali oli monin paikoin
erittdin pehmedd, jolloin haluttu pohjakerros on voinut huuhtoutua néytteenottimen yli sitd
nostettaessa). Hyvin matalia pohjaeldintiheyksid esiintyy kuitenkin varsin usein pienissd
umpilammissa. Pohjaeldinten yksiloméaarit ja biomassat taksoneittain on esitetty taulukoissa 4 ja S.

Yksilotiheydet olivat tutkituissa niytteissd (18 kpl) keskimddrin 632 yks./m” ja niytealueiden
vilinen vaihtelu oli varsin suurta (0-2 722 yks./m?), joskin Mannajirved ja Saivojirved lukuun
ottamatta pohjaeldinméérdt olivat siis hyvin vidhdisid. Luottamusvdli huomioiden ainoastaan
Mannajarven pohjaeldintiheyttd voidaan pitdd muista jarvistd poikkeavana. Jarvindytteistd ei tavattu
suojelun kannalta merkityksellisid lajeja. Biomassat kéyttdytyivat yksiloméirien tavoin, joskin ne
laskettiin jarvi- eikd ndytekohtaisesti, jolloin luottamusvileji ei voitu aineistosta laskea. (Taulukot
4ja5, kuvat4jas.)
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Taulukko 4. Kolarin alueen jirvien ndytteenottosyvyydet ja pinta-alat, sekd pohjaeldintiheydet

(vks./m?).
Naytejarvi Hannukai-  Pirttijarvi Saivo- Halinko- Manna- Pikku Manna-
senjirvi eteldinen jarvi jarvi jarvi jarvi
A n. 5,5 ha n. 1,2 ha n. 5,2 ha n. 3,8 ha n. 66 ha n. 3,1 ha
Lajisto SYVyys 5,5-6 m 13,5m 17-20 m 12 m S5m 2,3 m
Harvasukasmadot 69 - - - - -
Simpukat - - - - 12 35
Sulkahyttyset - - - - 12 -
Surviaissiisket, yht. 46 69 854 - 2 699 -
Tanypodinae - - - - 35 -
Orthocladiinae - 12 - - - -
Chironominae 46 58 854 - 2 664 -
yhteensi 115 69 854 - 2722 35
Pohjaelainmaarat
3500 -
3000 - T
2500 -
n -
£ 2000 -
£ 1500 -
>
000+ - |
500 +------------------f|{---"-""""""" |-
T === T T T T
Hannukai- Pirttijani  Saiwjani  Halinko- Mannajarnvi Pikku-
senjani  eteldinen janv Mannajarvi
Kuva 4. Kolarin alueen jérvien pohjaeldinyksilomaérat (yks./m2) 95 %:n luottamusvileineen.

Surviaissddskien biomassoissa voi olla lajijakaumasta riippuvaisia eroja, joskin Kolarin alueen
jarvissd nama kayttdytyivit varsin loogisesti yksilomadrien mukaisesti. Erot jarvien vélilld voivat
johtua mm. surviaissdéskilajien kokoeroista; osa suuremmista lajeista on sopeutunut kestimadn
paremmin vihdhappisempia (syvempid) vesid ruumiinnesteidensid hemoglobiinin avulla.

Taulukko 5. Kolarin alueen jarvien pohjaeldintiheydet (g/m?).

niytejirvi Hannukai-  Pirttijirvi Saivo- Halinko- M.gnn‘a- Pikku Manna-
senjarvi eteldinen jarvi jarvi jarvi jarvi
lajisto n. 5,5 ha n. 1,2 ha n. 5,2 ha n. 3,8 ha n. 66 ha n. 3,1 ha
Harvasukasmadot 0,14 - - - - -
Simpukat - - - - 0,05 0,08
Sulkahyttyset - - - - 0,05 -
Surviaissiiisket, yht. 0,06 0,14 2,04 - 22,23 -
yhteensii 0,20 0,14 2,04 - 22,33 0,08
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Pohjaelainmaarat
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Hannukai- Pirttjani  Saiwjani  Halinko- Mannajani  Pikku-
senjanvi  eteldinen jan Mannajarvi
Kuva S. Kolarin alueen jirvien pohjaeldinten biomassat (g/m?2).

Kolarin alueen jédrvien pohjaeldinndytteistd médritetyt taksonimdirdt olivat kauttaaltaan hyvin
pienid (taulukko 6). Koko maédritysaineisto kisitti jarvindytteiden osalta vain 14 lajia, ja
maksimissaan Hannukaisenjérvestd méadritettiin viisi eri taksonia.

Taulukko 6. Jarvikohtaiset taksonimaarat.

niytealue Hannukai- Pirttijirvi  Saivo- Halinko- Manna- Pikku Manna-
senjiarvi__ eteldinen jarvi jarvi jarvi jarvi
taksonimaara 5 2 4 0 4 1

Jarvet luokiteltiin myds Saetherin (1979) esittimén luokituksen mukaisesti kuvaamaan vallitsevaa
trofiatasoa. Luokitukseen kuuluu 6 oligotrofiaa (a—& -oligotrofi), kolme mesotrofiaa (n-t -
mesotrofi) ja 6 eutrofiaa (k-o -eutrofi) kuvaavaa luokkaa. Luokitukseen kéytettdvid lajeja 10ytyi
kuitenkin hyvin vdhin, enimmilld4nkin vain yksi jirved kohden, joten luokittelu ei tdssd suhteessa
ole jarkevéa eikd anna luotettavia arvioita jarven rehevyydestd. Lidhinnd vain Mannajirven osalta
Chironomus f.I. plumosus (tenuistylus) —lajin esiintymisen voidaan katsoa osaltaan tukevan jérven
luokittelua rehevéksi.

Biomassojen sekd surviaissddski-indeksin ja tdhdn biomassat yhdistden saadun CBI —indeksin
mukaiset jarvien rehevyystasoluokitukset on esitetty taulukossa 7. Varsin vdhidinen pohjaeldimisto
huomioiden luokittelut eivit ole kovinkaan luotettavia, oikeastaan vain Mannajiarven luonnehdinta
pohjaeldimiston mukaan hyvin reheviksi jarveksi on merkityksellinen. Myos vesindytteet puoltavat
varsinkin kokonaisfosforipitoisuuksien osalta jirven rehevyyttd. Tarkempaa tietoa pohjaeldimiston
vihdisyyden syistd muilla jarvilld ei ole.
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Taulukko 6. Pohjan ravinteisuusluokittelun perusteet eri jarvilld (biomassa = kokonais-biomassa —
sulkahyttysten biomassa, g/m’, Paasivirta 1997).

niyte- bio-  ravinteisuus Cl ravinteisuus CBI ravinteisuus ravinteisuus
alue massa __ biomassa CI CBI yhdistetty
Hang}}kg1- 0.20 hyvin 2,75 llevasE1 15,08 hyvin lievasti
senjérvi karu reheva karu karu
PlI‘tt}]' arvi 0.14 hyvin 2,50 llevasE1 19,08 hyvin llevastl
eteldinen karu reheva karu rehevi
S‘??.'lVO-— 2,04 lievisti 2,49 llevasE1 2.4 lievasti llevastl
jarvi karu reheva karu rehevia
Halinko-
jarvi ) ) ) ) ) ) B
Manna- ) 34 hyvin - 4 hyvin 4 35 hyvin hyvin
jarvi rehevi reheva reheva rehevi
Pikku hyvin
Mannajérvi 0,08 karu i i i i )
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4. YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Kolarin alueen pohjaeldimistdd selvitettiin kaikkiaan 24 eri nédytealueelta (18 virtavesi-aluetta ja 6
jarved) loppuvuodesta 2007. Virtavesisti merkittivimpii olivat Muonionjoen ja Akisjoen vesistot,
joilta otettiin kaikkiaan seitsemén ndytettd padduomista. Lisdksi selvityksen piirissid oli pienempid
em. jokien sivujokia ja -puroja (Laurinoja, Valkeajoki, Kivivuopionoja, Kylmdnmaanoja, Niesajoki,
Mannajoki). Virtavesialueilla pohjaeléinlajisto oli Metséd-Lapin virtavesille tyypillinen, vaikka myds
vesisto- ja ndytepaikkakohtaista vaihtelua esiintyi. My0s EPT -ryhmidn (pdivinkorennot,
koskikorennot, vesiperhoset) osuus oli padsddntoisesti varsin suuri. Muita merkittdvid
pohjaelédinlahkoja olivat kaksisiipiset ja paikoin myos kovakuoriaiset. Kokonaisuudessaan Suomen
puolelta tutkittujen virtavesien pohjaeldimisto viittasi varsin hyvilaatuisiin vesiin.

Likaantumisindeksiarvot (BMWP —indeksi) olivat padsidintoisesti varsin korkeita tai normaaleja,
ainoastaan pienempien purojen arvot olivat hieman pienempid. Pohjaeldinten sietokykyéd veden
likaantumiselle voidaan arvioida keskimdirdisen BMWP —indeksiarvon eli ASPT —arvon avulla.
Néamé arvot olivat alueen virtavesindytealueilla varsin korkeita viitaten tiltd osin varsin hyvééin
vesistdjen tilaan. Pohjaeldinten ravinnonkdyttoryhmien mukaista normaalia vaihettumista
virransuuntaisesti pilkkojista ja kerddjistd suodattajiin, kaapijoihin ja petoihin ei ndytealueilla voitu
luotettavasti havaita, johtuen niytepaikkojen sijoittumisesta yhden tutkittavan vesiston osalta
yleensi varsin samantyyppisiin ympiristdihin. Akisjoen ja Niesajoen vesistdissi timi kehitys oli
ehkd lievésti havaittavissa. Naytealueilta tavattiin kaikkiaan kolmea suojelun kannalta arvokasta
lajia, silmélldpidettivien lajien listalla olevia saksinseulasta (Hydropsyche saxonica),
pohjansirvikdstd  (Arctopsyche ladogensis) sekd  puroriippasirvikdstd  (Silo  pallipes).
Silmaélldpidettdavat lajit ovat yleisesti ottaen taantuneita tai harvinaisia lajeja, jotka eivét tiytd
kuitenkaan uhanalaisten lajien kriteereitd. Lisdksi silmélldpidettivid ovat huonosti tunnetut lajit,
joiden elinympadristdt ovat uhanalaisia tai taantuvia. Viimeksi mainittu pétee ndiden lajien lisdksi
laajemminkin virtavesien hyoOnteisiin: niiden levinneisyys ja runsaus esiintymisalueillaan tunnetaan
vield puutteellisesti. Tutkitulla alueella tavatuista lajeista ainakin pohjansirvikéstd tavataan varsin
saannollisesti, kun tutkitaan timén kokoisia vesistokokonaisuuksia.

Jarvindytteiden pohjaeldimistd koostui varsin odotetusti pddosin surviaissdéskistd, joskin pddosassa
jarvistd pohjaeldimistd oli niin yksiloméérdisesti kuin biomassaltaankin hyvin vihéista.
Yksiselitteistd syytd tdhdn on vaikea arvioida, mahdollisesti syynd voivat olla happiongelmat, joita
voi esiintyd pienissd ja syvissd umpilammissa tai ndytteenottotekniset syyt. Pohjaeldimiston
perusteella voidaan arvioida oikeastaan vain Mannajérven rehevyystasoa — jirved voidaan pitdd
téltd osin hyvin rehevana.
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6. LIITTEET

Liite 1.
Liite 2.
Liite 3.
Liite 4.
Liite 5.
Liite 6.

Pohjaeldinnédytealueiden sijainnit.

Virtavesien pohjaeldinheimojen BMWP-pisteluokittelu.
Virtavesien ndytteenottoalueiden habitaattitiedot ja havaitut pohjaeldintaksonit.
Virtavesien ndytealueiden valokuvia.

Virtavesien niytealueiden tietoja.
Jarvien pohjaeléinlajisto.
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Kolarin Kylmdnmaanoja ja Laurinoja, potkuhaavinaytteet 4.10.2007

Leg. LVT Oy, det. L. Paasivirta

LIITE 3

Naytepaikka rKylrnénmaanoja 6 Laurinoja 1 (suu)
Naytekoodi 12 3 4 5 6 7 8 9 1. 2 3 4 5 6 7 8 9
Vallitseva pohjatyyppi pki pki pki iki pki hk pki pki pki pki pki pki iki iki iki iki iki iki
hk hk hk hk hk sam hk hk so hk hk hk pki hk
f-arvo yht. | BMWP FREK. % ASPT hk yht. | BMWP FREK. % ASPT
1 0 24 3
HARVASUKASMADOT, Oligochaeta 1 1 1 1
Stylodrilus heringianus 2 1 1
Enchytraeidae 2 1 1
Eiseniella tetraedra 2 1 1 13 4 1 3 1 22
1 0 0 0
KOTILOT, Gastropoda
Radix peregra 5 1 1 4 1
12 1 6 1
VESIPUNKIT, Hydrachnellae 4 3 1 1 1 2 2 2 12 2 1 1 1 1 6
4 0 0 0
VESISIIRAT, Asellidae
Asellus aquaticus 1 1 2 1 4 4 1
284 25 404 44
PAIVANKORENNOT, Ephemeroptera
Baetis niger-agg. 5 1 4 8 3 1 2 5 6 2 32 5 1 1 1 5 1
Baetis rhodani 5 9 8 12 8 6 9 5 5 62 38 77 20 30 15 19 31 28 34| 292
| Ameletus inopinatus 2 1 3 1 1 6 8 1 3 3 8 1
[Heptagenia dalecarlica 5 1 1 8 1
[Ephemerella aurivillii 5 5 17 41 22 5 6 7 32 42| 177 7 1 17 3 16 7 23 2 7 22 11| 108 7 1
Ephemerella mucronata 5 2 2 1 1 6
394 35 197 21
KOSKIKORENNOT, Plecoptera
Diura nanseni 4 10 13 4 5 6 12 8 6 7 7 10 1 2 1 1 1 5 10 1
Isoperla sp. 4 2 3 5 3 1 3 2 19 1 3 2 1.3 2 1 13
Taeniopteryx nebulosa 1 2 5 2 5 4 18 9 1 2 1 4 6 1 1 1 3 2 21 9 1
Nemoura sp. 1 2 1 3 7 1 1 1 5 18 2 5 1 33 7 1
Protonemura sp. 19 37 17 14 32 11 9 33 28] 200 19 2 7 9 12 6 6 9 12| 82
Capnopsis schilleri 3 3 10 1 5 5 10 1
Leuctra digitata/hippopus 1 2 12 10 1 5 8 9 13 7 7 10 1 1.2 2 2 1 8 10 1
Leuctra fusca 1 3 3 2 4 4 3 5 1 5 2 4 30
244 21 8 1
KOVAKUORIAISET, Coleoptera
Hydraena sp. 5 4 1 2 7 5 24 1 1 3 3 8
Elodes sp. 1 1
Elmis aenea 5 38 31 46 10 12 13 20 28 12| 210
Oulimnius tuberculatus 5 2 1 11 1 6
Limnius volckmari 1 1 1 3
90 8 75 8
VESIPERHOSET, Trichoptera
Rhyacophila nubila 4 4 1 2 2 4 2 4 5 24 8 1 9 6 14 4 1 3 10 5 6 58 8 1
Plectrocnemia conspersa 3 1 1 7 1
Polycentropus flavomaculatus 3 1 1 7 1
Ceratopsyche silfvenii 1 1 5 1
Arctopsyche ladogensis (NT) 3 1 1.2 1 5 10 1
Micrasema gelidum 2 4 2 2 6 2 4 2 24 10 1 1 1 10 1
Micrasema setiferum 1 1 2
Apatania sp. 1 3 2 1 1 1 8 7 1 1 1 1 3 7 1
Chaetopteryx villosa 2 1 2 3 2 4 2 8
Potamophylax sp. 1 2 2
Silo pallipes (NT) 1 1 9 1 3 1 4 9 1
Sericostoma personatum 1 3 8 1 4 2 19 8 1
0 0 1 0
ISOVAAKSIAISET, Tipulidae
Tipula sp. 2 1 1 6 1
28 2 21 2
PIKKUVAAKSIAISET, Limon. & Pedic.
Eloeophila sp., Limoniidae 2 1 1 2 6 1
Dicranota sp., Pediciidae 3 5 2 6 10 26 6 1 6 2 3 2 3 3 2 21 6 1
24 2 11 1
PERHOSSAASKET, Psychodidae 4 9 2 4 1 2 1 1 24 4 1 3 1 1 2 2 2 11 4 1
40 4 146 16
MAKARAT, Simuliidae 3 2 6 8 1 1 18 1 1 2 40 6 1 13 7 9 24 17 25 15 33 3| 146 6 1
1 0 0 0
POLTTIAISET, Ceratopogonidae 4 1 1 4 1
18 2 27 3
'SURVIAISSAASKET, Chironomidae 2 1 3 2 4 1 2 5 18 2 1 2 5 4 10 4 6 27 2 1
Yhteensa 114 163 172 93 87 129 90 151 142] 1141 175 1141 100 6,73 J130 118 92 104 116 62 88 119 91] 920 132 920 100 6,95
Min| 1 1
Max 10 10
Keskihaj 2,55 2,61
Pisteytettyjen taksonien m; 26 19
Taksonien kokonaism 40 28
mediaani 7.0 7,0
keskiarvo / naytepaikkal 127 102




Sahavaara ( Suomi ): potkuhaavintanaytteiden pohjaeldimisto ( yks./n)
Leg. LVT Oy, det. L. Paasivirta

Naytepaikka ja paivamaara Laurinoja 2 yp, 4.10.2007 muonionj. M3, 11.10.2007
Naytekoodi 12 3 4 5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6
Vallitseva pohjatyyppi pki pki pki pki pki iki pki h pki pki pki pki iki iki iki
h h h h h h h sam
f-arvo yht. | BMWP FREK. % ASPT yht. | BMWP FREK. % ASPT
7 1 21 2
HARVASUKASMADOT, Oligochaetz 1 1 1 1
Spirosperma ferox 2 1 1
Stylodrilus heringianus 2 1 1 2 3 1 4
Enchytraeidae 2 1 1 2 4 2 1 1 1 11
Eiseniella tetraedra 2 1 1 2 4 1 1 3
0 0 1 0
SIMPUKAT, Lamellibranchiata
Pisidium casertanum 3 1 1 3 1
0 0 42 5
KOTILOT, Gastropoda
Radix peregra 5 15 10 10 4 3| 42 4 1
15 2 5 1
VESIPUNKIT, Hydrachnellae 4 2 2 1 10| 15 1 2 2 5
0 0 3 0
SIIRAT, Isopoda
Asellus aquaticus 1 1 1 1 3 4 1
118 14 216 25
PAIVANKORENNOT, Ephemeroptera
Baetis niger-agg. 5 2 2 5 1 8 10 8 1 3| 3 5 1
Baetis rhodani 5 6 7 3 15 14 5 14 42 106 10 6 5 6 4 6| 37
Sipholonurus lacustris 2 1 1 2 8 1
Heptagenia dalecarlica 5 13 15 16 11 10 15| 80 8 1
Ephemerella aurivillii 5 17 1 1 11 3 8 7 1 13 9 4 9 7 5| 47 7 1
Ephemerella mucronata 5 3 1 11 2 8
Caenis rivulorum 2 8 1 2] 13 6 1
338 41 82 10
KOSKIKORENNOT, Plecoptera
Diura nanseni 4 2 2 2 6 10 1 7 17 5 10 2 3| 44 10 1
Isoperla sp. 4 12 17 18 3 5 1 2 14 9 81 3 1 1 5
Taeniopteryx nebulosa 1 32 6 17 17 8 1 8 63 14| 166 9 1 2 2 9 1
[Amphinemura sp. 2 1 1 7 1
Nemoura sp. 1 1 1 7 1 2 1 3
Protonemura sp. 5 1 2 1 3 12
Leuctra digitata/hippopus 1 8 4 7 2 2 4| 27 10 1
Leuctra nigra 1 5 2 8 7 3 6 38 3 72 10 1
0 0 59 7
KOVAKUORIAISET, Coleoptera
Elmis aenea 5 14 5 8 3 2 4] 36 9 1
Oulimnius tuberculatus 5 2 3 3 8
Limnius volckmari 4 3 5 1 2] 15
91 11 292 34
VESIPERHOSET, Trichoptera
Rhyacophila nubila 4 5 6 2 7 19 39 8 1 4 2 7 2] 15 8 1
Agapetus ochripes 5 1 1 1 3 6 1
Plectrocnemia conspersa 3 1 1 2 7 1
Polycentropus flavomaculatus 3 2 2
Hydropsyche angustipennis 5 3 3| 1 5 1
Ceratopsyche nevae 3 2 1 6
Ceratopsyche silfvenii 2 1 1 2 6
Brachycentrus subnubilus 3 3 10 1
Micrasema gelidum 4 1 4 3 12 10 1
Micrasema setiferum 84 40 16 48 22 20| 230
Lepidostoma hirtum 1 5 2 2 9 8 1
Apatania zonella 1 3 3 2 2 5 15 7 1
[Apatania sp. 1 1 1 7 1
Chaetopteryx villosa 2 5 3 4 9 2 23 1 1
Sericostoma personatum 1 1 8 1
Athripsodes sp. 5 3 1 4 8 1
2 0 0 0
ISOVAAKSIAISET, Tipulidae
Tipula sp. 2 1 1 2 6 1
24 3 1 0
PIKKUVAAKSIAISET, Limon. & Pedic
Eloeophila sp., Limoniidae 2 2 1 3 6 6 1
Dicranota sp., Pediciidae 3 3 6 2 4 18 6 1 1 1 6 1
191 23 15 2
MAKARAT, Simuliidae 3 52 11 15 21 8 4 11 62 7| 191 6 1 1 2 12| 15 6 1
0 0 7 1
POLTTIAISET, Ceratopogonidae 4 4 2 1 7 4 1
38 5 118 14
SURVIAISSAASKET, Chironomidae 2 2 4 12 15 3 2| 38 2 1 68 25 5 6 14 5] 118 2 1
0 0 1 0
TANHUKARPASET, Empididae
Wiedemannia sp. 4 1 1
Yhteensa 141 62 84 90 49 15 57 274 52| 824 115 824 100 6,76 |294 162 119 121 72 95] 863 161 863 100 6,44
Min 1 1
Max 10 10
Keskihajonta 2,51 2,48
Pisteytettyjen taksonien maara 17 25
Taksonien kokonaismaara 24 41
mediaani 7,0 7,0
keskiarvo / naytepaikka 92 144




Kolarin Kivivuopionoja, potkuhaavinaytteet 3.- 4.10.2007

Leg. LVT Oy, det. L. Paasivirta

Naytepaikka Yldosa NL 50
Naytekoodi 1 2 3 4 5 6 1. 2 3 4 5 6 7 8 9
Vallitseva pohjatyyppi iki pki iki iki iki pki pki pki pki pki pki pki iki iki pki
so so hk hk hk hk hk hk hk so so so
hk
f-arvo yht. | BMWP FREK. % ASPT yht. | BMWP FREK. % ASPT
0 0 1 0
HARVASUKASMADOT, Oligochaeta 1 1
Eiseniella tetraedra 2 1 1
0 0 4 2
KOTILOT, Gastropoda
Gyaulus sp. 5 3 1 4
4 1 0 0
VESIPUNKIT, Hydrachnellae 4 1 2 1 4
6 1 34 14
PAIVANKORENNOT, Ephemeroptera
Baetis niger-agg. 5 3 2 5 5 1
Baetis rhodani 5 3 2 2 2 2 1 12 5 1
[ Ameletus inopinatus 2 1 1 8 1
Ephemerella_aurivillii 5 1 1 7 1 3 3 1 2 5 3 1 3| 21 7 1
182 36 125 52
KOSKIKORENNOT, Plecoptera
Diura nanseni 4 2 1 3 10 1 2 2 9 7 1 2 2 3 8 36 10 1
Isoperia sp. 4 1 3 4 4 5 17 3 4 1 1 3 1 13
Taeniopteryx nebulosa 1 22 11 7 16 12 24| 92 9 1 1 1 1 3 9 1
Nemoura sp. 1 1 1 2 7 1
Protonemura sp. 17 8 25 5 8 6 6 10 8 8 8 59 7 1
Capnopsis schilleri 5 4 9 7 8 10| 43 10 1 4 2 3 1 2 12 10 1
Leuctra digitata/hippopus 1 1 1 10 1
Leuctra fusca 1 1 1
1 0 0 0
KOVAKUORIAISET, Coleoptera
llybius sp. 1 1 5 1
75 15 41 17
VESIPERHOSET, Trichoptera
Rhyacophila nubila 4 3 1 4 8 1 2 3 3 2 3 2 3| 18 8 1
Plectrocnemia conspersa 3 2 7 183 2 7 9 40 7 1 2 1 1 4 7 1
Micrasema gelidum 6 1 3 1 8 19 10 1 2 1 2 5 10 1
Apatania sp. 1 1 2 2 5 7 1
Chaetopteryx villosa 2 1 4 3 3 1 12 7 1 3 1 1 11 7
Potamophylax sp. 1 1 1 2
7 1 5 2
PIKKUVAAKSIAISET, Limon. & Pedic.
Eloeophila sp., Limoniidae 2 1 1 2 4 6 1
Dicranota sp., Pediciidae 1 2 3 6 1 2 2 1 5 6 1
0 0 1 0
PERHOSSAASKET, Psychodidae 1 1 4 1
135 26 12 5
MAKARAT, Simuliidae 3 11 2 4 75 12 31| 135 6 1 1 1 1 2 4 3 12 6 1
1 0 0 0
POLTTIAISET, Ceratopogonidae 4 1 1 4 1
101 20 17 7
SURVIAISSAASKET, Chironomidae 2 2 8 69 2 6 14] 101 2 1 2 7 1 3 3 1 17 2 1
o 0 27 1
TANHUKARPASET, Empididae
Chelifera sp. 4 1 1 2
Yhteensi| 72 41 112 128 50 109| 512 109 512 100 6,81 |26 36 30 21 21 30 28 21 29| 242 117 242 100 6,88
Min| 2 1
Max 10 10
Keskihajonta 2,26 2,711
Pisteytettyjen taksonien maara 16 17
Taksonien kokonaismaara 19 23
mediaani| 7,0 7,0
keskiarvo / naytepaikka 85 27




Kolarin Valkeajoki, potkuhaavinaytteet 3.10.2007
Leg. LVT Oy, det. L. Paasivirta

Naytepaikka 1 6
Néaytekoodi 1.2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
Vallitseva pohjatyyppi hk hk so so so so hk hk so so hk so
so so hk hk hk hk so kas sam hk so hk
sam kas sam kas
f-arvo yht. | BMWP FREK. % ASPT yht. | BMWP FREK. % ASPT
4 04 0 0
HARVASUKASMADOT, Oligochaet: 1 1 1
Stylodrilus heringianus 2 2 1 3
Eiseniella tetraedra 2 1 1
1 0,1 3 04
SIMPUKAT, Lamellibranchiata
Pisidium casertanum 3 1 1 3 1 1 1 1 3 3 1
9 09 2 03
VESIPUNKIT, Hydrachnellae 4 1 4 3 1 9 1 1 2
255 26 234 3
PAIVANKORENNOT, Ephemeroptera
Baetis niger-agg. 5 2 1 2 5 5 1 2 1 1 1 5 5 1
Baetis rhodani 5 2 1 3 1 1 8 1 3 5 3 12
Paraleptophlebia sp. 3 3 7 1
Ephemerella aurivillii 5 38 39 28 52 27 58| 242 7 1 49 52 25 21 31 35] 213 7 1
Ephemerella mucronata 5 1 1
325 33 249 33
KOSKIKORENNOT, Plecoptera
Diura nanseni 4 10 7 14 11 12 9 63 10 1 7 5 5 1 3 21 10 1
Isoperla sp. 4 3 2 3 1 9 3 2 2 7
Taeniopteryx nebulosa 1 3 8 3 6 1 3 24 9 1 1T 11 6 1 5 24 9 1
Nemoura sp. 1 2 5 1 1 9 7 1 2 16 17 2 1 38 7 1
Protonemura sp. 1 3 4 12 15 5 12 18 16| 78
Capnopsis schilleri 3 6 2 9 2 4 26 10 1 3 2 5 10 1
Leuctra digitata/hippopus 1 21 42 38 39 15 31| 186 10 1 26 25 2 2 3 18] 76 10 1
Leuctra fusca 1 1 1 1 1 4
37 38 72 9,6
KOVAKUORIAISET, Coleoptera
llybius sp. 1 1 5 1
Hydraena sp. 171 3 1 6 5 1 1 1 2 5 1
Elmis aenea 5 7 3 7 4 4 5| 30 9 1 6 15 25 5 10 7| 68 9 1
Oulimnius tuberculatus 5 1 1 1 1
49 5 39 52
VESIPERHOSET, Trichoptera
Rhyacophila nubila 4 3 1 4 1 3 4 16 8 1 2 1 1 4 8 1
Hydroptila sp. 5 1 1 6 1
Oxyethira sp. 5 1 1 1 2 3 6 1
Plectrocnemia conspersa 3 1 1 7 1
Micrasema gelidum 1 6 4 3 14 10 1 7 1.6 7 1 3 25 10 1
Oligostomis reticulata 1 1 9 1
[Apatania sp. 1 1 5 6 7 1 1 1 7 1
Chaetopteryx villosa 2 1 1 2 1 1
Potamophylax sp. 1 1 2 2 2 7 1 1 1 3
Silo pallipes (NT) 1 1 9 1 1 1 9 1
1 0,1 7 0,9
ISOVAAKSIAISET, Tipulidae
Tipula sp. 2 1 1 6 1 1 6 7 6 1
42 43 35 47
PIKKUVAAKSIAISET, Limon. & Pedic
Eloeophila sp., Limoniidae 2 3 7 3 6 2 7 28 6 1 1 4 3 3 2 3 16 6 1
Dicranota sp., Pediciidae 5 2 5 2 14 6 1 4 6 2 2 3 2 19 6 1
19 19 15 2
PERHOSSAASKET, Psychodidae 4 9 2 2 2| 19 4 1 3 3 1 5 3] 15 4 1
78 49 49 66
MAKARAT, Simuliidae 3 3 7 12 3 7 16| 48 6 1 11 7 12 9 7 3 49 6 1
2 02 0 0
POLTTIAISET, Ceratopogonidae 4 1 1 2 4 1
186 19 42 56
SURVIAISSAASKET, Chironomidae 2 18 42 14 42 27 43| 186 2 1 26 5 9 2 14| 42 2 1
6 06 0 0
TANHUKARPASET, Empididae
Wiedemannia sp. 4 1 3 2 6
Yhteens3| 123 191 162 194 116 198| 984 159 980 100 6,63 | 166 168 118 89 100 106] 747 165 747 100 6,88
Min 1 1
Max 10 10
Keskihajonta 2,62 2,48
Pisteytettyjen taksonien maara 24 25
Taksonien kokonaisméaéra 35 32
mediaani 6,5 7,0
keskiarvo / néytepaikka 164 125




Kolarin Akasjoki ( } alue ), 3.10.2007
Leg. LVT Oy, det. L. Paasiviria
[Naytepaikka 5 3 Pulkkasaaret AP
Naytekoodi 1.2 3 4 5 6 7 8 9 1.2 3 4 5 6 7 8 9 5 6
Vallitseva pohjatyyppi so hk so pki pki pki iki iki iki iki iki iki pki pki pki so so so so so so pki pki pki
hk pki pki hk hk hk so so so
f-arvo yht. | BMWP FREK. % ASPT yht. | BMWP FREK. % ASPT yht. | BMWP FREK. % ASPT
1 1 T o0
VARYSMADOT, Turbellaria
Dendrocoelum lacteum 1 1 1 1
00 34 3 71
HARVASUKASMADOT, Oligochaeta 1 1 1 1 1 1
Spirosperma ferox 2 12| 3
Lumbriculus variegatus 2 1 1 1 3| 4
Stylodrilus heringianus 2 1 1 2
Enchytraeidae 2 1 1
Eiseniella tetraedra 2 3 1 1 2 7 3 22 2 27 113 1l 6
T 0 00 T 0
[JUOTIKKAAT, Hirudinea
Glossiphonia complanata 4 1 1 3 1
00 ] T 0
SIMPUKAT, Lamellibranchiata
Pisidium casertanum 3 1 13] 14 3 1 1 1 3 1
2 3 5 1
KOTILOT, Gastropoda
Radix peregra 5 |9 23 6 12 il 4 1 f1 13 3 3 2 8 18 2| 4 4 13 12 3| 9 4 1
T 0 T 0 20
VESIPUNKIT, Hydrachnellae 4 |3 1 4 2 1 1 4 1 1] 2
71 23 2 B 2
VESISIRAT, Asellidae
| Asellus aguaticus 1 1 3 2 2 1 2 1| 12 4 1 5 2 3 1 9 2 1] 23 4 115 2 1] 18 4 1
718 20 202 32 309 33
PAIVANKORENNOT, Ephemeroptera
Baetis niger-agg. 5 |2 5 24 2 1 2 3 2 3| 4 5 1] 3 5 6 8 3 7|33 5 1 6 1 1 2 10 5 1
Baetis rhodani 5 |7 9 16 5 3 5 2 1 10| s8 5 5 6 17 10 42 16 14 21| 136 71 43 10 18 20 19| 181
Baetis vernus-agg. 5 2 2
|Ameletus inopinatus 2 1 1 8 1 1 1 1] 3 8 1 1 1 8 1
Heptagenia dalecarlica 5 |16 12 5 4 3 17 2 3 4| 66 8 1|16 3 2 4 6 1 6 1|3 8 11 3 7 4 18 8| a 8 1
Leptophlebia sp. 2 11 5 3 4| 14 7 1
Ephemera danica 14 1 6 8 1 2 5 4 1 9f 2 8 1 ]2 1 3 8 1
aurivili 5 |12 11 2 7 8 3 40 41 31| 155 7 1|7 16 13 8 12 14 1| 62 7 1 133 11 5| 4 7 1
Ephemerella mucronata 5 |6 4 13 9 13 10 13 11 8| 87 3 2 2 10 17 20 18 5 13| 9 9 11 2 3 4 3| 32
Caenis rivulorum 1 1 6 1 1] 2 6 1
386 16 32 28 190 20
KOSKIKORENNOT, Plecoptera
Diura nanseni 4 |12 2 4 2 5 2 4 5 7| 43 10 1 ]5 6 2 4 4 4 1] 26| 10 13 1 10 4 13 11| 42| 10 1
Isopera sp. 4 |2 4 2 5 1 3 4| 2 2 1 4 2 2 3 6 8 8| 36 4 3 4 3 1 3|18
Taeniopteryx nebulosa 1 5 4 1 2 1 4 5| 22 9 1 ]2 5 1 8 9 5 12 14 5| 6 9 1 ]2 9 7 3 6 4f 9 1
|Amphinemura borealis 1 2 2 7 102 2 3 1 4 2 14 7 1 31 3 2 8|7 7 1
Nemoura sp. 1 2| 2 4 5 12| 21 8 1 9
Protonemura sp. 18 5 1 23 5 2 71 42 31| 198 20 59 10 18 17 8 2 8 6 148 13 12 17 14 2| 58
Leuctra digitata/hippopus 1 8 3 2 31 25 20 98 10 1|3 4 15 4 8 3 2 5| 4 | 10 1 4 4 3 3| 15| 10 1
Leuctra fusca 1 2 2
328 16 3110 130 14
KOVAKUORIAISET, Coleoptera
Hydraena sp. 11 12 1 6 5 1] 1 2 5 1
Eimis aenea 5 |41 13 49 17 33 46 13 8 52| 272 9 1|5 5 4 18 9 29 9 16 16| 11| 9 1017 14 1 12 12 20| 76 9 1
Oulimnius tuberculatus 5 4 3 1 3 1| 12 1101 2 2| 7 701 1 3| 12
Limnius volckmari 9 4 4 2 6 9 3 1| 38 17 2 1] 1 6 2 1 2 9 22| 4
T o0 T 0 0 o0
KAISLAKORENNOT, Sialidae
Sialis fuliginosa 4 il 1 4 1
372 18 341 7919
VESIPERHOSET, Trichoptera
Rhyacophila nubila 4 e 1 1 2 2 1 5| 18 8 1 ls 7 48 1 1 1 2 27 8 102 15 3 5 2 18 8 1
Agapetus ochripes 5 |4 2 1 2 1 3| 13 6 1 1 1 6 1 1 2 8| 1 6 1
Hydroptila sp. 5 1 1 1 1
Oxyethira sp. 5 1 1
Polycentropus flavomaculatus 3 2 2 7 1 1 1 7 1
Holocentropus sp. 1 1 2
Hydropsyche angustipennis 12 03 1 7 5 1
Hydropsyche pellucidula 11 1 3 2 1 3 5 1
Ceratopsyche nevae 3 2 5 1 1
Ceratopsyche silfvenii 103 4 5 12 131 6 1 1 2 2 3 1 12 1| 19
|Arctopsyche ladogensis (NT) 3 1 1 10 (N I 2 10 1 1 1 10 1
Brachycentrus subnubilus 3 |4 2 2 6 3 1 1 2| 2 10 1] 1 2 4 10 1 1 1| 2 10 1
Micrasema gelidum 19 5 16 14 15 12 12 2 6 [ 101 1 1 1 3 3 1 4
Micrasema setiferum 44 10 12 21 32 19 9 7 21| 175 1 301 3 4 1 17 30 4 5 10 22 25 6| 72
Lepidostoma hirtum 1 3 3 2 8 8 1 111 2| s 8 1 |s 6 8 1
Apatania sp. 1 1 1 7 1] 1 1 3 7 1
Chaetopteryx villosa 1 4 2 1 2 9 1 1 10 3 13 7 1
sp. 1 1 1
Silo pallipes (NT) 2 2| 4 9 1
Sericostoma personatum 2 2 2 2 3 1 8 1 2 2 2 14l n 8 114 8 3 11| 7 8 1
Athripsodes sp. 5 13 1 5 8 1 1 2 1 4 8 1 3 1 12| 7 8 1
20 T 0 T 0
ISOVAAKSIAISET, Tipulidae
Tipula sp. 2 11 2 6 i 1 6 1 1 1 6 1
00 T 0 25 3
PIKKUVAAKSIAISET, Limon. & Pedic.
Eloeophila sp., Limoniidae 2 31 4 6 1
Dicranota sp., Pediciidae 2 44 10 6 1 1 1 6 13 12 4 a4 7|2 6 1
30 1 71 g1
PERHOSSAASKET, Psychodidae 1 1 12 13 1| 30 4 1 5 1 1 7 4 1 4 4| 8 4 1
24 20 81 7 % 3
|MAKARAT, Simuliidae 3 |42 6 10 166 14 17 58 6 105| 424 6 18 4 1 4 32 8 5 7 15| 84 6 1 2 9 9 5| 2 6 1
EENE 2% 2 01
SURVIAISSAASKET, Chironomidae 2 |1 4 s 1 2| 13 2 i 6 4 4 3 2 1 8] 2 2 1 1 2 3 4| 10 2 1
6 3 0 0 20 2
IBISKARPASET, Athericidae
Atherix ibis 3 4 3 18 10 4 5 13| 60 18 4 3 4 20
T o0 0 o0 T 0
[TANHUKARPASET, Empididae
Wiedemannia sp. 4 1 1
Yhteenséi 271 146 209 283 179 185 302 177 359] 2111 | 202 2111 100 6,73 | 96 146 111 137 175 159 127 140 165| 1256 | 216 1256 100 6,55 |185 159 118 123 187 164| 936 | 205 936 100 6,61
Min 1 1 1
Max} 10 10 10
Keskihajontal 230 233 247
Pisteytettyjen taksonien mér 30 33 31
Taksonien kokonaismara 47 54 47
mediaani 70 70 7.0
keskiarvo / néiytepaikk: 235 140 255




Kolarin Mannajoki ja Akisjoki 327 ( suualue ), potkuhaaviniytteet 2007

Leg. LVT Oy, det. L. Paasivirta

Naytepaikka ja paivamaara
Naytekoodi

[Mannajoki M 2, 11.10
4 5 6 7 8 9

[Akasjoki 327, 2.10.
4 5 6 7 8 9

Vallitseva pohjatyyppi hk iki hk iki pki hk iki iki iki so so so pki pki pki pki iki iki
so pki so iki hk iki
f-arvo yht. | BMWP FREK. % ASPT yht. | BMWP FREK. % ASPT
10 0 6 0
HARVASUKASMADOT, Oligochaet: 1 1 1 1
Lumbriculus variegatus 2 1 1 2 1 1 2
Stylodrilus heringianus 2 2 1 1 1 2 7
Eiseniella tetraedra 2 1 1 2 2 4
4 0 0 0
SIMPUKAT, Lamellibranchiatz
Pisidium casertanum 3 1 3 4 3 1
26 1 0 0
KOTILOT, Gastropoda
Valvata piscinalis 5 1 1 3 1
Radix peregra 5 12 3 1 1 4 21 4 1
Bathyomphalus contortus 5 1 1 2
Gyraulus sp. 5 1 1 2 6 1
2 0 3 0
VESIPUNKIT, Hydrachnellae 4 2 2 1 1 1 3
7 0 0 0
VESISIIRAT, Asellidae
|Asellus aquaticus 1 2 3 1 1 7 4 1
680 31 344 22
PAIVANKORENNOT, Ephemeroptera
Baetis niger-agg. 5 56 42 27 110 28 71 56 22 24| 436 5 1 3 1 2 6 5 1
Baetis rhodani 5 20 24 18 35 34 17 22 9 14] 193 8 12 8 3 17 3 1 2 1 55
[Heptagenia dalecarlica 5 1 6 7 8 1
[Heptagenia sulphurea 5 1 1 2
Leptophlebia sp. 2 2 12 9 1 10 2 3 39 7 1
Ey danica 17 2 2 12 8 1
[Ephemerella aurivillii 5 34 24 18 26 23 31 10 21 14| 201 7 1
Ephemerella mucronata 5 5 4 9 8 18 3 8 7 11] 73
449 21 499 31
KOSKIKORENNOT, Plecoptera
Diura nanseni 4 1 1 10 1 1 9 18 14 17 18 6 8 1| 102 10 1
Isoperla sp. 4 2 5 4 6 2 1 4| 24 1 1
Taeniopteryx nebulosa 1 3 10 7 10 13 8 7 4| 62 9 1 13 20 17 9 20 28 12 12 11| 142 9 1
Amphinemura borealis 1 1 1 2 7 1 1 1 2 3 7 7 1
Nemoura sp. 1 2 3 1 4 1 1 12
Protonemura sp. 2 2 2 1 1 1 9 39 32 19 28 15 13 21 37 39| 243
Leuctra digitata/hippopus 1 13 27 48 69 30 41 51 13 47] 339 10 1 3 1 4 10 1
359 17 76 5
KOVAKUORIAISET, Coleopterz
Hydraena sp. 2 1 3 5 1
Elmis aenea 5 54 11 21 9 35 17 28 10| 185 9 1 5 3 9 5 8 3 4 4 6| 47 9 1
Oulimnius tuberculatus 5 7 2 4 2 15 3 2 1 6
Limnius volckmari 79 3 35 2 19 4 12 2] 156 3 5 6 3 1 3 1 1 23
5 0 0 0
KAISLAKORENNOT, Sialidae
Sialis fuliginosa 4 3 2 5 4 1
189 9 446 28
VESIPERHOSET, Trichoptera
[Rhyacophila nubila 4 6 4 16 5 3 3 4 3 11| 55 8 1 5 13 6 4 6 11 14 11 3| 73 8 1
Glossosoma intermedium 11 2 8 1
| Agapetus ochripes 5 1 2 3 8 1 1 1 1 3
Polycentropus flavomaculatus 3 2 4 1 2 3 2 14 7 1
[Holocentropus sp. 1 2 1 1 4 1 10
[Hydropsyche angustipennis 1. 2 3 2 1 9 5 1
[Hydropsyche saxonica (NT) 1 1 2 1 5
Ceratopsyche nevae 1 1 2 5 1
Ceratopsyche silfvenii 17 1 1 1 2 1 7 1 1
Arctopsyche ladogensis (NT) 3 4 8 4 4 2 6 1 29 10 1
Brachycentrus subnubilus 3 1 1 10 1
[Micrasema gelidum 2 2
Micrasema setiferum 16 61 85 11 71 46 7 14 15| 326
Lepidostoma hirtum 1 1 1 8 1
Limnephilus sp. 1 1 1 7 1
Chaetopteryx villosa 1 2 10 2 10 4 28 5 1 1 63
|Potamophylax sp. 1 1 1
Hydatophylax infumatus 1 1 1 5 1
Silo pallipes (NT) 1 5 1 41 1 9 1 1 1 9 1
Sericostoma personatum 1 1 8 1 1. 2 2 1 6 8 1
Athripsodes sp. 5 2 1 1 2 1 7 8 1
0 0 3 0
ISOVAAKSIAISET, Tipulidac
Tipula sp. 2 1 1 1 3 6 1
29 1 19 7
PIKKUVAAKSIAISET, Limon. & Pedic
Eloeophila sp., Limoniidae 2 1 1 2 4 6 1 1 1 2 6 1
[Hexatoma sp. 2 10 1 8 4 2 3 1 1 30
Dicranota sp., Pediciidae 12 8 1 1 3] 25 6 1 7 10 13 15 16 13 5 6 2| 87 6 1
1 0 1" 1
PERHOSSAASKET, Psychodidae 1 1 4 1 1 3 5 1 1 11 4 1
135 6 79 5
MAKARAT, Simuliidae 3 12 4 8 17 21 48 20 3 2] 135 6 1 8 8 6 22 11 4 7 4 9179 6 1
7 0 0 0
POLTTIAISET, Ceratopogonidae 4 1 1 1 1 1 2 7 4 1
271 12 10 1
'SURVIAISSAASKET, Chironomidae 2 6 49 13 51 28 64 13 8 39| 271 2 1 2 1 1 5 2] 10 2 1
0 0 2 0
IIBISKARPASET, Athericidae
|Atherix ibis 1 1 2
0 0 2 0
TANHUKARPASET, Empididae
Wiedemannia sp. 4 1 1 2
1 0 0 0
'SUKASKARPASET, Muscidae
Limnophora sp. 1 1
Yhteensé| 292 214 235 339 254 316 227 126 172] 2175] 196 2165 100 6,13 |179 216 231 160 247 193 108 148 118| 1600 | 154 1594 100 7,00
Min| 1 1
Max| 10 10
Keskihajonta] 2,34 2,53
Pisteytettyjen taksonien mé&arz 32 22
Taksonien kokonaismaéarg 48 38
mediaani 6,0 7.5
keskiarvo / naytepaikké] 242 178




Kolarin Niesajoki, potkuhaavinaytteet 4.- 5.10.2007
Leg. LVT Oy det. L. Paasivirta

[Naytepaikka 4 N 10 N5
Naytekoodi 12 3 4 5 6 7 89 12 3 456 7 89 12 3 456 7 8 9
Valiitseva pohjatyyppi iki iki iki pki hk so iki iki iki iki ki ki ki ki ki ki ki ki ki ki ki ki ki ki ki ki ki
so so
f-arvo yht. | BMWP FREK. % ASPT yht | BMWP FREK. % ASPT yht |BMWP FREK % ASPT
5 0 30 2 0
[HARVASUKASMADOT, Oligochaeta 1 1 1 1 1 1
Spirosperma ferox 2 1 1
Lumbriculus variegatus 2 1 1
Stylodrilus heringianus 2 1 1 2 1 1
|Eisenietia tetraedra 2 |1 111 4 1 1 1 1
T 0 20 T 0
[SIMPUKAT, Lamellibranchiata
Pisidium casertanum 3 1 1 3 1 11 2 3 1 1 1 3 1
20 0o 5 0
KOTILOT, Gastropoda
[Radix peregra 5 1 1 2 4 1
Gyraulus sp. 5 41 5 6 1
0o 0o 2 0
VESIPUNKIT, 4 1 1 2
T 0 703 )
VESISIIRAT, Asellidae
Asellus aquaticus 1 1 1 4 103 2 8 3 1 1233 6 2|70 | 4 1 5 1 6 4 1
716 a7 825 35 1485 51
[PAIVANKORENNOT, Ephemeroptera
Baetis niger-agg. 5 (28 16 15 8 23 22 8 6 11| 137 | 5 1|19 24 26 46 41 12 16 52| 236 | 5 1 |36 63 173 75 165125 46 152 172| 1007 | 5 1
Baetis hodani 5 [19 28 58 20 24 44 26 12 15[ 246 21 18 36 42 3 38 16 8 20| 202 22 24 20 16 42 86 48 58 36( 352
Baetis vernus-agg. 5 1 1
Ameletus inopinatus 2 |o 6 6 3 3 1 7|3 [ 8 1 31 44 2 5 1| 2 8 1
Heptagenia dalecarlica 5 2 1 1 4 8 1
[Heptagenia fuscogrisea 1 1| 2 8 1
Leptophiebia sp. 2 1 10 9 3¢ 4 6| 64| 7 1 125 4 12 2 4| 3 7 1
Paraleptophlebia sp. 2 2 7 1 1 1 2
Ephemerella aurivilli 5 (23 32 66 45 49 23 22 15 16[ 201 | 7 1 |49 16 32 42 19 30 61 43 31| 323 | 7 1|8 9 17 4 16 4 9 4| N 7 1
Ephemerella mucronata 5 |1 1
15 22 267 20 211 7
[KOSKIKORENNOT, Plecoptera
Diura nanseni 4 1133 1 1 3 2 1] 15 [ 10 1 2 3| 10 1 11103 2 2 1| 1 10 1
Isopera sp. 4 2 4 2 2 3 1 2 16 1403 5 2 15 3 3 2 1 9
Taeniopteryx nebulosa 1 16 6 5 2 2 3 1|2 | 9 1 3 3 9 11511 9 8 12 6 14 9 10| 94 9 1
[Nemoura sp. 1 16 1 2 3 2 1|16 | 7 1 1 2 1278 2 19126 | 7 1 110 1 16 3 4| 38 7 1
Protonemura sp. 27 44 18 12 22 16 18 20 12 189 27 23 27 22 23 3 10 21 4| 160
Capnopsis schilleri 2 2 | 10 1
Leuctra digitatarhippopus 1|8 9 62 7 12 24 8 7 14| 151 | 10 1|32 4 3325 13 18 20 13[ 188 | 10 1165 107 68 2 8 62 10 1
Leuctra fusca 1 1 1 2
T 0 0o 0o
LUTEET, Heteroptera
|sigara sp. 4 |1 1 5 1
361 19 753 B0
) P
Platambus maculatus 4 1 1 5 1
Hydraena sp. 12 2 4 12 12 | 5 1 1 5 1 2 2 6 2 12 5 1
Eimis aenea 5 (44 31 29 4 80 59 25 31 26[ 329 | 9 1| 2% 5 20 7 2 7 9 1
Oulimnius 5 |2 2 3 5 6 2 20 11 1 3
07 6 16 57 2
VESIPERHOSET, Trichoptera
[Rhyacophila nubila 4 |4 147 6 4 7 98 3|6| 8 14 2 4 35 3 4 2 4f3n 8 12 2 3 1 11| 10 8 1
[Hydroptila sp. 5 2 11 2 1| 7 5 1
Oxyethira sp. 5 [1 1 12 1 6 5 1 1 1
Plectrocnemia conspersa 3 1 1 7 1
[Polycentropus flavomaculatus 3 |2 2 11 6 7 1 e 2 2 27 12 3 3 88 14 6 4 6 1 2| 2 7 1
[Holocentropus sp. 1 4 31 9 2 2
[Hydropsyche angustipennis 3 2 2 4 5 1
[Hydropsyche saxonica (NT) 3 1 1
Ceratopsyche siivenii 1 1 1 1
[Arctopsyche ladogensis (NT) 3 |13 41 9 | 10 1 2 1 3 10 1
Micrasema setiferum 1 1 10 1
Lepidostoma hirtum 1 1 1 8 1 1 1 2 8 1
Apatania zonella 1 11 2 7 1
| Apatania sp. 1 11 1| 3
Chaetopteryx villosa 2 |3 3 5 12 1 10| 7 1 2 1 2 5 7 1
[Potamophylax sp. 1 1 1 2
Limnephilus sp. 1 1 1 1 1
Silo pallipes (NT) 1 1 9 1
12 4 3 2 1] 13| 8 1 2 2 8 1 1 1 2 8 1
T 0 T 0 0o
ISOVAAKSIAISET, Tipulidae
Tipula sp. 2 1 1 6 1 1] 1 6 1
2% 2 0o 30
[PIKKUVAAKSIAISET, Limon. & Pedic.
Dicranota sp., Pediciidae 3 6 3 6 6 3 1 1| 2| & 1 2 1 3 6 1
0 2 0o 0o
PERHOSSAASKET, i 13 1 1 6 16 23| 4 1
0o 53 2 E)
[SULKAHYTTYSET, Chaoboridae
Chaoborus flavicans 4 12 4 3 6 5 5 4 10| 53 3 1 2 3| 9
6 4 230 10 571 20
[MAKARAT, Simuliidae 3 |7 35 2 13 16 113 96| 6 1 |9 3 4818 2 5275 6 17| 230 | & 1 |46 15 125 32 85 42 102 96 28| 571 6 1
T 0 5 0 T 0
4 1 1 4 1| 11 1 2| 6 4 1 1 1 4 1
739 789 21 543 19
[SURVIAISSAASKET, Chi i 2 |24 28 23 10 20 11 22 24 11| 173 | 2 1 |62 36 44 87 28 67 145 32 55| 489 | 2 1 |10245 7 177 15 6 110 29 52| 543 | 2 1
30 0o 0o
IBISKARPASET, Athericidae
|Atherix ibis 11 1 3
30 30 T 0
[TANHUKARPASET, Empididae
Chelifera sp. 4 1 1 1 1
sp. 4 1 2 3 2 2
Yhteenssl 210 231 325 150 201 268 170 141 133] 1919 | 194 1919 100 647 |259 152 298 353 110 247 547 172 237 2375 | 148 2375 100 6.43 [252 188 381 356 366 294 371 382 320| 2910 | 166 2910 100 638
M 1 1 1
Mas 10 10 10
Keskinajontal 246 252 237
Pisteytettyjen taks G 30 23 26
Taksonien kokonaismaaré 42 38 37
mediaani 7.0 7.0 7.0
keskiarvo / 213 264 323




Muonionjoki ( Akdsjoensuun alue ), potkuhaaviniytteet 11.10.2007
Leg. LVT Oy, det. L. Paasivirta

Naytepaikka M2/ M3/l
Naytekoodi 1.2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
Vallitseva pohjatyyppi pki iki pki pki iki iki pki pki pki iki iki pki
f-arvo yht. | BMWP FREK. % ASPT yht. | BMWP FREK. % ASPT
0 0 7 1
VARYSMADOT, Turbellaria
Dendrocoelum lacteum 2 1 2 1 1 7
5 2 19 3
HARVASUKASMADOT, Oligochaeta 1 1 1 1
Spirosperma ferox 2 1 1 2 1 1 1 5
Lumbriculus variegatus 2 1 1 2 2 1 1 2 1 2 9
Stylodrilus heringianus 2 1 1
Eiseniella tetraedra 2 1 1 1 2 1 1 5
0 0 1 0
SIMPUKAT, Lamellibranchiata
Pisidium casertanum 3 1 1 3 1
3 1 110 15
KOTILOT, Gastropoda
Radix peregra 5 2 1 3 4 1 21 33 16 13 13 14] 110 4 1
0 0 4 1
VESIPUNKIT, Hydrachnellae 4 2 1 1 4
12 4 1 0
VESISIIRAT, Asellidae
Asellus aquaticus 1 1 7 2 1 1 12 4 1 1 1 4 1
177 59 239 33
PAIVANKORENNOT, Ephemeroptera
Baetis niger-agg. 5 2 3 1 6 5 1 1 178 2 1 13 5 1
Baetis rhodani 5 5 1 3 5] 14
Ameletus inopinatus 2 2 1 4 12 2 2 23 8 1 4 18 24 1 3 2 52 8 1
Heptagenia dalecarlica 5 13 35 2 24 9 9| 92 8 1 24 48 12 17 8 10| 119 8 1
Leptophlebia sp. 2 1 2 3 7 1
Ephemera danica 2 2 8 1
Ephemerella aurivillii 5 2 7 5 4 4 22 7 1 6 6 1 6 2 4 25 7 1
Ephemerella mucronata 5 2 3 1 2 5|13 3 5 2 2 6 18
Caenis rivulorum 3 1 4 6 1 1 3 1 2 3 10 6 1
34 11 52 7
KOSKIKORENNOT, Plecoptera
Diura nanseni 4 2 3 2 1 3 1 10 1 7 10 7 4 6 3 37 10 1
Isoperla sp. 4 1 1
Taeniopteryx nebulosa 1 3 1 1 5 9 1 1 2 3 9 1
Amphinemura borealis 1 1 1 2 7 1
Leuctra digitata/hippopus 1 1 1 2 10 1
Leuctra fusca 1 1. 2 5 5 13 1 5 6 12 10 1
8 3 91 13
KOVAKUORIAISET, Coleoptera
Hydraena sp. 1 1 5 1
Elmis aenea 5 3 1 2 6 9 1 2 2 7 5 3 7 26 9 1
Oulimnius tuberculatus 5 5 5§ 7 3 7 6 33
Limnius volckmari 1 1 6 2 6 6 3 9 32
0 0 0 0
KAISLAKORENNOT, Sialidae
Sialis fuliginosa 4
38 13 77 11
VESIPERHOSET, Trichoptera
Rhyacophila nubila 4 1 1 8 1
Agapetus ochripes 5 2 1 1 4 6 1
Hydroptila sp. 5 1 1
Psychomyia pusilla 5 1 1 7 1
Holocentropus sp. 1 1 7 1
Hydropsyche angustipennis 5 2 7 5 1 1 1 2 5 1
Hydropsyche contubernalis 1 1
Ceratopsyche nevae 1 2 3 2 2
Ceratopsyche silfvenii 1 3 1 5 0
Brachycentrus subnubilus 3 3 1 1 5 10 1 2 5 1 7 2 2 19 10 1
Micrasema setiferum 1 3 9113 1 2 3 9 4 9 28
Lepidostoma hirtum 1 1 1 2 8 1 1 1 4 1 3 10 8 1
Apatania sp. 1 1 1 2 7 1
Chaetopteryx villosa 1 1 1 7 1
Athripsodes sp. 5 1 1 8 1
Ceraclea annulicornis 5 4 1 5
Mystacides sp. 5 1 1
1 0 1 0
ISOVAAKSIAISET, Tipulidae
Tipula sp. 2 1 1 6 1 1 1 6 1
0 0 1 0
PIKKUVAAKSIAISET, Limon. & Pedic.
Dicranota sp., Pediciidae 1 1 6 1
7 2 0 0
MAKARAT, Simuliidae 3 2 2 3 7 6 1
0 0 2 0
POLTTIAISET, Ceratopogonidae 4 1 1 2 4 1
15 5 109 15
SURVIAISSAASKET, Chironomidae 2 1 1 3 3 2 5 15 2 1 12 27 58 4 8 6] 109 2 1
0 0 6 1
IIBISKARPASET, Athericidae
Atherix ibis 1 1 2 2 6
Yhteensa 37 91 26 60 31 55] 300 152 300 100 6,61 |105 195 175 90 73 82| 720 168 720 100 6,46
Min 1 1
Max| 10 10
Keskihajonta 2,43 2,44
Pisteytettyjen taksonien maara 23 26
Taksonien kokonaisméaara| 34 41
mediaani| 7,0 7,0
keskiarvo / naytepaikkal 50 120




LIITE 4

Kuva 1. Néytealuetta Laurinoja 2.

Kuva 2. Néytealuetta Laurinoja L1.



Kuva 3. Naytealuetta Kylmdnmaanoja 6.

Kuva 4. Néytealuetta Kivivuopionoja, yldosa.



- 1 > il
Kuva 5. Naytealuetta Kivivuopionoja NL50.

Kuva 6. Néytealuetta Valkeajoki 1.



Kuva 7. Néytealuetta Valkeajoki 6.

ey ™,

L

Kuva 8. Niytealuetta Akisjoki, Pulkkasaarten alapuoli.



Kuva 9. Niytealuetta Akisjoki 6.

Kuva 10.  Niytealuetta Akisjoki 5.



Kuva 11.

Kuva 12.  Néytealuetta Mannajoki M2.



Kuva 13.  Naytealuetta Niesajoki N10.

Kuva 14.  Néytealuetta Niesajoki N5.



Kuva 15.  Niytealuetta Niesajoki 4.

Kuva 16.  Néytealuetta Muonionjoki M3/1.

Naytealueesta M3/2 ei kuvaa.



Kuva 17.  Néytealuetta Muonionjoki M2/1.
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Kolarin jarvien pohjaeldimisto ( yks./ 1 Ekman ) 2007. Leg. LVT Oy, det. L. Paasivirta

Halinkojarven kaikki ndytteet ja Pikku-Mannajérven 2. nayte tyhjia

LIITE 6

Naytepaikka

Hannukaisenjarvi

Pirttijarvi E

Saivojarvi 1

Mannajarvi 1

Pikku-Mannajarvi

Paivamaara

17.10.

22.11.

17.10.

16.10.

22.11.

Nayte

1

2

3 |g/im2

1

2

3 [g/m2

12

3 [g/m2

1] 2 3 |gm2

1

2

3 [g/m2

Syvyys, m

Pohjan laatu

Harvasukasmadot, Oligochaeta

0,14

Tubifex sp.

Simpukat, Lamellibranchiata

0,05

Pisidium casertanum

Pisidium subtruncatum

Sulkahyttyset, Chaoboridae

0,05

Chaoborus flavicans

Surviaissdasket, Chironomidae

2,04

22,23

Procladius sp.

Zalutschia tornetraeskensis

Chironomus anthracinus

Chironomus f.I. plumosus (tenuistylus)

75| 70| 86

Chironomus f.1. salinarius

Parachironomus arcuatus-agg.

Sergentia coracina

67

Sergentia prima

Stictochironomus rosenschoeldi

Tanytarsus spp.

Biomassa, g WW/m2

0,20

0,14

2,04

22,33

Bioindeksit ( Paasivirta 1997 ):

Cl

2,75

2,50

2,49

1,00

CBI

15,08

19,08

2,24

0,32

Pohjan rehevyys

liev. karu

liev. reheva

liev. reheva

hyvin rehev
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