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Rikastushiekka-alue
Tailings area
Hannukainen

Selkeytysallas
Clarification pond

Kuervitikon avolouhos
Kuervitikko open pit

SP313
g +238,69

dry

SP308
g +223,77

gw +222,36

SP316
g +226,52

gw +224,34

SP312
g +233,89
gw +227,5

SP307
g +254,59

gw +250,91

SP314
g +246,49

gw +243,45

SP306
g +234,13

gw +231,84

Sivukivikasa 3
Waste rock dump 3

Sivukivikasa 1
Waste rock dump 1

Hannukaisen avolouhos
Hannukainen open pit

Sivukivikasa 2
Waste rock dump 2

Rikastamoalue
Process plant

SP303
g +220,29

gw +219,75

SP311
g +216,26

gw +216,07

SP304
g +209,39

gw +207,31

SP305
g +189,29

gw +187,33
SP317

g +182,31
gw +179

SP310
g +178,85
gw +172,8

12273125
Kivivuopionvaara

12273124
Kivivuopionvaara 12273123

Kuervaara
12273117B
Saivojärvi B

12273117A
Saivojärvi A
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Km
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Pohjavesialueet / Groundwater areas
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Rikastushiekka-alue
Tailings area
Rautuvaara

Rikastushiekka-alue
Tailings area
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Kivikkopalo
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Erihnäistenmaa
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Km

!( Havaintoputki / Standpipe

Pohjaveden virtaussuunta / Flow direction

Pohjavesialueet / Groundwater areas

Liite 2/82135610-02


	Liitteet_OAS-2.pdf
	Liite 17.Kolarin pohjaeläinselvitys 2011.pdf
	1 JOHDANTO
	2 AINEISTO JA MENETELMÄT
	2.1 Tutkimusajankohdat ja -alueet
	2.1.1 Näytteenottomenetelmät
	2.1.2 Näytteiden määritys ja analysointi


	3 TULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU
	3 TULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU
	Vertailu aiempiin tuloksiin


	4 JOHTOPÄÄTÖKSET

	Liite 12. uusi_U4970_Hannukainen_Phase_2_HIA_Final_Report_FIN_07052013.pdf
	1 JOHDANTO
	2 NYKYTILA
	3 POTENTIAALISTEN VAIKUTUSTEN ARVIOINTI
	3.1 RAKENTAMISVAIHE
	3.2 TUOTANTOVAIHE
	3.3 SULKEMISVAIHE

	4 SUOSITUKSET
	1 JOHDANTO
	1.1 Tavoitteet
	1.2 Taustaa
	1.2.1 Vaiheen 1 tutkimus
	1.2.2 Vaiheen 2 tutkimus

	1.3 Toimijat
	1.4 Hankealueen kuvaus
	1.4.1 Sijainti
	1.4.2 Maasto
	1.4.3 Ilmasto
	1.4.4 Hydrologia
	1.4.5 Geologia
	1.4.6 Aikaisempi kaivostoiminta
	Kaivostoiminta
	Rikastushiekan läjitys


	1.5 Raportin rakenne

	2 PUITTEET
	2.1 Lainsäädännölliset puitteet
	2.1.1 Pintavesien luokittelu
	2.1.2 Pohjaveden luokittelu
	2.1.3 ESIA

	2.2 Luvat
	2.2.1 Hannukainen
	2.2.2 Rautuvaara


	3 LÄHESTYMISTAPA
	3.1 HIA-lähestymistapa
	3.2 Vedenlaatutavoitteet
	3.2.1 Metodologia
	3.2.2 Vertailu vaiheen 1 tutkimuksen vedenlaatutavoitteisiin

	3.3 Keskeiset oletukset ja rajoitukset

	4 EHDOTETUT TOIMET JA RAJAUSARVIOINTI
	4.1 Pintavesi
	4.2 Pohjavesi

	5 LÄHESTYMISTAPA NYKYTILANTEEN ARVIOINTIIN
	5.1 Ilmasto
	5.1.1 Tietolähteet

	5.2 Pintavesi
	5.2.1 Tietolähteet
	5.2.2 Metodologia
	Pintaveden virtaama
	Pintaveden laatu


	5.3 Pohjavesi
	5.3.1 Tietolähteet
	Hannukainen
	Rautuvaara

	5.3.2 Metodologia
	Akviferin ominaisuudet
	Pohjaveden laatu



	6 NYKYTILAN SELVITYS
	6.1 Ilmasto
	6.1.1 Pohjaveden varastoituminen

	6.2 Geologia
	6.2.1 Kallioperä
	Hannukainen
	Rautuvaara

	6.2.2 Maaperä
	Hannukainen
	Rautuvaara

	6.2.3 Rakennegeologia
	Hannukainen
	Rautuvaara


	6.3 Pintavedet
	6.3.1 Äkäsjoki
	Valuma-alue ja yleiset valuntareitit
	Pintavesien virtaamat
	Veden laatu

	6.3.2 Kuerjoki
	Valuma-alueet ja yleiset virtausreitit
	Pintaveden virtaamat
	Veden laatu

	6.3.3 Valkeajoki
	Valuma-alue ja päävirtausreitit
	Pintavesien virtaamat
	Vedenlaatu

	6.3.4 Niesajoki
	Valuma-alue ja yleiset virtausreitit
	Niesan altaan ja Niesajoen vesitaseet ja pintavesien virtaamat
	Vedenlaatu

	6.3.5 Kylmäoja
	Valuma-alue ja päävirtausreitit
	Pintaveden virtaamat
	Vedenlaatu

	6.3.6 Muonionjoki
	Valuma-alue ja pääuomat
	Pintavesien virtaamat
	Vedenlaatu

	6.3.7 Muut purot ja ojat
	Valuma-alueet ja päävirtausreitit

	6.3.8 Kosteikot ja lähteet
	Saivojärvi ja suoalueet
	Lähteet

	6.3.9 Nykyiset louhosjärvet
	Hannukaisen entinen kaivosalue
	Rautuvaaran vanhat louhosjärvet

	6.3.10 Pintavesien käyttö

	6.4 Pohjavesi
	6.4.1 Hannukainen
	Pohjaveden pinta
	Pohjaveden käyrästökartat
	Pintavesien ja pohjavesien välinen vuorovaikutus
	Akviferin ominaisuudet
	Vedenlaatu

	6.4.2 Rautuvaara
	Pohjavesitasot
	Pohjavesikäyrästö
	Pintavesien ja pohjavesien vuorovaikutus
	Akviferin ominaisuudet
	Vedenlaatu
	Vedenlaatu: Nykyisten sivukivialueen WRD ja rikastushiekka-alueen TMF suotovedet

	6.4.3 Pohjaveden käyttö
	6.4.4 Käsitteellinen hydrogeologinen malli
	Hannukainen
	Rautuvaara
	Pohjaveden muodostuminen
	Pohja- ja pintavesien vuorovaikutus



	7 HANKEKUVAUS
	7.1 Alueen pohjapiirustus
	7.1.1 Avolouhokset
	7.1.2 Sivukivien läjitysalueet (WRDs)
	7.1.3 Selkeytysallas (CP)
	7.1.4 Rikastushiekka-allas
	7.1.5 Muonionjoen purkupaikka

	7.2 Hankealueen vesitase
	7.2.1 Kaivosalueen valuma-alueet
	7.2.2 Muonionjoki


	8 VAIKUTUSTEN ARVIOINNISSA KÄYTETTY LÄHESTYMISTAPA
	8.1 Vaikutusten arviointimenetelmät
	8.1.1 Numeerinen pohjavesimallinnus
	8.1.2 Pintaveden virtaamamallinnus
	8.1.3 Hannukaisen hankealueen geokemiallinen mallinnus


	9 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI
	9.1 Äkäsjoki
	9.1 Äkäsjoki
	Toimintavaihe: Sivukiven läjitysalueiden suotovesien vaikutus virtaamien vedenlaatuun
	Sulkemisen jälkeinen: Sivukiven läjitysalueiden suotoveden ja Hannukaisen louhosjärven ylivuodon vaikutus virtaamien veden määrään ja laatuun


	9.2 Kuerjoki
	9.2 Kuerjoki
	Toimintavaihe: Louhosten tyhjentäminen ja muutokset luonnolliseen valumakuvioon
	Toimintavaihe: Jätealueiden suotovesien vaikutus virtavesien vedenlaatuun
	Sulkemisen jälkeen: Kuervitikon louhosjärven ylivuodon vaikutus virtavesien veden määrään ja laatuun


	9.3 Valkeajoki
	9.3 Valkeajoki
	Rakentamisvaihe: Hankealueen valuma
	Toimintavaihe: Muutokset luonnolliseen valumakuvioon
	Toimintavaihe: Läjityskasojen suotoveden vaikutus virtavesien vedenlaatuun
	Sulkemisen jälkeinen: Läjityskasojen suotoveden vaikutus virtavesien vedenlaatuun


	9.4 Niesajoki
	9.4 Niesajoki
	Toimintavaihe: Rautuvaaran rikastushiekka-altaan rakentamisen vaikutus pintaveden määrään
	Toimintavaihe: Rautuvaaran rikastushiekka-altaan rakentamisen vaikutus pintaveden laatuun
	Sulkemisen jälkeinen vaihe: Rautuvaaran rikastushiekka-altaan sulkemisen vaikutus pintavedenlaatuun


	9.5 Kylmäoja
	9.5 Kylmäoja
	Rakentamisvaihe; Rautuvaaran rikastushiekka-altaan rakentamisen vaikutus
	Toimintavaihe: Rautuvaaran rikastushiekka-altaan rakentamisen vaikutus pintaveden määrään
	Toimintavaihe: Rautuvaaran rikastushiekka-altaan kehittämisen vaikutus pintaveden laatuun


	9.6 Muonionjoki
	9.7 Louhosjärvet
	9.8 Rautuvaaran selkeytysaltaat
	9.8 Rautuvaaran selkeytysaltaat
	Toiminta- ja sulkemisen jälkeinen vaihe: rikastushiekkojen läjityksen vaikutus vedenlaatuun


	9.9 Suoalueet ja lähteet
	9.9.1 Louhosten tyhjentämisen laajuus
	9.9.2 Lähteet
	Toiminnallinen louhinta: Kaivosten tyhjentäminen
	Toiminnallinen louhinta: Rikastushiekka-altaiden laajentaminen

	9.9.3 Luokittelemattomat suoalueet
	Toiminnallinen louhinta: Louhosten tyhjentäminen ja kaivoksen infrastruktuuri
	Toiminnallinen louhinta: Rikastushiekka-altaiden laajentaminen

	9.9.4 Saivojärven kosteikko

	9.10 Luokitellut akviferit
	9.10 Luokitellut akviferit
	Toiminnallinen louhinta: pinnanalennuksen vaikutus pohjavesiesiintymiin
	Toiminnallinen louhinta: sivukivien läjitysalueiden ja louhosten vaikutus pohjavedenlaatuun
	Toiminnallinen louhinta: Rikastushiekka-altaan laajentamisen vaikutus pohjavedenlaatuun
	Sulkemisen jälkeinen: Pysyvän kaivosinfrastruktuurin vaikutus



	10 VAIKUTUSTEN HALLINTA
	10.1 Valvonta

	11 JOHTOPÄÄTÖKSET JA SUOSITUKSET
	11.1 Keskeiset havainnoit
	11.1.1 Kaivostoiminnan vaihe
	Pintaveden virtaamat
	Pintavedenlaatu
	Kosteikot ja lähteet
	Pohjaveden määrä ja laatu

	11.1.2 Sulkemisen jälkeen
	Pintavesien virtaamat
	Pintavesien laatu
	Kosteikot ja lähteet
	Pohjaveden määrä ja laatu


	11.2 Suositukset

	12 LÄHDELUETTELO
	A PINTAVEDEN LUOKITUS
	B PINTAVEDEN MITTAUSKÄYRÄT
	C PINTAVEDEN MALLINNUS
	D KAIRAUSPÖYTÄKIRJAT
	E SLUG TESTIN ANALYYSI
	F POHJAVEDEN LAATUA KOSKEVAT TIEDOT
	G POHJAVEDEN ELPYMISEN ARVIOINTI
	H POHJAVEDEN PINNAN SEURANTA
	I POHJAVESIMALLINNUS
	J GEOKEMIALLINEN MALLINNUS
	K KEINOTEKOINEN LOUHOKSEN TÄYTTÖ



