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Nordic Talc Oy suunnittelee talkkituotannon aloittamista Suomussalmella Kivikankaan kaivospiirin
alueella Haaposen esiintymassa. Nykyisin Tulikivi Oyj louhii ja jalostaa alueella vuolukived
Kivikankaan esiintyméasta tulisijojen verhoilukiviksi ja tulisijoiksi. Vuolukivituotannon on
suunniteltu jatkuvan enimmilldé&dn vuoteen 2032. Alueen teollisen toiminnan jatkuvuuden
varmistamiseksi selvitetddn kaivospiirin  Haaposen talkkivarantojen soveltuvuutta talkin
tuotantoon (AFRY, 2021)

Kaivospiirid laajennetaan uuden toiminnan myoté. Alueelle tulee uusi louhos, rikastushiekan
lajitysalue, laajempi sivukiven l§jitysalue, rikastusprosessi, rakennus murskalle ja jauhatukselle
sekd  vesienhallintarakenteet.  Louhinta ~ muuttuu  toiminnan  muutoksen  myota
sahausmenetelmastd poraus-rajaytysmenetelméksi, joka muuttaa vaikutuksia ymparistéon
(AFRY, 2021).

Leviamismallinnuksen avulla arvioitiin talkkituotannosta aiheutuvan ymparistémelun ja
polypdastdjen leviamistd sek& tarkasteltiin  [&hiympéaristoon aiheutuvia melu- ja
ilmanlaatuvaikutuksia talkkituotantohankkeen ymparistévaikutusten arviointia varten.



Nordic Talc Oy:n tuleva talkkituotannon alue sijaitsee Suomussalmen Saarikylassa. Saarikyla
sijaitsee noin 45km Suomussalmen keskustasta koilliseen. Talkkituotannon alue tulee
sijoittumaan Saarijarven kylan lounaispuolelle noin 1 km etéisyydelle nykyisen Tulikivi Oyj:n
vuolukivikaivoksen yhteyteen. Kaivosalue tulee laajenemaan lansi-lounaaseen ja itddn. Haaposen
esiintyma sijoittuu osin nykyisen Kivikankaan kaivospiirin alueelle ja itapaassa kaivospiirin
laajennusalueelle (Kuva 1).
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Kuva 1. Talkkituotannon tuleva sijainti Suomussalmen Saarikylassa.

Kaivosalueen laheisyydessa sijaitsee asutusta erityisesti Saarikylassa. Lahin loma-asunto sijaitsee
kaivospiirin laheisyydessd Kurikkalammen rannalla 150 m etdisyydelld. Seuraavaksi l1ahimpana
ovat koillispuolella Myllylahden pohjukassa sijaitseva asuinrakennus (etdisyys 500 m) sek&
kaakkoispuolella Valkeaisen rannalla oleva loma-asunto (etéisyys 800 m). Seuraavalla sivulla
olevassa kartassa on esitetty kohteen ymparistoa ja lahimpien asuinrakennusten sijainnit (Kuva 2).

Kaivospiirin ympéristossa on useampia Natura2000-luonnonsuojelualueita, joista lahimpéané ovat
Ristiluoma (SACFI1200722) noin 900 m luoteeseen ja Portinvaaran alue (SACFI1200711) noin 1 km
etelddn nykyisista kaivostoiminnoista (Kuva 1). Erityisten suojelutoimien alueilla (SAC, Special
Areas of Conservation) toteutetaan luontotyyppien ja lajien kannalta tarkeit
suojelutoimenpiteita.
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Kuva 2. Kaivospiirin ja sen laajennuksen sek& |ahimpien asuin- ja lomarakennusten sijainnit. Avoimella
ympyralla on lisaksi kuvattu melumallinnuksen tarkastelupisteet.

3.1 Melun ohjearvot

Valtioneuvoston paatdksessa 993/1992 on annettu melutason ohjearvot, jotka on annettu
erikseen péiva- (klo 7-22) ja ydajan (klo 22-7) melutasoille. Toimintojen yhteisesti aiheuttama
keskidanitaso ei saa ylittda seuraavassa taulukossa (Taulukko 1) esitettyja ohjearvotasoja.

Taulukko 1. VNp 993/1992 mukaiset melutason ohjearvot ulkoalueille.

Alue

Asumiseen kaytettévéat alueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden

valittdmassa laheisyydessd, loma-asumiseen kaytettavat alueet taajamissa
seka hoito- ja oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintdalueet, virkistysalueet taajamien
ulkopuolella ja luonnonsuojelualueet

Melun A-painotettu
enimmaistaso (Laeq)

[dB]
07-22 22-07
55 50
45 40

Ohjearvojen maarittely tarkoittaa melun ekvivalenttitasoa eli keskimelutasoa koko ohjearvon
aikavalilla. Siten lyhytaikaiset ohjearvon desibelirajan ylitykset eivat valttamattd aiheuta



paatoksessa tarkoitetun ohjearvon ylitysta, mikali aikavali sisaltéa hiljaisempia jaksoja.

Mikali melu on luonteeltaan impulssimaista tai kapeakaistaista, tulee mitattuun tai laskettuun
arvoon lisata 5 dB.

3.2 lImanlaadun raja-arvot

Toiminta-alueen ilmanlaatuvaikutusten suuruusluokka méaaraytyy ensisijaisesti hengitettavien
hiukkasten (PM1o) aiheuttaman terveys- ja viihtyisyyshaitan perusteella. Vaikutusten
suuruusluokkaa tarkastellaan hiukkaspitoisuuksille annettujen ilmanlaadun raja-arvojen
perusteella. Ulkoilman hiukkaset, varsinkin pienhiukkaset ovat térked terveyteen vaikuttava
ymparistotekija. Naiden liséksi suurempi, silmin havaittava poly, voi aiheuttaa viihtyvyys- ja
esteettisyyshaittoja, kuten pintojen likaantumista.

Terveysriskien arvioinnissa on hyddynnetty valtioneuvoston ilmanlaadusta antaman asetuksen
(79/2017) mukaisia ilmanlaadun raja-arvoja. Asetuksen mukaisilla raja-arvoilla tarkoitetaan
tieteellisin perustein terveyshaittojen ehkéisemiseksi ja véhentamiseksi vahvistettuja ilman
epapuhtauksien pitoisuuksia. Raja-arvot terveyshaittojen ehkaisemiseksi koskevat alueita, joilla
asuu tai oleskelee ihmisié ja joilla ihmiset saattavat altistua ilman epapuhtauksille. Merkittavimmaét
ilmanlaatuvaikutukset muodostuvat erilaisista polypaéstoista. Hengitettéavien hiukkasten (PMao)
Vna 79/2017 mukaiset raja-arvot on esitetty taulukoituna (Taulukko 2).

Taulukko 2. llman hengitettévien hiukkasten pitoisuudelle annetut raja-arvot. Hiukkasten pitoisuudet
ilmoitetaan ulkoilman lampdtilassa ja paineessa.

Hengitettavat hiukkaset (PMyo)

Laskenta-aika Sallitut ylitykset

(ng/m’)
Vuorokausi 50 35 kpl / kalenterivuosi
Vuosi 40

Melu- ja polypaastojen mallinnukset laadittiin kahteen tilanteeseen:

1. Talkkituotannon aloitusvaiheeseen
2. Talkkituotannon loppuvaihetta edustavaan tilanteeseen

Aloitusvaihetta edustavassa mallinnustilanteessa louhintatoiminta tapahtuu lahella maanpintaa:
louhoksessa tyOkoneet tydskentelevét tasolla -10 m ja rikastehiekka- ja sivukivialueet ovat
matalampia. Loppuvaihetta edustavassa tilanteessa toiminta on edennyt jo pidemmélle ja
louhoksessa tyOskennellddn tasolla -80 m maanpinnan alapuolella. Louhoksen seindmat
ehkéisevat melun ja pOlyn leviamistd louhinnan edettyd syvemmélle. Rikastehiekka- ja
sivukivialueet ovat laajempia ja korkeimmalla tasollaan.



5.1 Melun leviamismalli ja lahtOtiedot

Toimintojen  aiheuttaman melun levidmislaskennat tehtiin  Datakustik CadnaA -
mallinnusohjelmalla kayttden yhteispohjoismaisia teollisuus- ja liikennemelumalleja. Melutasojen
arviointi perustuu melun levidmiseen ja vaimenemiseen 3D-maastomallissa, johon on sijoitettu
meluldhteet, meluesteet ja maastonmuodot sek& ndiden akustiset ominaisuudet. Malliin
syotetddn lahtdtietoina mm. maaston korkeustiedot, meluléhteiden sijaintitiedot, toimintojen
melupaastot, toiminta-ajat ja kuljetusmaarat.

Maastomalli on muodostettu Maanmittauslaitoksen laserkeilausaineiston ja talkkituotantoalueen
suunnittelutietojen perusteella. Maastomalli kattoi noin 6 km x 6 km kokoisen alueen. Tiealueet
ja jarvet on mallinnettu 4antd heijastavaksi ja muut ympéaroéivat alueet akustisesti pehmeiksi.
Melul&hteet sijoitettiin malliin &4anitehotaso-, suuntaavuus- ja kayttodaikatietoineen.

Laskentapisteet olivat 10 metrin vélein. Kaikki laskennat suoritettiin melun leviamista suosivissa
sadolosuhteissa, 3 m/s myotatuulessa. Laskennoissa lampétila oli +10 °C ja suhteellinen kosteus
70 % RH.

Metsékasvillisuus (puusto yms.) vaimentaa melua, mikali kasvillisuusvyéhyke on riittavan korkea
ja syvyys on suuri. Puuston vaikutusta ei otettu huomioon, koska sen pysyvyydesta ei voida olla
varmoja (esim. puuston avohakkuut tai myrskyt).

Melumallinnus on tehty ohjearvomaarittelyn mukaisesti erikseen paivaajalle (klo 07-22) ja yoajalle
(klo 22-07). Saatuja tuloksia on verrattu asuin- ja lomarakennusten seka luonnonsuojelualueiden
meluohjearvoihin.

5.2 Melupaastot

Talkkituotannon melul&hteitd ovat kaivoksen tyokoneet, rikastushiekan ja sivukivien ldjitykseen
kaytettavat koneet, esimurskauksen ja rikastamorakennuksen koneet ja laitteet, alueen sisdiset
kuljetukset seka alueelle saapuva ja sielta lahteva liikenne.

Laskennoissa ~ meluldhteind  on  huomioitu  pora,  rikotin,  kaivinkone,  kaksi
puskutraktoria/pyoréakuormaajaa, esimurska, malmikuljetin, rikastamon pdlynpoisto- ja
ilmanvaihtohormit sek& malmin, sivukiven ja lopputuotteiden kuljetus. Rikastushiekkakuljetuksia
on alueella 30 kpl/vrk, malmi- ja sivukivikuljetuksia 40 kpl/vrk. Ajonopeutena kaivospiirin alueella
on mallinnuksessa k&ytetty 10 km/h. Rikastushiekka pumpataan lietteend putkia pitkin
rikastushiekka-alueelle, jossa ylimaaréainen vapaavesi erottuu kiintoaineesta, ja hiekka lajitetaan
alueelle. Malmin siirto esimurskalta rikastamolle tapahtuu hihnakuljettimella. Rikastushiekka-
alueen pyorakuormaaja/puskutraktori, sivukivialueen puskutraktori, kuljetusliikenne ja
malmikuljetin on mallinnettu ymparistosateilevina liikkkuvina viivalahteind, muut paéstolahteet on
mallinnettu pistemaisind melulahteind. Kaivospiirin alueella on toimintaa paaasiassa klo 7-22,
mutta rikastamo on toiminnassa jatkuvasti ja malmin lastausta ajoa seké tuoterekkaliikennettd on
myos yoaikaan.



Mallinnuksessa on huomioitu myds Saarikylantien (KVL 85, raskaita ajoneuvoja 16 kpl) ja
Hallasenahontien (KVL 182, raskaita ajoneuvoja 29 kpl) yleinen liikenne ja hankkeen aiheuttama
henkildauto- ja raskaan liikenteen lisdys lilkkennemdériin. Hanke lisda tyomatkaliikennetta
noin 60 henkil6autoa vuorokaudessa ja raskasta liikennetté noin 13 rekkaa (10 talkkikuormaa ja 2—
3 tavaratoimitusta) vuorokaudessa.

Laskennoissa kaytetyt meluldhteiden &anitehotasot (Promethor raportit PR-Y1080-T3 seka PR-
Y2053-1, Ramboll; Kalaveden tuotantolaitos ja vastaavanlaisen kaivoksen melulédhteet), toiminta-
ajat, teholliset kayttoajat ja paastolahteen akustiset korkeudet on taulukoitu (Taulukko 3).

Taulukko 3. Melumallinnuksessa kaytetyt melulahteet, niiden melupaastot ja toiminta-ajat.

Melupaastd | Toiminta- Tehollinen | Paastolahteen

Melulahde . kayttoaika akustinen
(LWA) aika (min) korkeus (m)
Pora 122,3 klo 7-22 720 0,5
Rikotin 120,1 klo 7-22 720 1,0
Lastaus louhoksessa (kaivinkone) 115,3 klo 7-22 720 15
Esimurska 113,0 klo 7-22 720 25
Malmikuljetin 65,0 24 h 1440 2,0
Rikastamon pélynpoisto 94,5 24 h 1440 4,0
Rikastamon tuuletin 94,5 24 h 1440 1,0
Rikastamon IV sisaan 59,0 24 h 1440 5,0
Rikastamon IV ulos 86,0 24 h 1440 5,0
Rikastamo 99 24 h 1440 5,0
Rikastushiekan l&jitys
(pyorakuormaaja/puskutraktori) 1097 24h 1440 25
Sivukiven l&jitys
(py(‘jrékuorgwa);ja/puskutraktori) 1097 Klo7-22 720 15
Malmikuljetus 99,9 24 h 25
Sivukivikuljetus 106,3 klo 7-22 25
Liikenne Saarikylantielle 24 h 15
Saarikylantien liilkenne klo 7-22 15
Hallasenahontien liikenne klo 7-22 15

Melupaastdlahteista rikotin aiheuttaa impulssimaista melua ja melup&astéon on lisatty 5 dB.

Melumallinnuksissa tarkastellut pa&stolahteet ja niiden sijainti talkkituotannon alku- ja
loppuvaihetta edustavissa tilanteissa on esitetty karttakuvina (Kuva 3 - Kuva 4). Kartoissa nakyy
myos eri mallinnustilanteissa kaytetyt korkeusmallit. Loppuvaiheen tilanteessa louhos on syvempi
ja rikastehiekka- sek& sivukivialueen l&jitysalueet ovat korkeampia ja laajempia. Liséksi
talkkituotannon loppuvaiheessa kuljetusmatkat louhokselta sivukivialueelle ja rikastamolle ovat
nykyista pidempig, kun tydskennelldan syvemmallé avolouhoksessa.
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Kuva 4. Melup&astéléhteiden sijainnit talkkituotannon loppuvaiheessa.
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5.3 Melumallinnusten tulokset

Melumallinnuksen tulokset on kuvattu ympdaristomelun levidmiskarttoina, joissa melun
leviamisvydhykkeet esitetdan 5 dB valein valilla 40-75 dB. Seuraavissa kuvissa on esitetty
mallinnetut péivaaikaiset melutasot (Laegklo 7—22) kaivospiirin ymparistossa talkkituotannon alku-
ja lopputilanteessa (Kuva 5 - Kuva 6). Jaljempana olevissa kuvissa on esitetty yOaikaiset melutasot
(Laeq klo 22-7) talkkituotannon alku- ja lopputilanteessa (Kuva 7 - Kuva 8).

Melutasot ovat suurimmillaan louhoksen, esimurskan ja sivukiven lgjitysalueilla. Meluvaikutus on
suurempi talkkituotannon alkuvaiheessa. Talkkituotannon loppuvaiheessa meluvaikutus rajoittuu
louhostoimintojen osalta avolouhoksen rajaamalle alueelle.

Mallinnuksissa on huomioitu meluntorjuntatoimenpiteet, jotka ovat esimurskan sijoittaminen 5 m
maanpinnan alapuolelle, poran suojaaminen noin 5 metrid korkealla meluvallilla toiminnan
alkuvaiheessa seka sivukivikasan p&alla toimivan puskutraktorin/pyodrakuormaajan suojaaminen
noin 1 metrin korkuisella meluvallilla pohjoiselle reunalle toiminnan alkuvaiheessa. Illman
meluntorjuntaa toiminnan aiheuttama melutaso voi ylittdd paivaaikaisen melun ohjearvon
lahimméan lomarakennuksen alueella Kurikkalammen rannalla. Muissa tarkastelupisteissa,
l[ahimpien asuin- ja lomarakennusten kohdalla, melun ohjearvot alittuvat ilman
meluntorjuntatoimenpiteitakin. Esimerkiksi Saarikylan keskustassa melutasot j&avat selvéasti
alle 40 dB.

11
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Kuva 5. Talkkituotannon alkuvaiheen toiminnan aiheuttamat paivaaikaiset keskiaanitasot.
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Kuva 6. Talkkituotannon loppuvaiheen toiminnan aiheuttamat paivaaikaiset keskidanitasot.
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Kuva 7. Talkkituotannon alkuvaiheen toiminnan aiheuttamat yoaikaiset keskidanitasot.
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Kuva 8. Talkkituotannon loppuvaiheen toiminnan aiheuttamat ydaikaiset keskidaénitasot.
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Taulukossa alla on esitetty lahimmille kiinteistoille lasketut keskidanitasot tilanteessa, joka edustaa
talkkituotannon alkuvaihetta (Taulukko 4). L&himpien asuinkiinteistojen piha-alueille mallinnetut
paivaaikaiset keskidanitasot ovat vélilla 32—45 dB ja vapaa-ajankiinteistdjen piha-alueilla 37-43 dB.
Jalkimmaisessa taulukossa on esitetty mallinnetut keskidanitasot tarkastelupisteissa tilanteessa,
joka edustaa kaivoksen loppuvaiheen tilannetta (Taulukko 5). Loppuvaiheen tilanteessa
asuinkiinteistojen kohdille mallinnetut péivaaikaiset keskidanitasot ovat 32-45 dB ja vapaa-
ajankiinteistojen piha-alueilla 36-42 dB. Paivaaikainen ohjearvo vakituiseen asumiseen
kaytettavilla alueilla on 55 dB ja loma-asumiseen kaytettavilla alueilla 45 dB. Y0aikaiset ohjearvot
ovat 50 dB (asuinrakennukset) ja 40 dB (lomarakennukset).

Meluvaikutusten kannalta kriittisin kohde on Kurikkalammen rannalla oleva lomarakennus, joka
sijaitsee varsin lahella kaivospiirid. Muissa tarkastelluissa asuin- ja lomarakennuksissa melun
ohjearvotasot alittuvat selvasti. Lehtosenahon asuinrakennuksen ympariston melutasoihin
vaikuttaa enemman Hallasenahontien liikenne kuin talkkituotannon melupééastot.

Taulukko 4. Paivéa- ja yoaikaiset keskiaénitasot lahimmillé asuinalueilla (Laeq) kaivoksen alkuvaiheessa, kun
kaytossa meluntorjuntatoimenpiteita ja vertailu Vnp 993/1992 mukaisiin ohjearvoihin. L=lomarakennus ja
As=asuinrakennus.

Paivaaikaiset Paivaaikaiset Yoaikaiset Yoaikaiset
NUMero Rakca_pquksen ohjearvot keskidanitasot ohjearvot keskidanitasot
sijainti (Laeq klo 7-22) (Laeq klo 7-22) (Laeq klo 22-7) (Laeq klo 22-7)
[db] [dB] [dB] [dB]

L1 Kurikkalampi 45 43 40 33
L2 Valkeainen 45 43 40 32
L3 Ala-Luoma 45 37 40 24
Asl Myllylahti 1 55 44 50 33
As2 Myllylahti 2 55 42 50 32
As3 Lahdentaus 55 37 50 27
Asd TOyrynmaki 55 32 50 24
Asb Lehtosenaho 55 45 50 35

Taulukko 5. Paivéa- ja yoaikaiset keskiaénitasot 1ahimmillé asuinalueilla (Laeq) kaivoksen loppuvaiheessa, kun
kaytossa meluntorjuntatoimenpiteita seka vertailu Vnp 993/1992 mukaisiin ohjearvoihin. L=lomarakennus ja
As=asuinrakennus.

Paivaaikaiset Paivaaikaiset Yoaikaiset Yoaikaiset
NUMEro Rakgpquksen ohjearvot keskidanitasot ohjearvot keskidanitasot
sijainti (Laeg klo 7-22) (Laeq klo 7-22) (Laeq klo 22-7) (Laeq klo 22-7)
[db] [dB] [dB] [dB]

L1 Kurikkalampi 45 42 40 32
L2 Valkeainen 45 40 40 32
L3 Ala-Luoma 45 36 40 24
Asl Myllylahti 1 55 43 50 33
As2 Myllylahti 2 55 41 50 31
As3 Lahdentaus 55 36 50 26
Asd TOyrynmaki 55 32 50 22
Asb Lehtosenaho 55 45 50 35
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Mallinnukset on laadittu ns. my6tatuuliolosuhteisiin, jolloin olosuhteet ovat koko laskenta-ajan
samanlaiset ja melun leviamiselle suotuisat. Laskentatulokset vastaavat péiva- ja yoaikaisia
keskidanitasoja. Laskentatuloksen epdvarmuus on sité suurempi, mitd kauempana laskentapiste
sijaitsee. Epdvarmuuden voidaan arvioida olevan alle 500 metrin etéisyydelld + 2 dB.

5.4 Tulosten tarkastelu

Melumallinnuksilla on arvioitu toiminnan aiheuttamat péivaaikaiset (klo 7-22) ja yOaikaiset
(klo 22-7) melun keskidanitasot. Melumallinnuksen tulosten perusteella merkittavimmat
melul&hteet ovat esimurskaus, poraus ja sivukiven lgjitys. Meluntorjuntatoimenpiteiné esimurska
on sijoitettu mallinnuksissa 5 m maanpinnan alapuolelle ja alkuvaiheen mallinnuksessa poran
pohjoispuolelle on sijoitettu noin 5 metrid korkea meluvalli sek& sivukivikasan pohjoisreunalle
noin 1 metrin  korkuinen meluvalli. Na&illd toimenpiteilld varmistetaan ettd, péaivaaikaiset
keskidénitasot ovat meluohjearvon tasalla tai jaavat sen alle 1ahimmallakin lomarakennuksella.
Yoaikaan meluohjearvojen ylityksia ei mallinnusten perusteella tapahdu. Toiminnan alkuvaiheessa
meluvaikutukset ovat suurimmat toimintojen sijaitessa lahempand maanpintaa. Toiminnan
edetessé louhinta siirtyy syvemmalle ja meluvaikutukset pienenevéat. Toiminnan edetessa myos
sivukivikasa siirtyy lanteen, jolloin meluvaikutukset sen osalta pienenevat. Rikastushiekkakasan
lajityksen meluvaikutukset eteldn ja ldnnen suuntaan voivat my0ds pienentyd lgjityksen
kasvattaessa kasaa suuremmaksi.

Natura2000-luonnonsuojelualueilla melutasot jaddvat mallinnuksen mukaan alle 40 dB paivaaikaan
ja yobaikaan melutasot ovat selvasti alempia. Melu kantautuu yleensa ottaen hyvin vesistojen yli.
Melumallinnuksen mukaan talkkituotannon &anet kantautuvat Saarijarven vesialueelle ja
jarvenlahden yli ollen Saarikyldn keskustan alueella noin 30-39 desibelid. Keskustan alueella
melun ohjearvotasot alittuvat, mutta hetkelliset kovat &4anet voivat olla mahdollisia.

Mallinnukset on laadittu ns. my6tatuuliolosuhteisiin, jolloin olosuhteet ovat koko laskenta-ajan
samanlaiset ja melun leviamiselle suotuisat. Kdytanndssa tallaisia sdatilanteita ovat mm. tyynet ja
viilenevat kesdillat, joten ne ovat vuositasolla suhteellisen harvinaisia.

Melun leviamislaskelmissa ei ole huomioitu toiminta-alueen ja kiinteistdjen valissa olevaa puustoa,
joka vaimentaa melutasoja jonkin verran.

6.1 POlyn leviamismalli ja lahtGtiedot

[Imanlaatuvaikutusten arviot perustuvat eri toimintojen paastolaskelmiin sekd poélypaastojen
mallinnukseen. POlyn leviamislaskelmat tehtiin Yhdysvaltain Ymparistonsuojeluviraston EPA:n
kehittamalla matemaattisfysikaalisella AERMOD-mallilla, joka on viranomaisten hyvaksymana
kaytossa Suomen lisdksi yli 70 maassa. Leviamismalli soveltuu sekd hiukkasmaisten etta
kaasumaisten poistokaasujen komponenttien, hajun ja laskeuman leviamisen tarkasteluun.

Kaivostoiminnoista vapautuvien polypéaastéjen leviaminen ympéaristoon riippuu paaston
suuruudesta ja hiukkaskokojakaumasta, sddolosuhteista ja ympariston pinnanmuodoista. Nama
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saatelevat hiukkasten sekoittumista, laimenemista ja depositiota (hiukkasten poistuminen
ilmakehasté tarttumalla johonkin pintaan). Hiukkaskokojakauma vaikuttaa siten, etta karkeimmat
hiukkaset kulkeutuvat ilmassa vain lyhyitéd matkoja, kun taas pienhiukkasten kulkeuma voi olla jopa
tuhansia kilometreja. Sa&olosuhteet, kuten tuulen suunta ja nopeus seka ilman lampotila ja
kosteus, vaikuttavat ratkaisevasti pélyn levidmiseen, koska hiukkaset kulkeutuvat ilmavirran
mukana. Maaston pinnanmuodoilla ja varsinkin kasvillisuudella on merkitysta erityisesti
karkeampien hiukkasten leviamiseen; pienhiukkasille vaikutus on vahaisempi.

Levidmislaskennoissa kaytettiin paikallisia olosuhteita edustavaa 3 vuoden sdddataa, joka
pohjautuu Ilmatieteen laitoksen Suomussalmen Pesion s&daseman vuosien 2020-2022
havaintoihin (Kuva 9). Kuvassa on esitetty koko s&daineiston tuulten suunta- ja nopeusjakaumat.
Tuulen suunnat on jaettu 16 sektoriin. Sektoreiden palkkien pituudella kuvataan ajallista osuutta,
jona aikana tuulen suunta on ollut kyseisesta sektorista. Palkin varien osuudet kuvaavat
nopeusluokkia. Vallitsevat tuulensuunnat alueella ovat luoteesta ja kaakosta.

Mallinnukset tehtiin 8,5 x 8,5 km kokoiselle alueelle. Mallin laskentapisteet olivat talkkituotannon
paastolahteiden laheisyydessa 20 m valein, noin 1-2 km etéisyydelld 100 m vélein ja laskenta-
alueen laidoilla 250 m vélein. Aivan péaastolahteiden laheisyydessa laskentapisteita oli
tihedmmassa paremman laskentatarkkuuden saavuttamiseksi. Mallinnusalueen maastomalli on
muodostettu Maanmittauslaitoksen laserkeilausaineiston ja talkkituotantoalueen suunnitelmien
perusteella.

Calms: 1,92%

Kuva 9. Alueella vallinneet tuuliolosuhteet vuosina 2020-2022 Suomussalmen Pesitn
sadhavaintoaseman mukaan. Tuulitietoja hyddynnettiin leviamismallinnuksessa. Sektorit
kuvaavat mista pain tuulee.
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Levidmislaskelmien avulla arvioitiin toimintojen pdlypaéstojen aiheuttamaa ympéristokuormitusta
luontoon ja ihmisiin kohdistuvaa altistusta. Hengitettavien hiukkasten (PM1o) leviamismallinnukset
laadittiin  vuosi- ja vuorokausitasolla ja tuloksia verrattiin ilmanlaadun raja-arvoihin.
Leviamismallilla arvioitiin paastdjen leviaminen lahialueelle ja pitoisuudet ilmoitettiin ulkoilman
lampotilassa ja paineessa.

6.2 Paastolahteet

Talkkituotannon aiheuttama po6ly on peréaisin louhoksen ja l&jitysalueiden tyOkoneista,
esimurskauksen ja rikastamorakennuksen koneista ja laitteista, polyavisté louhos- ja ldjitysalueista
seké alueen sisdisista kuljetuksista seké alueelle saapuvasta ja sielta |ahtevasta liikenteesta.

Levidmislaskelmissa on pélylahteind huomioitu pora, rikotin, kaksi kaivinkonetta, pyérédkuormaaja,
esimurska, malmikuljetin, rikastamon ja hienojauhatusmyllyjen 3 pdélynpoistoa seka malmin,
sivukiven ja lopputuotteiden kuljetus. Liséksi polymallinnuksessa huomioitiin aluemaisten
paastolahteiden, kuten rikastushiekka-alueen reunojen sekd louhoksen ja sivukivialueen
polyaminen. Aluemaisten paéstolahteiden poélydvan pinta-alan arvioitiin olevan noin 20 %
1&jitysalueen tai louhoksen kokonaispinta-alasta. Rikastushiekkakuljetuksia on alueella 30 kpl/vrk,
malmi- ja sivukivikuljetuksia 40 kpl/vrk. Kaivospiirin tiet tulevat olemaan paallystamattomia.
Mallinnuksessa on huomioitu my0s Saarikylantien ja Hallasenahontien yleinen liikenne ja
hankkeen aiheuttama henkildauto- ja raskaan liikenteen lisdys liikennemaariin.

Mallinnuksessa tarkastellut paastolahteet on esitelty aiemmin karttakuvissa (Kuva 3 ja Kuva 4).
Pélymallinnuksessa huomioidut paastot ja muut tekniset tiedot on esitetty oheisessa taulukossa
(Taulukko 6).

Taulukko 6. Mallinnuksessa kaytetyt paastolahteet, niiden paastot ja muut tekniset tiedot.

Paasto- Paastopinta-ala Paasto-
Talkkituotanto kerroin 9 korkeus Huomioita
(o/s/m?) (M) (m)
Pora 1,0x10° 12 0,5
Rikotin 3,3x10* 60 1,0
Kaivinkone louhos 6,85 x 10* 60 1,5
Kaivinkone sivukivialue 6,85 x 10* 60 1,5
Kauhakuormaaja rik.hiekk.alue | 4,9 x 107 200 15
Esimurska 1,7 x10% 100 3
Rikastamon 3 pdlynpoistoa 5 P&&sto 0,13 g/s (x 3)
Malmikuljetin 7,3x10* 2 Pituus 72,5 m
Malmikuljetus 3,87 x 107 0,5 0,29 /1,39 km
Sivukivikuljetus 3,87 x 107 0,5 0,69 /1,82 km
Rikastushiekka-alue 3,84 x 10°® 64 200 0,5 Polyava pinta-ala 20 %
Sivukivialue 452 %107 | 15800% /316002 0,5 Polyava pinta-ala 20 %
Avolouhos 1,36 x 10°® 3800 /55002 0,5 Polyava pinta-ala 20 %
Liikenne Saarikylantielle 1,36 x 10°® 0,5 Tien pituus 0,6 km
Saarikylantie 6,84 x 10 0,5 Tien pituus 2,6 km
Hallasenahontie 1,07 x 1010 0,5 Tien pituus 3,2 km

1) Talkkituotannon alkutilanne
2) Talkkituotannon lopputilanne
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6.2.1 Lgjitys- Ja louhosalueiden hiukkaspaastot

Rikastushiekan ja sivukiven lgjitysalueiden seka avolouhoksen pdlydmisen hiukkaspaastoja
arvioitiin - MINERA-hankkeessa keratyn tiedon perusteella. Laskennan pohjana kéytettiin
mineraalimateriaalin varastoinnin polypaastdjen arviointikaavaa (GTK, 2013):

E=J*1,9*(s/1,5) * ((365-p)/235) * (f/15)

jossa
E = paastokerroin polyamiselle (kg/ha/d)
J = hiukkasten aerodynaaminen kerroin:

J(TSP) = 1,0 (kokonaispdlydminen)

J(PMlo) = 0,5

J(PM2_5) = 0,2
s =silttipitoisuus (%)
p = niiden péivien maaré, jolloin sadanta on > 0,25 mm.
f = aika, jolloin tuulen nopeus kasan keskikorkeudella ylittaa 5,4 m/s (%).

Suomussalmen Pesion sdadaseman aineiston perusteella paivig, joina sademaaré on vahintaan
0,25 mm, on vuosina 2020-2022 ollut keskim&arin 184 kpl vuodessa. Tuulen nopeuden ajalliseksi
osuudeksi (vahintaan 5,4 m/s) laskettiin 1,2 % vuoden tunneista. Rikastushiekan keskiméaaraisena
silttipitoisuutena kaytettiin 85 %. Samaa kaavaa hyodynnettiin my6s avolouhosten ja
sivukivialueen pdolyavien pintojen paéstokertoimen laskennassa, silla poikkeuksella, etta
avolouhosten silttipitoisuutena kaytettiin MINERA-hankkeen oletusarvoa 30 %. Sivukivialueen
silttipitoisuudeksi arvioitiin 10 %. Lasketut paastokertoimet on esitetty edelld (Taulukko 6).

Tuulieroosion aiheuttama vuotuinen pOlypdéastd saadaan kertomalla paastokerroin E
varastointialueen tuulieroosiolle alttiilla pinta-alalla (ha) ja vuoden paivilla (oletus 365). Kaavassa
ei oteta huomioon talven vaikutusta rikastushiekka-altaiden polyamiseen. Talviaikaan lumipeite ja
-sade pitdvat pinnat kosteana. Naista tekijoista johtuen polydvan ajanjakson arvioitiin olevan
noin 180 vuorokautta.

Edella esitetty tuulieroosiosta aiheutuvaa polypaéastdoa kuvaava kaava on tarkoitettu aktiivisille
varastokasoille, eli kasoille, joiden pintaa muokataan tarpeeksi usein, jotta eroosiolle herkkaa
tuoretta materiaalia on tarjolla. Mallinnuksessa on arvioitu rikastushiekka-alueen reuna-alueiden
olevan tuulieroosiolle herkkaa pinta-alaa. Mallinnuksissa kaytettiin pélyavana pinta-alana noin
20 % l&jitys- ja louhosalueiden pinta-alasta. Vaikka suurempikin pinta-ala olisi kuivana, polyamista
alheutuu vain lyhytaikaisesti, silld altaan kuivaa pintaa pitdisi hairita tarpeeksi usein, jotta
eroosiolle herkkaéd tuoretta materiaalia on tarjolla polyp&astéd kuvaavan laskentakaavan
edellyttamalla tavalla.

6.3 Epavarmuustarkastelu

Yleisesti  levidmislaskelmien  kokonaisepadvarmuus  koostuu  padosin  paastttietojen
epavarmuuksista (10-40 %), s&daineiston ja sen edustavuuden epavarmuuksista (10-30 %) ja
laskentamallin epavarmuuksista (10-20 %). Lopputuloksen luotettavuus yksittéisessa pisteessa on
heikoimmillaan tuntipitoisuuksia laskettaessa ja sen edustavuus paranee pitempiaikaispitoisuuksia
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laskettaessa. Epavarmuudet ovat pienempid verrattaessa eri toimintojen mallinnustuloksia
keskenaan.

Epdvarmuutta laskentatuloksiin aiheuttaa my6s mallin stationaarisuus. Mallilla lasketaan
paastolahteeltéa etenevan hiukkaspilven keskimaaraista jakautumista ymparistdon tunnin aika-
askelin, olettaen sddolosuhteen ja paaston pysyvan vakiona koko tunnin ajan. Tyynissa
olosuhteissa poly voi leijailla ilmassa pitempaan, seuraavienkin tuntien aikana. Aariolosuhteissa
paasto voi vaihdella paljonkin esim. tuulen nopeuden ja puuskittaisuuden mukaan.

Kasvillisuus, erityisesti puusto, vaikuttaa ilmanlaatuun suoraan pidattamalla ja emittoimalla
hiukkasia ja kaasuja seka epasuoraan muuttamalla meteorologisia olosuhteita. Meteorologisilla
tekijoilla on vaikutusta epdpuhtauksien kulkeutumiseen sekd sen aikana tapahtuvaan
epapuhtauksien  sekoittumiseen, laimenemiseen,  depositioon ja = muuntumiseen.
Suojametsavyohykkeet parantavat ilmanlaatua ja vahentavat polyhaittoja erityisesti poistamalla
karkeita hiukkasia ilmasta. Pienhiukkasten (PM2s) ja monien kaasumaisten epapuhtauksien
pitoisuuksiin metsékaistalla on ilmeisesti pienempi vaikutus, silla kasvillisuus pidattaa niita
heikommin. Puusto tehostaa kuitenkin ilmavirtojen sekoittumista ja laimentaa ndin kaikkien
epapuhtauksien pitoisuuksia ilmassa.

6.4 Polymallinnuksen tulokset

Leviamismallilaskelmin arvioidut hengitettavien hiukkasten (PM1o) vuorokausi- ja vuosipitoisuudet
(ug/m3) ja niiden alueellinen jakauma talkkituotannon alku- ja loppuvaiheessa on esitetty kartoilla
(Kuva 10 - Kuva 13). Tulokset ovat terveyshaittojen ehkdisemiseksi annettuihin ilmanlaadun raja-
arvoihin (79/2017) verrattavia pitoisuuksia. Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvopitoisuuden
raja-arvo on 40 pg/mé. Hengitettavien hiukkasten pitoisuuden vuorokausiraja-arvon 50 pg/m?
ylityksia sallitaan 35 kappaletta kalenterivuodessa ennen kuin raja-arvon katsotaan ylittyvan.
Tulokset kartoilla esitetddn vuorokausiraja-arvoon verrannollisina pitoisuuksina (vuoden 36.
suurin vuorokausikeskiarvopitoisuus). Mallinnusten tuloksia ja leviamisalueita tarkasteltaessa on
huomioitava, ettd pitoisuuskayrastot eivat edusta koko tarkastelualueella samanaikaisesti
vallitsevaa tilannetta, vaan pitoisuuksien suurimmat arvot esiintyvat eri laskentapisteissa eri
ajankohtina.

Leviamismallinnuksen perusteella talkkituotannon aiheuttamat hengitettavien hiukkasten
pitoisuudet alittavat selvasti ilmanlaadun raja-arvot lahimpien asuin- ja lomarakennusten kohdilla
sekd Natura2000-luonnonsuojelualueilla. Korkeimmat hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet
painottuvat kaivospiirin kaakkois- ja luoteispuolille vallitsevien tuulensuuntien mukaisesti.
Talkkituotannon vaikutusalueelle jaa Kurikkalammen rannalla sijaitseva lomarakennus, jossa seka
talkkituotannon alku- etta loppuvaiheessa PMio-vuorokausipitoisuudet ovat noin 15 pg/m? eli
30 % raja-arvosta. PMio-vuosikeskiarvopitoisuudet ovat tarkastelupisteessa noin 3 ug/m?eli 7,5 %
raja-arvosta.

Kaivostoiminnan aiheuttamat hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet ylittdvat Iyhyt- ja
pitkdaikaiset ilmanlaadun raja-arvot paastoléahteiden laheisyydesséd kaivospiirin ja sen
laajennusalueen sisdlla. Raja-arvo ylittyy laajimmillaan esimurskan ja malmikuljettimen
ymparistossa ja lopputilanteessa rikastehiekka-alueella. Raja-arvojen ylitysalueet eivat ulotu
asuinalueille tai luonnonsuojelualueille.
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Kuva 10. Talkkituotannon alkuvaiheen toiminnan pélypéastojen aiheuttamat hengitettévien

hiukkasten (PM1o) vuorokausiraja-arvoon verrannolliset pitoisuudet.
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Kuva 11. Talkkituotannon loppuvaiheen toiminnan polypaastdjen aiheuttamat hengitettavien

hiukkasten (PM1o) vuorokausiraja-arvoon verrannolliset pitoisuudet.

20



0 500

Selite

Hengitettavien hiukkasten
(PM10) vuosiraja-arvoon
verrannollinen pitoisuus
(ug/m3).

Raja-arvo on 40 pg/ms3.

s

[J10

120

B 30

B 40

[ Nykyinen kaivospiiri

.....

® Asuinrakennukset
® Lomarakennukset

[] Natura-luonnon-
suojelualue

@ Esimurska
®  Pglynpoisto
=+ Malmikuljetin
—— Malmin kuljetus
~— Sivukivikuljetus
— Tie
Pélyava alueldhde

Nordic Talc Oy
Suc I

hyddyntéaminen

Hengitettavien hiukkasten
pitoisuudet kaivoksen
alkutilanteessa.

©MML Maastokartta ja
maastotietokanta 2024
Laatija: BKo/Envineer Oy

Kuva 12. Talkkituotannon alkuvaiheen toiminnan poélypaastojen aiheuttamat hengitettavien

hiukkasten (PM1o) vuosiraja-arvoon verrannolliset pitoisuudet.
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Kuva 13. Talkkituotannon loppuvaiheen toiminnan polypaastojen aiheuttamat hengitettavien

hiukkasten (PM1o) vuosiraja-arvoon verrannolliset pitoisuudet.
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Nordic Talc Oy suunnittelee talkkituotannon aloittamista Suomussalmen Saarikyldssa nykyisen
Tulikivi Oyj:n  vuolukivikaivoksen yhteydessa. Leviamismallinnuksen avulla arvioitiin
talkkikaivoksen toiminnasta aiheutuvan ympaéristomelun ja poélypaastéjen leviamista seka
tarkasteltiin  l&hiympéristoon aiheutuvia melu- ja ilmanlaatuvaikutuksia. Melu- ja
polymallinnuksen avulla arvioitiin vaikutuksia talkkituotannon alkuvaiheessa seka tilanteessa,
jossa toiminta on edennyt alueella pidemmalle.

Talkkikaivoksella aiheutuu melua ja polyé louhoksen tyokoneista, rikastushiekan ja sivukivien
l4jitykseen kaytettavista koneista, esimurskauksen ja rikastamorakennuksen koneista ja laitteista,
alueen sisdisisté kuljetuksista seka alueelle saapuvasta ja sielta lahtevasta liikenteesta.

Leviamismallinnusten tulosten mukaan melu- ja pdlyvaikutuksia voi esiinty& kaivospiirin l&heisen
Kurikkalammen lahelld sijaitsevan lomarakennuksen alueella. Paivaaikaisten meluohjearvojen
alittamiseksi lAhimméssa  hairiintyvassa  kohteessa,  tulee  esimurska  suojata
meluntorjuntamenetelmin ja sijoittaa 5 m syvennykseen. Talkkituotannon alkuvaiheessa myos
poran ja sivukiven lgjitysalueen paalla toimivan pyorakuormaajan melun leviamista tulee
vaimentaa meluvallilla l&himmaén hairiintyvén kohteen suuntaan. Talkkituotannon mythemmassa
vaiheessa pora sijoittuu louhokseen, jonka seindmat rajoittavat melun levidmistd ymparistoon ja
sivukiven lgjitysalue laajenee etédmmas lanteen pain. Yoaikaiset melutasot alittavat ohjearvot
kaikissa tarkastelluissa asuinkohteissa seka talkkituotannon alku- etta loppuvaiheissa.

Hengitettdvien hiukkasten pitoisuuksien raja-arvot alittuvat selvasti l&heisimpien asuin- ja
lomarakennusten kohdilla. Talkkituotannosta aiheutuvilla hiukkaspitoisuuksilla voi olla vahaista
polyvaikutusta vaikutusalueelle jaavan Kurikkalammen lomarakennuksen kohdalla. Hengitettavien
hiukkasten pitoisuudet ovat kohteessa 30 % ilmanlaadun vuorokausiraja-arvosta ja 7,5 % vuosiraja-
arvosta. Polyamiseen vaikuttavat merkittdvimmin malmin esimurskaus ja Kkuljetin sek&
rikastehiekka-alue. Polyvaikutukset ovat talkkituotannon loppuvaiheessa alkuvaihetta suurempia
erityisesti rikastushiekka-alueella, jossa ldjityksen laajuus ja korkeus kasvavat hankkeen edetessa
ja tuulieroosiolle altis pinta-ala kasvaa. Louhoksen syveneminen vaikuttaa polyamiseen
vahemman kuin melun levidamiseen. Mallinnuksen tulosten mukaan talkkituotannon aiheuttama
p6lyaminen painottuu kaivosalueen kaakkois- ja luoteispuolille eikd ulotu asuinalueille.

Talkkituotannosta ei aiheudu melu- tai polyvaikutuksia myosk&an viereisille Ristiluoman ja
Portinvaaran Natura2000-luonnonsuojelualueille. Talkkituotannon &anié voi kantautua jarven yli
Saarikylaan, mutta melun ohjearvot kuitenkin alittuvat Saarikyléan keskustassa.
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