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1. Taustaa

OX2 Finland Oy suunnittelee "Laine” -merituulivoimapuistoa ulkomerialueelle noin
30 km etaisyydelle Pietarsaaresta lanteen (Kuva 1) Merituulivoimapuisto sijaitsee
Suomen talousvybhykkeelld ja sen pinta-ala on noin 450 km2. Alueen syvyys
vaihtelee 18 ja 70 m valillda. Laine merituulipuistoon kaavaillaan rakennettavan
maksimissaan 150 tuulivoimalaa, joiden vuosittainen sahkdntuotanto on noin
11 TWh.

Hankkeen YVA-menettely on kaynnistynyt ja valmistunut YVA-ohjelma on jatetty
Etela-Pohjanmaan ELY-keskukselle syyskuussa 2022. Hankkeen YVA-prosessia
varten on laadittu suunnitelma alueella tehtavista kalasto- ja kalastusselvityksista
(Vatanen & Happo 2022). Tassa raportissa esitetdan alueella tehtyjen Coastal-
verkkokoekalastusten tulokset.
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Kuva 1. Merituulipuiston suunnittelualue seka kaapeli- ja vetyputkireittien vaihtoehtoiset
kaytavat. Sisaltdd Maanmittauslaitoksen (2022) aineistoa.




2. Aineisto ja menetelmat

Merituulipuiston suunnittelualueella toteutettiin Coastal-koeverkkopyynti 20—30 m
syvyisilla alueilla, jotka ovat potentiaalista pohjakalojen esiintymisaluetta. Alle 30
m:n syvyiset alueet rajattiin tilaajan paikkatietoaineistona toimittamasta
luotausaineistosta. Paaosa alle 30 m vesialueesta sijoittuu suunnittelualueen
koillis- ja eteldosaan.

Naille alueille sijoitettiin yhteensa 30 koeverkkopaikkaa, joissa kalastettiin kahdesti
(yhteensa 60 koeverkkoyoéta) (Kuva 2). Ensimmainen koekalastusjakso toteutettiin
4.-10.7. ja toinen 10.7.-14.7.2022. Kalastamalla alueilla kahteen kertaan saatiin
tietoa my0s kalaston eroista pyyntiviikkojen valilla.

Coastal-yleiskatsausverkko on koepyynneissa yleisesti kaytettdva verkkotyyppi.
Se on kooltaan 1,8 x 45 m ja yhdessa verkossa on viiden metrin pituisina
kaistaleina yhdeksan eri solmuvalin paneelia (10;12;15;19; 24; 30; 38; 48 ja 60
mm). Pohjalle pyyntiin asetettuna yleiskatsausverkko pyytda monipuolisesti eri
kalalajeja.

Koekalastuksen yhteydessa kirjattiin pyyntiajankohta, pyyntipaikan koordinaatit,
pyyntisyvyys ja veden lampétila.
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Kuva 2. Koeverkkopaikkojen sijainti tuulivoimapuiston alueella.



3. Tulokset

Vesisyvyys verkkopaikoilla vaihteli 21 ja 30 metrin valilla. Veden lampdtila pohjan
tuntumassa oli pyynnin aikana 3,1-6,5 °C. Veden pinnan lampétila oli vastaavasti
14,7-19,3 °C (Liitteet 1a ja 1b).

Merituulipuiston koeverkotuksissa 60:118 koeverkkoydlla saatiin kaloja saaliiksi
yhteensa 1 086 kpl ja noin 45 kg (Taulukko 1). Alueen pyynneissa havaittiin
kaikkiaan kuutta kalalajia. Suurin osa saaliista oli biomassaltaan silakkaa (47 %),
harkasimppua (41 %) ja isosimppua (9 %). Muita pyynneissa tavattuja lajeja olivat
kuore, Kkiiski ja siika, jotka kaikki muodostivat vain noin 1 %
kokonaisbiomassasaaliista. Yksilomaaraisesti silakka oli runsain laji (71 %), kun
taas simppujen saalisosuus oli selvasti pienempi (harkasimppu 21 % ja isosimppu
4 %). Kuoreen, kiisken ja siian yksildsaalisosuudet olivat 0-2 %.

Saaliit vaihtelivat verkkopaikkakohtaisesti paikoin melko runsaasti (Liitteet 1a ja
1b). Yleisesti ottaen alueen koillisosan (La01-La015) saaliit olivat pienempia kuin
eteldosassa (La16-La30) (Kuva 3). Eri lajien saalisosuudet olivat kuitenkin koillis-
ja eteldosassa paaosin samansuuntaisia, joskin harkdsimpun osuus saaliista oli
eteldssa suurempi.

Taulukko 1. Coastal-verkkokoekalastuksen yksilo- ja biomassasaaliit.

silakka kuore harkasimppu isosimppu Kiiski siika | yhteensa

1. kpl 359 10 114 25 7 0 525
kierros o 9894 194 8710 2335 270 0 | 21403

2. kpl 415 13 118 19 4 2 571
kierros o 11246 239 9526 1871 113 313 | 23308
_ kpl 774 23 232 44 1 2 | 1086

yhteensa

g 21140 433 18 236 4206 383 313 | 44711

yksikko- kpl 129 0.4 3.9 0.7 02 00| 18.1
saalis 4 3523 7.2 303.9 70.1 64 52| 7452

Ensimmaisen ja toisen pyyntikierroksen valilla ei saalismaarissa, lajistossa tai
lajiston runsaussuhteissa tapahtunut koko aineistoa tarkasteltaessa muutoksia
(Kuva 4). Verkkopaikkakohtaisesti saaliit vaihtelivat huomattavasti enemman
(Liitteet 1a ja 1b).

Saaliiksi saatujen silakoiden pituus oli 13—23 cm, joskin suurin osa oli 15-17 cm
pitkia (Liite 2). Harkasimppujen pituuden vaihteluvali oli 10-28 cm, mutta eniten
saaliiksi tuli 17-22 cm kokoisia yksiloita. Isosimppujen pituudet jakautuivat
saaliissa edelld mainittuja lajeja tasaisemmin. Liitteessa 2 esitetddn myds muiden
havaittujen lajien pituusluokkajakaumat.



Kahden yon saalis (kpl) [_J Merituulivoimapuiston
aluerajaus

™71 Kaapelikaytavien aluerajaus
B Vetyputkireittien aluerajaus

—— 20-30 m syvyysvyShyke
—— 30-40 m syvyysvyShyke

silakka
harkasimppu
isosimppu
kiiski

kuore

siika

Kuva 3. Verkkokoekalastusten yksilésaaliit. Kuvassa on esitetty kahden pyyntikerran
yhdistetyt saalismaarat.
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Kuva 4. Coastal-verkkokoekalastusten yksil6- ja biomassasaaliit kierroksittain.



4. Tulosten tarkastelu

Laine-merituulivoimapuiston kalastoselvityksessa havaittiin  heindkuussa 2022
yhteensa kuutta kalalajia. Pelagisista parvikaloista alueella havaittiin silakkaa ja
kuoretta sekd pohjakaloista harkasimppua, isosimppua ja kiisked. Lisaksi aivan
alueen kaakkoisosan kahdella koeverkkopaikalla (La16—La17) havaittiin pienehkd
siika. La26-pisteelld verkosta irtosi vastaavanlainen siika nostovaiheessa.

Kaikki pyynnissa havaitut lajit olivat viileaa tai kylmaa vetta suosivia, jota selittaa
pohjanlaheinen matala Iampdtila. Erityisesti harkasimppu ja isosimppu valttelevat
lamminta vetta ja viintyvat kesalla syvassa vedessa lampdétilan harppauskerroksen
eli termokliinin alapuolella.

Suomenlahdella ulkosaariston ja ulkomeren matalikoiden ymparistéssa
kalalajiston rakenteen on havaittu eronneen selvasti 0-10 m ja 10-20 metrin
syvyysvyohykkeissa (Saulamo 2010, Vatanen ym. 2019). Lampiman veden
kalojen, kuten ahvenen ja sarkikalojen, saaliit olivat pienempia syvalla, jossa
alusvesi oli kylmempaa. Termokliinin on havaittu rajoittavan muun muassa
ahvenen liikkumista (Saulamo & Neuman 2002). Luode Consulting Oy teki
merituulivoimapuiston alueella ja sen lahiymparistéssa CTD-vesiprofiilimittauksia
kesa-heindkuussa 2022. Termokliinin paksuus ja alaraja vaihteli jonkin verran
alueittain, mutta paaasiassa kesa-heindkuun aikana termokliinin alaraja oli noin
20 metrin syvyydessa (Mattila ym. 2022).

Alusveden Ildmpdtila voi kuitenkin vaihdella virtausten ja tuulien my6ta
huomattavasti, ja esimerkiksi Pietarsaaren edustan ulkosaaristossa veden
ldmpdtila noin 20 metrin syvyydella on vaihdellut eri vuosina heina-elokuussa yli
10 °C (SYKE, Hertta-jarjestelma 25.11.2022). Todennakoisesti suunnittelualueella
ei suuremmin liilku ahvenia tai muita lAmpiman veden kaloja [ampimankaan veden
aikana. Selvitysalue sijaitsee etaalla rannikolta ja valiin jadva merialue on suurelta
osin yli 30 m syvaa vesialuetta.

Koekalastusten saaliissa ei ollut havaittavissa pienentymistd verkkopaikan
syventyessa. Painvastoin kaikkein matalimmilla alueilla saaliit olivat melko pienia
ja suurimmat silakka- ja simppusaaliit tulivat verkoista, jotka ylsivat 30 metrin
syvyyteen. Alueen CTD-mittauksissa pohjanldheinen happipitoisuus oli 70 m
syvyydessa yli 9 mg/l ja 40-60 m:n syvyydelld pddosin yli 11 mg/l. Vastaavasti
pohjakaloille ravinnoksi kelpaavaa kilkkia esiintyi viela 70 m syvyydessa ja
valkokatkaa vastaavasti 60 m syvyydessa. On mahdollista, ettd pohjakaloja
esiintyy huomattavasti tdman selvityksen pyyntisyvyytta (20-30 m) syvemmilla
alueilla. Toisaalta matalampien (20-30 m) harjanteiden karkeampi pohjamateriaali
tarjoaa pohjakaloille suojapaikkoja. Silakan vertikaalista esiintymista rajoittaa
padasiassa happipitoisuus, joten sitd esiintynee ajankohdasta riippuen jossain
maarin koko suunnitellulla tuulipuistoalueella kaikissa vesikerroksissa.
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Liite 1a. Verkkopaikkojen koordinaatit, ensimmaisen pyyntikierroksen saaliit sekd ymparistdolosuhteet.

ETRS89/

TM35FIN biomassasaalis (g) yksilésaalis (kpl)
verkkopaikka X Y nostopvm. kierros pinta °C pohja °C  syvyys (m) | h.simppu i.simppu kiiski kuore silakka | h.simppu i.simppu kiiski kuore silakka
La01 256550 7089629 10.7.22 1 14.7 3.8 22.7-23.0 63 2
La02 256288 7089826 10.7.22 1 14.7 3.7 27.0-29.0 21 28 272 1 2 10
La03 255861 7089055 10.7.22 1 14.7 3.7 21.2-240
La04 254975 7088104 10.7.22 1 14.7 4 28.3-28.4 110 148 2 4
La05 254778 7087398 10.7.22 1 14.7 4 27.0-27.2 72 224 2 9
La06 255516 7086791 10.7.22 1 14.7 3.5 22.7-24.3 190 97 32 114 2 1 4
La07 255618 7086311 7.7.22 1 16.9 3.5 27.8-291 394 28 49 562 2 1 1 22
La08 256123 7088358 10.7.22 1 14.8 3.8 25.7-28.0 468 6
La09 255689 7087513 10.7.22 1 14.7 3.5 28.0-30.0 74 428 1 13
La10 255131 7086438 7.7.22 1 16.9 3.5 27.2-28.2 177 318 1 12
La11 251218 7084535 7.7.22 1 16.9 3.7 23.2-251 107 114 137 3 1 5
La12 250906 7084404 7.7.22 1 16.9 3.7 26.5-28.5 201 551 3 17
La13 251333 7084953 7.7.22 1 16.9 3.6 27.1-281 153 172 110 3 2 5
La14 251644 7084650 7.7.22 1 16.9 3.8 28.0-28.5 442 8
La15 250330 7085118 7.7.22 1 16.9 3.7 28.7-30.0 719 26
La16 247903 7074970 6.7.22 1 17.6 3.9 285-29.5 866 109 10 326 10 2 1 13
La17 248165 7072816 6.7.22 1 17.7 3.9 28.9-30.0 774 59 1020 9 1 38
La18 244885 7077529 6.7.22 1 17.6 4.1 29.1-30.0 755 218 68 23 1366 8 1 1 1 43
La19 245624 7076388 6.7.22 1 17.6 4.1 30.0-31.0 299 181 188 3 3 7
La20 241637 7075667 5.7.22 1 18.3 3.2 28.9-30.0 105 179 38 18 57 1 3 1 1 2
La21 239700 7076184 6.7.22 1 17.6 3.3 27.1-29.5 760 1614 6 58
La22 239766 7076873 6.7.22 1 17.6 3.2 28.1-29.5 1346 298 245 20 3 15
La23 240865 7077365 6.7.22 1 17.7 3.3 28.5-30.0 561 18 16 8 2 1
La24 240635 7076578 5.7.22 1 18.1 3.3 28.5-30.0 237 111 32 26 2 1 1 1
La25 241013 7075839 5.7.22 1 18.2 3.3 27.7-30.0 10 29 183 1 1 8
La26 241792 7076118 5.7.22 1 18.2 3.2 29.5-30.0 112 19 397 1 1 13
La27 241275 7075413 5.7.22 1 18.3 3.2 28.5-30.0 157 217 242 2 3 9
La28 241894 7075541 5.7.22 1 18.2 3.2 28.8-30.0 93 86 232 1 9
La29 239894 7076048 6.7.22 1 17.7 3.3 255-29.5 557 100 336 8 1 13
La30 240464 7076097 5.7.22 1 18.2 3.1 25.5-27.0 63 72 2
yhteensa 8710 2 335 270 194 9894 114 25 7 10 359




Liite 1b. Verkkopaikkojen koordinaatit, toisen pyyntikierroksen saaliit sek& ymparistdolosuhteet.

ETRS89/
TM35FIN biomassasaalis (g) yksilésaalis (kpl)
pinta pohja

verkkopaikka X Y nostopvm. kierros °C °C syvyys (m) | h.simppu i.simppu kiiski kuore siika silakka | h.simppu i.simppu kiiski kuore siika silakka
La01 256550 7089629 14.7.22 2 19.3 3.6 21.0-24.0 71 140 1 5
La02 256288 7089826 14.7.22 2 19.3 3.6 27.0-29.0 146 15 238 1 1 9
La03 255861 7089055 14.7.22 2 19.3 3.8 27.0-30.0 93 107 254 1 1 10
La04 254975 7088104 14.7.22 2 19.3 3.4 28.0-30.0 160 22 125 2 1 5
La05 254778 7087398 14.7.22 2 19.3 3.4 26.0-27.0 81 111 1 4
La06 255516 7086791 13.7.22 2 16.3 4.2 21.0-24.0 48 96 1 4
La07 255618 7086311 13.7.22 2 16.3 4.2 28.0-30.0 77 1534 1 58
La08 256123 7088358 14.7.22 2 19.3 3.3 27.5-29.0 62 1105 1 35
La09 255689 7087513 14.7.22 2 19.3 3.3 28.5-29.5 26 1
La10 255131 7086438 13.7.22 2 16.3 4.2 28.0-30.0 80 20 294 2 1 10
La11 251218 7084535 13.7.22 2 16.3 5 23.0-26.0 335 22 79 5 1 3
La12 250906 7084404 13.7.22 2 16.2 49 26.0-27.0 154 24 3 1
La13 251333 7084953 13.7.22 2 16.3 5.1 28.0-30.0 207 94 3 3
La14 251644 7084650 13.7.22 2 16.3 5 29.0-30.0 39 1
La15 250330 7085118 13.7.22 2 16.2 4.9 29.0-30.0 171 246 37 491 3 2 2 17
La16 247903 7074970 12.7.22 2 17 5.6 28.0-30.0 3105 265 133 278 31 2 1 11
La17 248165 7072816 12.7.22 2 17 6 28.0-30.0 570 61 180 318 10 3 1 11
La18 244885 7077529 12.7.22 2 17 4.2 30.0-30.0 755 187 817 9 2 31
La19 245624 7076388 12.7.22 2 17 6.5 29.0-30.0 662 116 50 8 1 2
La20 241637 7075667 11.7.22 2 16.3 4.2 27.0-30.0 61 14 1928 1 1 70
La21 239700 7076184 12.7.22 2 17 3.5 27.0-29.0 368 24 4 1
La22 239766 7076873 12.7.22 2 17 3.7 27.0-28.0 612 47 9 2
La23 240865 7077365 12.7.22 2 17 3.6 29.0-30.0 161 69 2 2
La24 240635 7076578 11.7.22 2 16.3 3.9 27.0-29.0 61 125 1 5
La25 241013 7075839 11.7.22 2 16.3 3.9 27.0-30.0 371 36 912 3 1 38
La26 241792 7076118 11.7.22 2 16.3 4.5 28.0-29.0 316 17 20 11 496 3 1 1 1 18
La27 241275 7075413 11.7.22 2 16.3 46 26.0-27.0 344 469 3 16
La28 241894 7075541 11.7.22 2 16.3 4.2 29.0-30.0 528 184 37 945 9 1 2 36
La29 239894 7076048 12.7.22 2 17 3.5 27.0-29.0 197 90 71 2 2 3
La30 240464 7076097 11.7.22 2 16.3 3.9 26.0-27.0 314 179 3 7
yhteensa 9 526 1871 113 239 313 11246 118 19 4 13 415




Liite 2. Saaliissa esiintyneiden kalalajien pituusjakaumat.
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