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1.1

HANKKEEN KUVAUS

Munax Oy on kaynnistédnyt YVA-menettelyn (ympéristdvaikutusten arviointi) kanalahank-
keelle. Hankkeessa suunnitellaan munituskanalan perustamista Peurun alueelle Myna-
maessa. Kiinteistd sijaitsee noin 11 kilometrid Mynaméaen keskustasta luoteeseen. Hank-
keessa tarkastellaan myo6s lannankasittelyvaihtoehtoja.

YVA-menettelyssa tutkittavia hankevaihtoehtoja ovat seuraavat:

e VEO: Hanketta ei toteuteta

o VE1: Toteutetaan 3 x 80 000 kanan kanala (lattiakanala ja ulkokanala)
o VE1a: lantaa ei kasitella
o VE1b: lanta késitelldan

e VE2: Toteutetaan 6 x 80 000 kanan kanala (lattiakanala ja ulkokanala)
o VE2a: lantaa ei kasitella
o VE2b: lanta késitelldan

Tassé raportissa on tarkasteltu hajun levidamistd maksimivaihtoehdoissa VE2a ja VE2b.
Kanalat on mallinnettu lattiakanaloina, silld ulkokanaloiden hajupaastdsta ei ole paasto-
maaria saatavissa. Lisaksi hankealueelle tulevasta polttolaitoksesta on tarkasteltu typpi-
dioksidin (NO2) ja hengitettavien hiukkasten (PM10) levidmistd vaihtoehdoissa VE1 ja
VE2. Lahtétietoja polttolaitoksen paastomaarista toimittaneen Global EcoSolutions Oy:n
mukaan polttolaitoksessa ei synny SO2-paastdja, koska polttoaine ei sisalla rikkia.

Hankkeen sijainti

Munax Oy:n kanalahankealue sijoittuu seuraavassa kuvassa (Kuva 1) osoitetulle alueelle
Mynamaellad Iahelld Laitilan rajaa valtatien 8 varrella.
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Kuva 1. Hankealueen sijainti.

ILMAPAASTON MATEMAATTINEN MALLINTAMINEN

AERMOD -ohjelmisto

Tassa raportoitu haju- ja ilmapaastomallinnus perustuu AERMOD View —ohjelmistolla
tehtyyn ilmapaastdén matemaattiseen mallinnukseen (versio 9.6.1). AERMOD on Yhdys-
valtain ymparisténsuojeluviraston (EPA) ohjauksessa kehitetty iimanpaasttjen matemaat-
tinen malli. AERMOD View on kanadalaisen Lakes Environmental yrityksen kehittdama
sovellus ohjelmistosta. (Lakes Environmental, 2019)

Mallinnuksessa huomioidaan saatiedot, maastonmuodot sekd paastdlahteista aiheutuvat
hajupaastot.

Paastojen matemaattinen malli

Mallinnuksessa on kaytetty kolmen vuoden (2016-2018) saatietoja. Saatiedot ovat vuo-
den jokaiselta tunnilta, yhteensa tunteja kolmen vuoden aikana on 26 304. Malli kayttaa
seuraavassa taulukossa (Taulukko 2.1) esitettyja saatietoja hajupaaston leviamisen las-
kennassa. Saatiedot toimitti Lakes Environmental Software. Saatiedot ovat MM5-
sdaaineistoa.
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Taulukko 2.1 Mallinnuksessa kaytetyt saatiedot.

Parametri Yksikko Huom.
Kokonaispilvipeite kymmenesosa

Lapinakymaton pilvipeite kymmenesosa

Kuiva lampdtila celsiusaste (°C)

Kastepisteen lampdtila celsiusaste (°C)

Suhteellinen kosteus prosentti (%)

llImanpaine millibaari (mbar)

Tuulensuunta aste

Tuulennopeus metrid sekunnissa (m/s)
Sekoituskorkeus metri (m) 77777 = rajoittamaton korkeus
Tunnin sadekertyma tuuman sadasosa

Mynamaen saaaineiston tuuliruusu on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 2). Eniten
alueella tuulee lounaasta pain. Yleensa tuulta on valilla 2,1 — 5,7 m/s.
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Kuva 2. Tuuliruusu.

Mallinnusalueen maastonmuoto on maaritetty malliin kayttden Maanmittauslaitokselta
saatuja alueen korkeuskayria.

Paaston leviaminen mallinnettiin alueelle, jonka koko on 9,95 km x 9,95 km ja pinta-ala
noin 99 km?2. Télle alalle méaéritettiin havaintopisteverkko, joka koostui 200 kpl x 200 kpl
havaintopisteestd, jotka olivat kaikki kooltaan 50 m x 50 m. Yhteensa havaintopisteita oli
40 000 kappaletta.
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3.1

3.2

HAJUPAASTON MATEMAATTINEN MALLINTAMINEN

Yleistd hajupaastoista

llman hajupitoisuus ilmoitetaan hajuyksikkoa kuutiometrissa (hy/m3). Hajuyksikké maari-
tetdan aistinvaraisesti laboratorio-olosuhteissa kayttaen olfaktometria. Hajupaneelin osal-
listuvat ihmiset haistelevat standardoiduissa olosuhteissa kyseessa olevan ilmanaytteen
laimennoksia. Hajuyksikkdkerroin kertoo, kuinka monta kertaa hajua sisaltdva ilmamassa
tulee laimentaa, jotta siité ei havaita hajua. Noin 50 % ihmisista haistaa hajupitoisuuden 1
hy/m3. Yleisesti 3 hy/m?® voidaan pitaa hajupitoisuutena, jossa haju havaitaan selvasti. 5
hy/m? on jo hyvin voimakas haju. (Arnold, 1995)

Hajupaaston avulla ilmoitetaan, kuinka paljon hajua hanke aiheuttaa lahiymparistdssa.
Hajupaastdssa otetaan huomioon ymparistdéon joutuvan ilman hajupitoisuus seka paasto-
lahteestd aiheutuva ilmavirtaus, eli kuinka paljon haisevaa ilmaa ymparist6dn paasee.
Ymparistoon tuleva hajupaasto ilmoitetaan esimerkiksi hajuyksikkéa sekunnissa (hy/s) tai
hajuyksikkda tunnissa (hy/h).

Mallinnuksessa kaytetyt kertoimet ja paastolahteet

Hajumallinnus tehtiin piste- ja aluemaisille paastblahteille. Seuraavassa taulukossa
(Taulukko 3.1) on esitetty hajumallinnuksessa kaytetyt tekniset tiedot. Tiedot mallinnuk-
seen saatiin kanaloiden ilmanvaihdon ja lantaloiden osalta Kanax Oy:n YVA:n hajupaas-
tomittauksista ja kuivureiden osalta Global EcoSolutions Oy:ltd. Paasté pistemaisista
paastolahteista on kanaloiden ilmanvaihdossa suoraan yldspaéin ja kuivureissa sivulle.

Taulukko 3.1 Hajumallinnuksessa kaytetyt tekniset tiedot

Paastokorkeus Pinta-ala
Aluepaastolahteet
m m?
Lantala 0,5 5000

Paasto- Ulostulevan Paastolahteen Ulostulevan

korkeus ilman halkaisija ilman
Pistemaiset paastolahteet
lampdtila virtaus
m °C m m/s
Kanalan ilmavaihto (VE2a) 8 20 0,8 0,7
Lannan kuivuri (VE2b) 3 22 6,2 0,7
5(10)
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Seuraavassa taulukossa (Taulukko 3.2) on esitetty mallinnuksessa kaytetyt paastomaa-
rat.

Taulukko 3.2 Hajumallinnuksessa kaytetyt pdastdmaarat

Aluepaastolahteet Hajupaasto (hy/s/m?) kpl yhteensa
Lantala 10,5 2
Pistemaiset paastolahteet Hajupaasto (hy/s) kpl/kanalarakennus
Kanalan ilmavaihto (VE2a) 5292 5

Lannan kuivuri (VE2b) 21 300 1

4  ILMAPAASTON MATEMAATTINEN MALLINTAMINEN

4.1 Yleistda NO2- ja PMqo-paastoista

Typpidioksidi (NO2) on hengitysteiden arsytysta aiheuttava kaasu. Ekosysteemeihin paa-
dyttydan se puolestaan aiheuttaa rehevoitymistd ja happamoitumista. Typpidioksidi on
osallisena myds toisen ilmansaasteen, otsonin, muodostumisessa. Typpidioksidia paasee
ilmaan kaikessa palamisessa. Hengitettaviksi hiukkasiksi (PM1o eli Particulate Matter <10)
kutsutaan halkaisijaltaan alle 10 mikrometrin (um) hiukkasia. Tdman kokoiset hiukkaset
kulkevat hengitysilman mukana ihmisen keuhkoputkiin asti. Hiukkaset voivat olla kemialli-
selta koostumukseltaan vaikkapa valtaosin vaaratonta polya tai merisuolaa, mutta niihin
voi olla sitoutuneena myds esimerkiksi haitallisia raskasmetalleja tai hiilivetyja. (Ilmanlaa-
tuportaali, 2018.)

Seuraavissa taulukoissa on esitetty ilmapaastojen ohjearvot (Taulukko 4.1) ja raja-arvot
(Taulukko 4.2) typpidioksidille (NO2) ja hengitettaville hiukkasille (PM+1o).

Mediassa nakyvimmat ilmanlaatunormit ovat nykyaan EU:n raja- ja tavoitearvot erilaisine
tiedotusvelvoitteineen. Vuonna 1996 voimaantulleet kansalliset ohjearvot ovat ensisijai-
sesti ymparistéviranomaisten kaytdssa suunnittelun ja paatdksenteon apuvalineena. Niita
kaytetdan esimerkiksi paasttja aiheuttavan toiminnan ympéristdlupamenettelyssa. (ll-
manlaatuportaali, 2017.)
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4.2

Taulukko 4.1 limanlaadun ohjearvot.

Aika Ohjearvo
liman epédpuhtaus Tilastollinen maarittely
(Hg/m?)
vuorokausi 70 kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo
Typpidioksidi (NOz2)
tunti 150 kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
Hiukkaset (PM10)  vuorokausi 70 kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo

Raja-arvot maarittelevat ilmansaasteille korkeimmat sallitut pitoisuudet, joiden ylittyessa
viranomaisten on ryhdyttava toimenpiteisiin pitoisuuksien alentamiseksi. Raja-arvot ovat
Euroopan unionin sitovimmat iimanlaatunormit. (Iimanlaatuportaali, 2018.)

Taulukko 4.2 limanlaadun raja-arvot.

Raja-arvo Sallitut
liman epdpuhtaus Aika
(ug/m?3) ylitykset vuodessa
tunti 200 18
Typpidioksidi (NO2)
kalenterivuosi 40 -
vuorokausi 50 35
Hiukkaset (PM1o)
kalenterivuosi 40 -

Mallinnuksessa kaytetyt kertoimet ja paastolahteet

Polttolaitoksen osalta lahtétiedot on toimittanut Global EcoSolutions Oy. Seuraavassa
taulukossa (Taulukko 4.3) on mallinnuksessa kaytetyt tekniset tiedot.

Taulukko 4.3 limapéaastomallinnuksessa kaytetyt tekniset tiedot.

Parametri Arvo Yksikko
Paastokorkeus 15 m
Ulostulevan kaasunlampdtila 140 °C
Paastdlahteen halkaisija 0,35 m
Ulostulevan ilman nopeus 10 m/s

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 4.4) on esitetty mallinnuksessa kaytetyt typen oksi-
dien ja hengitettavien hiukkasten paastomaarat.
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Taulukko 4.4 limapaastomallinnuksessa kaytetyt paastomaarat.

Vuosipaasto Mallinnus
(kg/a) (g/s)
VE1 VE2 VE1 VE2
Typen oksidit* (NO2) 282 564 0,009 0,018
Hiukkaset (PM1o) 70 140 0,002 0,004

*NOx paastot laskettuna NO2

5 MALLINNUKSEN TULOKSET

5.1 Hajumallinnuksen tulokset

Suomessa ei ole annettu raja- tai ohjearvoa toiminnan aiheuttamasta hyvaksyttavasta
hajupitoisuudesta. Erdissd maissa tallainen ohjearvo on annettu. Ohjearvot perustuvat
yleensd toiminnasta aiheutuvien hajujen ilmenemiseen ymparistéssad hajutunteina vuo-
dessa, eli kuinka monta prosenttia vuoden tunneista jokin toiminta aiheuttaa tietyn suu-
ruista hajuhaittaa tietylla alueella. (Arnold, 1995.) Esimerkiksi hajupitoisuuden 1 hy/m?
esiintyminen 3 % vuoden tunneista (175 h) yhden tunnin pituisena hajuhaittana voitaisiin
pitdd ohjearvona toiminnasta aiheutuvalle hyvaksyttavalle hajuhaitalle.

Suomessa yleisesti kdytetddn VTT:n ohjearvosuositusta, joka on 3 % ja 9 % hajutunti-
maarat, joita voidaan pitda ohjearvoina hajuhaitalle (Arnold, 1995). Tassa raportissa on
Munax Oy:n hajuhaittaa tarkasteltu kdyttden oheista ohjearvosuositusta. Hajuhaitaksi on
maaritelty 3 % vuoden tunneista 1 hy/m3 tunnin pituisena hajuhaittana. Tata voidaan pitaa
hyvin tiukkana tulkintana ohjearvosuosituksesta. Mallinnustulokset on esitetty liitteissa 1
(VE2a) ja liitteessa 2 (VE2b).

Kummassakaan vaihtoehdossa VE2a ja VE2b toiminnasta ei aiheudu mallinnuksen pe-
rusteella sellaista hajuhaittaa, joka ylittaisi tassé kaytetyn hajuhaitan maaritelman. Vaih-
toehdossa VE2a 2 % vuoden tunneista ylittyy yhden vakituisen asuinrakennuksen ja yh-
den loma-rakennuksen kohdalla. Hetkellisesti toiminnasta voi aiheutua hajuhaittaa koko
mallinnusalueella epasuotuisissa sddolosuhteissa. Naiden ei kuitenkaan mallinnustulos-
ten perustella arvioida olevan kovin yleisid, koska jo 1 hy/m? prosenttia vuoden tunneista
jaa niin lahelle hankealuetta. Myodskaan pienemmissa vaihtoehdoissa VE1a ja VE1D,
joissa hajupaastdmaarat ovat puolet pienemmat kuin tarkastelluissa vaihtoehdoissa, ei
arvioida aiheutuvan hajuhaittaa Iahiasutukselle.

5.2 Illmapaastomallinnuksen tulokset

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 5.1) on esitetty mallinnustulosten maksimiarvot koo-
tusti ja verrattu tuloksia raja- ja ohjearvoihin.
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Taulukko 5.1 llmapéaastémallinnuksen maksimiarvot suhteessa ohje- ja raja-arvoihin.

Haitta-ainepitoisuus Rajal/ohjearvo VE1 VE2

(ng/m?) (ng/m?) (ng/m?)

Typpidioksidi (NO)

Ohjearvo
vuorokausi 70 2,48 4,96
tunti 150 6,81 13,6

Raja-arvo
tunti 200 6,6 13,2
kalenterivuosi 40 0,52 1,04

Hiukkaset (PM1o)

Ohjearvo
vuorokausi 70 0,55 1,1
Raja-arvo
vuorokausi 50 0,38 0,76
kalenterivuosi 40 0,12 0,23

Typpidioksidin (NOz2) raja- ja ohjearvoihin verrannolliset tunti-, vuorokausi- ja vuosikes-
kiarvojen mallinnustulokset on esitetty liitteissd 3 — 10 vaihtoehtojen VE1 ja VE2 osalta.
Hiukkasten (PM1o) raja- ja ohjearvoihin verrannolliset vuorokausi- ja vuosikeskiarvojen
mallinnustulokset on esitetty liitteissé 11 — 16.

Tarkasteltujen haitta-ainepitoisuuksien osalta raja- ja ohjearvoihin verrattavat maksimipi-
toisuudet alittuvat kaikilta osin. Typpidioksidin kohdalla maksimipitoisuudet ovat vaihtoeh-
dossa VE1 vélilla 1,3 % — 4,5 % ja vaihtoehdossa VE2 valilla 2,6 % — 9,1 % raja- ja oh-
jearvoista. Hiukkasten (PM1o) kohdalla maksimipitoisuudet ovat vaihtoehdossa VE1 vélilla
0,3 % — 0,8 % ja vaihtoehdossa VE2 valilla 0,6 % — 1,6 % raja- ja ohjearvoista.

Mallinnuksen perusteella voidaan arvioida, ettei polttolaitoksen toiminnasta aiheudu mer-
kittavia typpidioksidi- tai hengitettavien hiukkasten paastdja ja pitoisuuksia lahiymparis-
tossa.
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EXCEEDANCE FILE FOR 1-HR VALUES >= A THRESHOLD OF 1.000 COUNT
Max: 16602 [COUNT] at (220819,76, 6747036,09)

2% 3% 6 %

COMMENTS: SOURCES: COMPANY NAME:

VE2b 6 Sweco Ymparisto Oy

Prosenttia vuoden tunneista
RECEPTORS: MODELER:
40000 FILAHD @
OUTPUT TYPE: SCALE: 1:20 000 s w E c o ﬁ
Concentration 0 o 0:5 kM
MAX: DATE: PROJECT NO.:
16602 COUNT 6.3.2019 20601918

AERMOD View - Lakes Environmental Software
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X-Direction [m]

ug/m”3
Max: 2,48 [ug/m”3] at (220919,76, 6746986,09)
1,00 2,00 3,00 4,00 5,00
COMMENTS: SOURCES: COMPANY NAME:
VE1 1 Sweco Ymparisto Oy
Typpidioksidi NO2
Kuukauden toiseksi suurin vuorokausiohjearvoon verrattava pitoisuus RECEPTORS: MODELER:
40000 FILAHD @
OUTPUT TYPE: SCALE: 1:10 000 s w E C o ﬁ
Concentration 0, ‘ | 10,3 km
MAX: DATE: PROJECT NO.:
2,48 ug/m*3 6.3.2019 20601918
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COMMENTS: SOURCES: COMPANY NAME:
VE2 1 Sweco Ymparisto Oy
Typpidioksidi NO2
Kuukauden toiseksi suurin vuorokausiohjearvoon verrattava pitoisuus RECEPTORS: MODELER:
40000 FILAHD @
OUTPUT TYPE: SCALE: 1:10 000 s w E C o ﬁ
Concentration 0, | | 10,3 km
MAX: DATE: PROJECT NO.:
4,96E+00 ug/m"3 6.3.2019 20601918
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X-Direction [m]
ug/m”3
Max: 6,81 [ug/m*3] at (220919,76, 6747036,09)
1,00 4,00 7,00 14,00
COMMENTS: SOURCES: COMPANY NAME:
VE1 1 Sweco Ymparisto Oy
Typpidioksidi NO2
Kuukauden tuntiarvojen 99 prosenttipisteen ohjearvoon verrattava pitoisuus RECEPTORS: MODELER:
40000 FILAHD @
OUTPUT TYPE: SCALE: 1:10 000 SWECO ﬁ
Concentration 0, 10,3 km
MAX: DATE: PROJECT NO.:
6,81 ug/mA3 6.3.2019 20601918

AERMOD View - Lakes Environmental Software
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Max: 13,6 [ug/m*3] at (220919,76, 6747036,09)
1,0 4,0 7,0 14,0
COMMENTS: SOURCES: COMPANY NAME:
VE2 1 Sweco Ymparisto Oy
Typpidioksidi NO2
Kuukauden tuntiarvojen 99 prosenttipisteen ohjearvoon verrattava pitoisuus RECEPTORS: MODELER:
40000 FILAHD @
OUTPUT TYPE: SCALE: 1:10 000 s w E c o ﬁ
Concentration 0, ‘ | 10,3 km
MAX: DATE: PROJECT NO.:
13,6 ug/mA3 6.3.2019 20601918
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Max: 6,60 [ug/m*3] at (220919,76, 6747036,09)
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1 tunnin raja-arvoon verrattava pitoisuus
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SOURCES: COMPANY NAME:

1 Sweco Ymparisto Oy

RECEPTORS: MODELER:

40000 FILAHD @
OUTPUT TYPE: SCALE: 1:10 000 ﬁ
Concentration 0 | ; 10,3 km s w E c o

MAX: DATE: PROJECT NO.:
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Typpidioksidi NO2

1 tunnin raja-arvoon verrattava pitoisuus RECEPTORS: MODELER:
40000 FILAHD @
OUTPUT TYPE: SCALE: 1:10 000 s w E c o ﬁ
Concentration 0, ‘ | 10,3 km
MAX: DATE: PROJECT NO.:
13,2 ug/imA3 6.3.2019 20601918
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Vuoden raja-arvoon verrattava pitoisuus RECEPTORS: MODELER:
40000 FILAHD @
OUTPUT TYPE: SCALE: 1:10 000 SWECO ﬁ
Concentration 0, ‘ | 10,3 km
MAX: DATE: PROJECT NO.:
0,521 ug/mA3 6.3.2019 20601918
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Typpidioksidi NO2
Vuoden raja-arvoon verrattava pitoisuus RECEPTORS: MODELER:
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OUTPUT TYPE: SCALE: 1:10 000 SWECO ﬁ
Concentration 0, | | 10,3 km
MAX: DATE: PROJECT NO.:
1,04 ug/imA3 6.3.2019 20601918
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Max: 0,551 [ug/m"3] at (220919,76, 6746986,09)

X-Direction [m]
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COMMENTS: SOURCES: COMPANY NAME:

VE1 1 Sweco Ymparisto Oy

Hengitettavat hiukkaset PM10

Kuukauden toiseksi suurin ohjearvoon verratava pitoisuus RECEPTORS: MODELER:
40000 FILAHD @
OUTPUT TYPE: SCALE: 1:10 000 s w E C o ﬁ
Concentration 0, 10,3 km
MAX: DATE: PROJECT NO.:
0,551 ug/mA3 6.3.2019 20601918
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COMMENTS: SOURCES: COMPANY NAME:

VE2 1 Sweco Ymparisto Oy

Hengitettavat hiukkaset PM10

Kuukauden toiseksi suurin vuorokausiohjearvoon verratava pitoisuus RECEPTORS: MODELER:
40000 FILAHD @
OUTPUT TYPE: SCALE: 1:10 000 s w E C o ﬁ
Concentration 0, ‘ | 10,3 km
MAX: DATE: PROJECT NO.:
1,10 ug/im3 6.3.2019 20601918
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Max: 0,380 [ug/m"3] at (220919,76, 6746986,09)
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COMMENTS: SOURCES: COMPANY NAME:

VE1 1 Sweco Ymparisto Oy

Hengitettavat hiukkaset PM10

24 h raja-arvoon verratava pitoisuus RECEPTORS: MODELER:
40000 FILAHD @
OUTPUT TYPE: SCALE: 1:10 000 s w E C o ﬁ
Concentration 0, ‘ | 10,3 km
MAX: DATE: PROJECT NO.:
0,380 ug/mA3 6.3.2019 20601918
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24 h raja-arvoon verratava pitoisuus
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RECEPTORS: MODELER:
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OUTPUT TYPE: SCALE: 1:10 000 ﬁ
Concentration 0 10,3 km s w E c o
MAX: DATE: PROJECT NO.:
0,761 ug/mA3 6.3.2019 20601918
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MUNAX Oy Liite 15
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Max: 0,116 [ug/m’3] at (220919,76, 6746986,09)
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COMMENTS: SOURCES: COMPANY NAME:

VE1 1 Sweco Ymparisto Oy

Hengitettavat hiukkaset PM10

Vuoden raja-arvoon verratava pitoisuus RECEPTORS: MODELER:
40000 FILAHD @
OUTPUT TYPE: SCALE: 1:10 000 s w E C o ﬁ
Concentration 0, ‘ | 10,3 km
MAX: DATE: PROJECT NO.:
0,116 ug/mA3 6.3.2019 20601918
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231 [ug/m”3] at (220919,76, 6746986,09)
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COMMENTS: SOURCES: COMPANY NAME:

VE2 1 Sweco Ymparisto Oy

Hengitettavat hiukkaset PM10

Vuoden raja-arvoon verratava pitoisuus RECEPTORS: MODELER:
40000 FILAHD @
OUTPUT TYPE: SCALE: 1:10 000 s w E C o ﬁ
Concentration 0, 10,3 km
MAX: DATE: PROJECT NO.:
0,231 ug/mA3 6.3.2019 20601918
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