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1 Johdanto

Tassa asiakirjassa esitelladan Terrafamen kaivosalueelle rakennettavan jatealueen
yleissuunnitelma. Terrafame Oy:n kaivosalueella sijaitsee vesienkasittelysakkoja, jotka
ovat syntyneet p&aosin aiemman toimijan Talvivaara Sotkamo Oy:n ja sen
konkurssipesan aikaisesta toiminnasta. Sakat ja lietteet ovat valivarastoituna
tilapaisissd altaissa sekd& geotuubeissa odottamassa loppusijoittamista. Kyseiset
vesienkasittelysakat tullaan sijoittamaan lampien kunnostuksen yhteydessa tassa
suunnitelmassa esitettavalle kaatopaikka-alueelle. Alue tullaan toteuttamaan osittain
tavanomaisen ja osittain vaarallisen jatteen kaatopaikan rakenteella, huomioiden
alueelle sijoitettavien jatteiden eri haitta-ainepitoisuudet.

2 Tehdyt tutkimukset

Alueella tehtiin koekuoppia 6.5 ja pohjatutkimuksia 26.5-5.6. Tutkimuksia tehtiin
seitsemasta koekuopasta ja 30 kairapisteesta. Koekuoppakortit on esitetty liitteessa 1.
Tutkimuspisteet ja leikkaukset on esitetty piirustuksissa 101014569-001-1 -
101014569-001-8.

Koekuopista ja osasta kairauspisteistd otettiin naytteitd rakeisuuden- ja
vedenlapaisevyyden maarittamista  varten. Rakeisuustulokset  on esitetty
koekuoppanaytteiden osalta liitteessd 2 seka lisaksi kaikki rakeisuudet on esitetty
pohjatutkimusleikkauksissa. Vedenlapaisevyydet eivat olleet valmistuneet taman
yleissuunnitelman valmistumisen aikaan.

Maapera alueella on paaosin hiekkamoreenia tai silttista hiekkamoreenia, jonka paksuus
vaihteli suunnitellun kaatopaikan alueella 1,4-4,7 m. Pintamaana alueen pohjoisosassa
oli turvetta noin 0,5-1,50 m paksuudelta. Alueen eteldosasta on otettu moreenia, joten
moreeni on heti maanpinnassa. Alueen pohjoispuolella kallionpinta havaittiin neljasta
koekuopiata tasolla 207,6..208,9 (N60). Eteldosan koekuopista kalliopintaa ei
tavoitettu. Pohjavesipinta alueella oli 5.6.2020 noin 4,9-1,9 m maanpinnasta tasolla
+204,7..+210,4 (N60). Korkeimmillaan pohjavesipinta oli alueen luoteisreunalla ja
matalimmillaan kaakkoiskulmassa.

3 Kaatopaikkarakenteet

Alueella tulee sijaitsemaan seka tavanomaisen etta vaarallisen jatteen kaatopaikka,
joille rakennetaan omat erilliset pohjarakenteet. Kaatopaikkojen vali toteutetaan
pystyeristerakenteena rakenteena. Tama mahdollistaa yhtendisen kaatopaikkojen
pintarakenteen muotoilun. Kaatopaikkojen yleissuunnitelma on esitetty piirustuksessa
101014355-001-00001.

3.1 Reunapato

Kaatopaikan reunoille rakennetaan reunapato, jonka paalle tehdédan ajotie. Reunapadon
tehtdvana on tukea jatetayttéa ja mahdollistaa jatteen lgjittaminen. Padon tukirunko
rakennetaan louhepenkereena. Kaatopaikan luiskan puoli tehddan 1:3 kallistuksella,
luiskaan rakennetaan kiilauskerros seka suodatinkerros ja luiskaan tuodaan kaatopaikan
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tilvisrakenne. Ajoradan pinta tehddadn murskeella #0-32. Ulkoluiska toteutetaan 1:2
kallistuksella. Reunapadon rakenne on esitetty tyyppipiirustuksessa 101014355-001-
00005.

3.2 Pohjan tasaus ja tiivisrakenteet

Pohjan tasaus toteutetaan nykyistd maanpinnan muotoa mukaillen. Tavanomaisen ja
vaarallisen jatteen kaatopaikan vesien kerdily toteutetaan erillisind. Pohjan
tasaussuunnitelma on esitetty piirustuksessa 101014355-001-00002. Pohjan kallistus
on suunniteltu kummallakin kaatopaikalla minimissdén 1 %. Tasauksessa on huomioitu
tehdyt pohjatutkimukset, havaittu kallopinta ja pohjavesitaso.

Pohjan tiivisrakenteena kaytetdan tavanomaisen jatteen kaatopaikalla alhaalta pé&in
lueteltuna seuraavaa:

e Tiivistyskerros (vedenlapaisevyys vastaava kuin rakenne, jonka
vedenlapaisevyyden k-arvo on 1x10° m/s ja kerrospaksuus 1m)
o Moreeni 0,5 m
0 Bentoniittimatto
e Keinotekoinen eriste (esim. HPDE kalvo 2mm)
e Suojahiekkakerros 200 mm / suojageotekstiili
e Kuivatuskerros 500 mm
e Suodatinkangas

Pohjan tiivisrakenteena kaytetdaan vaarallisen jatteen kaatopaikalla alhaalta pain
lueteltuna seuraavaa:

e Tiivistyskerros (vedenlapaisevyys vastaava kuin rakenne, jonka
vedenlapaisevyyden k-arvo on 1x10° m/s ja kerrospaksuus 1m)
0 Moreeni 1 m
0 Bentoniittimatto x2
e Keinotekoinen eriste (esim. HPDE kalvo 2mm)
e Suojahiekkakerros 200 mm / suojageotekstiili
e Kuivatuskerros 500 mm
e Suodatinkangas

Kaatopaikka rakennetaan vaiheittain siten, ettd vuoden aikainen sakkamaarda mahtuu
alueelle. Pohjarakenteessa hyoddynnetddn mahdollisuuksien mukaan pohjamaan
moreenia, mikali se soveltuu tarkoitukseen ominaisuuksiltaan. Pohjan tasaus on esitetty
piirustuksessa 101014355-001-00002 ja kaatopaikkarakenteet piirustuksessa
101014355-001-00005.

3.3 Pystyeriste

Tavanomaisen ja vaarallisen jatteen kaatopaikka alueet erotetaan toisistaan
pystyeristerakenteella. Pystyeristerakenteen periaate on esitetty piirustuksessa
101014355-001-00006. Pystyeriste rakennetaan kaatopaikoille soveltuvin
tiivistyskerroksin seka kuivatuskerroksin. Pystyeristeen molemmin puolin tulee jatteesta
tukikerros. Tukikerroksessa voidaan hyddyntaa esimerkiksi alueelle sijoitettavia
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pilaantuneita maa-aineksia, mikali ne soveltuvat tarkoitukseen ominaisuuksiltaan
(kantavuus, tiivistettavyys).

3.4 Sulkemisrakenteet

Tavanomaisen ja vaarallisen jatteen kaatopaikat suljetaan yhtenaisella sulkurakenteella.
Pintakerroksen kallistus on reunapadon laheisyydessa 1:5 ja siitd eteenpdin aina
lakialueelle 1:20. Pintarakenne koostuu alhaaltapain lueteltuna seuraavista kerroksista:

e kaasunkerayskerros

e mineraalinen tiivistyskerros 500 mm tai bentoniittimatto

e keinotekoinen eriste esim. LLDP -kalvo (vaarallisen jatteen kaatopaikan
alueelle)

e kuivatuskerros (mineraalinen tai salaojamatto)

e Suodatinkangas tarvittaessa

e Pintakerros / kasvukerros 1000 mm

Kaatopaikka suljetaan vaiheittain sitd mukaan kuin tayttd edistyy. Pintarakenteen
tasaus on esitetty piirustuksessa 101014355-001-00001 seka leikkauksissa 101014355-
001-00003 ja 101014355-001-00004. Pintarakennekerrokset on esitetty piirustuksessa
101014355-001-00005.

3.5 Vesien ja kaasun hallinta

Jatetaytosta tulevat vedet keréilladn kaatopaikan pohjan kuivatuskerroksen kautta
kallistuksilla ja ohjataan tasausaltaan kautta kasiteltavaksi tehdasalueen puhdistamolle.
Jatetayttoa pidetdan auki vain rajattu alue kerrallaan, jotta kasiteltdvan veden maara
pystytddn minimoimaan.

Suljetun rakenteen puhtaat pintavalumavedet kerailladn reunapadon viereiseen ojaan
josta ne johdetaan omaan tasausaltaaseensa ja luontoon. Vesienjohtamisjarjestelyt on
esitetty piirustuksessa 101014355-001-00001.

Jatetaytossa muodostuvat kaasut keraillddn kaasunkerdysputkistoilla/kerroksella
kaatopaikan lakialueelle alueittain. Kaasut kasitellaan kasvukerroksen
kaasunkasittelykerroksessa.

4 Kaatopaikalle sijoitettavat jatteet

Jatteitd sijoitetaan kaatopaikalle siina tahdissa kuin vanhojen vesienkasittelysakka-
alueiden kunnostus etenee. Jatteet lgjitetdan reunapadolta keskialueelle reunapadon
laheisyydessa 1:5 luiskalla, muuttuen 1:20 luiskaksi. Jatteet lajitetdan kerroksittain,
jatetayton paksuus on maksimissaan 10 metria. Jatteitd voidaan tarvittaessa kadannella
kaatopaikka-alueella kuivumisen edistdmiseksi. Mikali jate ei ole kuivunut riittavasti
esikuivatuksessa ja kantavuus on heikkoa, voidaan alueelle rakentaa kitkamaasta tai
soveltuvista jatteista tukirakenteita, joiden avulla taytén korkeutta saadaan nostettua
ja jatetta lajitettya korkeammaksi kasaksi. Lisaksi korkeuden saavuttamisessa
hydédynnetddn geotuubeja, jotka sijoitetaan alueen eteldosaan Kortelammen
kunnostuksen yhteydessa. Tayttdja tehdadn jarjestelméllisesti alueelle tehtavan
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tayttosuunnitelman mukaisesti. Tayttdalue rakennetaan siten, etta alueelle ei muodostu
vettd kerdavia painanteita.
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Koekuoppakortti

Koekuoppa 2

Vaarallisen jatteen kaatopaikka, Liite 1

Yleiset tiedot:

X: 3548312.703

Y: 7095891.845
Z(Maanpinta): 210.792
Z(Turve): 209,792
Z(Moreeni):207,592
Z(Kallio): 207,592
Koordinaattijarjestelmé: KKJ3, N60

Tutkimuksen ajankohta: 6.5.2020

Kerrokset: Turve, Moreeni, kallio

Paksuus (m), maalaji:

Turve: 1,0m, Moreeni: 2,2m

Tekija: Raimo K&hkonen, Maaseiska Oy, puh. 0400573830




Koekuoppakortti

Koekuoppa 6

Vaarallisen jatteen kaatopaikka, Liite 1

Yleiset tiedot:

X: 3548198.203

Y: 7095826.335
Z(Maanpinta): 212.259
Z(Turve): 212,109
Z(Moreeni):208,909
Z(Kallio): 208,909
Koordinaattijarjestelma: KKJ3, N60

Tutkimuksen ajankohta: 6.5.2020

Kerrokset: Turve, Moreeni, kallio

Paksuus (m), maalaji:

Turve: 0,15m, Moreeni: 3,2m

Tekija: Raimo Kahkdnen, Maaseiska Oy, puh. 0400573830




Koekuoppakortti

Koekuoppa 12
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Vaarallisen jatteen kaatopaikka, Liite 1

Yleiset tiedot:

X: 3548253.171

Y: 7095700.635
Z(Maanpinta): 210.585
Z(Turve): 209,185
Z(Moreeni): 207,785
Z(Kallio): 207,785
Koordinaattijarjestelmé: KKJ3, N60

Tutkimuksen ajankohta: 6.5.2020

Kerrokset: Turve, Moreeni, kallio

Paksuus (m), maalaji:

Turve: 1,4m, Moreeni: 1,4m

Tekija: Raimo K&hkonen, Maaseiska Oy, puh. 0400573830




Koekuoppakortti

Vaarallisen jatteen kaatopaikka, Liite 1

Yleiset tiedot:

X: 3548141.797

Y: 7095633.641
Z(Maanpinta): 210.646
Z(Turve): 209,346
Z(Moreeni):208,146
Z(Kallio): 208,146
Koordinaattijarjestelmé: KKJ3, N60

Tutkimuksen ajankohta: 6.5.2020

Kerrokset: Turve, Moreeni, kallio

Paksuus (m), maalaji:

Turve: 1,3m, Moreeni: 1,2m

Tekija: Raimo K&hkonen, Maaseiska Oy, puh. 0400573830




Koekuoppakortti

Koekuoppa 21

Vaarallisen jatteen kaatopaikka, Liite 1

Yleiset tiedot:

X: 3548184.536

Y: 7095512.976
Z(Maanpinta): 209.961
Z(Turve): 208,961
Z(Moreeni):205,461
Z(Kallio): Ei tavoitettu
Koordinaattijarjestelmé: KKJ3, N60

Tutkimuksen ajankohta: 20.4.2020

Kerrokset: Turve, Moreeni

Paksuus (m), maalaji:

Turve: 1,0m, Moreeni: 3,5m

Tekija: Raimo K&hkonen, Maaseiska Oy, puh. 0400573830




Koekuoppakortti Vaarallisen jatteen kaatopaikka, Liite 1

Koekuoppa 25

Yleiset tiedot:

X: 3548085.194

Y: 7095441.985
Z(Maanpinta): 206.117
Z(Moreeni): 204,317
Z(Kallio): Ei tavoitettu
Koordinaattijarjestelmé: KKJ3, N60

Tutkimuksen ajankohta: 6.5.2020

Kerrokset: Moreeni

Paksuus (m), maalaji:
Turve: Moreeni: 1,8m

Hairiintynyt moreeni -> ei pysynyt kaivanto auki. Paljon vetta.

Tekija: Raimo K&hkonen, Maaseiska Oy, puh. 0400573830



Koekuoppakortti

Koekuoppa 27

Vaarallisen jatteen kaatopaikka, Liite 1

Yleiset tiedot:

X: 3548254.878

Y: 7095382.338
Z(Maanpinta): 206.558
Z(Moreeni): 201,758
Z(Kallio): Ei tavoitettu
Koordinaattijarjestelmé: KKJ3, N60

Tutkimuksen ajankohta: 6.5.2020

Kerrokset: Moreeni

Paksuus (m), maalaji:

Turve: Moreeni: 4,8m

Tekija: Raimo K&hkonen, Maaseiska Oy, puh. 0400573830
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Tavanomainen jate
A=36 600 m? /
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=T +222.0

Pumppaus vedenpuhdistamolle

Salaoja purku tasausaltaaseen

Pystyeriste
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V=510 000 m?
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Tavanomainen jate
A=36 600 m?

Vaarallinen jate
A= 83 500 m?

Pumppaus vedenpuhdistamolle

0 150
75
| Meters
Sisaltdéd Maanmittauslaitoksen aineigtoa

K.osa / Kyla Kortteli / Tila Tontti / Rno. Viranomaisten merkint6ja Rakennustunnus
Rakennuksen numero / rakennus
Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juoks. no.
Kohde Piirustuksen sisalté Mittakaavat
TERRAFAME Pohjan tasaussuunnitelma 1:2500
Vaarallisen jatteen kaatopaikka
Sotkamo
Suunnittelija Tarkastaja Paivays Tasokoordinaatisto / Korkeusjarjestelma
L.Kurkinen S. Kiviniemi 18.5.2020 | KKJ3/ N2000
Hyvaksyja / vastuullinen suunnittelija Ty6numero Lehti
Marko Lehmikangas 101014355-001 A2

AFRY Finland Oy Suunn.ala Piirustusnumero Muutos

Elektroniikkatie 13

AFRY e YMP| 00002
AR POYRY Puh. 0103311
etunimi.sukunimi@poyry.com

2 KP_TASAUS




PITUUSLEIKKAUS A:
1:1000/1:500

/ Pystyeriste tai nojaava rakenne

225 225
/ - Pintarakenne
220 220
Pintavesioja
Laiitys. vaarallinen ite Lajitys, tavanomainen jate
215 IS, ! = 215
210 N — | 210
————————— —— === kA A AT K TA AT AT A X Y S Sy S U Uiy s e e X
205 N e = _— = ~_/—A‘/;\___ — _)_/1:7_(:;—7 \T_A:—_/'(/_/';/_}\—_’T_k A ;\r A A Pohjarakenne -
i i ioi Oletettu kalliopint
200 L e S . S S S S S S \ Nykyinen maanpinta Anvio pohjavesipinnasta ceeTiopina 200
195 195
0 100 200 300 400 500 600 630
K.osa / Kyla Kortteli / Tila Tontti / Rno. Viranomaisten merkintoja Rakennustunnus
Rakennuksen numero / rakennus
Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juoks. no.
Kohde Piirustuksen sisalté Mittakaavat
TERRAFAME Leikkaus A-A 1:1000/ 1:50
Vaarallisen jatteen kaatopaikka
Sotkamo
Suunnittelija Tarkastaja Paivays Tasokoordinaatisto / Korkeusjarjestelma
L.Kurkinen S.Kiviniemi 17.6.2020 | KKJ3/ N2000
Hyvaksyja / vastuullinen suunnittelija Tybénumero Lehti
101014355-001 A2
AFRY Finland Oy Suunn.ala Piirustusnumero Muutos

AFRY s YMP/ 00003

AF POYRY L -
etunimi.sukunimi@poyry.com

LEIKKAUKSET _TULOSTUS




PITUUSLEIKKAUS B:

1:1000/1:500

225 225
220 Pintarakenne 220
215 / Pintavesien kerailyoja 215
Lajitys, vaarallinen jate 7
AN
210 210
\ , . —x‘“r*r-r_x\_l_*r— N — — S
Nyk t A —_ 1
205 yomen memee AN S i ANA A A A TR A A A A A A 20
Pohjarakenne N\ Arvio pohjavesipinnasta
200 Oletettu kalliopinta 200
0 100 200 300 357
PITUUSLEIKKAUS C:
1:1000/1:500
225 225
Pintarakenne
220 220
215 Lajitys, tavanomainen jate / Pintavesien kerailyoja 215
210 210
— SN
-—x K K KX [ A A AR T AT A XK XX _
205 TR A \ S N X X X T X% x— 205
- - Puiﬁ?ﬁkﬂﬂe—ww
 Nykyinen maanpinta Oletettu kalliopinta
200 200
100 200 300 328
K.osa / Kyla Kortteli / Tila Tontti / Rno. Viranomaisten merkintdja Rakennustunnus
Rakennuksen numero / rakennus
Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juoks. no.
Kohde Piirustuksen siséltd Mittakaavat
TERRAFAME Leikkaus B-B 1:1000/ 1:50
Vaarallisen jatteen kaatopaikka Leikkaus C-C
Sotkamo
Suunnittelija Tarkastaja Paivays Tasokoordinaatisto / Korkeusjarjestelma
L.Kurkinen S. Kiviniemi 17.6.2020 | KKJ3/ N2000
Hyvaksyja / vastuullinen suunnittelija Tybénumero Lehti
101014355-001 A2
AFRY Finland Oy Suunn.ala Piirustusnumero Muutos
Elektroniikkatie 13
AERY e YMP| 00004
etunimi.sukunimi@poyry.com

LEIKKAUKSET _TULOSTUS




Murske #0-32

Pintavesioja

Eroosiosuojaus

Ajoviylan. 8 m

Tyyppipoikkileikkaus 1:200
Kaatopaikkarakenteet

Pintarakenne

1300-2300 mm

Kiilauskerros ja suodatinkerros

Salaoja

Pohjamaa /taytto

Pinta- ja pohjarakenteet

Vaarallinen jate
1:50

e eveveeeeo e

%@@@

Q

e @

®

wn

Pintakerros
Suodatinkangas tarvittaessa
Kuivatuskerros: salaojamatto

Kerros-
paksuus (mm)

1000

tai vetta johtava muu materiaali 500 mm

Keinotekoinen eriste, esim. LLDPE

Tiivistyskerros: mineraalinen tiiviste

500 mm tai bentoniittimatto
Kaasunkerayskerros

t. muu kaasunkeraysrakenne
(salaojat t. pystykaivot)

Jate

Suodatinkangas
Kuivatuskerros
Suojakerros/geotekstiili

. Keinotekoinen eriste, esim. HDPE
. Bentoniittimatto x2
. Moreeni, luontainen / rakennettu

300

500
200

1000

Pinta- ja pohjarakenteet
Tavanomainen jéte
1:50

0600 00 O
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Pintakerros
Suodatinkangas tarvittaessa
Kuivatuskerros: Salaojamatto

tai vetta johtava muu materiaali 500 mm
Tiivistyskerros: Mineraalinen tiiviste 500 mm

tai bentoniittimatto

Kerros-

paksuus (mm)

1000

Kaasunkerayskerros t. muu kaasunkerays-
rakenne (salaojat tai pystykaivot)

Jate

Suodatinkangas
Kuivatuskerros
Suojakerros/geotekstiili

Keinotekoinen eriste, esim. HDPE

. Bentoniittimatto
. Moreeni, luontainen / rakennettu

300

500
200

500

Pohjarakenne

1200 - 1700 mm

Kohde Piirustuksen siséltd Mittakaavat
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Vaarallisen jatteen kaatopaikka
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0,5 m

05m

05m

Tavanomaisen jatteen sijoitusalue

v

—p 4 on

Qe ©ee ©

Tiivistyskerros
- tavanomaisen jatteen alueelle min. 500 mm
- vaarallisen jatteen alueelle min. 1000 mm

Routasuojakerros

Normaali jatetayttd

Pystyeristeen tiivistyskerros, leveys min. 1000 mm
Kuivatuskerros, h= 500 mm
Pystyeristeen kuivatuskerros, h= 500 mm

- Voidaan korvata myés tukikerroksella, jos sen materiaali
on soveltuvaa

Tukikerros tiivistamiskelpoisesta, alueelle soveltuvasta jatteesta

m

Vaarallisen jatteen sijoitusalue

Kohde Piirustuksen sisalto Mittakaavat
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