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Tdmi raportti on vain viranomaiskédyttoon. Mahdollisesti julkaistavissa versioissa pitdd petolinnut-osio
mukaan lukien Liite 5 olla peitettyna.

1. Tausta ja tavoite

Tama raportti on osa Kinnulan kunnan alueelle suunnitellun tuulivoima-alueen luontokartoitusta.
Suunnittelualueen maanomistaja on metsidyhtio6 UPM. Luontokartoituksen perusteella voidaan ar-
vioida hankkeen vaikutusta alueella esiintyvéddn lajistoon ja alueen soveltumista tuulivoiman tuo-
tantoon. Kartoitusvaiheessa olivat kiytossd tuulivoimaloille suunnitellut sijoituspaikat, mutta uuden
tieston tai sahkolinjojen sijoittuminen maastoon ei ollut tiedossa.

Tassd osuudessa tarkastellaan hankealueen pesimélinnustoa seké alueen kautta muuttavaa lintulajis-
toa. Linnuston lisdksi arvioidaan muutamia muita uhanalaisia seka erityisesti suojeltavia lajeja (Sierla
ym. 2004, Hyvérinen ym. 2019). Raportti kuvaa tutkimusmenetelmit ja tulokset sekd mahdolliset
maankéyttosuositukset. Kohteen luontokartoitus toteutettiin maastossa maalis—lokakuussa 2020. T4-
médn osuuden maastotyot ja raportoinnin Ympdristokonsultointi Jynx Oy:lle toteutti Ismo Nousiai-
nen (Taigapolku Luonto), jolla on kokemusta useista vastaavista hankkeista.

2. Aineisto ja menetelmiit

Hankealueella tarkasteltiin ensisijaisesti uhanalaisten ja erityisesti suojeltavien lajien esiintymista.
Hankealueen vilittomadn laheisyyteen sijoittuu Seldntauksen suot Natura-alue (FI0900057), johon
kuuluu suuri osa alueen luonnontilaisista soista seki jarvid, lampia ja metsdalueita. Alueen suojelupe-
rusteena on 24 lintulajia, metsédpeura ja kolme uhanalaista lajia. Natura-rajauksesta puuttuu alueen
laajemmista luonnontilaisista soista lahinnéd Koiraneva, joka siséltyy kuitenkin soidensuojeluty6ryh-
mén valitsemiin Eteld-Suomen soihin (kohdekoodi 10036, Koiraneva-Konnunsalo-Niskalampi, 280
ha), joiden luonnonarvoilla on valtakunnallista merkitystéd (Alanen ja Aapala 2015). Natura-alueeseen
kuuluva Viljanneva on listattu Suomenseldn lintutieteellisen yhdistyksen alueen maakunnallisesti
arvokkaaksi lintukohteeksi (Maali, Aalto 2013). Hankealueen pohjoislaitaan sijoittuu soiden, metsien
ja pienvesien Multarinmeri-Harjuntakanen-Riitasuo -Natura-alue (FI0900065), jonka suojeluperus-
teissa on mainittu 14 lintulajia, metsdpeura ja kaksi uhanalaista lajia. Hankealueelta on nostettu lin-
nustollisesti merkittaviksi IBA-, FINIBA-, MA ALI-kohteeksi vain mainittu Véljanneva (Aalto 2013,
Leivo ym. 2002, Pihlaja 2013, BirdLife Suomi 2020). Hankealueelta tai sen tuntumasta puuttuvat mer-
kittavat muuttolintujen kerddntyma- ja muuttoreittien keskittymaalueet.

Selvityksen tausta-aineistoksi hankittiin tietoja muun muassa seuraavista lahteista:

Luonnontieteellinen keskusmuseo  laji.fi, sddksiarkisto, petopesirekisteri, rengastustiedot

Suomen ympéristokeskus Hertta (uhanalaiset, erityisesti suojeltavat lajit)
Metsihallitus Vastuupetolinnut (maakotka)

Birdlife Suomi Tiira-lintutietopalvelu

Luonnonvarakeskus Metsdkanalintu- ja suurpetohavainnot

Lintuharrastajilta on saatu lisdtietoja esimerkiksi yksittdisten petolintujen esiintymisestd (mm. Matti
Valo, Matti Sissonen, Tomi Hakkari). Alueen metsdpeuratilanteesta saatiin taydentdvié tietoja Luon-
nonvarakeskuksen tutkija Antti Paasivaaralta. Alueen lajistoa kuvaavia yksittdisia tietoja on saatu
myos alueen metsastdjiltd ja riistahallinnon edustajilta, mutta metséstéjien tietoja ei ole kartoitettu
tarkemmin (mm. Olli Kursula).
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Laajan kartoitusalueen vuoksi suurin huomio keskitettiin tuulimyllyjen suunnitelluille rakennuspai-
koille ja niiden ympiéristoon. Karttojen, ilmakuvien ja UPM:n karttasovelluksen (UPM 2020) perus-
teella arvioitiin rakennuspaikkojen ympériston soveltuvuutta eri lajien esiintymiseen, jolloin maasto-
kartoitus voitiin keskittdd tarkeimpiin kohteisiin. Laajemmin liikkuvilla lajeilla aluetta tarkasteltiin
isompana kokonaisuutena.

Linnuston ja muun lajiston kartoituksessa noudatettiin Luonnontieteellisen keskusmuseon, ympa-
ristoministerion sekd muiden tahojen ohjeita ja yleisesti kaytettyja menetelmid (mm. Koskimies ja
Viisdnen 1988, Ymparistoministerié 2016, Nieminen ja Ahola 2017).

Kevitmuutto

Kevitmuuton seurannan tarkoituksena oli selvittdda muuttavien ja kiertelevien lintujen maaraa, reitte-
ja ja lentokorkeuksia. Havaintojen perusteella voidaan arvioida tuulivoiman rakentamisen aiheutta-
mia tormadamisriskeja ja sen vaikutuksia eri lajeihin. Erityisen huomion kohteena ovat suurikokoiset
ja riskikorkeuksilla lentavit lajit.

Hankkeen ydinalue sijoittuu Kivijirven pohjoisosien ja Alvajarven viliin jaavalle selanteelle. Selan-
teelld sijaitseva suoketju jakaa alueen ldntiseen (Kinnula) ja itdiseen osaan (Pihtipudas). Kivijarven
lansipuolelle (Kinnulan Markokyld) sijoittuva osa-alue on muusta alueesta hieman erillddn viliin jaa-
vdn jirven ja asutuksen vuoksi. Ennakkotietojen perusteella kevatmuutolla ei ole alueella vahvoja
johtolinjoja, eikd suuria muuttajien keskittymié (esim. Toivanen ym. 2014, Tiira-havainnot). Lintujen
muuttoa paikallisesti ohjaaviksi maiseman muodoiksi arvioitiin muun muassa vesistot.

Lintujen kevatmuuttoa seurattiin pddosin hankealueen kahdelta kulmalta. Lounainen paahavainto-
piste sijoittuu Mekkovuorelle, josta avautui laaja nikyma Kivijarven lansipuolella sijaitsevan met-
samaiseman yldpuolelle. Mekkovuorella kéytettiin useampaa havaintopistetta suurjannitelinjan alla,
joista ndhtiin joko eteldn tai pohjoisen suuntaan. Mekkovuori tarjosi hyvian paikan seurata eri kor-
keuksilla etenevdd muuttoa, joskin matalalla liikkuvien lintujen nakymista rajoittivat alueen itdpuo-
lella sijaitsevat korkeat méen.

Koillinen padhavaintopiste sijoittui Alvajarven itdrannalle Kokkoméen nidkoalapaikalle, josta avautui
laaja nakyma jarvelle ja jarven takana nousevalle selinteelle. Myohemmin keviilla vaihtoehtoise-
na havaintopisteend kaytettiin hankealueen rajoilla sijaitsevaa Munamaéked, josta saatiin tdydentavia
havaintoja esimerkiksi matalalla etenevistd muutosta. Keskeisten havaintopisteiden lisédksi muuttoa
seurattiin lyhyehkojd aikoja muutamassa muussa pisteessd muun muassa seldnteen korkeammissa
osissa. Kevatmuutosta kertyi yksittdisid havaintoja myds muiden kartoitusten aikana.

Kevitmuuttoa seurattiin 24.3.-29.4. vilisend aikana 10 paivén aikana (24.3., 25.3.,26.3., 74., 8.4.,94.,
15.4., 16.4., 23.4., 29.4.) yhteen 63 tuntia. Havainnointi aloitettiin yleensi varhain aamulla pian au-
ringonnousun aikaan ja jatkettiin pitkdlle aamupdivdan tai iltapdivan puolelle muuton vilkkaudesta
riippuen. Muutamana pédivana havainnointia jatkettiin myos hieman pidemmaélle. Kevitmuuton ha-
vainnoinnin kdynnistyessd aikaisimpien lajien muutto oli ehtinyt pitkalle, joten esimerkiksi maa-
ja merikotkien vilkkaimmat muuttopéivit olivat ohi. Myds joutsenia oli maisemissa runsaasti ha-
vainnoinnin alkaessa, vaikka joutsenet liikkuvat vield laajasti. Kevitmuuton havainnointiin pyrittiin
tekemddn vaihtelevissa olosuhteissa, kuitenkin lintujen muuttoon sopivia olosuhteita suosien, joten
sateella tai vahvan pohjoisvirtauksen aikana ei havainnoitu.

Kaikki havaitut linnut sekd niiden lentokorkeudet ja suunnat kirjattiin muistiin, mutta padhuomio
oli kuitenkin suurissa ja korkeammalla lentévissé linnuissa. Lisdksi arvioitiin lintujen etéisyys ja ohi-
tuspuoli, jonka perustella linnut voitiin sijoittaa hankealueen ylittdviin ja sen ohittaviin. Lintujen
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lentokorkeudet luokiteltiin neljaan luokkaan, jotka suhteutuvat tuulivoimalan rakenteisiin. Lentokor-
keudet jaettiin 0-50, 50-100, 100-300 ja yli 300 metriin. Korkeus arvioitiin maiseman kiintopisteiden
ja kokemuksen perusteella. Kriittisin korkeus on 100-300 metrissd, johon sijoittuvat tuulivoimalan
lilkkuvat rakenteet eli siivet. Y1i 300 metrissé lentdvit linnut ovat koko voimalan ylépuolella ja alle 50
metrin korkeudella hyvin ldhelld metsdd. 50-100 metrissa lentdvit linnut ovat padosin tuulivoimalan
kiinteiden rakenteiden eli rungon korkeudella. Useimmilla alueilla suuri osa linnuista liikkkuu mata-
lalla ja vain pieni osa riskikorkeuksilla.

Kevitmuuton eri kulmille sijoittuvat havaintopaikat kertoivat alueen ldpi muuttavan linnuston lajis-
tosta ja madrasti. Isojen ja korkealla muuttavista lajeista saatiin tarkin kuva, mutta matalalla lentavis-
td ja pienemmistd lajeista jai havaitsematta isompi osa. Pddhavaintopisteiden vililla tehdyt havainnot
taydensivit kasitysta hankealueen ydinalueiden ldpi muuttavien lintujen osuudesta.

Hankealueen muuton keskiméirin alhaiseksi arvioidun intensiteetin vuoksi seuranta antaa kohtuul-
lisen hyvin kasityksen alueen kevitmuutosta. Tulosten arvioinnissa tulee kuitenkin muistaa havain-
tojen edustavan yhden kevédn tilannetta muutamasta havaintopisteesté tarkasteltuna.

Metsojen soidinpaikat

Metso on yhtendisten metsdalueiden kanalintu, joka suosii varttuneita havumetsid ja on paikkaus-
kollinen kotiseudulleen. Metson vuodenkiertoon kuuluvat keskeisesti keviiset ryhmaésoitimet, joten
soidinpaikka on tarked osa lajin elinympéristda ja elinvoimaisen metsokannan edellytys (Helle ym.
1999). Mikaili samalle soitimelle kerdéntyy suuri maird metsokukkoja, niin soidinpaikka voi ulottua
jopa kymmenien hehtaarien alueelle.

Metsojen soidinpaikkoja kartoitettiin Keski-Suomen metsoparlamentin (2020) linjausten mukaisesti.
Kevidn maastokierroksella tarkastettiin tuulivoiman rakentamiseen suunniteltujen kohteiden ympa-
ristostéd soidinpaikoiksi sopivat metsikot. Lisdksi tarkastettiin kauempana rakennuspaikoista sijaitse-
vista kohteista parhaiten soidinpaikkojen vaatimukset tayttiavat metsikot. Kartoituksessa tarkastetta-
via kohteita olivat yhtendiset, varttuneemman metsédn alueet, puustoltaan vanhemmat ja harvemmat
havumetsdt sekd rameitd reunustavat metsat. Lisdksi tarkastuskohteiksi valikoitui maastoltaan vaih-
televia, kumpuilevia metsikoitéd sekd nuorempia ensiharventamattomia méannikaita.

Kohteiden tarkastukset tehtiin 8.4.-5.5. (8.4., 9.4., 154., 16.4., 17.4., 18.4., 24.4., 29.4., 30.4., 5.5.). Suu-
rimmalla osalla kohteista oli jéljelld ainakin varjoisissa kohdissa lunta, miké helpotti metsojen jat-
tamien jdlkien ndkemistd. Maastossa kirjattiin kaikki metsoista tai niiden jdljistda tehdyt havainnot
kiin, mika viittaa suoraan soitimeen, vaikka jdljet voivat sijaita myos soidinpaikan lahist6lla olevalla
metsokukon péivdreviirilld. Huhti-toukokuun vaihteessa tarkastettiin varhaisilla aamukierroksilla
(klo 2.00-7.00) kohteet, joilla oli nahty metsojen soidinpaikkaan viittaavia jalkid. Etenkin jalkimmai-
nen tarkastuskierros toteutettiin paiving, jolloin tyyni sad helpotti soitimen varmistamista suorista
soidinhavainnoista.

Soidinpaikkojen kartoittamiseen laajalla hankealueella liittyy useita haasteita, silld soitimen pystyy
varmistamaan vain ldheltéd ja se on herkka hairigille. Metsojen soidinpaikkojen sijainti voi vaihtua
varsin nopeasti esimerkiksi hakkuiden vuoksi. Hankealueen metsisté ei l6ydy endéd vuosikymmenié
samalla paikalla kaytosséd olleita soidinkeskuksia. Vaihtuvat ja vakiintumattomat soidinpaikat ke-
ragvat paikalle vihemmain kukkoja, eikéd soidin ole yhtd helposti 16ydettavissd kuin suuremmat soi-
dinareenat. Keviisistd metsoista ja niiden liikkeistd kertyneet havainnot kertovat metsoille tarkeisté
alueista, vaikka itse soidinkeskukset jaisivat loytamatta.




Pesimilinnusto

Pesimélinnuston kartoituksen tavoitteena oli 16ytdaa hankealueella sijaitsevat uhanalaisten, erityisesti
suojeltavien ja muuten huomionarvoisten lajien reviirit. Tulosten perusteella voitiin tunnistaa linnus-
tollisesti arvokkaat alueet ja arvioida hankkeen vaikutuksia pesimilinnustoon. Pesimélinnustoselvi-
tys toteutettiin maalis—kesdkuun aikana, mutta tdydentédvia havaintoja kertyi vield heind-elokuussa.

Hankealueen pesimélinnuston kartoittamisessa hyodynnettiin monipuolisesti yleisesti kdytossa ole-
via menetelmid (mm. Koskimies ja Véisdnen 1988). Pesimailajistoa selvitettiin kohdistetulla kartoi-
tuslaskennalla, jota toteutettiin osin muiden selvitysten lomassa. Metsojen soidinpaikkojen selvitys
(8.4.-5.5.), vesilintulaskenta (7.-20.5.) ja 64 pistelaskentaa (3.-19.6.) tuottivat monipuolisesti havainto-
ja pesimilinnustosta. Pesivien pdivdpetolintujen seurantaa tehtiin koko maastokauden ajan. Poll6ja
kuunneltiin kolmena yoni (26.3.-15.4.) ja kalliomaastojen kehrdijid etsittiin yhtend yona (10.-11.6.).
Suurten petolintujen liikkumista selvitettiin kahdeksana péivani (3.7.-1.8.). Pesimélinnustosta kertyi
havaintoja my6s kevatmuuton seurannan yhteydessé (24.3.-29.4.) sekd muiden maastotoiden aikana.

Kartoituslaskennat kohdistuivat tuulivoimaloille suunniteltujen rakennuspaikkojen ymparistoon
sekd ennakkotulkinnan mukaan huomioarvoisten lajien elinympéristoiksi soveltuviin kohteisiin.
Kartoituslaskennan tavoitteena oli 16ytad alueella pesiviat uhanalaiset, EU:n lintudirektiivin T liit-
teen lajit sekd Suomen erityisvastuulajit. Suunniteltujen rakennuspaikkojen ympéristossa keskityttiin
kaikkiin kohdelajeihin, mutta kauempana laajemman reviirin omaaviin tai muuten laajemmin liik-
kuviin lajeihin. Hankealue rajattiin noin 800 metrin etédisyydelle tuulivoimaloiden rakennuspaikko-
jen muodostaman kokonaisuuden ympdrille. Ydinalueen lisdksi tarkistettiin alueen ymparistoon si-
joittuvat pesimaymparistot (erityisesti suoalueet ja vesistot) niiden lajien osalta, jotka voisivat liikkua,
ruokailla tai muuten hyodyntda tiukemmin rajattua hankealuetta. Ymparoivien alueiden kartoitus ei
ollut yhté yksityiskohtainen ja se perustui avoimissa maastoissa kauempaa tehtyyn pistelaskentaan.
Lintuhavainnot talletettiin kartalle gps-vastaanottimen avulla. Maastoty6t tehtiin padosin aamuisin
noin klo 4-12 vilisend aikana, mutta tdydentévid havaintoja kerittiin myds muina aikoina. Pesima-
havainnoiksi tulkittiin paikallinen, laulava tai varoitteleva koiras, naaras tai pari seké 1oydetyt pesit
ja poikueet eli sopivassa elinympéristossa tavatut yksilot.

Hankealueelle suunnitelluissa tuulivoimaloiden rakennuspaikoissa (64 kpl) toteutettiin pistelasken-
nat 3.-19.6. (3.6.,4.6., 5.6., 11.6., 12.6., 13.6., 17.6., 18.6., 19.6.). Pistelaskennassa merKkittiin ylos kaikki
viiden minuutin aikana havaitut linnut pai- ja apusarkaan jaoteltuna (25 metrin sisd- ja ulkopuolelta
havaitut linnut).

Péllsjen reviireji kartoitettiin kolmella (26.-27.3., 7.-8.4., 14.-15.4.) kuuntelukerralla tyynind kevitoi-
nd noin klo 21-04 vililld. Muutama lyhyempi kuuntelukerta tehtiin muiden kartoituspédivien yhtey-
dessd. Polloja kuunneltiin noin 55 pisteessd, joissa pysahdyttiin reiluksi viideksi minuutiksi. Mikali
pisteelld ei kuultu polloja, niin kuuntelun puolessa vilissd soitettiin helmipolloatrappia. Hankealue
kierrettiin pollokuuntelussa avoimina olleita metséteita pitkin, minké lisaksi muutama alueellista
kattavuutta tdydentédva osa-alue tarkistettiin hiihtden. Huono ravintotilanne vahensi ddnessé olevien
reviiripollojen madrda. Pollokuuntelun yhteydessa muutamissa matkan varrelle osuneissa suonlai-
doissa soitettiin riekkoatrappia mahdollisten reviirien paljastamiseksi. Muutama potentiaalinen riek-
kokohde tarkastettiin atrapin avulla myos muiden kartoituspéivien aikana. Yoaktiivisista lajeista sel-
vitettiin eteldisen kehrddjdn esiintymistd yhtend yona (10.-11.6. klo 23-03) Markokyldn lansipuolen
kallioalueilla.

Hankealueen lampien, jarvien ja jokisuvantojen vesilinnut laskettiin sovelletuin pistelaskentojen avul-
la viitasammakoiden kartoituksen kanssa samoilla kierroksilla 7.-20.5. Keskeisilld kohteilla vesilinnut




laskettiin kahdella kdyntikerralla lajien erilaisen pesimédaikataulun vuoksi. Pesiméparien havainnot
tulkittiin ohjeistuksen mukaisesti. Varsinaista hankealuetta ympardivilta soilta ja jarvilta kartoitet-
tiin sellaisten vesilintujen esiintyminen, joiden liikkuminen voisi ulottua esimerkiksi ruokailulento-
jen vuoksi hankealueen puolelle (esimerkiksi metsiahanhi, kaakkuri).

Hankealueella tai sen ympéristossa oli tiedossa useita kalasddsken (sadksi) ja maakotkan reviireja tai
vanhoja pesdpaikkoja. Tuulivoiman rakentaminen voi vaikuttaa merkittavasti kaarteleviin ja laajalla
alueella liikkuviin petolintuihin. Pienempien pdivipetolintujen reviirien kevdinen kartoitus lomittui
kevatmuuton, metsojen soidinpaikkojen seka liito-oravan esiintymisen selvittdmisen kanssa. Suur-
ten petolintujen liikkumiseen kiinnitettiin huomiota koko maastokauden aikana, minka liséksi lajien
lentoreittejd ja -aktiivisuutta kartoitettiin heindkuussa 3.7.-1.8. kahdeksan péivin aikana (3.7, 4.7., 8.7,
9.7.,10.7.,, 24.7,, 31.7., 1.8.) yhteensd noin 58 tuntia. Petolintujen liikkeitéd seurattiin havaintopisteista,
jotka tarjosivat hyvian nakyvyyden ja tuottivat tietoa petolintujen liilkkumisesta maisematasolla. Li-
saksi lajien liikkeitd seurattiin pesapaikkojen lahituntumassa, jolloin saatiin tarkempaa tietoa lajien
aktiivisuudesta ja lentosuunnista pienemmaissd mittakaavassa. Kalasddsken ja maakotkan liikkeiden
lisdksi havainnointi tuotti tietoa myds pienempien péivapetolintujen reviireistd ja onnistuneista pe-
sinndista.

Hankealueen pesimilinnustoa kartoitettiin monipuolisesti maalis-kesdkuun aikana, minka lisaksi
taydentdvaa tietoa kertyi vield heind-elokuussa. Hankealueen laajuus rajoitti kartoituksen yksityis-
kohtaisuutta, mutta tuulivoiman rakentamisen vaikutusten kannalta keskeisen lajiston esiintymisesta
saatiin varsin hyvéa kuva. Merkittiva osa rakentamisen kannalta huomionarvoisten lajien reviireistd
loytyi kartoituksessa, mutta yksittdisen kartoitusvuoden asettamat rajoitukset tulee pitdd mielessé
tuloksia arvioitaessa.

Syysmuutto

Hankealueen syysmuuttoa seurattiin pddosin samoista paikoista ja vastaavin menetelmin kuin ke-
vailld. Syysmuuttoa seurattiin aktiivisesti 19.8.-25.10. vilisend aikana (19.8., 20.8., 1.9., 2.9,,9.9., 14.9.,
15.9., 23.9., 24.9., 29.9., 30.9,, 19.10., 25.10.) 13 péivén aikana yhteensa 71 tuntia. Syysmuuton tulosten
arviointiin patevit samat ohjeistukset ja rajoitteet kuin kevitmuuttoon.

Lintujen tormdysmallinnus

Lintujen kevit- ja syysmuutosta tehtyjen havaintojen perusteella hankealueen tehtiin torméysmal-
linnus. Mallinnuksessa keskityttiin hankkeen kannalta keskeisiin suuriin lajeihin, jotka lentavét
korkeammalla ja joiden tormaysriski voi olla kohonnut. Tuulivoimalat aiheuttavat muuttolinnuille
lentoesteitd ja -hdirioitd, mika voi ohjata rakenteita vaistavit linnut uusille reiteille. Vakavimpia ovat
tuulivoimaloihin kiinteisiin runkoihin tai liikkuviin roottorin osiin kohdistuvat torméykset, jotka
voivat johtaa lintujen kuolemiin. Tuulivoiman rakentaminen voi myos tuoda maisemaan sdhkolin-
joja, jotka voivat aiheuttaa tormayskuolemia. Tuulivoimaloiden aiheuttamat torméayskuolemat voivat
vaihdella paljon alueesta, linnustosta sekéd voimaloiden rakenteesta ja sijoittelusta riippuen. Suomessa
metsdisten alueiden tuulivoimaloiden on todettu aiheuttaneen torméyksid varsin vahén (esim. Meller
2017).

Hankealueen torméysmallinnus tehtiin vuoden 2020 muutonseurannan ja muiden maastotéiden
aikana kertyneiden havaintojen perusteella. Lahtoaineiston ja hankealueen ominaisuuksien seka
mallinnuksen luonteesta johtuen vuoksi tulosta voi pitaa viitteellisend. Arvioinnissa on noudatettu
varovaisuusperiaatetta laskettaessa alueen kautta kulkevien lintujen maarad. Lentédvien lintujen tor-
maéysten todenndkoisyytta laskettiin yleisesti kiytettyjen menetelmien mukaisesti (Scottish Natural




Heritage 2000, 2010, 2018). Mallin mukaan térméaystodenndkoisyys muodostuu kahdesta osasta:
todennékoisyys linnun lentdmiselle roottorin ldpi ja todennikoisyys osua siipiin. Tuulivoimalaan
osuminen riippuu hankealueen ilmatilan laajuudesta ja miten laajan osuuden roottorit kattavat sii-
td. Hankealueen leveydeksi méadritettiin padmuuttosuunnan vastaiseen suuntaan (itd-lansi) 11,5 km
ja ilmatilan korkeus 25 metrista 300 metriin, mikéd on vaihtoehtoisen tuulivoimalan siipien korkein
ulottuvuus. Alueen ilmatilan pinta-alaksi muodostui 316 ha ja 64 roottorin kattamaksi alueeksi muo-
dostuu vastaavasti 201 ha. Tuulivoimaloiden roottorit peittdvat hankealueen laskennallisesta ilmati-
lasta 63,6 prosenttia. Mallinnus tehtiin versiolla, jossa oli huomioitu todennékoéinen viistoliike, jossa
alueen ldpi lentévistd linnuista 98 prosentin arvioidaan véistdvan turbiinit (yleisesti on kéytetty viis-
toprosentteja 90-99). Laskeminen toteutettiin kaikissa mallinnusvaihtoehdoissa excel-pohjan avulla
(Scottish Natural Heritage 2014), jossa tormaysriskiin vaikuttavat lintujen fyysiset mitat ja lentonope-
us sekd tuulivoimaloiden tekniset tiedot. Mallissa kdytettiin tyypillisen, alueelle sopivan tuulivoiman
tietoja. Laskurin tuottama tormaysprosentti voidaan kohdistaa viistoliike huomioiden hankealueelle
maédriteltyihin yksilomaariin lajeittain.

Toérmaysmallinnus tarjoaa yhden teoreettisen lahestymistavan, jonka alkuasetuksiin ja arvojen maa-
ritykseen liittyy paljon epavarmuustekijoitd. Muutonaikaiset havainnot antava hyvin pohjan arvi-
oinneille, mutta eivat poista epavarmuuksia. Téormdysmallinnuksen lahtoarvot olettavat, ettd linnut
ohittavat tuulivoima-alueen suoraviivaisesti lentden. Mallinnuksen oletuksesta poiketen lintujen len-
tosuunnat eivit kohtaa turbiineja kohtisuoraan ja lintujen kédytoksen lisdksi tuulivoimaloihin liittyy
paljon muuttuvia tekijoitd. Tassd mallinnuksessa on otettu huomioon kevit- ja syysmuuton aikana
havaitut isot linnut, miké siséltdd havainnot myds ajankohdan paikallisista ja ruokailulennoilla ole-
vista yksiloistd. Torméysmallinnuksessa ei ole arvioitu pesintakauden aikaisia torméysriskeja alueella
pesivadn linnustoon osin vajavaisten havaintojen vuoksi. Muutonaikaisen mallinnuksen ja vaistami-
seen liittyvien oletusten perusteella torméysriskin voi olettaa varsin pieneksi. Arviota on kuitenkin
mahdollista tarkentaa hankkeen yksityiskohtien tarkentuessa.

Liito-orava

Liito-orava on pohjoisten taigametsien laji, joka suosii usein varttuneita kuusivaltaisia metsid, joissa
on riittavasti lehtipuustoa (Hanski 2016). Lajin elinpiiriksi sopivat myos kuusivaltaiset sekametsit ja
yksittdisten kuusien elavoittamait lehtimetsit. Kesdisin lehdet ja talvella norkot seké silmut muodos-
tavat keskeisen osan lajin ravinnosta. Kolopuut tarjoavat lajille suojaisia pesdpaikkoja. Liito-orava
kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin, joiden yksiloiden luonnossa selvisti havaittavi-
en lisddntymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentdminen on luonnonsuojelulain (49 §)
mukaisesti kielletty. Valtakunnallisessa uhanalaisuusluokittelussa liito-orava on arvioitu vaarantu-
neeksi (VU) (Hyvérinen ym. 2019). Liito-oravan huomioon ottamisesta maankéytén suunnittelussa
ja kaavoituksessa on paljon ohjeistusta ja esimerkkeja (esim. Sierla ym. 2004, Nieminen ja Ahola 2017,
Ympéristoministerio 2017).

Hankealueelle suunnitellut tuulivoimaloiden rakennuspaikat tarkistettiin liito-oravan esiintymisen
toteamiseksi. Rakennuspaikkojen lisidksi merkkeji liito-oravista etsittiin esimerkiksi ilmakuvien pe-
rusteella lupaavilta ndyttidneistd kohteista lehtipuuvaltaisten purojen varsilta seké isojen lehtipuiden
muodostamien puuryhmien ymparistosta. Erityisen huomion kohteena olivat jareimpien haapojen ja
muiden lehtipuiden seké suojapaikkoja tarjoavien kuusien tyvet, joista etsittiin liito-oravien jatoksia.
Lisédksi arvioitiin paikalta 16ytyvien kolojen ja tai muiden sopivien pesapaikkojen mairia ja laatua.
Kohteet tarkastettiin pesimélinnustoselvityksen yhteydessé 8.4.-5.5. vilisend aikana (8.4, 9.4., 154.,
16.4., 174., 18.4., 24.4., 30.4., 5.5.), jolloin lumi oli sulanut puiden tyveltd riittdvasti luotettavien ha-
vaintojen tekemiseksi. Havaintoja tdydennettiin vield myohemmin toukokuussa.




Metsdpeura

Keski-Suomen ja Pohjanmaan maakuntien rajamaasto Suomenseldn vedenjakajalla on metsipeura
(Rangifer tarandus fennicus) elinympéristod. Alue kuuluu metsdapeuran tirkeimpéin esiintymisalu-
eeseen Suomessa ja on koko alalajin ainoa kasvava kannanosa. Hankealueelle sijoittuu etenkin metsa-
peuran kesdlaitumia ja vasomisalueita. Kinnulan ja Pihtiputaan vilinen seldnne sijoittuu metsapeu-
rojen esiintymisalueen itdosien vahvan kannan alueeseen, joten silld voi olla merkitystd myos lajin
levinneisyyden laajenemisen kannalta. Soiden tihedt reunametsdt toimivat metsapeurojen vasomis-
maastoina, joista ne siirtyvit avoimille nevoille vasojen hieman kasvettua. Suot ovat metsépeurojen
kesidisia laidunmaita, mutta peurat liikkuvat laajasti myds niitd ympéaroivissd metsissd. Avoimet tiet
ja aukot voivat tarjota peuroille suojaa myds hyonteisiltd, mutta toisaalta tiet rikkovat maisemaa ja
aiheuttavat hiirioitd. Metsdpeura on arvioitu silmalld pidettaviksi eli uhanalaisuuden uhkaamak-
si mutta ei varsinaisesti uhanalaiseksi. Laajasti lilkkuva metsapeura on yksi lajeista, jonka kohdalla
lukuisten tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutus vaikuttaa elinympériston laatuun. Tutkimustietoa
vaikutusten arvioinnin pohjaksi on kuitenkin varsin vihin, eivatka eri lajeista tehdyt tutkimukset
ole suoraan sovellettavissa metsdpeuraan. Tuulivoiman rakentamisen vaikutuksia metsipeuraan on
arvioitu monien tuulivoimahankkeiden ympéristovaikutusten arvioinneissa ja joissakin raporteissa
metsdpeurakysymystd on kasitelty myos laajemmin (esim. Jaakkola 2015). Tuulivoiman laajemman
rakentamisen jdlkeen on pédsty tutkimaan tuulivoimaloiden vaikutuksia esimerkiksi puolivilleihin
poroihin, jotka voivat antaa viitteitd myos metsédpeuroihin kohdistuvista vaikutuksista. Metsapeuran
tilannetta hankealueella ei kartoitettu erikseen, mutta lajista kertyi runsaasti havaintoja maastotdiden
aikana.

Suurpedot ja saukko

Suurpedoista susi (Canis lupus), ilves (Lynx lynx) ja karhu (Ursus arctos) sekd saukko (Lutra lutra)
kuuluvat EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin, joiden luonnossa selvisti havaittavien lisidn-
tymis- ja levihdyspaikkojen havittdminen ja heikentiminen on luonnonsuojelulain (49 §) mukaisesti
kielletty. Lajit ja niiden elinympéristot ovat tiukasti suojeltuja ja lajien muu tahallinen hiiritseminen
on kielletty. Ahma (Gulo gulo) on arvioitu Suomessa erittdin uhanalaiseksi (EN). Ahma kuuluu di-
rektiivin liitteen II méérittamiin eldin- ja kasvilajeihin, joiden suojelemiseksi on osoitettava erityisten
suojelutoimien alueita, mika tarkoittaa Natura 2000 -verkostoon kuuluvia alueita. Suurpedot liikkuvat
suurimman osa vuodesta laajalla alueella soiden ja metsien hallitsemissa maisemissa, eivétka niiden
pesd- ja levahdyspaikat ole yleenséd vakiintuneita. Saukon elinpiirit sijoittuvat erilaisiin vesistoihin,
joista kartoitusalueella on tarjolla 1dhinna puroja ja pienehkoja jokia. Lajien esiintymista havainnoi-
tiin muiden maastokéyntien yhteydessi, mutta niille ei tehty erityisid kartoituksia.

Viitasammakko

Viitasammakko (Rana arvalis) eroaa ulkonadltaan varsin viahin tavallisesta ruskosammakosta (Rana
temporaria). Lisdaantymisaikaan paras tuntomerkki on koiraiden helposti tunnistettava pulputtava
soidinddni (Nieminen ja Ahola 2017). Kudun jélkeen lajin esiintyminen voidaan varmistaa myds ma-
timunista. Viitasammakko suosii lisdantymisaikaan rehevid vesistoja, kuten kasvillisuudeltaan run-
saita jarvid ja luhtarantoja, jotka ovat usein myos vesilintujen suosiossa. Tavallisen sammakon suo-
simat pienet vesikuopat tai ojat eivit kelpaa viitasammakon kutupaikoiksi. Viitasammakko kuuluu
EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin, joiden luonnossa selvisti havaittavien lisddntymis- ja
levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentdminen on luonnonsuojelulain (49 §) mukaisesti kielletty.
Viitasammakko ei ole Suomessa erityisen harvinainen ja levinneisyys kattaa laikuittain lahes koko
eteldisen ja keskisen Suomen.
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Viitasammakkojen esiintymistd selvitettiin toukokuun alkupuolella 7.-20.5. Lajille mahdollisesti
sopivat kohteet tarkistettiin linnustoselvitysten yhteydessd aamulla tai aamupaivilla padsaantoises-
ti kello 5-12 vililla. Lajille sopivalta vaikuttavat havaintopaikat kierrettiin varovasti ja pysahdyttiin
madravilein kuuntelemaan vahintdin useaksi minuutiksi, silld viitasammakko on varsin arka laji. La-
jille selvasti liian karuilta vaikuttavilla lammilla ja jarvilld tarkastus tehtiin nopeammin. Tuulivoima-
loille suunniteltujen rakennuspaikkojen vilittomassa laheisyydessa on varsin niukasti lajille sopivalta
vaikuttavia rantoja. Hankealueelta tarkistettiin 20 erilaista purosuvantoa, lampea tai jarvenrantaa.
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3. Tulokset

Tulokset on kuvattu tekstissd ilman tarkkoja paikkatietoja, jotka loytyvit liitteen kartoilta ja paik-
katietoaineistoista. Herkkien ja erityisesti suojeltavien lajien reviirit esittdvat yksityiskohtaiset tiedot
eivit ole julkisia vaan ainoastaan viranomaiskéayttoon (JulkL 24 § 1 mom. 14).

Kevitmuutto

Hankealue ei sijaitse linnuille keskeisilla muuttoreiteilld. Hankealueen kevatmuutto oli odotusten mu-
kaisesti varsin vahdistd, eikd alueella havaittu erityisid muuttolinjoja tai kerdantymisalueita. Jarvial-
taat ohjasivat lintujen muuttoa, silld osa linnuista muutti jarvien tai niiden rantametsien tuntumassa,
mutta lintuja muutti myds metsien ja soiden hallitsemilla seldnteilld. Suuri osa lintujen muutosta si-
joittui varsin matalalle ja vain muutamat lajit ja osa yksiloistd nousi korkeammalle. Suurista linnuista
etenkin kurjet mutta myds hanhet ja joutsenet sekd muutamat suuret petolinnut lensivit ajoittain
tuulivoimaloiden liikkuvien osien korkeudella. Selvdsti muuttavien yksiloiden lisdksi keviistad liiken-
nettd maisemaan toi paikallisten lintujen lennot ruokailupaikkojen ja tulevien pesédpaikkojen vililla.
Esimerkiksi hankealueen keskelle sijoittuvien jarvien ja soiden maisemiin asettuneet laulujoutsenet,
metsahanhet ja kurjet kévivit kevadlld ruokailemassa lahikylien pelloilla.

Kevddn muuttohavainnoinnin aikana Kkirjattiin yhteensd 6200 yksilod, joissa oli melko runsaasti
peipon (1500 yksilod) sekd rastaiden (490 yks.) kaltaisia varpuslintuja. Suuremmista lajeista eniten
havaintoja kertyi kurjesta (490 yks.), sepelkyyhkystd (360 yks.), laulujoutsenesta (300 yks.) ja metsé-
hanhesta (125 yks.). Lintujen liike suuntautui padosin pohjoiseen ja koilliseen. Havaituista linnuista
18 prosentin arvioitiin ylittdineen hankealueen jossain kohtaa tai ohittaneen sen hyvin laheltd. Suurin
osa kaikista havaituista linnusta lensi riskikorkeuden (100-300 m) alapuolella. Noin 16 prosenttia
lensi riskikorkeudella, mutta niistd 30 prosentin arvioitiin ylittdneen hankealueen. Hankealueen ris-
kikorkeudella ylittavat linnut olivat muutamien muuttavien parvien ja yksittdisten suurten petolintu-
jen (hiirihaukka, piekana, maakotka) lisaksi ruokailulennoilla olleita laulujoutsenia, metsdhanhia ja
kurkia. Ruokailulennot suuntautuivat seldnteen jarvilté ja soilta ympéréiville jarville ja pelloille paa-
suunnan ollessa itddn tai linteen. Kinnulan Markokyldn ldnsipuolen havaintopaikalla (Mekkovuori)
ruokailulentoja oli selvdsti vihemmaén ja niistdkin vain osa ylitti hankealueen. Kevitmuuton aikana
kookkaita lintuja havaittiin 975, joista hankealueen yli lensi riskikorkeudella 171 yksilo4.

Pesimilinnusto

Hankealueen metsit ovat padosin aktiivisesti hoidettuja talousmetsia, joiden lomassa on vihan luon-
nontilaisen kaltaisia tai vanhoja metsid. Muutama pienehko suo sekd lampi ja jarvi elavoittavit maise-
maa. Lahiymparistossd on my0ds laajempia suokokonaisuuksia. Alueen pesimélinnusto on tyypillista
yleisilmeeltddn karuille talousmetsille ja pesimédlinnuston tiheys jad keskiméérin varsin alhaiseksi.

Hankealueen pesimaélajistosta saatiin hyva kuva monipuolisin kartoituksin (kartoitus-, linja-, pis-
te- ja vesilintukartoitukset, pollokuuntelut, pdiviapetolintu- ja kevitmuuttoseurannat). Varsinaisen
hankealueen ymparistoon sijoittuu linnustoltaan arvokkaita suoalueita ja erilaisia vesist6ja, joiden
pesimalajistosta kerdttiin tdydentdvaa tietoa tuulivoiman rakentamisen vaikutusten arviointiin. Laa-
jemmalla alueella oltiin erityisesti kiinnostuneita pesimaélajeista, jotka voivat liikkkua myos hankkeen
ydinalueella.

Pistelaskentojen perusteella hankealueen runsaimmat pesimaélajit ovat peippo, pajulintu ja metsa-
kirvinen, jotka muodostivat 57 prosenttia havainnoista, kun lajeja havaittiin yhteensd 51. Kaki oli
havainnoissa yliedustettu hyvian kuuluvuutensa vuoksi. Seuraavaksi runsaimpia lajeja olivat viher-




Taulukko 1. Hankealueen huomionarvioiset pesimilajit kesian 2020 kartoituksen perusteella.

Laji Lintudir Vastuu Uhex

Laulujoutsen X X

Metsahanhi VU

Haapana VU

Tavi

Tukkasotka EN

X | X [ X | X | X

Telkka

Pyy X VU

Riekko VU

Teeri

Metso

Kaakkuri

Kuikka

Mustakurkku-uikku EN

X [ X | X | X | X | X

Mehilaishaukka EN

Kanahaukka NT

Hiirihaukka VU

Maakotka X VU

Saaksi X

Kurki X

Valkoviklo X NT

Liro X X NT RT

Taivaanvuohi NT

Huuhkaja X X EN

Viirupollo X

Helmipollo X X NT

Tervapaasky EN

Palokarki X

Pohjantikka X X

Vastarakki NT

Leppadlintu X

Pensastasku VU

Kivitasku RT

Pikkusieppo X

Homotiainen EN

Toyhtotiainen VU

Narhi NT

Jarripeippo NT

Isokdpylintu X

Pohjansirkku NT RT

X [ X | X | X | X | X | X | X | X |X | X | X | X [X [X [X [X |X |X |X |X|X|[X|[X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|[X|X|X|X|wn

Pajusirkku VU

Yht. 18 15 6 9 9 4

H
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varpunen, tiltaltti, laulurastas, punarinta ja kulorastas. Yksittdisid havaintoja kertyi muun muassa
pikkusieposta, idinuunilinnusta ja tilhesta.

Hankealueen pesimélajistoon kirjattiin yhteensé 40 erityisesti huomioitavaa lajia, minka lisdksi muu-
tama huomionarvoinen laji havaittiin muuttoaikaan tai reviirit sijaitsivat selvasti hankealueen ulko-
puolella. Pesimailajeista 18 on EU:n lintudirektiivin I-liitteen lajeja ja 15 Suomen erityisvastuulaje-
ja. Valtakunnallisessa uhanalaisuusarvioinnissa alueella tavatuista lajeista on 6 erittdin uhanalaisia
(EN), 9 vaarantuneita (VU), 9 silméllapidettavia (NT) sekd 4 alueellisesti uhanalaisia (RT). Tiukem-
min rajatun hankealueen pesimailajien lisdksi mukana ovat lajit, joiden reviirien arvioidaan ulottuvat
hankealueelle vaikka niiden ydinreviirit sijaitsevat kauempana.

Suuri osa huomionarvoisista lajeista on metsdalueiden tavanomaisia pesimélintuja, joiden reviirit si-
joittuvat hankealueelle ilman erityisid keskittymida. Monet huomionarvioiset metsélajit karsivit met-
sien pirstoutumisesta, jonka suurin syy on metsitalous. Hankealueen metséit ovat UPM:n omistuk-
sessa ja FSC-sertifioidut. Sertifiointi on siirtdnyt osan alueen metsakuvioista hakkuiden ulkopuolelle,
mikd sddstdd metsilajien elinymparist6jd. Kokonaisuutena tuulivoiman rakentamisella ja tuulivoi-
man tuotannolla ei ole metsdtaloutta suurempaa vaikutusta metsien pirstoutumiseen ja elinympa-
ristéjen vahenemiseen. Linnustollisesti erityisen arvokkaita alueita ei ole rajattavissa suunnitellun
tuulivoimapuiston alueelle.

Syysmuutto

Kevitmuuton tapaan hankealueen syysmuutto ei nostanut esiin runsaita lintumaarid tai merkittavia
kerddntymispaikkoja yksittdistd poikkeusta lukuun ottamatta. Lahikylien pelloilla ruokaili muuta-
mia kurkiparvia ja kurkien vilkkain muuttopéiva ohjasi kurkiparvia hankealueen yli. Joutsenmuutto
ei nakynyt havaintopéivina ja alueen ylitti varsin vahdinen hanhimaara.

Syksyn muuttohavainnoinnin aikana kirjattiin yhteensa 8300 yksilod, joista suuren osuuden veivét
matalalla muuttavat varpuslinnut, joista runsaimmat lajiryhmat olivat rastaat (2130 yksilod) seka
peippo ja jarripeippo (1330 yks.). Suuremmista lajeista ndkyvin oli kurki (1900 yks.), joka myos lensi
muita muuttajia korkeammalla. Muiden suurempien lajien maarat jaivit selvasti pienemmiksi: sepel-
kyyhky (250 yks.), laulujoutsen (120 yks.) sekd metsd- ja valkoposkihanhi (240 yks.). Petolinnuista
néhtiin eniten varpushaukkoja (20 yks.) ja hiirihaukkoja (12 yks.). Syksylld lintujen muuton padsuun-
ta oli etelddn tai lounaaseen. Suurin osa linnuista lensi riskikorkeuden alapuolella. Noin 15 prosentti
havaituista linnuista lensi riskikorkeudella ja lahes kaikki ylittivdat hankealueen. Niistd suurin osa
muodostui kurkiparvista, jotka ottivat korkeutta hankealueella tai sen tuntumassa syksyn vilkkaim-
pana muuttopdivind. Kyseisend pdivin Keski-Suomessa laskettiin ennétykselliset 20 000 muuttavaa
kurkea, joista ehké neljasosa olisi voinut ylittda tai ohittaa hankealueen melko ldheltd, mikéli havain-
nointia olisi pystytty jatkamaan koko muuton ajan.

Linnusto lajeittain

Hankealueen mielenkiintoiset ja huomionarvoiset pesimilajit sekd alueen kautta muuttavat lajit esi-
tellddn tarkemmin téssd kappaleessa. Tuulivoiman rakentamisen ja tuotannon merkitysté lajien pe-
sinnélle ja muutolle arvioidaan lajin roolista riippuen. Varsinaisen hankealueen ytimen liséksi lajien
kohdalla arvioidaan my6s ymparoivilld jarvilld ja soilla pesivaa lajistoa, mikali tuulivoimalan rakenta-
misella arvioidaan olevan lajeihin vaikutusta. Reviirien sijainnit esitetdén liitekartoissa. Lajin erityis-
asema on ilmoitettu lyhenteilld: Euroopan Unionin lintudirektiivin I-liitteen laji (D), Suomen vastuu-
laji (V) sekd Suomen uhanalaisuusarvioinnin luokat: erittdin uhanalainen (EN), vaarantunut (VU),
silméllapidettava (NT) ja alueellisesti uhanalainen (RT, Keskiboreaalinen vyohyke, Pohjanmaa, 3a).




Laulujoutsen (Cygnus cygnus) D,V. Laulujoutsen on vahvistanut kantaansa ja levittdytynyt uusille
asuinpaikoille viime vuosikymmenind. Hankkeen ydinalueen vaatimattomat lammet eivét ole aina-
kaan vield kelvanneet lajin pesdpaikoiksi. Sen sijaan ydinalueen ympirilld olevilla jarvilld ja soilla on
pesivid joutsenia, minka lisdksi alueella liikkkuu pesimattomid yksiloitd. Hankkeen vaikutusalueelta
voi laskea noin 10 reviirid, joissa kaikissa ei ole pesintdd. Pesivit joutsenet kdyvit ruokailemassa l4-
hikylien pelloilla ja rehevammilld vesist6illd etenkin kevdisin, jolloin ne lentavat saannollisesti tuuli-
voiman rakentamiseen suunnitellun alueen ldpi. Tuulivoimarakenteet voivat aiheuttaa tormaysriskin
etenkin huonolla sddlld, mutta suurimman térméysriskin laulujoutsenelle aiheuttavat erilaiset sdh-
kolinjat. Alueen ldpi ei kulje isompia muuttajamdirid, eikéd alueella ole isoja joutsenmaédrid kerdavia
muutonaikaisia levdhdys- tai ruokailupaikkoja, joten tuulivoiman rakentamisen vaikutukset kohdis-
tuvat ldhinna paikalliseen pesimékantaan. Paikalliset linnut oppivat todennékoisesti kiertdmaén voi-
malat, ja useimmiten joutsenten lentokorkeus on varsin matala. Tuulivoimahankkeella on kokonai-
suutena vdahdinen vaikutus laulujoutsenen populaatioon.

Metsdhanhi (Anser fabalis fabalis) V, VU. Taigametsahanhi on pohjoisen taigan laji, joka viihtyy
rauhallisilla suoalueilla. Suomessa pesii noin 2500 metsédhanhiparia, joista eteldisimmat 16ytavit pe-
sdpaikkansa Suomenseldn vedenjakajan eramaisista maisemista. Hankealuetta ymparoéivilla suoalu-
eilla pesii useita pareja, jotka kdyvit laulujoutsenien tavoin ruokailemassa keviisilld pelloilla lentden
hankealueen yli. Vield lentokyvyton metsdhanhipoikue havaittiin ldhimmilldan reilun 500 metrin
pédssé tuulivoiman rakennuspaikasta. Pesivien parien lisdksi soilla ja ruokailulennoilla lifkkuu muu-
tamien hanhien pikkuparvissa nuoria, vield pesiméttomia metsahanhia. Arka laji voi hdiriintya ra-
kennusaikana lisddntyvéstd melusta ja tuotannon aikana metsahanhi kohtaa samat lentoesteet laulu-
joutsenen kanssa. Laulujoutseneen verrattuna metsdhanhen tormaysriski erilaisiin sahkélinjoihin on
varsin vahdinen. Hankealueen yli muuttaa viahiisessd madrin metsahanhia, mutta kokonaismaard jaa
varsin vahiiseksi, eikd hanhimuutolla ole alueen yli vakiintuneita muuttoreittejd. Tuulivoimahank-
keen kokonaisvaikutus metsahanheen jaa melko vdhidiseksi rakentamisen jalkeen.

Metsi- ja tundrahanhia. Kuva Jynx Oy
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Valkoposkihanhi (Branta leucopsis) D. Arktiset valkoposkihanhien muutto ylittda satunnaisesti han-
kealueen etenkin sopivilla itdisilld tuulilla, mutta méarat jaavat yleensd varsin vahéisiksi.

Haapana (Anas penelope) V, VU. Haapana on hieman rehevampien vesistojen pesimalaji, joten se
ei 10yda pesdpaikkoja hankkeen ydinalueelta. Laji pesii hankealuetta ympéroivilla Natura-alueella,
jossa lahinni sijaitseva pesimédlampi on noin 800 metrin pdédssa ldhimmastd tuulivoimalan rakennus-
paikasta.

Tavi (Anas crecca) V. Tavi on runsaimpia sorsalajejamme, joka on pesdpaikkansa suhteen vaatimaton.
Hankealueen pienet jokisuvannot, lammet ja suoallikot tarjoavat pesapaikkoja lajille, joka voi pesid
jopa vetisten ojien varsilla. Hankkeen ydinalueelta 1oydettiin toistakymmenta reviirid ja ympéaroivilla
soilla ja jarvilld oli lisdé reviirejd. Tavi lentdd muiden sorsien tapaan yleensd varsin matalalla, joten
voimaloiden liikkuvat osat eivdt aiheuta merkittdvad tormaysriskia.

Tukkasotka (Aythya fuligula) V, EN. Tukkasotka on erilaisissa vesistoissd viihtyvd, nopeasti uhan-
alaistunut sukeltajasorsa. Laji pesii hankealuetta ymparoivalld Natura-alueella, jossa lahinni sijaitse-
va pesimdlampi on noin 800 metrin padssa lahimmaéstéd tuulivoimalan rakennuspaikasta.

Telkkd (Bucephala clangula) V. Telkka pesii hyvin monenlaisten vesistdjen vaikutuspiirissa ja joskus
pesd voi sijaita kaukanakin vesistoistd olevassa kolossa tai pontossi. Telkka on hankealueella pesivisté
vesilinnuista runsaimpia yli kymmenen parin maaralld tavin kanssa, mutta reviirit sijaitsevat hajal-
laan alueen eri osissa. Suomen pesimakanta on vahva ja laji kestda hyvin hairiotd, joten tuulivoiman
rakentamisella ei ole vaikutusta telkkéddn.

Pyy (Tetrastes bonasia) D, VU. Pyy viihtyy kuusivaltaisissa metsissd, joissa leppa tarjoaa talviravin-
toa. Laji liitetddn usein nuorien ja hieman hoitamattomien seki rehevimpien metsien lajistoon. Pyy
on teeren rinnalla metsidluonnon runsain kanalintu ja viime vuosien hyvit poikastuotot ovat vah-
vistaneet paikallista kantaa. Hankealueella kirjattiin yli 20 havaintopaikkaa. Riistakolmioiden ke-
salaskennan 2020 mukaan pyykannat olivat noin 13 prosenttia edeltédvan viiden vuoden keskiarvoa
korkeammalla (Luonnonvarakeskus 2020b). Pyy on varsin paikkauskollinen ja pysyy tiiviisti metsin
siimeksessa. Tuulivoiman rakentaminen vaikuttaa lajiin lahinnd metsdmaiseman muutoksen kautta,
mutta tuulivoiman rakentamisen kokonaisvaikutus jaa vahaiseksi.

Riekko (Lagopus lagopus) VU. Soilla ja soiden reunakankailla viihtyva riekko on kérsinyt eteldisilla
asuinseuduilla soiden ojituksista ja lauhoista talvista, joten kanta on ollut pitkdan laskussa. Hanke
sijoittuu eteldisen riekkokannan vahvimpiin alueisiin. Riistakolmioiden kesdlaskennan 2020 mukaan
Kinnulan ja Pihtiputaan alueen riekkokannat olivat yli 200 prosenttia edeltédvan viiden vuoden keski-
arvoa korkeammalla (Luonnonvarakeskus 2020b). Hankealueen ympéristoon sijoittuvat suuret suot
ovat riekkojen asuinalueita ja riekkojen reviirit ulottuvat myos hankealueelle ja muutamien suonlai-
doissa sijaitsevien rakennuspaikkojen ympéristoon. Riekko havaittiin hankealueella seitseméssa pai-
kassa, vaikka laji on yleensd vaikea havainta pesimidkaudella. Tuulivoiman rakentaminen vaikuttaa
varsin vahdn suomaisemissa viihtyvdan riekkoon, kun rakentaminen ei sijoitu soiden reunametsiin.
Riekko liikkuu suurelta osin maassa ja lentad matalalla, joten torméysriski rakenteisiin on véhdinen.

Teeri (Tetrao tetrix) D, V. Teeri on runsain ja nikyvin metsiakanalintu, jonka kevaiset soitimet kuu-
luvat kauas. Suotuisien pesintdvuosien jilkeen alueen teerikanta vaikutti varsin vahvalta, silld teerid
seka niiden jalkid ja jatoksid nakyi maastossa runsaasti. Teeri on myds tarkea saalislaji monille pedoil-
le, minkd merkkind maastosta 10ytyi useita petonisikkdiden ja -lintujen syomien teerien jadnnoksia.
Kevitaamuina teerien soidinddni oli hankealueella hyvin yleinen. Teeren soitimet sijaitsevat usein
avoimilla nevoilla tai jarvien jailld, mutta soidin voi sijaita myos avohakkuilla tai kallioilla. Kevéisin




soivia teerid nahtiin usein myds hakkuiden ja soiden reunapuissa sekéd aukkojen tai taimikon keskelld
olevilla teilld. Hankealueelta tai sen tuntumasta 16ytyi muutama isompi keviinen teeriparvi soitimel-
la, minka lisdksi aluetta ympéroivilld soilla oli merkkeja vahvoista soidinpaikoista. Lahimmillddn
teeret soivat noin 300 metrin péadssa suunnitellusta rakennuspaikasta. Alueella nihtiin useita tee-
ripoikueita, mutta niiden mééraa ei kartoitettu tarkemmin. Riistakolmioiden kesdlaskennan 2020
mukaan Kinnulan ja Pihtiputaan alueen teerikannat olivat yli 70 prosenttia edeltdvin viiden vuo-
den keskiarvoa korkeammalla (Luonnonvarakeskus 2020b). Teeret lentavit melko matalalla, joten
torméysesteiksi muodostuvat lahinnd kiintedt rakenteet seké sdhkolinjat. Tuulivoiman rakentamisen
vaikutus teerelle jadnee viahdiseksi maiseman pirstoutumisen ja hdirion lisddntymisen myota.

Metso (Tetrao urogallus) D, V, RT. Varttuneissa havumetsissa viihtyvéstd metsosta tehtiin varsin run-
saasti havaintoja kevdan maastotoiden aikana. Kartoitusvuotta edeltévit suotuisat pesimévuodet ovat
vahvistaneet metsokantoja, joten lintujen méara oli keskimaardista suurempi. Riistakolmioiden kesa-
laskennan 2020 mukaan Kinnulan metsokanta oli 30 prosenttia edeltdvan viiden vuoden keskiarvoa
korkeammalla mutta Pihtiputaalla keskiméérdinen (Luonnonvarakeskus 2020b). Tuulivoimaloiden
rakennuspaikoilta metsoista kertyi havaintoja niukasti, mutta metsoja ja niiden jattamia jalkia loytyi
alueelta varsin laajasti. Hankkeen vaikutusalueelta 16ytyi kaksi isompaa soidinpaikkaa, joista ldhin
sijoittui noin 400 metrin padhdn rakennuspaikasta. Muutaman rakennuspaikan ympéristossa teh-
tyjen havaintojen madra ja laatu viittasivat lahialueella sijaitsevan metsojen soitimen, mutta niiden
tarkkaa sijaintia ei pystytty varmistamaan useammasta kdynnistd huolimatta. Alueelta kirjattiin kol-
me havaintokeskittymaa varmistettujen soidinpaikkojen ulkopuolelta. Mahdolliset soidinpaikat eivét
kuitenkaan sijainneet suunnitellun rakennuspaikan vilittomassa laheisyydessa (alle 200 metrin etéi-
syydelld). Kaytossé olevien tietojen perusteella hankealueen tuulivoiman rakentamisella arvioidaan
olevan vihdinen vaikutus metson soidinpaikkoihin. Suurin uhka soidinpaikoille olisi tuulivoiman
perustusten ja rakentamisen vaatiman tieston sijoittuminen soidinpaikalle. Hankealueella metsojen
soidinpaikkoihin ja lajin suosimiin metsikoihin vaikuttavat eniten tuulivoiman rakentamisen seka
voimalan toiminnan aiheuttama liikkuminen, melu ja muu hiirié. Soidinpaikkojen ulkopuolella
metsoon vaikuttaa elinympariston pirstoutuminen ja hdirion lisddantyminen. Térmaysriski on met-
solla vahdinen muiden kanalintujen tapaan. Tuulivoiman rakentaminen vaikutukset jddvat varsin
vahaisiksi, eivatka ne yksistddn uhkaa alueen metsokannan hyvinvointia.

Kaakkuri (Gavia stellata) D. Kaakkuri pesii usein pienilld suo- ja metsdlammilla ja kdy ruokailemas-
sa isommilla jarvilld. Hankealueen tuntumassa on useita vanhoja kaakkurireviireja, joilla ei havaittu
lajia pesimédkauden aikana. Hankealueen tuntumasta 16ytyi yksi aktiivinen pesédpaikka, joka sijait-
si noin 1,5 kilometrin paassd lahimmaéstéd tuulivoimalan rakennuspaikasta. Reviirin saalistuslennot
suuntautuivat padosin hankealueelta pois, silld hankealueella tehtiin lajin ruokailulennosta vain yk-
sittdiinen havainto.

Kuikka (Gavia arctica) D. Kuikka viihtyy kaakkuria isommilla jarvilld, jolloin lajin ei tarvitse teh-
déd kaakkurin tapaan yhté aktiivisesti ruokailulentoja. Hankealueen rajauksen sisdlld oli yksi reviiri,
minka lisaksi lahijarvissé oli pari muuta reviiria. Lahin kuikkaparin asuttama jarvi sijaitsee 200 met-
rin padssd tuulivoimalan rakennuspaikasta.

Mustakurkku-uikku (Podiceps auritus) D, EN. Mustakurkku-uikku on erilaisissa lammissa ja rehe-
vissd jarvissé pesiva pienin uikkulajimme, joka on viime vuosina vihentynyt. Laji pesii hankealuetta
ympéroivilla Natura-alueella, jossa ldhinna sijaitseva pesimédlampi on noin 800 metrin padssd lahim-
maistd tuulivoimalan rakennuspaikasta.

Mehildishaukka (Pernis apivorus) D, EN. Mehildishaukka on varttuneiden metsien salaperdinen pai-
vipeto, joka kdyttdd ravinnokseen muun muassa pistidisid. Hankealueen laidoilta l6ydettiin kaksi




reviirid, joista toisen reviirin ilmeinen pesdpaikka sijaitsi alle kilometrin pddssa useamman tuuli-
voimalan rakennuspaikasta. Yksittéistd pesdpaikkaa uhkaa ldhinna elinympériston muutos eli met-
san hakkuu. Levedsiipiselld, kaartelevalla petolinnulla on térmaysriski tuulivoiman liikkuvien osien
kanssa. Yksittdisen reviirin tasolla hankkeella on vaikutusta lajiin, mutta kokonaisvaikutus mehiléis-
haukan populaatiotasolla ei ole merkittéva.

Merikotka (Haliaeetus albicilla) D. Merikotka muuttaa aikaisin kevailld ja myohédén syksylld ja pe-
siméttomét linnut voivat liikkua laajasti. Hankealueen kevét- ja syysmuuton seurannassa havaittiin
vain muutama yksittdinen merikotka Kivijarven ja Alvajarven maisemissa.

Kanahaukka (Accipiter gentilis) N'T. Kanahaukka on metsdalueiden hallitseva lintupeto, joka on kar-
sinyt metsien muutoksesta pesdpaikkojen ja ravinnon vihenemisen kautta. Hankeen vaikutusalu-
eelta 16ytyi viisi pesdd ja yksi muu reviiri. Suunnitellut tuulivoimalat sijoittuivat lahimmilldan 340 ja
450 metrin padhédn asutuista kanahaukanpesistd. Kanahaukkaa uhkaa eniten metsien hakkuut, silla
esimerkiksi kartoitusvuonna kaksi pesimetsdd oli nauhoitettu hakkuuta varten - pesien ymparille
oli jatetty ohjeiden mukainen suojavyohyke. Kanahaukan pesintdjen jatkuminen tuulivoima-alueella
turvataan parhaiten jattdmalld pesdpaikkojen ympirille riittavan laajat suojavyohykkeet eli sijoitta-
malla voimalat riittdvin etddlle kaytossd olevista pesistd. Kanahaukka saalistaa pddosin matalalla,
jolloin siihen kohdistuu véhdinen tormaysriski.

Hiirihaukka (Buteo buteo) VU. Hiirihaukka on levedsiipinen, kaarteleva laji, joka viihtyy rikkonai-
sissa metsamaisemissa. Hankealueelta 16ydettiin yksi pesd noin 400 metrin péddssd suunnitellusta
rakennuspaikasta ja hiirihaukkapoikue toisen rakennuspaikan ldhimaastosta. Liséksi alueen tuntu-
massa todettiin pari muuta reviirid. Pesdpaikkansa suhteen hiirihaukka on vaatimattomampi kuin
kanahaukka, mutta torméysriskin suhteen hyvin saman tyyppinen laji kuin mehildishaukka.

Piekana (Buteo lagopus) EN. Piekana kuuluu pohjoiseen pesimailajistoon, joka muuttaa alueen lapi.
Huonolla muuttosailld osa muuttajista voi pysahtya hetkeksi ruokailemaan alueelle ja odottamaan
muuttosddn parantumista. Kevdan muutonseurannassa havaittiin muutama muuttaja, mutta méaarét
jaivat vaatimattomiksi, joten hankkeella on vihdinen merkitys lajille.

Maakotka (Aquila chrysaetos) D,
VU. Maakotka on laajojen yhtenais-
ten metsd- ja suoalueiden laji. Han-
kealueen ympadristossd on tiedossa
useita pesdpaikkoja, joissa osa pe-
sistd on pudonnut ja pesdpuu kaa-
tunut. Hankealueen vaikutusvyo-
hykkeelld oli kartoitusvuonna kaksi
aktiivista reviirid, joilla ei varttu-
nut isoja poikasia. Aiempina vuo-
sina maakotka on saanut poikasia
lentoon alueen pesistd. Pesintdjen
epdonnistumisen vuoksi kotkien
aktiivisen ruokailulentojen madra
jai vdahéiseksi. Kanalintu- ja met-
sdjaniskantojen vahvuus helpotti
maakotkan ravinnonhankintaa ja
vahensi aktiiviseen saalistukseen
tarvittavan ajan maardd. Metsdja-
niksen kanta oli Kinnulan ja Pihti-
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putaan alueella 82 ja 144 prosenttia edeltdvad vuotta vahvempi ja havaintoméaarat Keski-Suomen maa-
kunnan korkeimmat (Luonnonvarakeskus 2020b). Kartoituksen yhteydessi tehtyjen havaintojen pe-
rusteella etenkin alueen suuret suoalueet ovat maakotkalle tirkeitd saalistusalueita. Suurikokoisella
kaartelevalla maakotkalla on torméysriski tuulivoiman liikkuviin osiin. Reviirilladn ympéri vuoden
asuvat pesivit kotkat kohtaavat rakenteet ympari vuoden kaikissa sddolosuhteissa. Saalistuslennoilla
havaitut kotka liikkuivat varsin matalalla, mutta reviirikotkat nousevat myos korkealle esimerkik-
si soidinaikoina kaarrellessaan. Suomessa maakotkien ja tuulivoiman yhteiselosta on kertynyt vield
varsin niukasti kokemuksia, joten kotkien kdyttdmien alueiden tarkempi selvittaminen eri vuoden-
aikoina ja herkimpien alueiden tunnistaminen vaatii vield lisatyota. Kotka elinympéristéa voidaan
my0s mallintaa, jotta 16ydetdadn tuulivoimalle hyviksyttavit sijoituspaikat (Tikkanen ym. 2018). Tuu-
livoiman rakentamisen aiheuttamia héiri6itd voidaan vahentéa sijoittamalla rakennuspaikat riittavin
etddlle pesdapaikoista ja saalistusmaista. Maakotka on vdahélukuinen laji, jolta on tiedoissa noin 400
reviirié ja pesivin kannan koko on 350-478 paria (Ollila 2020). Maakotka eteldinen esiintymisalue
Suomenseldlld on aktiivisen tuulivoimarakentamisen aluetta, joten hankkeiden yhteisvaikutus voi
ndkyd populaatiotasolla. Hankkeen aiheuttamat vaikutukset maakotkalle riippuvat siitd, miten suun-
nittelussa pystytddn ottamaan huomioon maakotkien maisemankaytto ja lajin muut vaatimukset.

Kalasidiski eli sddksi (Pandion haliaetus) D. Saédksi on kalaa saalistava suuri petolintu, joka voi pesié
kaukana saalistusvesistadn. Kalasadskelld on hankkeen vaikutusalueella useita vanhoja pesapaikkoja,
jotka sijaitsevat rauhallisilla takamailla. Suuri osa vanhoista pesistd on autioitunut ja kalasadsket ovat
siirtyneet pesiméaén suurten vesistojen tuntumaan. Osittain alueen takamaiden pesien autioituminen
liittynee maakotkan asettumiseen samoihin maisemiin. Hankkeen vaikutusalueella pesi yksi pari
onnistuneesti ja toiselle pesilld vierailtiin kevidélla muutaman kerran, jolloin pesélle vietiin yksittdi-
nen pesarisu. Onnistuneella pesilld seurattiin koiraan ruokailulentojen suuntia kolmena péivani,
minka liséksi siitd saatiin havaintoja muiden maastopdivien yhteydessa. Koiras haki ruokaa kaikista
ilmansuunnista, joista yksi suuntautui tuulivoiman rakentamiseen suunnitellun alueen yli isommalle
jarvelle. Suunta oli kédytossd paivittdin ja menomatkalla koiras tarkasti myos matkan varrella olleita
pienempié vesistdjda kuten Kalaksimenjarven. Menomatkat koiras teki usein melko matalla, mutta
saaliin kanssa se nousi kaarrellen selvasti korkeammalle, josta liukui pesdlle. Tuulivoiman rakenta-
misen merKkittdvin vaikutus sdédkselle on tormaysriski, joka muodostuu etenkin ruokailulennoista.
Jos kalastusmatkalle piirretdan suora linja, niin matkan varrelle osuu kolme tuulivoimalan rakennus-
paikkaa alle puolen kilometrin etédisyydelle linjasta, mutta kdytinnossé saalistusmatkat eivit noudata
tarkkaa reittid. Rakennetuilta tuulivoima-alueilta tiedetddn, ettd normaalioloissa sddksi osaa kiertdd
voimalat, joten niiden aiheuttama riski on varsin vihdinen. Hankkeen vaikutus lajin populaatiolle jaa
vahdiseksi.




Muuttohaukka (Falco peregrinus) D, VU. Muuttohaukka on pohjoisen soilla pesiva huippupeto, joka
vierailee hankealueella maisemissa satunnaisesti. Lajin pesimépaikat ovat keskittyneet pohjoiseen ja
laji on palannut eteldn vanhoihin pesintdmaisemiin hitaasti. Suurten petolintujen ruokailulentojen
tarkkailussa ndhtiin heindkuun lopulla kaksi kertaa saalistava lintu hankkeen vaikutusalueen soilla.
Kyseessi ei ollut alueella pesivéd vaan ilmeisesti pesimiton tai kierteleva yksilo, joita liikkui pesinta-
seutujen ulkopuolella tavallista enemman pohjoisen pesintdjen huonon tuloksen vuoksi.

Kurki (Grus grus) D. Kurki on soiden, vesijittdjen ja yhd useammin my6s erilaisten hakkuuauk-
kojen pesimalaji. Kurki on menestynyt hyvin, joten koko maan pesimékanta on kasvanut nopeasti.
Hankealueella pesi kymmenkunta paria, mika liséksi alueen ympariston soilla oli yksittéisid reviire-
ja mutta ei erityisid reviirikeskittymid. Kevaalla jaisille soille saapuvat pesimaparit kiyvit ruokaile-
massa lahikylien pelloilla. Pesivien kurkien lisaksi alueella liikkui pienehkoja pesiméttomien kurkien
muodostamia parvia. Monista muista linnuista poiketen kurjet nousevat usein huomattavan korkeal-
la etenkin pitemmilld siirtymilld. Toisaalta etenkin muuttokurjille on tyypillistd nosteiden hyodyn-
tdminen ja korkeuden ottaminen sopivien maastokohteiden ylld. Kevatmuuton aikana alueella nah-
tiin muutama isompi muuttoparvi, mutta yksiloiden maéra jai vahéiseksi. Syksylla muutama isompi
kurkiparvi ruokaili ldhialueen pelloilla. Syksylld Pohjois-Pohjanmaan pelloille kokoontuvat tuhannet
kurjet muuttavat etelddn Keski-Suomen kautta. Muuttopéivén sdd ja tuulen suunta vaikuttaa kuiten-
kin muuttoreitin tarkempaan sijaintiin. Kartoitusvuoden vilkkain syysmuuttopaivina kurkia muutti
hankealueen tuntumasta eteldédn ja lounaaseen, mutta myohéisen iltapdivan vilkkain muutto ei osu-
nut havaintoaikaan. Kurjille tuulivoiman rakentaminen voi aiheuttaa tormaysriskin, mutta raken-
nettujen alueiden kokemuksen mukaan kurjet osaavat vdistdd voimalat hyvin. Pohjois-Pohjanmaalta
lahteva kurkien massamuutto lahtee liikkeelle suotuisalla sddlld, joten kurjilla on hyva mahdollisuus
viistad rakenteet. Kokonaisuutena hankkeen vaikutukset kurkipopulaation jaavit vahaisiksi.

Valkoviklo (Tringa nebularia) V, NT. Avoimilla soilla ja karuilla kankailla pesivé valkoviklo edustaa
pohjoista lajistoa. Laji on hyvin ddnekds ja niakyva etenkin poikasaikaan. Hankealueella oli toista-
kymmenta reviirid. Valkoviklo liikkuu padosin matalalla, joten lajilla ei ole merkittidvaa tormaysriskia
voimaloihin.

Liro (Tringa glareola) D, V, NT, RT. Liro on kosteampien soiden tyyppilaji, joka voi pesid myos lam-
pien kapeammilla suoreunuksilla. Hankealueella oli muutama reviiri, mutta suurin osa alueen revii-
reistd on ydinaluetta ympéroivilla suoalueilla.

Taivaanvuohi (Gallinago gallinago), NT. Adnensi perusteella helposti tunnistettava taivaanvuohi voi
asettua erilaisille kosteikoille tai suomaastoihin sekd kosteille aukoille. Hankealueella todettiin alle
kymmenen reviiria.

Huuhkaja (Bubo bubo) D, V, EN. Huuhkaja on suurin p6llolaji, jonka pesimakanta on vihentynyt ta-
saiseen tahtiin. Hankealueen tuntumassa oli yksi reviiri, mutta huuhkajien todennakdisimmat saalis-
tusmaastot eivit sijaitse hankealueen suunnassa. Tuulivoiman rakentamisella ei ole vaikutusta lajiin
nykyisen reviirin kautta.

Varpuspollo (Glaucidium passerinum) D, V, VU. Varpuspollo on pienin pollolajimme, joka viihtyy
monenlaisissa metsissé ja pesii kdpytikan koloissa tai pontdissda. Kevdan pollokierroksilla ei havait-
tu varpuspollod, mutta syksyllé laji kuultiin parissa paikassa. Vaeltavat pollot etsivit syksyisin uusia
asuinseutuja.

Viirupollo (Strix uralensis), D. Viirupollo on pohjoisten, varttuneiden havumetsien suurikokoinen
pollo, joka on sopeutunut varsin hyvin talousmetsien asukkaaksi. Monipuolisen ravinnon ansiosta
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laji pystyy pesimdan myds hieman huonompina ravintovuosina. Mikali tarjolla on sopiva pesapaikka
(risupesd, kolo, pontto), niin viirupdollo voi asettua pesiméén varsin karuihin maisemiin. Hankealu-
eelta [6ytyi kuusi reviirid. Tuulivoiman rakentamisella on vihén vaikutusta viirupolloon, joka litkkuu
matalalla pdadosin metsien katveessa.

Helmipollo (Aegolius funereus), D, V, NT. Helmipollo kuuluu vaeltaviin polloihin, joka vaeltaa syk-
syisin laajalti hyvien myyramaiden perdssd. Kevadn vaatimattoman myyratilanteen vuoksi hanke-
alueella kuultiin vain pari helmipolloa, eikd niidenkdédn soidin ollut aktiivista. Myds syksylla laji ta-
vattiin muutamassa paikassa.

Tervapdisky (Apus apus) EN. Tervapadsky on suurimman osan eldmdstdan ilmassa pysyva lentotai-
turi. Soiden ja kankaiden keloissa pesivilld paaskyilld oli hankealueella pari reviiria.

Kéenpiika (Jynx torquilla) NT. Kéenpiika pesii monenlaisissa avoimissa ja puoliavoimissa metsissé,
joista 16ytyy sopiva pesapaikka. Hankealueen laidoilta 16ytyi kaksi reviiria.

Palokirki (Dryocopus martius) D. Palokarki asuu metsialueilla, joissa on myos varttunutta puustoa.
Hankealueelta paljastui kaksitoista reviirid. Laji menestyvan myds talousmetsissd, mikéli jaljelld on
sopiva pesédpuita. Tuulivoiman rakentamisella ei arvioida olevan vaikutusta palokarkikantaan.

Pohjantikka (Picoides tridactylus) D, V. Pohjantikka on varttuneiden lahopuisten metsien tikka, joka
loytaa tehokkaasti hoidetuista talousmetsista niukasti syotavad. Hankealueella pohjantikka néhtiin
neljassa metsikossd. Muutamiin metsikoihin kertyneet tuulenkaadot tarjosivat lajille ruokailupaikko-
ja. Tuulivoiman rakentamisella ei katsota olevan vaikutusta lajin kantaan.

Vistardkki (Motacilla alba) N'T. Viastarakki pesii monenlaisissa avoimissa ja puoliavoimissa maise-
missa. Hankealueelta 16ytyi useita reviireja. Tuulivoiman rakentaminen ei vaikuta lajin esiintymiseen.

Leppilintu (Phoenicurus phoenicurus) V. Pohjoiseen lajistoon kuuluva leppélintu 16ytda sopivia elin-
ympéristdja hankealueen méantykankailta. Alueelta 16ytyi useita reviirejd. Tuulivoiman rakentamisel-
la ei ole vaikutusta varsin yleisen lajin esiintymiseen.

Pensastasku (Saxicola rubetra) VU. Pensastasku pesii erilaisilla soilla, niityilld ja aukoilla. Hanke-
alueelta 16ytyi pari reviirid, minka lisdksi laji pesii aluetta ymparoivilld alueilla. Hankkeella ei ole
vaikutusta lajiin.

Kivitasku (Oenanthe oenanthe) RT. Kivitasku 16ytda elinympéristoja kivikkoista ja karuilta kankail-
ta. Hankealueelta 16ytyi muutama reviiri. Tuulivoiman rakentamisella ei ole vaikutusta lajiin.

Iddnuunilintu (Phylloscopus trochiloides). Iddnuunilintu on itéisté lajistoa, joka suosii rehevid vart-
tuneita kuusikoita ja kuusivaltaisia sekametsid. Suomessa laji on melko vahilukuinen pesija, joka
liitetddn usein edustavampiin metsiin. Hankealueelta 16ytyi pari reviirié, joista yksi tuulivoimalan
rakennuspaikalta. Kohde erottui selvdsti muista rakennuspaikoista, silld kohteessa oli varttunutta
kuusikkoa ja haapoja. Hankealueella ei ole kovin paljoa vastaavia kohteita, joten alueen rakentaminen
heikentdd mahdollisuuksia asuttaa yksittainen reviiri jatkossa.

Sirittdjd (Phylloscopus sibilatrix). Sirittdja on usein rehevien, korkeiden lehti- ja sekametsien laji, joka
voi 10ytyd myos valoisista mannikoistd. Hankealueelta 16ytyi useita reviirejé erilaisista maastoista.

Pikkusieppo (Ficedula parva), D, RT. Pikkusieppo on luonnontilaisten ja soistuneiden metsien laji,
joka usein viihtyy varttuneemmissa metsissa. Hankealueelta 16ytyi kolme reviirid, joista yksi tuuli-
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voimalan rakennuspaikan tuntumasta. Kohde oli kuitenkin puustoltaan varsin vaatimaton, eiki ra-
kentamisella ole vaikutusta lajin esiintymiseen.

Homdétiainen (Poecile montanus), EN. Hométiainen on varttuneiden havumetsien laji, joka on riip-
puvainen pesédpaikkojen rakentamiseen sopivista lahopuista. Lajin nopean vihenemisen vuoksi se on
arvioitu tuoreimmassa uhanalaisten lajien tarkastelussa jo erittdin uhanalaiseksi. Hankealueelta l6ytyi
muutamareviirejd, muttalajionalueellapesikaudenhavaintojarunsaampi. Alueen metsien pirstoutumi-
nen ja pesiapaikkoja tarjoavan lahopuun maaran viheneminen vaikuttavat lajin elinmahdollisuuksiin.

Toyhtotiainen (Lophophanes cristatus) VU. Toyhtotiainen on vanhojen havumetsien laji, joka vaatii
pesdpaikoikseen koloja tai sopivaa lahopuuta pesdn rakentamiseen. Hankealueella havaittiin muuta-
mia reviireja, mutta pesapaikkoja tarjoavan lahopuun véhiisyys rajoittaa lajin elinmahdollisuuksia.
Tuulivoiman rakentaminen lisdd maiseman pirstoutumista, mutta kokonaisuutena hankkeen vaiku-
tukset lajiin jadvat vahaisiksi.

Pikkulepinkidinen (Lanius collurio) D. Pikkulepinkédinen on pensaikkojen ja puoliavointen maise-
mien laji, joka oli 16ytanyt pesdpaikan yhdestd tuulivoiman rakentamiseen suunnitellusta taimikosta.

Nirhi (Garrulus glandarius) NT. Nérhi pesii havupuuvaltaisissa metsissd, mutta 10ytda elinympéris-
toja monenlaisesta maisemasta. Hankealueella havaittiin muutama reviiri, mutta tuulivoiman raken-
tamisella ei arvioida olevan lajiin merkittaviaa vaikutusta.

Kuukkeli (Perisoreus infaustus) V, NT, RT. Kuukkeli on yhtenéisten metsdalueiden laji, jonka pesima-
kanta on vetdytymassd pohjoista kohti. Hankealueen ympéristostd on muutama vanhempi havainto,
mutta kartoitusvuonna lajia ei tavattu hankealueella. Sen sijaan hankealueen ympéristossé oli asuttu
reviiri.

Jarripeippo (Fringilla montifringilla) N'T, RT. Pohjoista lajistoa edustavan jarripeipon reviirimaéra
vaihtelee keskisessd Suomessa usein huomattavasti kevdén siédoloista riippuen. Soiden laidoilta usein
16ytyva laji tavattiin hankealueella usealla reviirilld. Hankealueen rakentamisella ei ole pohjoisessa
yleisen lajin kannalle merkitysta.

Isokdpylintu (Loxia pytyopsittacus)
V. Isokdpylintu on aikaisin pesiva laji,
joka pesii ménnikoissd ja rameilld,
joissa mannynkdpyjen siemenet tar-
joavat hyvit ruokailumahdollisuudet.
Alueella oli pari reviiria.

Pohjansirkku (Emberiza rustica) NT,
RT. Pohjoisten soiden laji on hankea-
lueella eteldiselld esiintymisalueel-
laan. Eteldisilla esiintymisalueillaan
vahilukuisella sirkulla havaittiin kol-
me reviirid, jotka sijoittuivat lajille
tyypillisesti puustoisille soille. Lajille
parhaiten sopivat maastot eivit kui-
tenkaan olleet erityisen huomion koh-
teena kauempana rakennuspaikoista.
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Pajusirkku (Emberiza schoeniclus) VU. Pajusirkku on pensaikkoisten rantojen ja soiden tyyppilaji.
Hankealueen laidoilla oli muutama reviiri, minka liséksi laji esiintyi runsaampana aluetta ympa-
roivilld alueilla. Hankkeen toteuttamisella ei ole vaikutusta lajiin, jonka elinymparistot eivit sijoitu
voimaloiden lahiymparistoon.

Lintujen tormdysmallinnus

Toérmaysmallinnuksen oletukset ja l1dhtéarvot sekéd yhden kevit- ja syysmuuttokauden aikana kerétyt
havainnot luovat perustan lintujen torméysmallinnukselle. Mallinnuksen tuloksia arvioitaessa tu-
lee ottaa huomioon siihen kohdistuvat epavarmuudet, jotka aiheutuvat esimerkiksi vuosien valisistd
eroista ja lahtooletuksista. Tuulivoiman rakentamisen aiheuttamia tormaysriskeja on tarkasteltu tassa
yhteydessa lahinna kriittisempien suurikokoisten lajien suhteen. Ndma lajit muodostivat suurimman
osan tuulivoimaloiden liikkuvien osien korkeudella lentévisté linnuista. Kevat- ja syysmuuton aikai-
set tormaysriskit ovat vihaiset, kriittiselld korkeudella liikkuvien lintujen melko pienestd maarasta
johtuen. Tédssd mallinnuksessa ei huomioitu pienempien muuttolintujen tai alueella pesivien lajien
kesaisia tormaysriskeja.

Kevit- ja syysmuutolla havaittujen lintujen perusteella arvioitiin alueen kautta muuttavien yksiléiden
maksimimédrd suhteuttamalla havaittu méaara muuttokauden pituuteen. Yksilomaarasta poimittiin
riskikorkeudella lentdneiden osuus, johon kohdistettiin todenndkdisyys osua tuulivoimalaan katta-
maan teoreettiseen pyyhkaisyalaan ja riski osua tuulivoimalan siipiin. Havaintopaikkojen hajanai-
suuden vuoksi kaikkien riskikorkeudella lentdvien yksiloiden oletettiin ohittavan muuttonsa aikana
voimala-alueen. Tuloksena saatiin yhden muuttokauden aikana tuulivoimalan liikkuviin osiin tor-
maééavien lintuyksiloiden teoreettinen maara. Koska suurin osa linnuista véistda voimalan, niin lopul-
linen arvio saatiin olettamalla, ettd 98 prosenttia linnuista vdistda voimalat.

Hav. yks. Arvio yks. | Riskork osuus | Torm.riski | Tormayksia, kpl
ei vaisto vaisto

Kevat

Laulujoutsen 300 952 0,10 9,38 8,93 0,18
Metsdhanhi 125 298 0,30 6,27 5,52 0,11
Hiirihaukka+piekana+sp 18 57 0,33 6,51 1,24 0,02
Kurki 490 778 0,50 8,43 33,05 0,66
Sepelkyyhky 360 1143 0,16 4,86 8,65 0,17
Syksy

Laulujoutsen 120 338 0,12 9,38 3,80 0,08
Metsdhanhi 240 507 0,15 6,27 4,77 0,10
Hiirihaukka-+piekana+sp 15 53 0,27 6,51 0,92 0,02
Kurki 1900 2676 0,67 8,43 151,97 3,04
Sepelkyyhky 250 528 0,05 4,86 1,28 0,03

Taulukko 2. Lintujen tormédysmallinnuksen tulokset muutamien keskeisten lajien osalta.
(Havaitut yksilot, arvioitu yksiloiden kokonaismair4, riskikorkeudella lentévien osuus, torméysriski,
tormayksid muuttokaudessa, ilman viiston ja 98 %:n vidistdessd tuulivoimalan).
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Kevit- ja syysmuuton aikana suurikokoisten lintujen roottoreiden korkeudella lentdvien suurien lin-
tujen méérd on varsin vahdinen. Mikéli 98 prosenttia linnuista vdistdd rakenteet, niin tormaysriski
jaa hyvin pieneksi. Laskentamallin mukaan suuri riski kohdistuu kurkeen, koska laji on suurikokoi-
nen ja muita suurempi osuus lentda riskikorkeudella. Syksyn 2020 havainnoinnissa monet parvet otti-
vat korkeutta hankealueen muuttosektorilla. Yhteenkdin alueen kautta muuttavaan lajiin ei arvioida
kohdistuvan torméayksien vuoksi merkittavid vaikutuksia. Suomessa tuulivoimaloihin on térmannyt
esimerkiksi useita merikotkia ja maailmalta kertyneet havainnot kertovat hitaasti lisddntyvien peto-
lintukantojen voivan karsid tuulivoiman rakentamisesta (esim. Meller 2017). T4llaiset riskit kohdis-
tuvat erityisesti alueella ympari vuoden liikkuviin ja pesiviin petolintulajeihin, jotka lentavit tuu-
livoimaloiden liikkuvien osien korkeudella. Térmaysriskit voivat korostua kokemattomilla nuorilla
linnuilla. Joutsenten, hanhien ja kurkien torméykset tuulivoimaloihin ovat olleet Suomessa hyvin
harvinaisia. Sahkotuotannon ja -jakelun suurimman térméysuhan ainakin joutsenille aiheuttavat
etenkin alemman verkon ilmajohdot.

Liito-orava

Hankealueelta ei ollut tiedossa aiempia havaintoja liito-oravista. Hankealueen metsissd on paikoin
runsaasti haapaa, mutta pddosa haavoista on nuoria ja hyvikuntoisia. Vanhoja haapoja on alueella
niukasti ja puissa on varsin vihan pesédpaikoiksi sopivia tikankoloja. Maastossa tarkastettiin mahdol-
lisia elinymparist6ja runsaasti, mutta alueelta ei l6ytynyt yhtdén liito-oravaan viittaavaa havaintoa.

Metsdpeura

Hankealue on kokonaisuudessaan metsdpeuran esiinty-
misaluetta. Metsdpeuran jdlkia ndhtiin koko kartoitus-
kauden aikana hankealueen kaikissa osissa. Metsapeurat
liikkkuvat vuodenaikojen mukaan, joten esiintymisen
painopisteet vaihtelevat eri vuodenaikoina. Lajilla kuulu-
vat vuodenkiertoon myos siirtymiset kesdalueilta talvi-
laitumille. Kinnulan ja Pihtiputaan viliseen rajamaaston
suoalueet ovat Suomenseldn metsipeurakannan itdista
esiintymisaluetta. Alue kuuluu metsdpeuran vasomis-
alueisiin, joten se on erityisen tarked lajin kannalta. Vaa-
timia vasoineen nahtiin Viljannevan, Koiranevan ja Kie-
mannevan soilla. Vasomiskauden herkin hetki sijoittuu
nevoja ympardiviin tiheisiin metsiin mutta metsapeurat
kayttavit aluetta laajasti. Keséllda hankealueen soilla ja
kankailla ndhtiin vasallisten vaatimien lisdksi yksittdisid
metsdpeuroja sekd enimmillddn viiden peuran muodos-
tamia laumoja. Syksyisin metsipeurojen vuodenkiertoon
kuuluvat hirvaiden hallitsemat rykimélaumat, joihin voi
kerddntyd vaatimia kauempaakin. Alueen kaikilla soilla
nékyi peurojen polkuja, mika kertoi eldinten aktiivises-
ta lilkkumisesta. Hankealueen lisiksi sen pohjoispuo-
lelle sijoittuvat alueet (mm. Multarinmeri-Harjunta-
kanen-Riitasuo-Natura-alue) vaikuttavat metsapeuran
keskeisilta kesdlaitumilta. Metsdpeura kuuluu kohdetta
ymparoivien Natura-alueiden suojeltaviin lajeihin. Kinnu-
lan Markokylédn ldnsipuolelle sijoittuvan Hanhikankaan : - Vi CrR
hankealueelta puuttuvat avoimet suot, mutta metsapeuroja e e "‘.Metsapeura metsitielld. Kuvi Jyix Oy
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lilkkkuu runsaasti myos télla alueella - alue on osa Salamajarven kansallispuiston ymparille sijoittuvaa
metsdpeura-aluetta. Metsdpeurojen liikkumisesta Suomenseldlld ja hankealueen ympéristossa on ke-
ratty tietoa esimerkiksi kymmenien lahetinpantoja kantavien metsdpeurojen avulla. Esimerkiksi ke-
sdajalta vuosina 2010-2020 kertyneet havainnot osoittavat metsapeurojen liikkuneen laajasti hankea-
lueella. Metsdapeurojen maisemankayttod ja elinymparistovaatimuksia selvitetddn parhaillaan muun
muassa Metsdpeura Life -hankkeessa (Metsdhallitus 2020), mikd voi antaa uusia mahdollisuuksia
tuulivoiman rakentamisen vaikutusten arviointiin. Viitteitd vaikutuksista voidaan saada esimerkiksi
puolivilleilld porolla tehdyisté tutkimuksista, jotka viittaavat porojen vdistavin tuulivoimaloita (esim.
Skarin ja Alam 2017, Skarin ym. 2018). Yksittdisten rakennuspaikkojen sijaan metsédpeuran kannalta
voi olla tarkedampéd koko elinympariston muutos maisematasolla sekd useiden maisemaa muuttavien
tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutus.

Suurpedot ja saukko

Hankealueella havaittiin satunnaisesti merkkeja suurpedoista seké saukoista, mutta yksiloiden maéra
vaikutti varsin vahiiseltd. Luonnonvarakeskuksen julkisissa havainnoissa kaikki lajit esiintyvét lahi-
alueella (Luonnonvarakeskus 2020a). Huhtikuun lumilla ndhtiin muutamat jiljet ahmalta, joita liik-
kuu sddnnollisesti alueen soiden ja metsien hallitsemissa maisemissa. Pddosin erakkoina elédvat ahmat
kiertelevat paljon, joten yksittdisenkin ahman jilkid voi nahda laajalla alueella. Sulavien lumien alta
paljastui susien talvisia jatoksid, mutta ne viittaavat 1dhinna satunnaisiin ohikulkijoihin. Luonnonva-
rakeskuksen tiedoissa ei ole alueelta pysyvaa susireviirid (Heikkinen ym. 2020). Suurpedoista karhu
kuuluu alueen lajistoon, joskaan kanta ei ole kovin tihed. Ilveksestd ei havaittu kartoituksessa merk-
kejd, mutta lajista on saatu lihiseuduilta useampia havaintoja myos kartoitusvuonna. Alueen purojen
ja pikkujokien varsilla liikkkuu saukkoja, jotka paljastuvat lumeen tai rantalietteelle jaaneista jaljista.
Saukkojen jdlkid nahtiin Hanhijoen, Pitkdnjarvenpuron, Suurenjarvenjoen ja Karanganjoen varrella.
Kaikki jédljet vaikuttivat yksittdisen saukon jaljiltd, eikd poikueisiin viittaavia havaintoja tehty. Di-
rektiivilajien (IVa) suojelu perustuu etenkin luonnossa selvisti havaittavien lisddntymis- ja levahdys-
paikkojen turvaamiseen, mutta kartoituksessa ei kertynyt havaintoja erityishuomiota tarvitsevista
kohteista. Hankkeen toteuttamisen aiheuttamat maisematason muutokset voivat vaikuttaa etenkin
suurpetojen liikkumiseen seké suurpetojen ja saalislajien viliseen suhteeseen. Tutkimukselle on ker-
tynyt vield varsin vahan aineistoa, jonka perusteella voitaisiin arvioida hankkeen kaltaisten maisema-
tason muutosten vaikutuksia suurpetojen elinkiertoon.

Viitasammakko

Toukokuussa tarkastetuilta purosuvannoilla, lammilla ja pikkujarvilld ei havaittu viitasammakko-
ja tai niiden matimunia. Suuri osa alueen jdrvistd ja lammista on varsin karuja, joissa on niukas-
ti lajin suosimaa rehevimpéd elinympéristoa. Lajia ei tavattu myoskddn varsinaista kartoitusaluetta
ympérdivan alueen suorantaisilla lammilla tai jarvilla. Sen sijaan kartoituskohteilla oli runsaasti ru-
pikonnia ja pienemmilld vesialtailla my6s tavallisia ruskosammakoita. Kartoitusalueen ldhiseudulta
on tiedossa yksittdinen havainto viitasammakosta, joten lajin esiintymista alueella ei voi sulkea pois.
Tuulivoiman rakentaminen ei vaikuta suoraan viitasammakolle todenndkéisimpiin elinympéristoi-
hin, joten lajia ei tarvitse erityisesti huomioida tarkemmassa suunnittelussa.




4. Johtopiditokset ja suositukset

Tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutukset hankealueen eldinlajistoon riippuvat muun muassa
alueen sijainnista, tarjolla olevista elinymparistoistd ja voimaloiden maarasta. Toisaalta hankkeen vai-
kutukset riippuvat alueen lajistosta ja yksilomaaristd sekéd alueen kautta kulkevista muuttovirroista.

Tuulivoiman rakentaminen ja tuulienergian tuottaminen voi aiheuttaa seki suoria, ett vilillisid vai-
kutuksia: héirio- ja estevaikutuksia, elinympéristdjen muutoksia sekd torméayskuolleisuutta. Tuulivoi-
maloiden rakentaminen aiheuttaa tyypillisesti lyhytaikaista (kuukausia) hairioitd, jotka kohdistuvat
rakennuspaikkojen lahiympdriston lajistoon. Tuulivoiman kiintedt ja liikkuvat osat aiheuttaa pysy-
vdn tormadysriskin, jotka kohdistuvat etenkin isojen lintujen ruokailulentoihin kuten paivapetolintu-
nen saalistukseen. Tuulivoimaloiden ja niiden vaatimien muiden rakenteiden toteuttaminen muuttaa
elinympdrist6ja ja pirstoo laajempia maisemakokonaisuuksia. Elinympiéristéjen muuttuminen voi
johtaa pesi- tai ruokailuympéristdjen vihenemiseen, heikkenemiseen tai katoamiseen, miké voi ai-
heuttaa lajien siirtymisen muualle tai heikentéé lajien elinmahdollisuuksia ja lisdantymistulosta.

Tuulivoiman tuotantoalueen rakentamisen vaikutukset alueen lajistoon ovat monessa suhteessa sa-
manlaisia metsdtalouden kanssa. Suuri osa tuulivoimaloista on suunniteltu sijoitettavan hakkuuau-
koille tai taimikoihin, miké vihentdd rakentamisesta aiheutuvia ympéristomuutoksia. Metsien pirs-
toutuminen voi vaikuttaa esimerkiksi yhtendisten, varttuneiden metsien lajistoon kuten metsoon.
Hankealueen metsien sertifiointi (FSC) lieventdd metséitalouden vaikutuksia alueen lajistoon jétta-
malld lajistolle arvokkaita kohteita taloudellisen toiminnan ulkopuolelle.

Selvityksen havaintojen perusteella muutamien hankealueelle suunniteltujen voimaloiden sijainnin
siirtaminen vihentéa tuulivoiman aiheuttamia muutoksia huomionarvoisille lajeille. Téll6in huomio
tulee kiinnittdd esimerkiksi suurten petolintujen pesdpaikkoihin ja muiden lajien elinkierron kriit-
tisiin vaiheisiin. Hankealueen keskelle sijoittuvan Natura-alueen lajisto on monipuolinen ja osalle
lajeista myos soiden reunametsit ovat tarkeitd. Suotuisan suojelutason sdilyttiminen edellyttaa tuu-
livoiman rakentamisen sijoittumista riittavin etaélle soiden reunoista. Tuulivoiman rakentamiskoh-
teet sijoittuvat padosin metsitalouden muokkaamaan maisemaan, jossa on valmiiksi kattava metsa-
tiesto. Uusi rakentaminen lisdd kuitenkin alueen pirstoutumista ja sen seurauksena elinymparisto voi
heikentyd vihiisessd mdarin osalla huomionarvoisia lajeja.

Nisdkkaistd etenkin metsdpeurat voivat kirsid metsien pirstoutumisesta seka erilaisten rakenteiden
ja hairididen lisddntymisestd. Uudet linjat ja erilaiset rakenteet voivat toisaalta muuttaa saalis—peto
dynamiikkaa esimerkiksi metsdpeurojen ja susien suhteen. Metsépeuroille on erityisen tirkeda sdi-
lyttdd rauhalliset vasomisalueet rakentamisen ja lisddntyvin hdirion ulottumattomissa. Metsdpeu-
ran elinymparistovaatimuksista tiedetddn vield rajallisesti, mikd vaikeuttaa hankkeen vaikutusten
arviointia ja vaikutusten vihentdmistd. Muiden hirvieldinten tai erilaisissa ympéristoissa kerdttya
tutkimustietoa ei voi soveltaa suoraan metsdpeuran ja tuulivoiman rakentamiseen vilisen suhteen
arviointiin. Koko keskisen Suomen metsépeura-alue on tuulivoiman rakentajien kiinnostuksen koh-
teena, koska ne tarjoavat laajoja yhtendisid metsdalueita. Erityisen vaikeaa tuulivoimahankkeiden vai-
kutusten hahmottamisessa on arvioida lukuisten erillisten hankkeiden yhteisvaikutusta ymparistoon
ja populaatioon.

Luonnonvarakeskuksella on runsaasti aineistoa metsidpeurojen liikkeistd hankealueella sekd han-
kealueen merkityksestd koko Suomenseldn peurakannalle, jonka esiintymisalueella on toteutettu ja
suunnitteilla useita tuulivoiman rakentamiseen liittyvid hankkeita. Luonnonvarakeskus on seuran-
nut metsdpeurojen liikkeitd alueella esimerkiksi pantaldhettimien avulla ja kartoittanut vasomistu-
losta. Luonnonvarakeskuksen aineistosta voi tulkita hankealueen keskeisid vasomisalueita, joiden




suojavyohykkeitd voisi hahmottaa poroista kertyneen aineiston perusteella. Hankkeen vaikutusten
arvioimiseksi on tdrkedd tehdd aineiston perusteella tarkempi analyysi alueen merkityksestd metsa-
peuralle ja metsdpeurojen tilankéytostd hankealueella ja sen ympéristossa.

Tuulivoiman tuotannolle omaleimaiset vaikutukset liittyvit tormaysriskiin. Esimerkiksi metsidkana-
linnut voivat tormété tuulivoimaloiden kiinteisiin rakenteisiin, mutta suurempi riski liittyy voimaloi-
den liikkuviin lapoihin. Voimaloiden aiheuttama tormaysriski riippuu esimerkiksi alueen sijainnis-
ta, voimaloiden madrastd ja sijoittamisesta sekd sddolosuhteista. Tuulivoiman torméysriski korostuu
muuttavien lintujen kerddntymisalueilla eli niin sanotuilla pullonkaulakohteilla, joilla liikkuu suuria
muuttajamdarid. Pesivien lintujen tormaysriski korostuu suurilla petolinnuilla, joiden saalistusalueet
tai sadnnollisesti kdyttamat reitit lomittuvat tuulivoiman tuotantoalueen kanssa samaan maisemaan.

Téamain selvityksen hankealueella suuret petolinnut vaativat erityista huomiota voimaloiden sijaintia
suunniteltaessa. Lahialueella pesivin kalasddsken ruokailulennot menevit alueen pohjoisosan lapi.
Seudun pesimailajistoon kuuluvan maakotka liikkumisesta tarvitaan vield lisitietoa. Kartoitusvuonna
pesinnit epdonnistuivat, jolloin ei padsty seuraamaan kotkan liikkumista poikasten aktiivisen ruo-
kinnan aikana. Myos kevddn soidinlennot ja kotkien varhainen kevitmuutto jdivat havaintojakson
ulkopuolelle. Maakotka liikkumista hankealueella voidaan my6s mallintaa kehitetyn menetelmén
avulla (Tikkanen ym. 2018). Vahvemman kannan omaavat hiirihaukat sopeutunevat muutokseen hel-
pommin. Mehildishaukan reviirit sijoittuivat alueen laidoille. Muista suurikokoisista pesimilinnuista
ldhinna metsdhanhet, kurjet ja joutsenet liikkuvat sdéannollisesti suunnitellun tuulivoima-alueen lapi.
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Voimaloiden rakennuspaikat ovat muuttuneet selvityksen jalkeen

Liite 1. Selvitysalueen kiinteistdt ja esitetyt voimaloiden rakennuspaikat.
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Liite 2. Kahlaajien reviireji.
Kurki (oranssi), taivaanvuohi (punainen), valkoviklo (sininen), liro (vaaleanpunainen).
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Pisteet eivat ole kaikissa kohdissa tdysin tarkkoja, silla esimerkiksi paallekkaisia pisteita on siirretty nakyvyyden varmistamiseksi.
Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2020.
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Liite 3. Vihilukuisten varpuslintujen reviireji.
Pikkusieppo (oranssi), iddnuunilintu (punainen), pensastasku (sininen), pohjansirkku
(vaaleanpunainen), pajusirkku (musta), kivitasku (vihrea).

S
o P2k
ikayranen g g R
‘ N

A Takanes

e (2 »
AN soranen Uiyt

v,

Ly ey

N o

0

Pitka .,a\\§\‘0

¥ “
0

- Pa ukopper?'-i \
2

<, Kmk\\%x,\_u,
Kannulantahta Ruoma- C
Suo §
> -
-\ b

’4%
T NN Selé
\ Kuajan Y %ennevé\}

A’
irvimaki Pier
Hirimaki Mér

S e Jaln

aahkaEn L ‘
)b 8 o <
v N2 7~ Kokaselka Ty N o N
S0 Heiaian Ji“e 3()y [;*hfo&' 2, R AKangasT Mantyjaniy
N ' 252 & L Saan -

\

= Tyytianniemi_s 1
Y AN

Pisteet eivat ole kaikissa kohdissa tdysin tarkkoja, silla esimerkiksi paallekkaisia pisteita on siirretty nakyvyyden varmistamiseksi.
Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2020.
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Liite 4. Vesilintujen reviireji.
Telkka (oranssi), tavi (punainen), laulujoutsen reviirit (sininen).
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Pisteet eivat ole kaikissa kohdissa tdysin tarkkoja, silla esimerkiksi paallekkaisia pisteita on siirretty nakyvyyden varmistamiseksi.
Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2020.
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Liite 5. Varpuslintujen reviireji.
Jarripeippo (oranssi), leppélintu (punainen), narhi (sininen), toyhtétiainen (vaaleanpunainen),
hométiainen (musta).
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Pisteet eivat ole kaikissa kohdissa tdysin tarkkoja, silla esimerkiksi paallekkaisia pisteita on siirretty nakyvyyden varmistamiseksi.
Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2020.
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Liite 7. Vihilukuisten vesilintujen pesimireviirit.
Kaakkuri (punainen), kuikka (oranssi), metsdhanhi (sininen), tukkasotka (musta), mustakurkku-
uikku ja haapana (vihred, sama paikka molemmilla lajeilla).
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Pisteet eivat ole kaikissa kohdissa tdysin tarkkoja, silla esimerkiksi paallekkaisia pisteita on siirretty nakyvyyden varmistamiseksi.
Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2020.
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Liite 8. Pollsjen ja tikkojen reviirit.
Huuhkaja (punainen), viirupollo (oranssi), helmip6llo (sininen), palokdrki (musta), pohjantikka
(vihred), kdenpiika (vaaleanpunainen).
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Pisteet eivat ole kaikissa kohdissa tdysin tarkkoja, silla esimerkiksi paallekkaisia pisteita on siirretty nakyvyyden varmistamiseksi.
Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2020.
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Liite 9. Kanalintujen havainnot.
Teerien useamman kukon soidinpaikat (punainen), pyyreviirit (sininen), riekkohavainnot (musta),
metson soidinpaikat ja havaintokeskittymat (vaaleanpunainen).
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Pisteet eivat ole kaikissa kohdissa tdysin tarkkoja, silla esimerkiksi paallekkaisia pisteita on siirretty nakyvyyden varmistamiseksi.
Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2020.
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Liite 10. Pistelaskennassa kirjatut lajit.

Laji Havaintomaara
Laulujoutsen 3
Metsahanhi 1
Teeri 7
Kaulushaikara 1
Kurki 1
Kuovi 1
Metsaviklo 1
Valkoviklo 2
Liro 1
Taivaanvuohi 2
Naurulokki 1
Kalalokki 1
Sepelkyyhky 10
Kaki 94
Palokarki 2
Kapytikka 14
Metsakirvinen 118
Vastarakki 2
Tilhi 1
Peukaloinen 12
Rautiainen 6
Punarinta 24
Leppalintu 9
Pensastasku 1
Mustarastas 4
Rakattirastas 10
Laulurastas 32
Punakylkirastas 1
Kulorastas 22
Hernekerttu 8
Idanuunilintu 1
Sirittaja 2
Tiltaltti 36
Pajulintu 192
Hippidinen 5
Harmaasieppo 10
Pikkusieppo 1
Kirjosieppo 6
Sinitiainen 1
Talitiainen 28
Toyhtotiainen 4
Homatiainen 8
Narhi 3
Varis 1
Korppi 3
Peippo 321
Vihervarpunen 40
Urpiainen 1
Pikkukapylintu 21
Punatulkku 5
"
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Tdmi raportti on vain viranomaiskédyttoon. Mahdollisesti julkaistavissa versioissa pitdd petolinnut-osio
mukaan lukien Liite 5 olla peitettyna.

1. Tausta ja tavoite

Tama raportti on osa Pihtiputaan kunnan alueelle suunnitellun tuulivoima-alueen luontokartoitus-
ta. Suunnittelualueen maanomistaja on metsdyhtio6 UPM. Luontokartoituksen perusteella voidaan
arvioida hankkeen vaikutusta alueella esiintyvédn lajistoon ja alueen soveltumista tuulivoiman tuo-
tantoon. Kartoitusvaiheessa olivat kiytossd tuulivoimaloille suunnitellut sijoituspaikat, mutta uuden
tieston tai sahkolinjojen sijoittuminen maastoon ei ollut tiedossa.

Tassd osuudessa tarkastellaan hankealueen pesimélinnustoa seké alueen kautta muuttavaa lintulajis-
toa. Linnuston lisdksi arvioidaan muutamia muita uhanalaisia seka erityisesti suojeltavia lajeja (Sierla
ym. 2004, Hyvérinen ym. 2019). Raportti kuvaa tutkimusmenetelmit ja tulokset sekd mahdolliset
maankéyttosuositukset. Kohteen luontokartoitus toteutettiin maastossa maalis—lokakuussa 2020. T4-
médn osuuden maastotyot ja raportoinnin Ympdristokonsultointi Jynx Oy:lle toteutti Ismo Nousiai-
nen (Taigapolku Luonto), jolla on kokemusta useista vastaavista hankkeista.

2. Aineisto ja menetelmiit

Hankealueella tarkasteltiin ensisijaisesti uhanalaisten ja erityisesti suojeltavien lajien esiintymista.
Hankealueen vilittomadn laheisyyteen sijoittuu Seldntauksen suot Natura-alue (FI0900057), johon
kuuluu suuri osa alueen luonnontilaisista soista seki jarvid, lampia ja metsdalueita. Alueen suojelupe-
rusteena on 24 lintulajia, metsédpeura ja kolme uhanalaista lajia. Natura-rajauksesta puuttuu alueen
laajemmista luonnontilaisista soista lahinnéd Koiraneva, joka siséltyy kuitenkin soidensuojeluty6ryh-
mén valitsemiin Eteld-Suomen soihin (kohdekoodi 10036, Koiraneva-Konnunsalo-Niskalampi, 280
ha), joiden luonnonarvoilla on valtakunnallista merkitystéd (Alanen ja Aapala 2015). Natura-alueeseen
kuuluva Viljanneva on listattu Suomenseldn lintutieteellisen yhdistyksen alueen maakunnallisesti
arvokkaaksi lintukohteeksi (Maali, Aalto 2013). Hankealueen pohjoislaitaan sijoittuu soiden, metsien
ja pienvesien Multarinmeri-Harjuntakanen-Riitasuo -Natura-alue (FI0900065), jonka suojeluperus-
teissa on mainittu 14 lintulajia, metsdpeura ja kaksi uhanalaista lajia. Hankealueelta on nostettu lin-
nustollisesti merkittaviksi IBA-, FINIBA-, MA ALI-kohteeksi vain mainittu Véljanneva (Aalto 2013,
Leivo ym. 2002, Pihlaja 2013, BirdLife Suomi 2020). Hankealueelta tai sen tuntumasta puuttuvat mer-
kittavat muuttolintujen kerddntyma- ja muuttoreittien keskittymaalueet.

Selvityksen tausta-aineistoksi hankittiin tietoja muun muassa seuraavista lahteista:

Luonnontieteellinen keskusmuseo  laji.fi, sddksiarkisto, petopesirekisteri, rengastustiedot

Suomen ympéristokeskus Hertta (uhanalaiset, erityisesti suojeltavat lajit)
Metsihallitus Vastuupetolinnut (maakotka)

Birdlife Suomi Tiira-lintutietopalvelu

Luonnonvarakeskus Metsdkanalintu- ja suurpetohavainnot

Lintuharrastajilta on saatu lisdtietoja esimerkiksi yksittdisten petolintujen esiintymisestd (mm. Matti
Valo, Matti Sissonen, Tomi Hakkari). Alueen metsdpeuratilanteesta saatiin taydentdvié tietoja Luon-
nonvarakeskuksen tutkija Antti Paasivaaralta. Alueen lajistoa kuvaavia yksittdisia tietoja on saatu
myos alueen metsastdjiltd ja riistahallinnon edustajilta, mutta metséstéjien tietoja ei ole kartoitettu
tarkemmin (mm. Olli Kursula).




Laajan kartoitusalueen vuoksi suurin huomio keskitettiin tuulimyllyjen suunnitelluille rakennuspai-
koille ja niiden ympiéristoon. Karttojen, ilmakuvien ja UPM:n karttasovelluksen (UPM 2020) perus-
teella arvioitiin rakennuspaikkojen ympériston soveltuvuutta eri lajien esiintymiseen, jolloin maasto-
kartoitus voitiin keskittdd tarkeimpiin kohteisiin. Laajemmin liikkuvilla lajeilla aluetta tarkasteltiin
isompana kokonaisuutena.

Linnuston ja muun lajiston kartoituksessa noudatettiin Luonnontieteellisen keskusmuseon, ympa-
ristoministerion sekd muiden tahojen ohjeita ja yleisesti kaytettyja menetelmid (mm. Koskimies ja
Viisdnen 1988, Ymparistoministerié 2016, Nieminen ja Ahola 2017).

Kevitmuutto

Kevitmuuton seurannan tarkoituksena oli selvittdda muuttavien ja kiertelevien lintujen maaraa, reitte-
ja ja lentokorkeuksia. Havaintojen perusteella voidaan arvioida tuulivoiman rakentamisen aiheutta-
mia tormadamisriskeja ja sen vaikutuksia eri lajeihin. Erityisen huomion kohteena ovat suurikokoiset
ja riskikorkeuksilla lentavit lajit.

Hankkeen ydinalue sijoittuu Kivijirven pohjoisosien ja Alvajarven viliin jaavalle selanteelle. Selan-
teelld sijaitseva suoketju jakaa alueen ldntiseen (Kinnula) ja itdiseen osaan (Pihtipudas). Kivijarven
lansipuolelle (Kinnulan Markokyld) sijoittuva osa-alue on muusta alueesta hieman erillddn viliin jaa-
vdn jirven ja asutuksen vuoksi. Ennakkotietojen perusteella kevatmuutolla ei ole alueella vahvoja
johtolinjoja, eikd suuria muuttajien keskittymié (esim. Toivanen ym. 2014, Tiira-havainnot). Lintujen
muuttoa paikallisesti ohjaaviksi maiseman muodoiksi arvioitiin muun muassa vesistot.

Lintujen kevatmuuttoa seurattiin pddosin hankealueen kahdelta kulmalta. Lounainen paahavainto-
piste sijoittuu Mekkovuorelle, josta avautui laaja nikyma Kivijarven lansipuolella sijaitsevan met-
samaiseman yldpuolelle. Mekkovuorella kéytettiin useampaa havaintopistetta suurjannitelinjan alla,
joista ndhtiin joko eteldn tai pohjoisen suuntaan. Mekkovuori tarjosi hyvian paikan seurata eri kor-
keuksilla etenevdd muuttoa, joskin matalalla liikkuvien lintujen nakymista rajoittivat alueen itdpuo-
lella sijaitsevat korkeat méen.

Koillinen padhavaintopiste sijoittui Alvajarven itdrannalle Kokkoméen nidkoalapaikalle, josta avautui
laaja nakyma jarvelle ja jarven takana nousevalle selinteelle. Myohemmin keviilla vaihtoehtoise-
na havaintopisteend kaytettiin hankealueen rajoilla sijaitsevaa Munamaéked, josta saatiin tdydentavia
havaintoja esimerkiksi matalalla etenevistd muutosta. Keskeisten havaintopisteiden lisédksi muuttoa
seurattiin lyhyehkojd aikoja muutamassa muussa pisteessd muun muassa seldnteen korkeammissa
osissa. Kevatmuutosta kertyi yksittdisid havaintoja myds muiden kartoitusten aikana.

Kevitmuuttoa seurattiin 24.3.-29.4. vilisend aikana 10 paivén aikana (24.3., 25.3.,26.3., 74., 8.4.,94.,
15.4., 16.4., 23.4., 29.4.) yhteen 63 tuntia. Havainnointi aloitettiin yleensi varhain aamulla pian au-
ringonnousun aikaan ja jatkettiin pitkdlle aamupdivdan tai iltapdivan puolelle muuton vilkkaudesta
riippuen. Muutamana pédivana havainnointia jatkettiin myos hieman pidemmaélle. Kevitmuuton ha-
vainnoinnin kdynnistyessd aikaisimpien lajien muutto oli ehtinyt pitkalle, joten esimerkiksi maa-
ja merikotkien vilkkaimmat muuttopéivit olivat ohi. Myds joutsenia oli maisemissa runsaasti ha-
vainnoinnin alkaessa, vaikka joutsenet liikkuvat vield laajasti. Kevitmuuton havainnointiin pyrittiin
tekemddn vaihtelevissa olosuhteissa, kuitenkin lintujen muuttoon sopivia olosuhteita suosien, joten
sateella tai vahvan pohjoisvirtauksen aikana ei havainnoitu.

Kaikki havaitut linnut sekd niiden lentokorkeudet ja suunnat kirjattiin muistiin, mutta padhuomio
oli kuitenkin suurissa ja korkeammalla lentévissé linnuissa. Lisdksi arvioitiin lintujen etéisyys ja ohi-
tuspuoli, jonka perustella linnut voitiin sijoittaa hankealueen ylittdviin ja sen ohittaviin. Lintujen
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lentokorkeudet luokiteltiin neljaan luokkaan, jotka suhteutuvat tuulivoimalan rakenteisiin. Lentokor-
keudet jaettiin 0-50, 50-100, 100-300 ja yli 300 metriin. Korkeus arvioitiin maiseman kiintopisteiden
ja kokemuksen perusteella. Kriittisin korkeus on 100-300 metrissd, johon sijoittuvat tuulivoimalan
lilkkuvat rakenteet eli siivet. Y1i 300 metrissé lentdvit linnut ovat koko voimalan ylépuolella ja alle 50
metrin korkeudella hyvin ldhelld metsdd. 50-100 metrissa lentdvit linnut ovat padosin tuulivoimalan
kiinteiden rakenteiden eli rungon korkeudella. Useimmilla alueilla suuri osa linnuista liikkkuu mata-
lalla ja vain pieni osa riskikorkeuksilla.

Kevitmuuton eri kulmille sijoittuvat havaintopaikat kertoivat alueen ldpi muuttavan linnuston lajis-
tosta ja madrasti. Isojen ja korkealla muuttavista lajeista saatiin tarkin kuva, mutta matalalla lentavis-
td ja pienemmistd lajeista jai havaitsematta isompi osa. Pddhavaintopisteiden vililla tehdyt havainnot
taydensivit kasitysta hankealueen ydinalueiden ldpi muuttavien lintujen osuudesta.

Hankealueen muuton keskiméirin alhaiseksi arvioidun intensiteetin vuoksi seuranta antaa kohtuul-
lisen hyvin kasityksen alueen kevitmuutosta. Tulosten arvioinnissa tulee kuitenkin muistaa havain-
tojen edustavan yhden kevédn tilannetta muutamasta havaintopisteesté tarkasteltuna.

Metsojen soidinpaikat

Metso on yhtendisten metsdalueiden kanalintu, joka suosii varttuneita havumetsid ja on paikkaus-
kollinen kotiseudulleen. Metson vuodenkiertoon kuuluvat keskeisesti keviiset ryhmaésoitimet, joten
soidinpaikka on tarked osa lajin elinympéristda ja elinvoimaisen metsokannan edellytys (Helle ym.
1999). Mikaili samalle soitimelle kerdéntyy suuri maird metsokukkoja, niin soidinpaikka voi ulottua
jopa kymmenien hehtaarien alueelle.

Metsojen soidinpaikkoja kartoitettiin Keski-Suomen metsoparlamentin (2020) linjausten mukaisesti.
Kevidn maastokierroksella tarkastettiin tuulivoiman rakentamiseen suunniteltujen kohteiden ympa-
ristostéd soidinpaikoiksi sopivat metsikot. Lisdksi tarkastettiin kauempana rakennuspaikoista sijaitse-
vista kohteista parhaiten soidinpaikkojen vaatimukset tayttiavat metsikot. Kartoituksessa tarkastetta-
via kohteita olivat yhtendiset, varttuneemman metsédn alueet, puustoltaan vanhemmat ja harvemmat
havumetsdt sekd rameitd reunustavat metsat. Lisdksi tarkastuskohteiksi valikoitui maastoltaan vaih-
televia, kumpuilevia metsikoitéd sekd nuorempia ensiharventamattomia méannikaita.

Kohteiden tarkastukset tehtiin 8.4.-5.5. (8.4., 9.4., 154., 16.4., 17.4., 18.4., 24.4., 29.4., 30.4., 5.5.). Suu-
rimmalla osalla kohteista oli jéljelld ainakin varjoisissa kohdissa lunta, miké helpotti metsojen jat-
tamien jdlkien ndkemistd. Maastossa kirjattiin kaikki metsoista tai niiden jdljistda tehdyt havainnot
kiin, mika viittaa suoraan soitimeen, vaikka jdljet voivat sijaita myos soidinpaikan lahist6lla olevalla
metsokukon péivdreviirilld. Huhti-toukokuun vaihteessa tarkastettiin varhaisilla aamukierroksilla
(klo 2.00-7.00) kohteet, joilla oli nahty metsojen soidinpaikkaan viittaavia jalkid. Etenkin jalkimmai-
nen tarkastuskierros toteutettiin paiving, jolloin tyyni sad helpotti soitimen varmistamista suorista
soidinhavainnoista.

Soidinpaikkojen kartoittamiseen laajalla hankealueella liittyy useita haasteita, silld soitimen pystyy
varmistamaan vain ldheltéd ja se on herkka hairigille. Metsojen soidinpaikkojen sijainti voi vaihtua
varsin nopeasti esimerkiksi hakkuiden vuoksi. Hankealueen metsisté ei l6ydy endéd vuosikymmenié
samalla paikalla kaytosséd olleita soidinkeskuksia. Vaihtuvat ja vakiintumattomat soidinpaikat ke-
ragvat paikalle vihemmain kukkoja, eikéd soidin ole yhtd helposti 16ydettavissd kuin suuremmat soi-
dinareenat. Keviisistd metsoista ja niiden liikkeistd kertyneet havainnot kertovat metsoille tarkeisté
alueista, vaikka itse soidinkeskukset jaisivat loytamatta.




Pesimilinnusto

Pesimélinnuston kartoituksen tavoitteena oli 16ytdaa hankealueella sijaitsevat uhanalaisten, erityisesti
suojeltavien ja muuten huomionarvoisten lajien reviirit. Tulosten perusteella voitiin tunnistaa linnus-
tollisesti arvokkaat alueet ja arvioida hankkeen vaikutuksia pesimilinnustoon. Pesimélinnustoselvi-
tys toteutettiin maalis—kesdkuun aikana, mutta tdydentédvia havaintoja kertyi vield heind-elokuussa.

Hankealueen pesimélinnuston kartoittamisessa hyodynnettiin monipuolisesti yleisesti kdytossa ole-
via menetelmid (mm. Koskimies ja Véisdnen 1988). Pesimailajistoa selvitettiin kohdistetulla kartoi-
tuslaskennalla, jota toteutettiin osin muiden selvitysten lomassa. Metsojen soidinpaikkojen selvitys
(8.4.-5.5.), vesilintulaskenta (7.-20.5.) ja 64 pistelaskentaa (3.-19.6.) tuottivat monipuolisesti havainto-
ja pesimilinnustosta. Pesivien pdivdpetolintujen seurantaa tehtiin koko maastokauden ajan. Poll6ja
kuunneltiin kolmena yoni (26.3.-15.4.) ja kalliomaastojen kehrdijid etsittiin yhtend yona (10.-11.6.).
Suurten petolintujen liikkumista selvitettiin kahdeksana péivani (3.7.-1.8.). Pesimélinnustosta kertyi
havaintoja my6s kevatmuuton seurannan yhteydessé (24.3.-29.4.) sekd muiden maastotoiden aikana.

Kartoituslaskennat kohdistuivat tuulivoimaloille suunniteltujen rakennuspaikkojen ymparistoon
sekd ennakkotulkinnan mukaan huomioarvoisten lajien elinympéristoiksi soveltuviin kohteisiin.
Kartoituslaskennan tavoitteena oli 16ytad alueella pesiviat uhanalaiset, EU:n lintudirektiivin T liit-
teen lajit sekd Suomen erityisvastuulajit. Suunniteltujen rakennuspaikkojen ympéristossa keskityttiin
kaikkiin kohdelajeihin, mutta kauempana laajemman reviirin omaaviin tai muuten laajemmin liik-
kuviin lajeihin. Hankealue rajattiin noin 800 metrin etédisyydelle tuulivoimaloiden rakennuspaikko-
jen muodostaman kokonaisuuden ympdrille. Ydinalueen lisdksi tarkistettiin alueen ymparistoon si-
joittuvat pesimaymparistot (erityisesti suoalueet ja vesistot) niiden lajien osalta, jotka voisivat liikkua,
ruokailla tai muuten hyodyntda tiukemmin rajattua hankealuetta. Ymparoivien alueiden kartoitus ei
ollut yhté yksityiskohtainen ja se perustui avoimissa maastoissa kauempaa tehtyyn pistelaskentaan.
Lintuhavainnot talletettiin kartalle gps-vastaanottimen avulla. Maastoty6t tehtiin padosin aamuisin
noin klo 4-12 vilisend aikana, mutta tdydentévid havaintoja kerittiin myds muina aikoina. Pesima-
havainnoiksi tulkittiin paikallinen, laulava tai varoitteleva koiras, naaras tai pari seké 1oydetyt pesit
ja poikueet eli sopivassa elinympéristossa tavatut yksilot.

Hankealueelle suunnitelluissa tuulivoimaloiden rakennuspaikoissa (64 kpl) toteutettiin pistelasken-
nat 3.-19.6. (3.6.,4.6., 5.6., 11.6., 12.6., 13.6., 17.6., 18.6., 19.6.). Pistelaskennassa merKkittiin ylos kaikki
viiden minuutin aikana havaitut linnut pai- ja apusarkaan jaoteltuna (25 metrin sisd- ja ulkopuolelta
havaitut linnut).

Péllsjen reviireji kartoitettiin kolmella (26.-27.3., 7.-8.4., 14.-15.4.) kuuntelukerralla tyynind kevitoi-
nd noin klo 21-04 vililld. Muutama lyhyempi kuuntelukerta tehtiin muiden kartoituspédivien yhtey-
dessd. Polloja kuunneltiin noin 55 pisteessd, joissa pysahdyttiin reiluksi viideksi minuutiksi. Mikali
pisteelld ei kuultu polloja, niin kuuntelun puolessa vilissd soitettiin helmipolloatrappia. Hankealue
kierrettiin pollokuuntelussa avoimina olleita metséteita pitkin, minké lisaksi muutama alueellista
kattavuutta tdydentédva osa-alue tarkistettiin hiihtden. Huono ravintotilanne vahensi ddnessé olevien
reviiripollojen madrda. Pollokuuntelun yhteydessa muutamissa matkan varrelle osuneissa suonlai-
doissa soitettiin riekkoatrappia mahdollisten reviirien paljastamiseksi. Muutama potentiaalinen riek-
kokohde tarkastettiin atrapin avulla myos muiden kartoituspéivien aikana. Yoaktiivisista lajeista sel-
vitettiin eteldisen kehrddjdn esiintymistd yhtend yona (10.-11.6. klo 23-03) Markokyldn lansipuolen
kallioalueilla.

Hankealueen lampien, jarvien ja jokisuvantojen vesilinnut laskettiin sovelletuin pistelaskentojen avul-
la viitasammakoiden kartoituksen kanssa samoilla kierroksilla 7.-20.5. Keskeisilld kohteilla vesilinnut




laskettiin kahdella kdyntikerralla lajien erilaisen pesimédaikataulun vuoksi. Pesiméparien havainnot
tulkittiin ohjeistuksen mukaisesti. Varsinaista hankealuetta ympardivilta soilta ja jarvilta kartoitet-
tiin sellaisten vesilintujen esiintyminen, joiden liikkuminen voisi ulottua esimerkiksi ruokailulento-
jen vuoksi hankealueen puolelle (esimerkiksi metsiahanhi, kaakkuri).

Hankealueella tai sen ympéristossa oli tiedossa useita kalasddsken (sadksi) ja maakotkan reviireja tai
vanhoja pesdpaikkoja. Tuulivoiman rakentaminen voi vaikuttaa merkittavasti kaarteleviin ja laajalla
alueella liikkuviin petolintuihin. Pienempien pdivipetolintujen reviirien kevdinen kartoitus lomittui
kevatmuuton, metsojen soidinpaikkojen seka liito-oravan esiintymisen selvittdmisen kanssa. Suur-
ten petolintujen liikkumiseen kiinnitettiin huomiota koko maastokauden aikana, minka liséksi lajien
lentoreittejd ja -aktiivisuutta kartoitettiin heindkuussa 3.7.-1.8. kahdeksan péivin aikana (3.7, 4.7., 8.7,
9.7.,10.7.,, 24.7,, 31.7., 1.8.) yhteensd noin 58 tuntia. Petolintujen liikkeitéd seurattiin havaintopisteista,
jotka tarjosivat hyvian nakyvyyden ja tuottivat tietoa petolintujen liilkkumisesta maisematasolla. Li-
saksi lajien liikkeitd seurattiin pesapaikkojen lahituntumassa, jolloin saatiin tarkempaa tietoa lajien
aktiivisuudesta ja lentosuunnista pienemmaissd mittakaavassa. Kalasddsken ja maakotkan liikkeiden
lisdksi havainnointi tuotti tietoa myds pienempien péivapetolintujen reviireistd ja onnistuneista pe-
sinndista.

Hankealueen pesimilinnustoa kartoitettiin monipuolisesti maalis-kesdkuun aikana, minka lisaksi
taydentdvaa tietoa kertyi vield heind-elokuussa. Hankealueen laajuus rajoitti kartoituksen yksityis-
kohtaisuutta, mutta tuulivoiman rakentamisen vaikutusten kannalta keskeisen lajiston esiintymisesta
saatiin varsin hyvéa kuva. Merkittiva osa rakentamisen kannalta huomionarvoisten lajien reviireistd
loytyi kartoituksessa, mutta yksittdisen kartoitusvuoden asettamat rajoitukset tulee pitdd mielessé
tuloksia arvioitaessa.

Syysmuutto

Hankealueen syysmuuttoa seurattiin pddosin samoista paikoista ja vastaavin menetelmin kuin ke-
vailld. Syysmuuttoa seurattiin aktiivisesti 19.8.-25.10. vilisend aikana (19.8., 20.8., 1.9., 2.9,,9.9., 14.9.,
15.9., 23.9., 24.9., 29.9., 30.9,, 19.10., 25.10.) 13 péivén aikana yhteensa 71 tuntia. Syysmuuton tulosten
arviointiin patevit samat ohjeistukset ja rajoitteet kuin kevitmuuttoon.

Lintujen tormdysmallinnus

Lintujen kevit- ja syysmuutosta tehtyjen havaintojen perusteella hankealueen tehtiin torméysmal-
linnus. Mallinnuksessa keskityttiin hankkeen kannalta keskeisiin suuriin lajeihin, jotka lentavét
korkeammalla ja joiden tormaysriski voi olla kohonnut. Tuulivoimalat aiheuttavat muuttolinnuille
lentoesteitd ja -hdirioitd, mika voi ohjata rakenteita vaistavit linnut uusille reiteille. Vakavimpia ovat
tuulivoimaloihin kiinteisiin runkoihin tai liikkuviin roottorin osiin kohdistuvat torméykset, jotka
voivat johtaa lintujen kuolemiin. Tuulivoiman rakentaminen voi myos tuoda maisemaan sdhkolin-
joja, jotka voivat aiheuttaa tormayskuolemia. Tuulivoimaloiden aiheuttamat torméayskuolemat voivat
vaihdella paljon alueesta, linnustosta sekéd voimaloiden rakenteesta ja sijoittelusta riippuen. Suomessa
metsdisten alueiden tuulivoimaloiden on todettu aiheuttaneen torméyksid varsin vahén (esim. Meller
2017).

Hankealueen torméysmallinnus tehtiin vuoden 2020 muutonseurannan ja muiden maastotéiden
aikana kertyneiden havaintojen perusteella. Lahtoaineiston ja hankealueen ominaisuuksien seka
mallinnuksen luonteesta johtuen vuoksi tulosta voi pitaa viitteellisend. Arvioinnissa on noudatettu
varovaisuusperiaatetta laskettaessa alueen kautta kulkevien lintujen maarad. Lentédvien lintujen tor-
maéysten todenndkoisyytta laskettiin yleisesti kiytettyjen menetelmien mukaisesti (Scottish Natural




Heritage 2000, 2010, 2018). Mallin mukaan térméaystodenndkoisyys muodostuu kahdesta osasta:
todennékoisyys linnun lentdmiselle roottorin ldpi ja todennikoisyys osua siipiin. Tuulivoimalaan
osuminen riippuu hankealueen ilmatilan laajuudesta ja miten laajan osuuden roottorit kattavat sii-
td. Hankealueen leveydeksi méadritettiin padmuuttosuunnan vastaiseen suuntaan (itd-lansi) 11,5 km
ja ilmatilan korkeus 25 metrista 300 metriin, mikéd on vaihtoehtoisen tuulivoimalan siipien korkein
ulottuvuus. Alueen ilmatilan pinta-alaksi muodostui 316 ha ja 64 roottorin kattamaksi alueeksi muo-
dostuu vastaavasti 201 ha. Tuulivoimaloiden roottorit peittdvat hankealueen laskennallisesta ilmati-
lasta 63,6 prosenttia. Mallinnus tehtiin versiolla, jossa oli huomioitu todennékoéinen viistoliike, jossa
alueen ldpi lentévistd linnuista 98 prosentin arvioidaan véistdvan turbiinit (yleisesti on kéytetty viis-
toprosentteja 90-99). Laskeminen toteutettiin kaikissa mallinnusvaihtoehdoissa excel-pohjan avulla
(Scottish Natural Heritage 2014), jossa tormaysriskiin vaikuttavat lintujen fyysiset mitat ja lentonope-
us sekd tuulivoimaloiden tekniset tiedot. Mallissa kdytettiin tyypillisen, alueelle sopivan tuulivoiman
tietoja. Laskurin tuottama tormaysprosentti voidaan kohdistaa viistoliike huomioiden hankealueelle
maédriteltyihin yksilomaariin lajeittain.

Toérmaysmallinnus tarjoaa yhden teoreettisen lahestymistavan, jonka alkuasetuksiin ja arvojen maa-
ritykseen liittyy paljon epavarmuustekijoitd. Muutonaikaiset havainnot antava hyvin pohjan arvi-
oinneille, mutta eivat poista epavarmuuksia. Téormdysmallinnuksen lahtoarvot olettavat, ettd linnut
ohittavat tuulivoima-alueen suoraviivaisesti lentden. Mallinnuksen oletuksesta poiketen lintujen len-
tosuunnat eivit kohtaa turbiineja kohtisuoraan ja lintujen kédytoksen lisdksi tuulivoimaloihin liittyy
paljon muuttuvia tekijoitd. Tassd mallinnuksessa on otettu huomioon kevit- ja syysmuuton aikana
havaitut isot linnut, miké siséltdd havainnot myds ajankohdan paikallisista ja ruokailulennoilla ole-
vista yksiloistd. Torméysmallinnuksessa ei ole arvioitu pesintakauden aikaisia torméysriskeja alueella
pesivadn linnustoon osin vajavaisten havaintojen vuoksi. Muutonaikaisen mallinnuksen ja vaistami-
seen liittyvien oletusten perusteella torméysriskin voi olettaa varsin pieneksi. Arviota on kuitenkin
mahdollista tarkentaa hankkeen yksityiskohtien tarkentuessa.

Liito-orava

Liito-orava on pohjoisten taigametsien laji, joka suosii usein varttuneita kuusivaltaisia metsid, joissa
on riittavasti lehtipuustoa (Hanski 2016). Lajin elinpiiriksi sopivat myos kuusivaltaiset sekametsit ja
yksittdisten kuusien elavoittamait lehtimetsit. Kesdisin lehdet ja talvella norkot seké silmut muodos-
tavat keskeisen osan lajin ravinnosta. Kolopuut tarjoavat lajille suojaisia pesdpaikkoja. Liito-orava
kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin, joiden yksiloiden luonnossa selvisti havaittavi-
en lisddntymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentdminen on luonnonsuojelulain (49 §)
mukaisesti kielletty. Valtakunnallisessa uhanalaisuusluokittelussa liito-orava on arvioitu vaarantu-
neeksi (VU) (Hyvérinen ym. 2019). Liito-oravan huomioon ottamisesta maankéytén suunnittelussa
ja kaavoituksessa on paljon ohjeistusta ja esimerkkeja (esim. Sierla ym. 2004, Nieminen ja Ahola 2017,
Ympéristoministerio 2017).

Hankealueelle suunnitellut tuulivoimaloiden rakennuspaikat tarkistettiin liito-oravan esiintymisen
toteamiseksi. Rakennuspaikkojen lisidksi merkkeji liito-oravista etsittiin esimerkiksi ilmakuvien pe-
rusteella lupaavilta ndyttidneistd kohteista lehtipuuvaltaisten purojen varsilta seké isojen lehtipuiden
muodostamien puuryhmien ymparistosta. Erityisen huomion kohteena olivat jareimpien haapojen ja
muiden lehtipuiden seké suojapaikkoja tarjoavien kuusien tyvet, joista etsittiin liito-oravien jatoksia.
Lisédksi arvioitiin paikalta 16ytyvien kolojen ja tai muiden sopivien pesapaikkojen mairia ja laatua.
Kohteet tarkastettiin pesimélinnustoselvityksen yhteydessé 8.4.-5.5. vilisend aikana (8.4, 9.4., 154.,
16.4., 174., 18.4., 24.4., 30.4., 5.5.), jolloin lumi oli sulanut puiden tyveltd riittdvasti luotettavien ha-
vaintojen tekemiseksi. Havaintoja tdydennettiin vield myohemmin toukokuussa.




Metsdpeura

Keski-Suomen ja Pohjanmaan maakuntien rajamaasto Suomenseldn vedenjakajalla on metsipeura
(Rangifer tarandus fennicus) elinympéristod. Alue kuuluu metsdapeuran tirkeimpéin esiintymisalu-
eeseen Suomessa ja on koko alalajin ainoa kasvava kannanosa. Hankealueelle sijoittuu etenkin metsa-
peuran kesdlaitumia ja vasomisalueita. Kinnulan ja Pihtiputaan vilinen seldnne sijoittuu metsapeu-
rojen esiintymisalueen itdosien vahvan kannan alueeseen, joten silld voi olla merkitystd myos lajin
levinneisyyden laajenemisen kannalta. Soiden tihedt reunametsdt toimivat metsapeurojen vasomis-
maastoina, joista ne siirtyvit avoimille nevoille vasojen hieman kasvettua. Suot ovat metsépeurojen
kesidisia laidunmaita, mutta peurat liikkuvat laajasti myds niitd ympéaroivissd metsissd. Avoimet tiet
ja aukot voivat tarjota peuroille suojaa myds hyonteisiltd, mutta toisaalta tiet rikkovat maisemaa ja
aiheuttavat hiirioitd. Metsdpeura on arvioitu silmalld pidettaviksi eli uhanalaisuuden uhkaamak-
si mutta ei varsinaisesti uhanalaiseksi. Laajasti lilkkuva metsapeura on yksi lajeista, jonka kohdalla
lukuisten tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutus vaikuttaa elinympériston laatuun. Tutkimustietoa
vaikutusten arvioinnin pohjaksi on kuitenkin varsin vihin, eivatka eri lajeista tehdyt tutkimukset
ole suoraan sovellettavissa metsdpeuraan. Tuulivoiman rakentamisen vaikutuksia metsipeuraan on
arvioitu monien tuulivoimahankkeiden ympéristovaikutusten arvioinneissa ja joissakin raporteissa
metsdpeurakysymystd on kasitelty myos laajemmin (esim. Jaakkola 2015). Tuulivoiman laajemman
rakentamisen jdlkeen on pédsty tutkimaan tuulivoimaloiden vaikutuksia esimerkiksi puolivilleihin
poroihin, jotka voivat antaa viitteitd myos metsédpeuroihin kohdistuvista vaikutuksista. Metsapeuran
tilannetta hankealueella ei kartoitettu erikseen, mutta lajista kertyi runsaasti havaintoja maastotdiden
aikana.

Suurpedot ja saukko

Suurpedoista susi (Canis lupus), ilves (Lynx lynx) ja karhu (Ursus arctos) sekd saukko (Lutra lutra)
kuuluvat EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin, joiden luonnossa selvisti havaittavien lisidn-
tymis- ja levihdyspaikkojen havittdminen ja heikentiminen on luonnonsuojelulain (49 §) mukaisesti
kielletty. Lajit ja niiden elinympéristot ovat tiukasti suojeltuja ja lajien muu tahallinen hiiritseminen
on kielletty. Ahma (Gulo gulo) on arvioitu Suomessa erittdin uhanalaiseksi (EN). Ahma kuuluu di-
rektiivin liitteen II méérittamiin eldin- ja kasvilajeihin, joiden suojelemiseksi on osoitettava erityisten
suojelutoimien alueita, mika tarkoittaa Natura 2000 -verkostoon kuuluvia alueita. Suurpedot liikkuvat
suurimman osa vuodesta laajalla alueella soiden ja metsien hallitsemissa maisemissa, eivétka niiden
pesd- ja levahdyspaikat ole yleenséd vakiintuneita. Saukon elinpiirit sijoittuvat erilaisiin vesistoihin,
joista kartoitusalueella on tarjolla 1dhinna puroja ja pienehkoja jokia. Lajien esiintymista havainnoi-
tiin muiden maastokéyntien yhteydessi, mutta niille ei tehty erityisid kartoituksia.

Viitasammakko

Viitasammakko (Rana arvalis) eroaa ulkonadltaan varsin viahin tavallisesta ruskosammakosta (Rana
temporaria). Lisdaantymisaikaan paras tuntomerkki on koiraiden helposti tunnistettava pulputtava
soidinddni (Nieminen ja Ahola 2017). Kudun jélkeen lajin esiintyminen voidaan varmistaa myds ma-
timunista. Viitasammakko suosii lisdantymisaikaan rehevid vesistoja, kuten kasvillisuudeltaan run-
saita jarvid ja luhtarantoja, jotka ovat usein myos vesilintujen suosiossa. Tavallisen sammakon suo-
simat pienet vesikuopat tai ojat eivit kelpaa viitasammakon kutupaikoiksi. Viitasammakko kuuluu
EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin, joiden luonnossa selvisti havaittavien lisddntymis- ja
levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentdminen on luonnonsuojelulain (49 §) mukaisesti kielletty.
Viitasammakko ei ole Suomessa erityisen harvinainen ja levinneisyys kattaa laikuittain lahes koko
eteldisen ja keskisen Suomen.
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Viitasammakkojen esiintymistd selvitettiin toukokuun alkupuolella 7.-20.5. Lajille mahdollisesti
sopivat kohteet tarkistettiin linnustoselvitysten yhteydessd aamulla tai aamupaivilla padsaantoises-
ti kello 5-12 vililla. Lajille sopivalta vaikuttavat havaintopaikat kierrettiin varovasti ja pysahdyttiin
madravilein kuuntelemaan vahintdin useaksi minuutiksi, silld viitasammakko on varsin arka laji. La-
jille selvasti liian karuilta vaikuttavilla lammilla ja jarvilld tarkastus tehtiin nopeammin. Tuulivoima-
loille suunniteltujen rakennuspaikkojen vilittomassa laheisyydessa on varsin niukasti lajille sopivalta
vaikuttavia rantoja. Hankealueelta tarkistettiin 20 erilaista purosuvantoa, lampea tai jarvenrantaa.
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3. Tulokset

Tulokset on kuvattu tekstissd ilman tarkkoja paikkatietoja, jotka loytyvit liitteen kartoilta ja paik-
katietoaineistoista. Herkkien ja erityisesti suojeltavien lajien reviirit esittdvat yksityiskohtaiset tiedot
eivit ole julkisia vaan ainoastaan viranomaiskéayttoon (JulkL 24 § 1 mom. 14).

Kevitmuutto

Hankealue ei sijaitse linnuille keskeisilla muuttoreiteilld. Hankealueen kevatmuutto oli odotusten mu-
kaisesti varsin vahdistd, eikd alueella havaittu erityisid muuttolinjoja tai kerdantymisalueita. Jarvial-
taat ohjasivat lintujen muuttoa, silld osa linnuista muutti jarvien tai niiden rantametsien tuntumassa,
mutta lintuja muutti myds metsien ja soiden hallitsemilla seldnteilld. Suuri osa lintujen muutosta si-
joittui varsin matalalle ja vain muutamat lajit ja osa yksiloistd nousi korkeammalle. Suurista linnuista
etenkin kurjet mutta myds hanhet ja joutsenet sekd muutamat suuret petolinnut lensivit ajoittain
tuulivoimaloiden liikkuvien osien korkeudella. Selvdsti muuttavien yksiloiden lisdksi keviistad liiken-
nettd maisemaan toi paikallisten lintujen lennot ruokailupaikkojen ja tulevien pesédpaikkojen vililla.
Esimerkiksi hankealueen keskelle sijoittuvien jarvien ja soiden maisemiin asettuneet laulujoutsenet,
metsahanhet ja kurjet kévivit kevadlld ruokailemassa lahikylien pelloilla.

Kevddn muuttohavainnoinnin aikana Kkirjattiin yhteensd 6200 yksilod, joissa oli melko runsaasti
peipon (1500 yksilod) sekd rastaiden (490 yks.) kaltaisia varpuslintuja. Suuremmista lajeista eniten
havaintoja kertyi kurjesta (490 yks.), sepelkyyhkystd (360 yks.), laulujoutsenesta (300 yks.) ja metsé-
hanhesta (125 yks.). Lintujen liike suuntautui padosin pohjoiseen ja koilliseen. Havaituista linnuista
18 prosentin arvioitiin ylittdineen hankealueen jossain kohtaa tai ohittaneen sen hyvin laheltd. Suurin
osa kaikista havaituista linnusta lensi riskikorkeuden (100-300 m) alapuolella. Noin 16 prosenttia
lensi riskikorkeudella, mutta niistd 30 prosentin arvioitiin ylittdneen hankealueen. Hankealueen ris-
kikorkeudella ylittavat linnut olivat muutamien muuttavien parvien ja yksittdisten suurten petolintu-
jen (hiirihaukka, piekana, maakotka) lisaksi ruokailulennoilla olleita laulujoutsenia, metsdhanhia ja
kurkia. Ruokailulennot suuntautuivat seldnteen jarvilté ja soilta ympéréiville jarville ja pelloille paa-
suunnan ollessa itddn tai linteen. Kinnulan Markokyldn ldnsipuolen havaintopaikalla (Mekkovuori)
ruokailulentoja oli selvdsti vihemmaén ja niistdkin vain osa ylitti hankealueen. Kevitmuuton aikana
kookkaita lintuja havaittiin 975, joista hankealueen yli lensi riskikorkeudella 171 yksilo4.

Pesimilinnusto

Hankealueen metsit ovat padosin aktiivisesti hoidettuja talousmetsia, joiden lomassa on vihan luon-
nontilaisen kaltaisia tai vanhoja metsid. Muutama pienehko suo sekd lampi ja jarvi elavoittavit maise-
maa. Lahiymparistossd on my0ds laajempia suokokonaisuuksia. Alueen pesimélinnusto on tyypillista
yleisilmeeltddn karuille talousmetsille ja pesimédlinnuston tiheys jad keskiméérin varsin alhaiseksi.

Hankealueen pesimaélajistosta saatiin hyva kuva monipuolisin kartoituksin (kartoitus-, linja-, pis-
te- ja vesilintukartoitukset, pollokuuntelut, pdiviapetolintu- ja kevitmuuttoseurannat). Varsinaisen
hankealueen ymparistoon sijoittuu linnustoltaan arvokkaita suoalueita ja erilaisia vesist6ja, joiden
pesimalajistosta kerdttiin tdydentdvaa tietoa tuulivoiman rakentamisen vaikutusten arviointiin. Laa-
jemmalla alueella oltiin erityisesti kiinnostuneita pesimaélajeista, jotka voivat liikkkua myos hankkeen
ydinalueella.

Pistelaskentojen perusteella hankealueen runsaimmat pesimaélajit ovat peippo, pajulintu ja metsa-
kirvinen, jotka muodostivat 57 prosenttia havainnoista, kun lajeja havaittiin yhteensd 51. Kaki oli
havainnoissa yliedustettu hyvian kuuluvuutensa vuoksi. Seuraavaksi runsaimpia lajeja olivat viher-




Taulukko 1. Hankealueen huomionarvioiset pesimilajit kesian 2020 kartoituksen perusteella.

Laji Lintudir Vastuu Uhex

Laulujoutsen X X

Metsahanhi VU

Haapana VU

Tavi

Tukkasotka EN

X | X [ X | X | X

Telkka

Pyy X VU

Riekko VU

Teeri

Metso

Kaakkuri

Kuikka

Mustakurkku-uikku EN

X [ X | X | X | X | X

Mehilaishaukka EN

Kanahaukka NT

Hiirihaukka VU

Maakotka X VU

Saaksi X

Kurki X

Valkoviklo X NT

Liro X X NT RT

Taivaanvuohi NT

Huuhkaja X X EN

Viirupollo X

Helmipollo X X NT

Tervapaasky EN

Palokarki X

Pohjantikka X X

Vastarakki NT

Leppadlintu X

Pensastasku VU

Kivitasku RT

Pikkusieppo X

Homotiainen EN

Toyhtotiainen VU

Narhi NT

Jarripeippo NT

Isokdpylintu X

Pohjansirkku NT RT

X [ X | X | X | X | X | X | X | X |X | X | X | X [X [X [X [X |X |X |X |X|X|[X|[X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|[X|X|X|X|wn

Pajusirkku VU

Yht. 18 15 6 9 9 4

H
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varpunen, tiltaltti, laulurastas, punarinta ja kulorastas. Yksittdisid havaintoja kertyi muun muassa
pikkusieposta, idinuunilinnusta ja tilhesta.

Hankealueen pesimélajistoon kirjattiin yhteensé 40 erityisesti huomioitavaa lajia, minka lisdksi muu-
tama huomionarvoinen laji havaittiin muuttoaikaan tai reviirit sijaitsivat selvasti hankealueen ulko-
puolella. Pesimailajeista 18 on EU:n lintudirektiivin I-liitteen lajeja ja 15 Suomen erityisvastuulaje-
ja. Valtakunnallisessa uhanalaisuusarvioinnissa alueella tavatuista lajeista on 6 erittdin uhanalaisia
(EN), 9 vaarantuneita (VU), 9 silméllapidettavia (NT) sekd 4 alueellisesti uhanalaisia (RT). Tiukem-
min rajatun hankealueen pesimailajien lisdksi mukana ovat lajit, joiden reviirien arvioidaan ulottuvat
hankealueelle vaikka niiden ydinreviirit sijaitsevat kauempana.

Suuri osa huomionarvoisista lajeista on metsdalueiden tavanomaisia pesimélintuja, joiden reviirit si-
joittuvat hankealueelle ilman erityisid keskittymida. Monet huomionarvioiset metsélajit karsivit met-
sien pirstoutumisesta, jonka suurin syy on metsitalous. Hankealueen metséit ovat UPM:n omistuk-
sessa ja FSC-sertifioidut. Sertifiointi on siirtdnyt osan alueen metsakuvioista hakkuiden ulkopuolelle,
mikd sddstdd metsilajien elinymparist6jd. Kokonaisuutena tuulivoiman rakentamisella ja tuulivoi-
man tuotannolla ei ole metsdtaloutta suurempaa vaikutusta metsien pirstoutumiseen ja elinympa-
ristéjen vahenemiseen. Linnustollisesti erityisen arvokkaita alueita ei ole rajattavissa suunnitellun
tuulivoimapuiston alueelle.

Syysmuutto

Kevitmuuton tapaan hankealueen syysmuutto ei nostanut esiin runsaita lintumaarid tai merkittavia
kerddntymispaikkoja yksittdistd poikkeusta lukuun ottamatta. Lahikylien pelloilla ruokaili muuta-
mia kurkiparvia ja kurkien vilkkain muuttopéiva ohjasi kurkiparvia hankealueen yli. Joutsenmuutto
ei nakynyt havaintopéivina ja alueen ylitti varsin vahdinen hanhimaara.

Syksyn muuttohavainnoinnin aikana kirjattiin yhteensa 8300 yksilod, joista suuren osuuden veivét
matalalla muuttavat varpuslinnut, joista runsaimmat lajiryhmat olivat rastaat (2130 yksilod) seka
peippo ja jarripeippo (1330 yks.). Suuremmista lajeista ndkyvin oli kurki (1900 yks.), joka myos lensi
muita muuttajia korkeammalla. Muiden suurempien lajien maarat jaivit selvasti pienemmiksi: sepel-
kyyhky (250 yks.), laulujoutsen (120 yks.) sekd metsd- ja valkoposkihanhi (240 yks.). Petolinnuista
néhtiin eniten varpushaukkoja (20 yks.) ja hiirihaukkoja (12 yks.). Syksylld lintujen muuton padsuun-
ta oli etelddn tai lounaaseen. Suurin osa linnuista lensi riskikorkeuden alapuolella. Noin 15 prosentti
havaituista linnuista lensi riskikorkeudella ja lahes kaikki ylittivdat hankealueen. Niistd suurin osa
muodostui kurkiparvista, jotka ottivat korkeutta hankealueella tai sen tuntumassa syksyn vilkkaim-
pana muuttopdivind. Kyseisend pdivin Keski-Suomessa laskettiin ennétykselliset 20 000 muuttavaa
kurkea, joista ehké neljasosa olisi voinut ylittda tai ohittaa hankealueen melko ldheltd, mikéli havain-
nointia olisi pystytty jatkamaan koko muuton ajan.

Linnusto lajeittain

Hankealueen mielenkiintoiset ja huomionarvoiset pesimilajit sekd alueen kautta muuttavat lajit esi-
tellddn tarkemmin téssd kappaleessa. Tuulivoiman rakentamisen ja tuotannon merkitysté lajien pe-
sinnélle ja muutolle arvioidaan lajin roolista riippuen. Varsinaisen hankealueen ytimen liséksi lajien
kohdalla arvioidaan my6s ymparoivilld jarvilld ja soilla pesivaa lajistoa, mikali tuulivoimalan rakenta-
misella arvioidaan olevan lajeihin vaikutusta. Reviirien sijainnit esitetdén liitekartoissa. Lajin erityis-
asema on ilmoitettu lyhenteilld: Euroopan Unionin lintudirektiivin I-liitteen laji (D), Suomen vastuu-
laji (V) sekd Suomen uhanalaisuusarvioinnin luokat: erittdin uhanalainen (EN), vaarantunut (VU),
silméllapidettava (NT) ja alueellisesti uhanalainen (RT, Keskiboreaalinen vyohyke, Pohjanmaa, 3a).




Laulujoutsen (Cygnus cygnus) D,V. Laulujoutsen on vahvistanut kantaansa ja levittdytynyt uusille
asuinpaikoille viime vuosikymmenind. Hankkeen ydinalueen vaatimattomat lammet eivét ole aina-
kaan vield kelvanneet lajin pesdpaikoiksi. Sen sijaan ydinalueen ympirilld olevilla jarvilld ja soilla on
pesivid joutsenia, minka lisdksi alueella liikkkuu pesimattomid yksiloitd. Hankkeen vaikutusalueelta
voi laskea noin 10 reviirid, joissa kaikissa ei ole pesintdd. Pesivit joutsenet kdyvit ruokailemassa l4-
hikylien pelloilla ja rehevammilld vesist6illd etenkin kevdisin, jolloin ne lentavat saannollisesti tuuli-
voiman rakentamiseen suunnitellun alueen ldpi. Tuulivoimarakenteet voivat aiheuttaa tormaysriskin
etenkin huonolla sddlld, mutta suurimman térméysriskin laulujoutsenelle aiheuttavat erilaiset sdh-
kolinjat. Alueen ldpi ei kulje isompia muuttajamdirid, eikéd alueella ole isoja joutsenmaédrid kerdavia
muutonaikaisia levdhdys- tai ruokailupaikkoja, joten tuulivoiman rakentamisen vaikutukset kohdis-
tuvat ldhinna paikalliseen pesimékantaan. Paikalliset linnut oppivat todennékoisesti kiertdmaén voi-
malat, ja useimmiten joutsenten lentokorkeus on varsin matala. Tuulivoimahankkeella on kokonai-
suutena vdahdinen vaikutus laulujoutsenen populaatioon.

Metsdhanhi (Anser fabalis fabalis) V, VU. Taigametsahanhi on pohjoisen taigan laji, joka viihtyy
rauhallisilla suoalueilla. Suomessa pesii noin 2500 metsédhanhiparia, joista eteldisimmat 16ytavit pe-
sdpaikkansa Suomenseldn vedenjakajan eramaisista maisemista. Hankealuetta ymparoéivilla suoalu-
eilla pesii useita pareja, jotka kdyvit laulujoutsenien tavoin ruokailemassa keviisilld pelloilla lentden
hankealueen yli. Vield lentokyvyton metsdhanhipoikue havaittiin ldhimmilldan reilun 500 metrin
pédssé tuulivoiman rakennuspaikasta. Pesivien parien lisdksi soilla ja ruokailulennoilla lifkkuu muu-
tamien hanhien pikkuparvissa nuoria, vield pesiméttomia metsahanhia. Arka laji voi hdiriintya ra-
kennusaikana lisddntyvéstd melusta ja tuotannon aikana metsahanhi kohtaa samat lentoesteet laulu-
joutsenen kanssa. Laulujoutseneen verrattuna metsdhanhen tormaysriski erilaisiin sahkélinjoihin on
varsin vahdinen. Hankealueen yli muuttaa viahiisessd madrin metsahanhia, mutta kokonaismaard jaa
varsin vahiiseksi, eikd hanhimuutolla ole alueen yli vakiintuneita muuttoreittejd. Tuulivoimahank-
keen kokonaisvaikutus metsahanheen jaa melko vdhidiseksi rakentamisen jalkeen.

Metsi- ja tundrahanhia. Kuva Jynx Oy
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Valkoposkihanhi (Branta leucopsis) D. Arktiset valkoposkihanhien muutto ylittda satunnaisesti han-
kealueen etenkin sopivilla itdisilld tuulilla, mutta méarat jaavat yleensd varsin vahéisiksi.

Haapana (Anas penelope) V, VU. Haapana on hieman rehevampien vesistojen pesimalaji, joten se
ei 10yda pesdpaikkoja hankkeen ydinalueelta. Laji pesii hankealuetta ympéroivilla Natura-alueella,
jossa lahinni sijaitseva pesimédlampi on noin 800 metrin pdédssa ldhimmastd tuulivoimalan rakennus-
paikasta.

Tavi (Anas crecca) V. Tavi on runsaimpia sorsalajejamme, joka on pesdpaikkansa suhteen vaatimaton.
Hankealueen pienet jokisuvannot, lammet ja suoallikot tarjoavat pesapaikkoja lajille, joka voi pesid
jopa vetisten ojien varsilla. Hankkeen ydinalueelta 1oydettiin toistakymmenta reviirid ja ympéaroivilla
soilla ja jarvilld oli lisdé reviirejd. Tavi lentdd muiden sorsien tapaan yleensd varsin matalalla, joten
voimaloiden liikkuvat osat eivdt aiheuta merkittdvad tormaysriskia.

Tukkasotka (Aythya fuligula) V, EN. Tukkasotka on erilaisissa vesistoissd viihtyvd, nopeasti uhan-
alaistunut sukeltajasorsa. Laji pesii hankealuetta ymparoivalld Natura-alueella, jossa lahinni sijaitse-
va pesimdlampi on noin 800 metrin padssa lahimmaéstéd tuulivoimalan rakennuspaikasta.

Telkkd (Bucephala clangula) V. Telkka pesii hyvin monenlaisten vesistdjen vaikutuspiirissa ja joskus
pesd voi sijaita kaukanakin vesistoistd olevassa kolossa tai pontossi. Telkka on hankealueella pesivisté
vesilinnuista runsaimpia yli kymmenen parin maaralld tavin kanssa, mutta reviirit sijaitsevat hajal-
laan alueen eri osissa. Suomen pesimakanta on vahva ja laji kestda hyvin hairiotd, joten tuulivoiman
rakentamisella ei ole vaikutusta telkkéddn.

Pyy (Tetrastes bonasia) D, VU. Pyy viihtyy kuusivaltaisissa metsissd, joissa leppa tarjoaa talviravin-
toa. Laji liitetddn usein nuorien ja hieman hoitamattomien seki rehevimpien metsien lajistoon. Pyy
on teeren rinnalla metsidluonnon runsain kanalintu ja viime vuosien hyvit poikastuotot ovat vah-
vistaneet paikallista kantaa. Hankealueella kirjattiin yli 20 havaintopaikkaa. Riistakolmioiden ke-
salaskennan 2020 mukaan pyykannat olivat noin 13 prosenttia edeltédvan viiden vuoden keskiarvoa
korkeammalla (Luonnonvarakeskus 2020b). Pyy on varsin paikkauskollinen ja pysyy tiiviisti metsin
siimeksessa. Tuulivoiman rakentaminen vaikuttaa lajiin lahinnd metsdmaiseman muutoksen kautta,
mutta tuulivoiman rakentamisen kokonaisvaikutus jaa vahaiseksi.

Riekko (Lagopus lagopus) VU. Soilla ja soiden reunakankailla viihtyva riekko on kérsinyt eteldisilla
asuinseuduilla soiden ojituksista ja lauhoista talvista, joten kanta on ollut pitkdan laskussa. Hanke
sijoittuu eteldisen riekkokannan vahvimpiin alueisiin. Riistakolmioiden kesdlaskennan 2020 mukaan
Kinnulan ja Pihtiputaan alueen riekkokannat olivat yli 200 prosenttia edeltédvan viiden vuoden keski-
arvoa korkeammalla (Luonnonvarakeskus 2020b). Hankealueen ympéristoon sijoittuvat suuret suot
ovat riekkojen asuinalueita ja riekkojen reviirit ulottuvat myos hankealueelle ja muutamien suonlai-
doissa sijaitsevien rakennuspaikkojen ympéristoon. Riekko havaittiin hankealueella seitseméssa pai-
kassa, vaikka laji on yleensd vaikea havainta pesimidkaudella. Tuulivoiman rakentaminen vaikuttaa
varsin vahdn suomaisemissa viihtyvdan riekkoon, kun rakentaminen ei sijoitu soiden reunametsiin.
Riekko liikkuu suurelta osin maassa ja lentad matalalla, joten torméysriski rakenteisiin on véhdinen.

Teeri (Tetrao tetrix) D, V. Teeri on runsain ja nikyvin metsiakanalintu, jonka kevaiset soitimet kuu-
luvat kauas. Suotuisien pesintdvuosien jilkeen alueen teerikanta vaikutti varsin vahvalta, silld teerid
seka niiden jalkid ja jatoksid nakyi maastossa runsaasti. Teeri on myds tarkea saalislaji monille pedoil-
le, minkd merkkind maastosta 10ytyi useita petonisikkdiden ja -lintujen syomien teerien jadnnoksia.
Kevitaamuina teerien soidinddni oli hankealueella hyvin yleinen. Teeren soitimet sijaitsevat usein
avoimilla nevoilla tai jarvien jailld, mutta soidin voi sijaita myos avohakkuilla tai kallioilla. Kevéisin




soivia teerid nahtiin usein myds hakkuiden ja soiden reunapuissa sekéd aukkojen tai taimikon keskelld
olevilla teilld. Hankealueelta tai sen tuntumasta 16ytyi muutama isompi keviinen teeriparvi soitimel-
la, minka lisdksi aluetta ympéroivilld soilla oli merkkeja vahvoista soidinpaikoista. Lahimmillddn
teeret soivat noin 300 metrin péadssa suunnitellusta rakennuspaikasta. Alueella nihtiin useita tee-
ripoikueita, mutta niiden mééraa ei kartoitettu tarkemmin. Riistakolmioiden kesdlaskennan 2020
mukaan Kinnulan ja Pihtiputaan alueen teerikannat olivat yli 70 prosenttia edeltdvin viiden vuo-
den keskiarvoa korkeammalla (Luonnonvarakeskus 2020b). Teeret lentavit melko matalalla, joten
torméysesteiksi muodostuvat lahinnd kiintedt rakenteet seké sdhkolinjat. Tuulivoiman rakentamisen
vaikutus teerelle jadnee viahdiseksi maiseman pirstoutumisen ja hdirion lisddntymisen myota.

Metso (Tetrao urogallus) D, V, RT. Varttuneissa havumetsissa viihtyvéstd metsosta tehtiin varsin run-
saasti havaintoja kevdan maastotoiden aikana. Kartoitusvuotta edeltévit suotuisat pesimévuodet ovat
vahvistaneet metsokantoja, joten lintujen méara oli keskimaardista suurempi. Riistakolmioiden kesa-
laskennan 2020 mukaan Kinnulan metsokanta oli 30 prosenttia edeltdvan viiden vuoden keskiarvoa
korkeammalla mutta Pihtiputaalla keskiméérdinen (Luonnonvarakeskus 2020b). Tuulivoimaloiden
rakennuspaikoilta metsoista kertyi havaintoja niukasti, mutta metsoja ja niiden jattamia jalkia loytyi
alueelta varsin laajasti. Hankkeen vaikutusalueelta 16ytyi kaksi isompaa soidinpaikkaa, joista ldhin
sijoittui noin 400 metrin padhdn rakennuspaikasta. Muutaman rakennuspaikan ympéristossa teh-
tyjen havaintojen madra ja laatu viittasivat lahialueella sijaitsevan metsojen soitimen, mutta niiden
tarkkaa sijaintia ei pystytty varmistamaan useammasta kdynnistd huolimatta. Alueelta kirjattiin kol-
me havaintokeskittymaa varmistettujen soidinpaikkojen ulkopuolelta. Mahdolliset soidinpaikat eivét
kuitenkaan sijainneet suunnitellun rakennuspaikan vilittomassa laheisyydessa (alle 200 metrin etéi-
syydelld). Kaytossé olevien tietojen perusteella hankealueen tuulivoiman rakentamisella arvioidaan
olevan vihdinen vaikutus metson soidinpaikkoihin. Suurin uhka soidinpaikoille olisi tuulivoiman
perustusten ja rakentamisen vaatiman tieston sijoittuminen soidinpaikalle. Hankealueella metsojen
soidinpaikkoihin ja lajin suosimiin metsikoihin vaikuttavat eniten tuulivoiman rakentamisen seka
voimalan toiminnan aiheuttama liikkuminen, melu ja muu hiirié. Soidinpaikkojen ulkopuolella
metsoon vaikuttaa elinympariston pirstoutuminen ja hdirion lisddantyminen. Térmaysriski on met-
solla vahdinen muiden kanalintujen tapaan. Tuulivoiman rakentaminen vaikutukset jddvat varsin
vahaisiksi, eivatka ne yksistddn uhkaa alueen metsokannan hyvinvointia.

Kaakkuri (Gavia stellata) D. Kaakkuri pesii usein pienilld suo- ja metsdlammilla ja kdy ruokailemas-
sa isommilla jarvilld. Hankealueen tuntumassa on useita vanhoja kaakkurireviireja, joilla ei havaittu
lajia pesimédkauden aikana. Hankealueen tuntumasta 16ytyi yksi aktiivinen pesédpaikka, joka sijait-
si noin 1,5 kilometrin paassd lahimmaéstéd tuulivoimalan rakennuspaikasta. Reviirin saalistuslennot
suuntautuivat padosin hankealueelta pois, silld hankealueella tehtiin lajin ruokailulennosta vain yk-
sittdiinen havainto.

Kuikka (Gavia arctica) D. Kuikka viihtyy kaakkuria isommilla jarvilld, jolloin lajin ei tarvitse teh-
déd kaakkurin tapaan yhté aktiivisesti ruokailulentoja. Hankealueen rajauksen sisdlld oli yksi reviiri,
minka lisaksi lahijarvissé oli pari muuta reviiria. Lahin kuikkaparin asuttama jarvi sijaitsee 200 met-
rin padssd tuulivoimalan rakennuspaikasta.

Mustakurkku-uikku (Podiceps auritus) D, EN. Mustakurkku-uikku on erilaisissa lammissa ja rehe-
vissd jarvissé pesiva pienin uikkulajimme, joka on viime vuosina vihentynyt. Laji pesii hankealuetta
ympéroivilla Natura-alueella, jossa ldhinna sijaitseva pesimédlampi on noin 800 metrin padssd lahim-
maistd tuulivoimalan rakennuspaikasta.

Mehildishaukka (Pernis apivorus) D, EN. Mehildishaukka on varttuneiden metsien salaperdinen pai-
vipeto, joka kdyttdd ravinnokseen muun muassa pistidisid. Hankealueen laidoilta l6ydettiin kaksi




reviirid, joista toisen reviirin ilmeinen pesdpaikka sijaitsi alle kilometrin pddssa useamman tuuli-
voimalan rakennuspaikasta. Yksittéistd pesdpaikkaa uhkaa ldhinna elinympériston muutos eli met-
san hakkuu. Levedsiipiselld, kaartelevalla petolinnulla on térmaysriski tuulivoiman liikkuvien osien
kanssa. Yksittdisen reviirin tasolla hankkeella on vaikutusta lajiin, mutta kokonaisvaikutus mehiléis-
haukan populaatiotasolla ei ole merkittéva.

Merikotka (Haliaeetus albicilla) D. Merikotka muuttaa aikaisin kevailld ja myohédén syksylld ja pe-
siméttomét linnut voivat liikkua laajasti. Hankealueen kevét- ja syysmuuton seurannassa havaittiin
vain muutama yksittdinen merikotka Kivijarven ja Alvajarven maisemissa.

Kanahaukka (Accipiter gentilis) N'T. Kanahaukka on metsdalueiden hallitseva lintupeto, joka on kar-
sinyt metsien muutoksesta pesdpaikkojen ja ravinnon vihenemisen kautta. Hankeen vaikutusalu-
eelta 16ytyi viisi pesdd ja yksi muu reviiri. Suunnitellut tuulivoimalat sijoittuivat lahimmilldan 340 ja
450 metrin padhédn asutuista kanahaukanpesistd. Kanahaukkaa uhkaa eniten metsien hakkuut, silla
esimerkiksi kartoitusvuonna kaksi pesimetsdd oli nauhoitettu hakkuuta varten - pesien ymparille
oli jatetty ohjeiden mukainen suojavyohyke. Kanahaukan pesintdjen jatkuminen tuulivoima-alueella
turvataan parhaiten jattdmalld pesdpaikkojen ympirille riittavan laajat suojavyohykkeet eli sijoitta-
malla voimalat riittdvin etddlle kaytossd olevista pesistd. Kanahaukka saalistaa pddosin matalalla,
jolloin siihen kohdistuu véhdinen tormaysriski.

Hiirihaukka (Buteo buteo) VU. Hiirihaukka on levedsiipinen, kaarteleva laji, joka viihtyy rikkonai-
sissa metsamaisemissa. Hankealueelta 16ydettiin yksi pesd noin 400 metrin péddssd suunnitellusta
rakennuspaikasta ja hiirihaukkapoikue toisen rakennuspaikan ldhimaastosta. Liséksi alueen tuntu-
massa todettiin pari muuta reviirid. Pesdpaikkansa suhteen hiirihaukka on vaatimattomampi kuin
kanahaukka, mutta torméysriskin suhteen hyvin saman tyyppinen laji kuin mehildishaukka.

Piekana (Buteo lagopus) EN. Piekana kuuluu pohjoiseen pesimailajistoon, joka muuttaa alueen lapi.
Huonolla muuttosailld osa muuttajista voi pysahtya hetkeksi ruokailemaan alueelle ja odottamaan
muuttosddn parantumista. Kevdan muutonseurannassa havaittiin muutama muuttaja, mutta méaarét
jaivat vaatimattomiksi, joten hankkeella on vihdinen merkitys lajille.

Maakotka (Aquila chrysaetos) D,
VU. Maakotka on laajojen yhtenais-
ten metsd- ja suoalueiden laji. Han-
kealueen ympadristossd on tiedossa
useita pesdpaikkoja, joissa osa pe-
sistd on pudonnut ja pesdpuu kaa-
tunut. Hankealueen vaikutusvyo-
hykkeelld oli kartoitusvuonna kaksi
aktiivista reviirid, joilla ei varttu-
nut isoja poikasia. Aiempina vuo-
sina maakotka on saanut poikasia
lentoon alueen pesistd. Pesintdjen
epdonnistumisen vuoksi kotkien
aktiivisen ruokailulentojen madra
jai vdahéiseksi. Kanalintu- ja met-
sdjaniskantojen vahvuus helpotti
maakotkan ravinnonhankintaa ja
vahensi aktiiviseen saalistukseen
tarvittavan ajan maardd. Metsdja-
niksen kanta oli Kinnulan ja Pihti-
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putaan alueella 82 ja 144 prosenttia edeltdvad vuotta vahvempi ja havaintoméaarat Keski-Suomen maa-
kunnan korkeimmat (Luonnonvarakeskus 2020b). Kartoituksen yhteydessi tehtyjen havaintojen pe-
rusteella etenkin alueen suuret suoalueet ovat maakotkalle tirkeitd saalistusalueita. Suurikokoisella
kaartelevalla maakotkalla on torméysriski tuulivoiman liikkuviin osiin. Reviirilladn ympéri vuoden
asuvat pesivit kotkat kohtaavat rakenteet ympari vuoden kaikissa sddolosuhteissa. Saalistuslennoilla
havaitut kotka liikkuivat varsin matalalla, mutta reviirikotkat nousevat myos korkealle esimerkik-
si soidinaikoina kaarrellessaan. Suomessa maakotkien ja tuulivoiman yhteiselosta on kertynyt vield
varsin niukasti kokemuksia, joten kotkien kdyttdmien alueiden tarkempi selvittaminen eri vuoden-
aikoina ja herkimpien alueiden tunnistaminen vaatii vield lisatyota. Kotka elinympéristéa voidaan
my0s mallintaa, jotta 16ydetdadn tuulivoimalle hyviksyttavit sijoituspaikat (Tikkanen ym. 2018). Tuu-
livoiman rakentamisen aiheuttamia héiri6itd voidaan vahentéa sijoittamalla rakennuspaikat riittavin
etddlle pesdapaikoista ja saalistusmaista. Maakotka on vdahélukuinen laji, jolta on tiedoissa noin 400
reviirié ja pesivin kannan koko on 350-478 paria (Ollila 2020). Maakotka eteldinen esiintymisalue
Suomenseldlld on aktiivisen tuulivoimarakentamisen aluetta, joten hankkeiden yhteisvaikutus voi
ndkyd populaatiotasolla. Hankkeen aiheuttamat vaikutukset maakotkalle riippuvat siitd, miten suun-
nittelussa pystytddn ottamaan huomioon maakotkien maisemankaytto ja lajin muut vaatimukset.

Kalasidiski eli sddksi (Pandion haliaetus) D. Saédksi on kalaa saalistava suuri petolintu, joka voi pesié
kaukana saalistusvesistadn. Kalasadskelld on hankkeen vaikutusalueella useita vanhoja pesapaikkoja,
jotka sijaitsevat rauhallisilla takamailla. Suuri osa vanhoista pesistd on autioitunut ja kalasadsket ovat
siirtyneet pesiméaén suurten vesistojen tuntumaan. Osittain alueen takamaiden pesien autioituminen
liittynee maakotkan asettumiseen samoihin maisemiin. Hankkeen vaikutusalueella pesi yksi pari
onnistuneesti ja toiselle pesilld vierailtiin kevidélla muutaman kerran, jolloin pesélle vietiin yksittdi-
nen pesarisu. Onnistuneella pesilld seurattiin koiraan ruokailulentojen suuntia kolmena péivani,
minka liséksi siitd saatiin havaintoja muiden maastopdivien yhteydessa. Koiras haki ruokaa kaikista
ilmansuunnista, joista yksi suuntautui tuulivoiman rakentamiseen suunnitellun alueen yli isommalle
jarvelle. Suunta oli kédytossd paivittdin ja menomatkalla koiras tarkasti myos matkan varrella olleita
pienempié vesistdjda kuten Kalaksimenjarven. Menomatkat koiras teki usein melko matalla, mutta
saaliin kanssa se nousi kaarrellen selvasti korkeammalle, josta liukui pesdlle. Tuulivoiman rakenta-
misen merKkittdvin vaikutus sdédkselle on tormaysriski, joka muodostuu etenkin ruokailulennoista.
Jos kalastusmatkalle piirretdan suora linja, niin matkan varrelle osuu kolme tuulivoimalan rakennus-
paikkaa alle puolen kilometrin etédisyydelle linjasta, mutta kdytinnossé saalistusmatkat eivit noudata
tarkkaa reittid. Rakennetuilta tuulivoima-alueilta tiedetddn, ettd normaalioloissa sddksi osaa kiertdd
voimalat, joten niiden aiheuttama riski on varsin vihdinen. Hankkeen vaikutus lajin populaatiolle jaa
vahdiseksi.




Muuttohaukka (Falco peregrinus) D, VU. Muuttohaukka on pohjoisen soilla pesiva huippupeto, joka
vierailee hankealueella maisemissa satunnaisesti. Lajin pesimépaikat ovat keskittyneet pohjoiseen ja
laji on palannut eteldn vanhoihin pesintdmaisemiin hitaasti. Suurten petolintujen ruokailulentojen
tarkkailussa ndhtiin heindkuun lopulla kaksi kertaa saalistava lintu hankkeen vaikutusalueen soilla.
Kyseessi ei ollut alueella pesivéd vaan ilmeisesti pesimiton tai kierteleva yksilo, joita liikkui pesinta-
seutujen ulkopuolella tavallista enemman pohjoisen pesintdjen huonon tuloksen vuoksi.

Kurki (Grus grus) D. Kurki on soiden, vesijittdjen ja yhd useammin my6s erilaisten hakkuuauk-
kojen pesimalaji. Kurki on menestynyt hyvin, joten koko maan pesimékanta on kasvanut nopeasti.
Hankealueella pesi kymmenkunta paria, mika liséksi alueen ympariston soilla oli yksittéisid reviire-
ja mutta ei erityisid reviirikeskittymid. Kevaalla jaisille soille saapuvat pesimaparit kiyvit ruokaile-
massa lahikylien pelloilla. Pesivien kurkien lisaksi alueella liikkui pienehkoja pesiméttomien kurkien
muodostamia parvia. Monista muista linnuista poiketen kurjet nousevat usein huomattavan korkeal-
la etenkin pitemmilld siirtymilld. Toisaalta etenkin muuttokurjille on tyypillistd nosteiden hyodyn-
tdminen ja korkeuden ottaminen sopivien maastokohteiden ylld. Kevatmuuton aikana alueella nah-
tiin muutama isompi muuttoparvi, mutta yksiloiden maéra jai vahéiseksi. Syksylla muutama isompi
kurkiparvi ruokaili ldhialueen pelloilla. Syksylld Pohjois-Pohjanmaan pelloille kokoontuvat tuhannet
kurjet muuttavat etelddn Keski-Suomen kautta. Muuttopéivén sdd ja tuulen suunta vaikuttaa kuiten-
kin muuttoreitin tarkempaan sijaintiin. Kartoitusvuoden vilkkain syysmuuttopaivina kurkia muutti
hankealueen tuntumasta eteldédn ja lounaaseen, mutta myohéisen iltapdivan vilkkain muutto ei osu-
nut havaintoaikaan. Kurjille tuulivoiman rakentaminen voi aiheuttaa tormaysriskin, mutta raken-
nettujen alueiden kokemuksen mukaan kurjet osaavat vdistdd voimalat hyvin. Pohjois-Pohjanmaalta
lahteva kurkien massamuutto lahtee liikkeelle suotuisalla sddlld, joten kurjilla on hyva mahdollisuus
viistad rakenteet. Kokonaisuutena hankkeen vaikutukset kurkipopulaation jaavit vahaisiksi.

Valkoviklo (Tringa nebularia) V, NT. Avoimilla soilla ja karuilla kankailla pesivé valkoviklo edustaa
pohjoista lajistoa. Laji on hyvin ddnekds ja niakyva etenkin poikasaikaan. Hankealueella oli toista-
kymmenta reviirid. Valkoviklo liikkuu padosin matalalla, joten lajilla ei ole merkittidvaa tormaysriskia
voimaloihin.

Liro (Tringa glareola) D, V, NT, RT. Liro on kosteampien soiden tyyppilaji, joka voi pesid myos lam-
pien kapeammilla suoreunuksilla. Hankealueella oli muutama reviiri, mutta suurin osa alueen revii-
reistd on ydinaluetta ympéroivilla suoalueilla.

Taivaanvuohi (Gallinago gallinago), NT. Adnensi perusteella helposti tunnistettava taivaanvuohi voi
asettua erilaisille kosteikoille tai suomaastoihin sekd kosteille aukoille. Hankealueella todettiin alle
kymmenen reviiria.

Huuhkaja (Bubo bubo) D, V, EN. Huuhkaja on suurin p6llolaji, jonka pesimakanta on vihentynyt ta-
saiseen tahtiin. Hankealueen tuntumassa oli yksi reviiri, mutta huuhkajien todennakdisimmat saalis-
tusmaastot eivit sijaitse hankealueen suunnassa. Tuulivoiman rakentamisella ei ole vaikutusta lajiin
nykyisen reviirin kautta.

Varpuspollo (Glaucidium passerinum) D, V, VU. Varpuspollo on pienin pollolajimme, joka viihtyy
monenlaisissa metsissé ja pesii kdpytikan koloissa tai pontdissda. Kevdan pollokierroksilla ei havait-
tu varpuspollod, mutta syksyllé laji kuultiin parissa paikassa. Vaeltavat pollot etsivit syksyisin uusia
asuinseutuja.

Viirupollo (Strix uralensis), D. Viirupollo on pohjoisten, varttuneiden havumetsien suurikokoinen
pollo, joka on sopeutunut varsin hyvin talousmetsien asukkaaksi. Monipuolisen ravinnon ansiosta
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laji pystyy pesimdan myds hieman huonompina ravintovuosina. Mikali tarjolla on sopiva pesapaikka
(risupesd, kolo, pontto), niin viirupdollo voi asettua pesiméén varsin karuihin maisemiin. Hankealu-
eelta [6ytyi kuusi reviirid. Tuulivoiman rakentamisella on vihén vaikutusta viirupolloon, joka litkkuu
matalalla pdadosin metsien katveessa.

Helmipollo (Aegolius funereus), D, V, NT. Helmipollo kuuluu vaeltaviin polloihin, joka vaeltaa syk-
syisin laajalti hyvien myyramaiden perdssd. Kevadn vaatimattoman myyratilanteen vuoksi hanke-
alueella kuultiin vain pari helmipolloa, eikd niidenkdédn soidin ollut aktiivista. Myds syksylla laji ta-
vattiin muutamassa paikassa.

Tervapdisky (Apus apus) EN. Tervapadsky on suurimman osan eldmdstdan ilmassa pysyva lentotai-
turi. Soiden ja kankaiden keloissa pesivilld paaskyilld oli hankealueella pari reviiria.

Kéenpiika (Jynx torquilla) NT. Kéenpiika pesii monenlaisissa avoimissa ja puoliavoimissa metsissé,
joista 16ytyy sopiva pesapaikka. Hankealueen laidoilta 16ytyi kaksi reviiria.

Palokirki (Dryocopus martius) D. Palokarki asuu metsialueilla, joissa on myos varttunutta puustoa.
Hankealueelta paljastui kaksitoista reviirid. Laji menestyvan myds talousmetsissd, mikéli jaljelld on
sopiva pesédpuita. Tuulivoiman rakentamisella ei arvioida olevan vaikutusta palokarkikantaan.

Pohjantikka (Picoides tridactylus) D, V. Pohjantikka on varttuneiden lahopuisten metsien tikka, joka
loytaa tehokkaasti hoidetuista talousmetsista niukasti syotavad. Hankealueella pohjantikka néhtiin
neljassa metsikossd. Muutamiin metsikoihin kertyneet tuulenkaadot tarjosivat lajille ruokailupaikko-
ja. Tuulivoiman rakentamisella ei katsota olevan vaikutusta lajin kantaan.

Vistardkki (Motacilla alba) N'T. Viastarakki pesii monenlaisissa avoimissa ja puoliavoimissa maise-
missa. Hankealueelta 16ytyi useita reviireja. Tuulivoiman rakentaminen ei vaikuta lajin esiintymiseen.

Leppilintu (Phoenicurus phoenicurus) V. Pohjoiseen lajistoon kuuluva leppélintu 16ytda sopivia elin-
ympéristdja hankealueen méantykankailta. Alueelta 16ytyi useita reviirejd. Tuulivoiman rakentamisel-
la ei ole vaikutusta varsin yleisen lajin esiintymiseen.

Pensastasku (Saxicola rubetra) VU. Pensastasku pesii erilaisilla soilla, niityilld ja aukoilla. Hanke-
alueelta 16ytyi pari reviirid, minka lisdksi laji pesii aluetta ymparoivilld alueilla. Hankkeella ei ole
vaikutusta lajiin.

Kivitasku (Oenanthe oenanthe) RT. Kivitasku 16ytda elinympéristoja kivikkoista ja karuilta kankail-
ta. Hankealueelta 16ytyi muutama reviiri. Tuulivoiman rakentamisella ei ole vaikutusta lajiin.

Iddnuunilintu (Phylloscopus trochiloides). Iddnuunilintu on itéisté lajistoa, joka suosii rehevid vart-
tuneita kuusikoita ja kuusivaltaisia sekametsid. Suomessa laji on melko vahilukuinen pesija, joka
liitetddn usein edustavampiin metsiin. Hankealueelta 16ytyi pari reviirié, joista yksi tuulivoimalan
rakennuspaikalta. Kohde erottui selvdsti muista rakennuspaikoista, silld kohteessa oli varttunutta
kuusikkoa ja haapoja. Hankealueella ei ole kovin paljoa vastaavia kohteita, joten alueen rakentaminen
heikentdd mahdollisuuksia asuttaa yksittainen reviiri jatkossa.

Sirittdjd (Phylloscopus sibilatrix). Sirittdja on usein rehevien, korkeiden lehti- ja sekametsien laji, joka
voi 10ytyd myos valoisista mannikoistd. Hankealueelta 16ytyi useita reviirejé erilaisista maastoista.

Pikkusieppo (Ficedula parva), D, RT. Pikkusieppo on luonnontilaisten ja soistuneiden metsien laji,
joka usein viihtyy varttuneemmissa metsissa. Hankealueelta 16ytyi kolme reviirid, joista yksi tuuli-
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voimalan rakennuspaikan tuntumasta. Kohde oli kuitenkin puustoltaan varsin vaatimaton, eiki ra-
kentamisella ole vaikutusta lajin esiintymiseen.

Homdétiainen (Poecile montanus), EN. Hométiainen on varttuneiden havumetsien laji, joka on riip-
puvainen pesédpaikkojen rakentamiseen sopivista lahopuista. Lajin nopean vihenemisen vuoksi se on
arvioitu tuoreimmassa uhanalaisten lajien tarkastelussa jo erittdin uhanalaiseksi. Hankealueelta l6ytyi
muutamareviirejd, muttalajionalueellapesikaudenhavaintojarunsaampi. Alueen metsien pirstoutumi-
nen ja pesiapaikkoja tarjoavan lahopuun maaran viheneminen vaikuttavat lajin elinmahdollisuuksiin.

Toyhtotiainen (Lophophanes cristatus) VU. Toyhtotiainen on vanhojen havumetsien laji, joka vaatii
pesdpaikoikseen koloja tai sopivaa lahopuuta pesdn rakentamiseen. Hankealueella havaittiin muuta-
mia reviireja, mutta pesapaikkoja tarjoavan lahopuun véhiisyys rajoittaa lajin elinmahdollisuuksia.
Tuulivoiman rakentaminen lisdd maiseman pirstoutumista, mutta kokonaisuutena hankkeen vaiku-
tukset lajiin jadvat vahaisiksi.

Pikkulepinkidinen (Lanius collurio) D. Pikkulepinkédinen on pensaikkojen ja puoliavointen maise-
mien laji, joka oli 16ytanyt pesdpaikan yhdestd tuulivoiman rakentamiseen suunnitellusta taimikosta.

Nirhi (Garrulus glandarius) NT. Nérhi pesii havupuuvaltaisissa metsissd, mutta 10ytda elinympéris-
toja monenlaisesta maisemasta. Hankealueella havaittiin muutama reviiri, mutta tuulivoiman raken-
tamisella ei arvioida olevan lajiin merkittaviaa vaikutusta.

Kuukkeli (Perisoreus infaustus) V, NT, RT. Kuukkeli on yhtenéisten metsdalueiden laji, jonka pesima-
kanta on vetdytymassd pohjoista kohti. Hankealueen ympéristostd on muutama vanhempi havainto,
mutta kartoitusvuonna lajia ei tavattu hankealueella. Sen sijaan hankealueen ympéristossé oli asuttu
reviiri.

Jarripeippo (Fringilla montifringilla) N'T, RT. Pohjoista lajistoa edustavan jarripeipon reviirimaéra
vaihtelee keskisessd Suomessa usein huomattavasti kevdén siédoloista riippuen. Soiden laidoilta usein
16ytyva laji tavattiin hankealueella usealla reviirilld. Hankealueen rakentamisella ei ole pohjoisessa
yleisen lajin kannalle merkitysta.

Isokdpylintu (Loxia pytyopsittacus)
V. Isokdpylintu on aikaisin pesiva laji,
joka pesii ménnikoissd ja rameilld,
joissa mannynkdpyjen siemenet tar-
joavat hyvit ruokailumahdollisuudet.
Alueella oli pari reviiria.

Pohjansirkku (Emberiza rustica) NT,
RT. Pohjoisten soiden laji on hankea-
lueella eteldiselld esiintymisalueel-
laan. Eteldisilla esiintymisalueillaan
vahilukuisella sirkulla havaittiin kol-
me reviirid, jotka sijoittuivat lajille
tyypillisesti puustoisille soille. Lajille
parhaiten sopivat maastot eivit kui-
tenkaan olleet erityisen huomion koh-
teena kauempana rakennuspaikoista.
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Pajusirkku (Emberiza schoeniclus) VU. Pajusirkku on pensaikkoisten rantojen ja soiden tyyppilaji.
Hankealueen laidoilla oli muutama reviiri, minka liséksi laji esiintyi runsaampana aluetta ympa-
roivilld alueilla. Hankkeen toteuttamisella ei ole vaikutusta lajiin, jonka elinymparistot eivit sijoitu
voimaloiden lahiymparistoon.

Lintujen tormdysmallinnus

Toérmaysmallinnuksen oletukset ja l1dhtéarvot sekéd yhden kevit- ja syysmuuttokauden aikana kerétyt
havainnot luovat perustan lintujen torméysmallinnukselle. Mallinnuksen tuloksia arvioitaessa tu-
lee ottaa huomioon siihen kohdistuvat epavarmuudet, jotka aiheutuvat esimerkiksi vuosien valisistd
eroista ja lahtooletuksista. Tuulivoiman rakentamisen aiheuttamia tormaysriskeja on tarkasteltu tassa
yhteydessa lahinna kriittisempien suurikokoisten lajien suhteen. Ndma lajit muodostivat suurimman
osan tuulivoimaloiden liikkuvien osien korkeudella lentévisté linnuista. Kevat- ja syysmuuton aikai-
set tormaysriskit ovat vihaiset, kriittiselld korkeudella liikkuvien lintujen melko pienestd maarasta
johtuen. Tédssd mallinnuksessa ei huomioitu pienempien muuttolintujen tai alueella pesivien lajien
kesaisia tormaysriskeja.

Kevit- ja syysmuutolla havaittujen lintujen perusteella arvioitiin alueen kautta muuttavien yksiléiden
maksimimédrd suhteuttamalla havaittu méaara muuttokauden pituuteen. Yksilomaarasta poimittiin
riskikorkeudella lentdneiden osuus, johon kohdistettiin todenndkdisyys osua tuulivoimalaan katta-
maan teoreettiseen pyyhkaisyalaan ja riski osua tuulivoimalan siipiin. Havaintopaikkojen hajanai-
suuden vuoksi kaikkien riskikorkeudella lentdvien yksiloiden oletettiin ohittavan muuttonsa aikana
voimala-alueen. Tuloksena saatiin yhden muuttokauden aikana tuulivoimalan liikkuviin osiin tor-
maééavien lintuyksiloiden teoreettinen maara. Koska suurin osa linnuista véistda voimalan, niin lopul-
linen arvio saatiin olettamalla, ettd 98 prosenttia linnuista vdistda voimalat.

Hav. yks. Arvio yks. | Riskork osuus | Torm.riski | Tormayksia, kpl
ei vaisto vaisto

Kevat

Laulujoutsen 300 952 0,10 9,38 8,93 0,18
Metsdhanhi 125 298 0,30 6,27 5,52 0,11
Hiirihaukka+piekana+sp 18 57 0,33 6,51 1,24 0,02
Kurki 490 778 0,50 8,43 33,05 0,66
Sepelkyyhky 360 1143 0,16 4,86 8,65 0,17
Syksy

Laulujoutsen 120 338 0,12 9,38 3,80 0,08
Metsdhanhi 240 507 0,15 6,27 4,77 0,10
Hiirihaukka-+piekana+sp 15 53 0,27 6,51 0,92 0,02
Kurki 1900 2676 0,67 8,43 151,97 3,04
Sepelkyyhky 250 528 0,05 4,86 1,28 0,03

Taulukko 2. Lintujen tormédysmallinnuksen tulokset muutamien keskeisten lajien osalta.
(Havaitut yksilot, arvioitu yksiloiden kokonaismair4, riskikorkeudella lentévien osuus, torméysriski,
tormayksid muuttokaudessa, ilman viiston ja 98 %:n vidistdessd tuulivoimalan).




Kevit- ja syysmuuton aikana suurikokoisten lintujen roottoreiden korkeudella lentdvien suurien lin-
tujen méérd on varsin vahdinen. Mikéli 98 prosenttia linnuista vdistdd rakenteet, niin tormaysriski
jaa hyvin pieneksi. Laskentamallin mukaan suuri riski kohdistuu kurkeen, koska laji on suurikokoi-
nen ja muita suurempi osuus lentda riskikorkeudella. Syksyn 2020 havainnoinnissa monet parvet otti-
vat korkeutta hankealueen muuttosektorilla. Yhteenkdin alueen kautta muuttavaan lajiin ei arvioida
kohdistuvan torméayksien vuoksi merkittavid vaikutuksia. Suomessa tuulivoimaloihin on térmannyt
esimerkiksi useita merikotkia ja maailmalta kertyneet havainnot kertovat hitaasti lisddntyvien peto-
lintukantojen voivan karsid tuulivoiman rakentamisesta (esim. Meller 2017). T4llaiset riskit kohdis-
tuvat erityisesti alueella ympari vuoden liikkuviin ja pesiviin petolintulajeihin, jotka lentavit tuu-
livoimaloiden liikkuvien osien korkeudella. Térmaysriskit voivat korostua kokemattomilla nuorilla
linnuilla. Joutsenten, hanhien ja kurkien torméykset tuulivoimaloihin ovat olleet Suomessa hyvin
harvinaisia. Sahkotuotannon ja -jakelun suurimman térméysuhan ainakin joutsenille aiheuttavat
etenkin alemman verkon ilmajohdot.

Liito-orava

Hankealueelta ei ollut tiedossa aiempia havaintoja liito-oravista. Hankealueen metsissd on paikoin
runsaasti haapaa, mutta pddosa haavoista on nuoria ja hyvikuntoisia. Vanhoja haapoja on alueella
niukasti ja puissa on varsin vihan pesédpaikoiksi sopivia tikankoloja. Maastossa tarkastettiin mahdol-
lisia elinymparist6ja runsaasti, mutta alueelta ei l6ytynyt yhtdén liito-oravaan viittaavaa havaintoa.

Metsdpeura

Hankealue on kokonaisuudessaan metsdpeuran esiinty-
misaluetta. Metsdpeuran jdlkia ndhtiin koko kartoitus-
kauden aikana hankealueen kaikissa osissa. Metsapeurat
liikkkuvat vuodenaikojen mukaan, joten esiintymisen
painopisteet vaihtelevat eri vuodenaikoina. Lajilla kuulu-
vat vuodenkiertoon myos siirtymiset kesdalueilta talvi-
laitumille. Kinnulan ja Pihtiputaan viliseen rajamaaston
suoalueet ovat Suomenseldn metsipeurakannan itdista
esiintymisaluetta. Alue kuuluu metsdpeuran vasomis-
alueisiin, joten se on erityisen tarked lajin kannalta. Vaa-
timia vasoineen nahtiin Viljannevan, Koiranevan ja Kie-
mannevan soilla. Vasomiskauden herkin hetki sijoittuu
nevoja ympardiviin tiheisiin metsiin mutta metsapeurat
kayttavit aluetta laajasti. Keséllda hankealueen soilla ja
kankailla ndhtiin vasallisten vaatimien lisdksi yksittdisid
metsdpeuroja sekd enimmillddn viiden peuran muodos-
tamia laumoja. Syksyisin metsipeurojen vuodenkiertoon
kuuluvat hirvaiden hallitsemat rykimélaumat, joihin voi
kerddntyd vaatimia kauempaakin. Alueen kaikilla soilla
nékyi peurojen polkuja, mika kertoi eldinten aktiivises-
ta lilkkumisesta. Hankealueen lisiksi sen pohjoispuo-
lelle sijoittuvat alueet (mm. Multarinmeri-Harjunta-
kanen-Riitasuo-Natura-alue) vaikuttavat metsapeuran
keskeisilta kesdlaitumilta. Metsdpeura kuuluu kohdetta
ymparoivien Natura-alueiden suojeltaviin lajeihin. Kinnu-
lan Markokylédn ldnsipuolelle sijoittuvan Hanhikankaan : - Vi CrR
hankealueelta puuttuvat avoimet suot, mutta metsapeuroja e e "‘.Metsapeura metsitielld. Kuvi Jyix Oy
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lilkkkuu runsaasti myos télla alueella - alue on osa Salamajarven kansallispuiston ymparille sijoittuvaa
metsdpeura-aluetta. Metsdpeurojen liikkumisesta Suomenseldlld ja hankealueen ympéristossa on ke-
ratty tietoa esimerkiksi kymmenien lahetinpantoja kantavien metsdpeurojen avulla. Esimerkiksi ke-
sdajalta vuosina 2010-2020 kertyneet havainnot osoittavat metsapeurojen liikkuneen laajasti hankea-
lueella. Metsdapeurojen maisemankayttod ja elinymparistovaatimuksia selvitetddn parhaillaan muun
muassa Metsdpeura Life -hankkeessa (Metsdhallitus 2020), mikd voi antaa uusia mahdollisuuksia
tuulivoiman rakentamisen vaikutusten arviointiin. Viitteitd vaikutuksista voidaan saada esimerkiksi
puolivilleilld porolla tehdyisté tutkimuksista, jotka viittaavat porojen vdistavin tuulivoimaloita (esim.
Skarin ja Alam 2017, Skarin ym. 2018). Yksittdisten rakennuspaikkojen sijaan metsédpeuran kannalta
voi olla tarkedampéd koko elinympariston muutos maisematasolla sekd useiden maisemaa muuttavien
tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutus.

Suurpedot ja saukko

Hankealueella havaittiin satunnaisesti merkkeja suurpedoista seké saukoista, mutta yksiloiden maéra
vaikutti varsin vahiiseltd. Luonnonvarakeskuksen julkisissa havainnoissa kaikki lajit esiintyvét lahi-
alueella (Luonnonvarakeskus 2020a). Huhtikuun lumilla ndhtiin muutamat jiljet ahmalta, joita liik-
kuu sddnnollisesti alueen soiden ja metsien hallitsemissa maisemissa. Pddosin erakkoina elédvat ahmat
kiertelevat paljon, joten yksittdisenkin ahman jilkid voi nahda laajalla alueella. Sulavien lumien alta
paljastui susien talvisia jatoksid, mutta ne viittaavat 1dhinna satunnaisiin ohikulkijoihin. Luonnonva-
rakeskuksen tiedoissa ei ole alueelta pysyvaa susireviirid (Heikkinen ym. 2020). Suurpedoista karhu
kuuluu alueen lajistoon, joskaan kanta ei ole kovin tihed. Ilveksestd ei havaittu kartoituksessa merk-
kejd, mutta lajista on saatu lihiseuduilta useampia havaintoja myos kartoitusvuonna. Alueen purojen
ja pikkujokien varsilla liikkkuu saukkoja, jotka paljastuvat lumeen tai rantalietteelle jaaneista jaljista.
Saukkojen jdlkid nahtiin Hanhijoen, Pitkdnjarvenpuron, Suurenjarvenjoen ja Karanganjoen varrella.
Kaikki jédljet vaikuttivat yksittdisen saukon jaljiltd, eikd poikueisiin viittaavia havaintoja tehty. Di-
rektiivilajien (IVa) suojelu perustuu etenkin luonnossa selvisti havaittavien lisddntymis- ja levahdys-
paikkojen turvaamiseen, mutta kartoituksessa ei kertynyt havaintoja erityishuomiota tarvitsevista
kohteista. Hankkeen toteuttamisen aiheuttamat maisematason muutokset voivat vaikuttaa etenkin
suurpetojen liikkumiseen seké suurpetojen ja saalislajien viliseen suhteeseen. Tutkimukselle on ker-
tynyt vield varsin vahan aineistoa, jonka perusteella voitaisiin arvioida hankkeen kaltaisten maisema-
tason muutosten vaikutuksia suurpetojen elinkiertoon.

Viitasammakko

Toukokuussa tarkastetuilta purosuvannoilla, lammilla ja pikkujarvilld ei havaittu viitasammakko-
ja tai niiden matimunia. Suuri osa alueen jdrvistd ja lammista on varsin karuja, joissa on niukas-
ti lajin suosimaa rehevimpéd elinympéristoa. Lajia ei tavattu myoskddn varsinaista kartoitusaluetta
ympérdivan alueen suorantaisilla lammilla tai jarvilla. Sen sijaan kartoituskohteilla oli runsaasti ru-
pikonnia ja pienemmilld vesialtailla my6s tavallisia ruskosammakoita. Kartoitusalueen ldhiseudulta
on tiedossa yksittdinen havainto viitasammakosta, joten lajin esiintymista alueella ei voi sulkea pois.
Tuulivoiman rakentaminen ei vaikuta suoraan viitasammakolle todenndkéisimpiin elinympéristoi-
hin, joten lajia ei tarvitse erityisesti huomioida tarkemmassa suunnittelussa.




4. Johtopiditokset ja suositukset

Tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutukset hankealueen eldinlajistoon riippuvat muun muassa
alueen sijainnista, tarjolla olevista elinymparistoistd ja voimaloiden maarasta. Toisaalta hankkeen vai-
kutukset riippuvat alueen lajistosta ja yksilomaaristd sekéd alueen kautta kulkevista muuttovirroista.

Tuulivoiman rakentaminen ja tuulienergian tuottaminen voi aiheuttaa seki suoria, ett vilillisid vai-
kutuksia: héirio- ja estevaikutuksia, elinympéristdjen muutoksia sekd torméayskuolleisuutta. Tuulivoi-
maloiden rakentaminen aiheuttaa tyypillisesti lyhytaikaista (kuukausia) hairioitd, jotka kohdistuvat
rakennuspaikkojen lahiympdriston lajistoon. Tuulivoiman kiintedt ja liikkuvat osat aiheuttaa pysy-
vdn tormadysriskin, jotka kohdistuvat etenkin isojen lintujen ruokailulentoihin kuten paivapetolintu-
nen saalistukseen. Tuulivoimaloiden ja niiden vaatimien muiden rakenteiden toteuttaminen muuttaa
elinympdrist6ja ja pirstoo laajempia maisemakokonaisuuksia. Elinympiéristéjen muuttuminen voi
johtaa pesi- tai ruokailuympéristdjen vihenemiseen, heikkenemiseen tai katoamiseen, miké voi ai-
heuttaa lajien siirtymisen muualle tai heikentéé lajien elinmahdollisuuksia ja lisdantymistulosta.

Tuulivoiman tuotantoalueen rakentamisen vaikutukset alueen lajistoon ovat monessa suhteessa sa-
manlaisia metsdtalouden kanssa. Suuri osa tuulivoimaloista on suunniteltu sijoitettavan hakkuuau-
koille tai taimikoihin, miké vihentdd rakentamisesta aiheutuvia ympéristomuutoksia. Metsien pirs-
toutuminen voi vaikuttaa esimerkiksi yhtendisten, varttuneiden metsien lajistoon kuten metsoon.
Hankealueen metsien sertifiointi (FSC) lieventdd metséitalouden vaikutuksia alueen lajistoon jétta-
malld lajistolle arvokkaita kohteita taloudellisen toiminnan ulkopuolelle.

Selvityksen havaintojen perusteella muutamien hankealueelle suunniteltujen voimaloiden sijainnin
siirtaminen vihentéa tuulivoiman aiheuttamia muutoksia huomionarvoisille lajeille. Téll6in huomio
tulee kiinnittdd esimerkiksi suurten petolintujen pesdpaikkoihin ja muiden lajien elinkierron kriit-
tisiin vaiheisiin. Hankealueen keskelle sijoittuvan Natura-alueen lajisto on monipuolinen ja osalle
lajeista myos soiden reunametsit ovat tarkeitd. Suotuisan suojelutason sdilyttiminen edellyttaa tuu-
livoiman rakentamisen sijoittumista riittavin etaélle soiden reunoista. Tuulivoiman rakentamiskoh-
teet sijoittuvat padosin metsitalouden muokkaamaan maisemaan, jossa on valmiiksi kattava metsa-
tiesto. Uusi rakentaminen lisdd kuitenkin alueen pirstoutumista ja sen seurauksena elinymparisto voi
heikentyd vihiisessd mdarin osalla huomionarvoisia lajeja.

Nisdkkaistd etenkin metsdpeurat voivat kirsid metsien pirstoutumisesta seka erilaisten rakenteiden
ja hairididen lisddntymisestd. Uudet linjat ja erilaiset rakenteet voivat toisaalta muuttaa saalis—peto
dynamiikkaa esimerkiksi metsdpeurojen ja susien suhteen. Metsépeuroille on erityisen tirkeda sdi-
lyttdd rauhalliset vasomisalueet rakentamisen ja lisddntyvin hdirion ulottumattomissa. Metsdpeu-
ran elinymparistovaatimuksista tiedetddn vield rajallisesti, mikd vaikeuttaa hankkeen vaikutusten
arviointia ja vaikutusten vihentdmistd. Muiden hirvieldinten tai erilaisissa ympéristoissa kerdttya
tutkimustietoa ei voi soveltaa suoraan metsdpeuran ja tuulivoiman rakentamiseen vilisen suhteen
arviointiin. Koko keskisen Suomen metsépeura-alue on tuulivoiman rakentajien kiinnostuksen koh-
teena, koska ne tarjoavat laajoja yhtendisid metsdalueita. Erityisen vaikeaa tuulivoimahankkeiden vai-
kutusten hahmottamisessa on arvioida lukuisten erillisten hankkeiden yhteisvaikutusta ymparistoon
ja populaatioon.

Luonnonvarakeskuksella on runsaasti aineistoa metsidpeurojen liikkeistd hankealueella sekd han-
kealueen merkityksestd koko Suomenseldn peurakannalle, jonka esiintymisalueella on toteutettu ja
suunnitteilla useita tuulivoiman rakentamiseen liittyvid hankkeita. Luonnonvarakeskus on seuran-
nut metsdpeurojen liikkeitd alueella esimerkiksi pantaldhettimien avulla ja kartoittanut vasomistu-
losta. Luonnonvarakeskuksen aineistosta voi tulkita hankealueen keskeisid vasomisalueita, joiden




suojavyohykkeitd voisi hahmottaa poroista kertyneen aineiston perusteella. Hankkeen vaikutusten
arvioimiseksi on tdrkedd tehdd aineiston perusteella tarkempi analyysi alueen merkityksestd metsa-
peuralle ja metsdpeurojen tilankéytostd hankealueella ja sen ympéristossa.

Tuulivoiman tuotannolle omaleimaiset vaikutukset liittyvit tormaysriskiin. Esimerkiksi metsidkana-
linnut voivat tormété tuulivoimaloiden kiinteisiin rakenteisiin, mutta suurempi riski liittyy voimaloi-
den liikkuviin lapoihin. Voimaloiden aiheuttama tormaysriski riippuu esimerkiksi alueen sijainnis-
ta, voimaloiden madrastd ja sijoittamisesta sekd sddolosuhteista. Tuulivoiman torméysriski korostuu
muuttavien lintujen kerddntymisalueilla eli niin sanotuilla pullonkaulakohteilla, joilla liikkuu suuria
muuttajamdarid. Pesivien lintujen tormaysriski korostuu suurilla petolinnuilla, joiden saalistusalueet
tai sadnnollisesti kdyttamat reitit lomittuvat tuulivoiman tuotantoalueen kanssa samaan maisemaan.

Téamain selvityksen hankealueella suuret petolinnut vaativat erityista huomiota voimaloiden sijaintia
suunniteltaessa. Lahialueella pesivin kalasddsken ruokailulennot menevit alueen pohjoisosan lapi.
Seudun pesimailajistoon kuuluvan maakotka liikkumisesta tarvitaan vield lisitietoa. Kartoitusvuonna
pesinnit epdonnistuivat, jolloin ei padsty seuraamaan kotkan liikkumista poikasten aktiivisen ruo-
kinnan aikana. Myos kevddn soidinlennot ja kotkien varhainen kevitmuutto jdivat havaintojakson
ulkopuolelle. Maakotka liikkumista hankealueella voidaan my6s mallintaa kehitetyn menetelmén
avulla (Tikkanen ym. 2018). Vahvemman kannan omaavat hiirihaukat sopeutunevat muutokseen hel-
pommin. Mehildishaukan reviirit sijoittuivat alueen laidoille. Muista suurikokoisista pesimilinnuista
ldhinna metsdhanhet, kurjet ja joutsenet liikkuvat sdéannollisesti suunnitellun tuulivoima-alueen lapi.
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Esitetyt voimaloiden rakennuspaikat ovat muuttuneet selvitysten jalkeen

Liite 1. Selvitysalueen kiinteistdt ja esitetyt voimaloiden rakennuspaikat.
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Liite 2. Kahlaajien reviireji.
Kurki (oranssi), taivaanvuohi (punainen), valkoviklo (sininen), liro (vaaleanpunainen).
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Pisteet eivat ole kaikissa kohdissa tdysin tarkkoja, silla esimerkiksi paallekkaisia pisteita on siirretty nakyvyyden varmistamiseksi.
Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2020.
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Liite 3. Vihilukuisten varpuslintujen reviireji.
Pikkusieppo (oranssi), iddnuunilintu (punainen), pensastasku (sininen), pohjansirkku
(vaaleanpunainen), pajusirkku (musta), kivitasku (vihrea).
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Pisteet eivat ole kaikissa kohdissa tdysin tarkkoja, silla esimerkiksi paallekkaisia pisteita on siirretty nakyvyyden varmistamiseksi.
Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2020.
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Liite 4. Vesilintujen reviireji.
Telkka (oranssi), tavi (punainen), laulujoutsen reviirit (sininen).
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Pisteet eivat ole kaikissa kohdissa tdysin tarkkoja, silla esimerkiksi paallekkaisia pisteita on siirretty nakyvyyden varmistamiseksi.
Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2020.
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Liite 5. Varpuslintujen reviireji.
Jarripeippo (oranssi), leppélintu (punainen), narhi (sininen), toyhtétiainen (vaaleanpunainen),
hométiainen (musta).
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Pisteet eivat ole kaikissa kohdissa tdysin tarkkoja, silla esimerkiksi paallekkaisia pisteita on siirretty nakyvyyden varmistamiseksi.
Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2020.
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Liite 7. Vihilukuisten vesilintujen pesimireviirit.
Kaakkuri (punainen), kuikka (oranssi), metsdhanhi (sininen), tukkasotka (musta), mustakurkku-
uikku ja haapana (vihred, sama paikka molemmilla lajeilla).
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Pisteet eivat ole kaikissa kohdissa tdysin tarkkoja, silla esimerkiksi paallekkaisia pisteita on siirretty nakyvyyden varmistamiseksi.
Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2020.
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Liite 8. Pollsjen ja tikkojen reviirit.
Huuhkaja (punainen), viirupollo (oranssi), helmip6llo (sininen), palokdrki (musta), pohjantikka
(vihred), kdenpiika (vaaleanpunainen).
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Pisteet eivat ole kaikissa kohdissa tdysin tarkkoja, silla esimerkiksi paallekkaisia pisteita on siirretty nakyvyyden varmistamiseksi.
Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2020.
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Liite 9. Kanalintujen havainnot.
Teerien useamman kukon soidinpaikat (punainen), pyyreviirit (sininen), riekkohavainnot (musta),
metson soidinpaikat ja havaintokeskittymat (vaaleanpunainen).

K{m \\k\k?pt neva

Ka\;sanpv\ e~

T “pLOL
Hr\( [\ \\av ANEG

%{nu wardl

k MOY a'\en
J,_,

'

”_Paj ukonperi | v o
;"

urkijand
Ly ]

"%

Seli

\. \"\\\wa\aw\ ‘\: 4 %ennevﬁ\}

A’
irvimaki Pier
Hirimaki il

AahkaEm. _
" by

-

y \rbv\;@am‘ A Koikatselga i » N
e \";.‘ 2, K ANANPS Ny Mangyjaniy,
 |\Saarepkyid b, s 2 N \\ o=

N Tyynanq:enw__,rx Y
U T

Pisteet eivat ole kaikissa kohdissa tdysin tarkkoja, silla esimerkiksi paallekkaisia pisteita on siirretty nakyvyyden varmistamiseksi.
Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2020.
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Liite 10. Pistelaskennassa kirjatut lajit.

Laji Havaintomaara
Laulujoutsen 3
Metsahanhi 1
Teeri 7
Kaulushaikara 1
Kurki 1
Kuovi 1
Metsaviklo 1
Valkoviklo 2
Liro 1
Taivaanvuohi 2
Naurulokki 1
Kalalokki 1
Sepelkyyhky 10
Kaki 94
Palokarki 2
Kapytikka 14
Metsakirvinen 118
Vastarakki 2
Tilhi 1
Peukaloinen 12
Rautiainen 6
Punarinta 24
Leppalintu 9
Pensastasku 1
Mustarastas 4
Rakattirastas 10
Laulurastas 32
Punakylkirastas 1
Kulorastas 22
Hernekerttu 8
Idanuunilintu 1
Sirittaja 2
Tiltaltti 36
Pajulintu 192
Hippidinen 5
Harmaasieppo 10
Pikkusieppo 1
Kirjosieppo 6
Sinitiainen 1
Talitiainen 28
Toyhtotiainen 4
Homatiainen 8
Narhi 3
Varis 1
Korppi 3
Peippo 321
Vihervarpunen 40
Urpiainen 1
Pikkukapylintu 21
Punatulkku 5
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