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KOKKOLAN SATAMA,
ARVIOINTIA VARTEN

JOHDANTO

Kokkolan Satama suunnittelee laajentamista yleissuunnitelman mukaisesti vuoteen 2040 mennessa.
Laajentaminen siséltdd mm. satama-alueella maataytt6ja, uusia laitureita ja raidelinjoja. Laajennus
mahdollistaa satamatoimintojen kasvun sekd taman myota liikkenteen lisdantymisen arviolta 2-3 ker-
taiseksi. Laajennushankkeesta on kaynnistetty ymparistdovaikutusten arviointimenettely, jonka arvi-
ointiselostusta (YVA-selostusta) varten on tehty melumallinnukseen perustuva meluselvitys. Melu-
selvityksesta on laadittu tama meluselvitysraportti, jossa on kuvattu mm. melumallinnuksessa kay-
tetyt lahtdarvot YVA-selostuksen meluvaikutusarviota tarkemmin.

Laadittu melumallinnus sisaltdd sataman ymparistdon nykytilanteen meluarvioinnin, Sataman nykyi-
sen ymparistdluvan salliman kasvun melumallinnuksen (hankevaihtoehto VEO+) seka kaksi tata suu-
rempaa laajennusvaihtoehtoa (VE1 ja VE2). Lisdksi mallintamalla on tutkittu hankevaihtoehtojen
VEO+, VE1 ja VE2 rakentamisen aikaisia meluvaikutuksia ja kokonaismeluvaikutuksia. Meluselvitys
on tehty ympaéristévaikutusten arvioinnin liitteeksi.

Tyd on tehty Kokkolan Sataman toimeksiannosta.. Meluselvityksen on laatinut Ramboll Finland Oy,
jossa tydsta on vastannut projektipaallikkod ins.(AMK) Timo Korkee. Mallinnuksen ja raportoinnin on
tehnyt ins. (AMK) Ville Virtanen.

MELUN OHJE- JA RAJA-ARVOT

Valtioneuvoston paatds melutason ohjearvoista (Vnp 993/1992)

Valtioneuvosto on antanut paatdksen yleisista melutason ohjearvoista (Vnp 993/1992). Paatosta
sovelletaan meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ympéariston viihtyisyyden turvaamiseksi maankayton,
liikenteen ja rakentamisen suunnittelussa seka rakentamisen lupamenettelyssa. Paatoksen mukaan
melutaso ei saa ylittda taulukossa 2.1 esitettyja arvoja.

Ohjearvon maéaarittely tarkoittaa keskidénitasoa eli ekvivalenttiddnitasoa koko ohjearvon aikavalilla.
Siten lyhytaikaiset ohjearvon ylitykset eivat valttamatta aiheuta paatoksessa tarkoitetun ohjearvon
ylittymista, mikali aikavali siséltda vastaavasti myds riittavasti hiljaisempia ajanjaksoja.

Taulukko 2.1. VNp 993/92 mukaiset yleiset melutason ohjearvot.

Melun A-painotettu keskiaéanitaso
(ekvivalenttitaso), Laeq, €nintaan
Paivalla Yolla
klo 7-22 klo 22-7
ULKONA
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja
niiden valitttmassa laheisyydessa seka hoito- tai oppilai- 55 dB 50/45 dBY 2
toksia palvelevat alueet
Loma—asumlgeer} kaytettavat aluget“), Ielrlntaalgeet, virkis- 45 dB 40 dB?
tysalueet taajamien ulkopuolella ja luonnonsuojelualueet
SISALLA
Asuin-, potilas- ja majoitus- 35 dB 30 dB
huoneet
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

D UYusilla alueilla melutason ydohjearvo on 45 dB.

2 Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yéohjearvoa.

3 Ydohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin yolla.
4 Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan soveltaa asumiseen kaytettavien alueiden ohjearvoja

Mikali melussa esiintyy iskumaisuutta tai kapeakaistaisuutta tulee mittaus- tai mallinnustulokseen
lisatd 5 dB ennen tuloksen vertaamista ohje- tai raja-arvoon.
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3.

KOKKOLAN SATAMA,
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SATAMAN TOIMINTA

Kokkolan Satama muodostuu kolmesta sataman osasta; Kantasatamasta, Syvasatamasta ja Hopea-
kiven Satamasta. Satamat sijaitsevat Kokkolan Suurteollisuusalueen vélittdoméassa laheisyydessa. Sa-
tamien keskinainen sijainti on esitetty ilmakuvassa 2.1.

Lahin asutus on Kantasataman kaakkoispuolella ja valittomasti Vaaran ratapihan etela puolella oleva
Ykspihlajan asutusalue. Lahimmat loma-asunnot ovat Syvasataman pohjoispuolella Harriniemessa
(etéisyys n. 1km) sekd Kantasataman eteldpuolella olevilla saarilla (etéisyys n. 1,2km).

Syvasataman pohjoispuolella on Rummeldn — Harrbadan lintuvesialue (F11000003), joka kuuluu Na-
tura 2000-alueisiin ja valtakunnalliseen lintuvesiensuojeluohjelmaan.
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Kuva 2.1. Kokkolan Satama nykytilanteessa. Kartalla lahimmaéat asuinalueet ja loma-asunnot.
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4.1

4.2

KOKKOLAN SATAMA,
ARVIOINTIA VARTEN

TYON SUORITUS

Mallinnusohjelma

Melulaskennassa kaytettiin 3D—maastomallin huomioivaa SoundPLAN 8.2 -laskentaohjelmaa ja sen
sisdltamia pohjoismaisia tieliikenne- ja teollisuusmelun laskentamalleja (RTN 1996, GPM;1982).
3D-laskentamalli ottaa huomioon mm. etéisyysvaimenemisen, ilman &aniabsorption, maastonmuo-
dot, esteet, heijastukset sekd maanpinnan absorptio-ominaisuudet.

Laskentamallissa on oletuksena ns. vahan dantd vaimentavat olosuhteet, eli lieva myotatuuli melu-
lahteesta laskentapisteisiin pain. Laskentatulosteissa olevat meluvydhykkeet eivét siis luonnossa
esiinny yhta laajoina samanaikaisesti kaikkialla, vaan ainoastaan my®&6tatuulen puolella mittaus- ja
mallinnustulos vastaavat toisiaan. Samaan aikaan sivu- ja varsinkin vastatuulen puolella mitattai-
siin mallilaskennan antamia tuloksia alhaisempia tasoja.

Aanen logaritmisen asteikon takia pohjoismaiset laskentamallit kuvaavat kuitenkin hyvin siti kes-
kiddnitasoa, joka alueella vallitsisi erittain pitkdn mittausjakson aikana.

Melun leviamisen laskennoissa on kaytetty taulukon 3.1.1 mukaisia arvoja.

Taulukko 3.1.1. Laskentaparametrit

Laskentaverkko laskentapisteiden vali 10 metria
Laskentakorkeus 2 metria maanpinnasta

Laskentaetaisyys max. 5000 metria laskentapisteesta
Heijastukset/absorptio asfaltti- ja vesialueet absorptiokerroin 0 (kova)

muut pinnat absorptiokerroin 1 (pehmea)

Heijastusten lukumaara 3

Laskettavat meluarvot Paivaajan keskiaanitaso Laeq7-22, dB
Yoajan keskidéanitaso Laeq22-7, dB (ei raportoitu)

Pohjoismainen teollisuusmelun laskentamalli (General Prediction Method, Kragh ym. 1982 (1996))
on kehitetty siten, etta laskentatulos vastaa mittaustulosta, joka saataisiin hyvin pitkan mittausjak-
son aikana eri saadoloissa. Laskentatulokselle ilmoitetaan seuraava keskihajonta:

- 5...10 dB yksittaiselle melulahteelle, joka sijaitsee lahella maanpintaa ja sateilee kapeakais-
taista melua taajuusalueella 250...500 Hz. Suuremmat arvot koskevat laskentapisteita maan-
pinnan laheisyydesséa ja kaukana meluldhteesta.

- 1..3 dB ryhmalle laajakaistaista melua sateilevid meluldhteita laskentaetaisyydella alle
500 m. Suuremmat arvot koskevat laskentapisteitd noin 2 m korkeudella maanpinnasta ja
pienemmat arvot laskentapisteitéa yli 5 m korkeudella maanpinnasta.

- Alle 1 dB ryhmalle laajakaistaista melua sateilevia meluldhteitd, jotka sijaitsevat suhteellisen
korkealla maasta siten, etta laskentapisteet ovat yli 5 m korkeudella maanpinnasta ja lahella
meluldhdetta.

Tieliikennemelun laskentamallin tarkkuus on alle 500 metrin etaisyyksilla noin +2 dB.

Arvioimme, etta lahimpien asuinrakennusten kohdalla kokonaislaskentaepavarmuus on noin =3 dB.

Melualuelaskennat

Nykytilanne
Nykytilanteessa sataman ja suurteollisuusalueen kokonaismelumallinnus perustuu Envineer Oy:n

Kokkolan Sataman ja Kokkolan suurteollisuusalueen mallinnukseen, mihin lisattiin Rambollin toi-
mesta Rantatien (mt 749) liikennemelu.
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Rakentamisen aikainen melu

Sataman kehittdminen vaatii kaikissa hankevaihtoehdoissa melua tuottavia rakennustoimia. Eri
hankevaihtoehtojen rakentamisen aikaiset melut on mallinnettu merkittdvimpien melua tuottavien
tyovaiheiden osalta. Tallaisia tydvaiheita ovat merivaylien ja satama-altaiden ruoppaus, sataman
laajennustayttdjen tekeminen ja mm. laiturialueiden paalutus. Rakentamisen aikaisten toimien me-
luvaikutukset on mallinnettu taulukon 4.2.1. mukaisilla 1&ahtoarvoilla. Eri hankevaihtoehdoissa me-
lua tuottavat toiminnot painottuvat eri sataman osiin ja toimintojen kesto vaihtelee.

Ruoppausta voidaan tehda meren ollessa sula. Toiminnalla on tyypillista tietty kesto, jonka ajan
ruoppausta harjoitetaan 24 h/vrk. Ruoppaustoiminta sisaltaa ruoppausaluksen liséksi ruop-paus-
massojen kuljetuksen proomulla sataman tayttdalueille. Ruoppaustarve on pienin hanke-vaihtoeh-
dossa VEO+, misséd ruoppausjakson pituus on arviolta muutamia kuukausia. Hanke-vaihtoehdossa
VE1 suurimmat ruoppaukset kohdistuvat Kantasataman kaantéalueen laajen-tamiseen ja Kantasa-
taman vaylan syventamiseen, jolloin ruoppausvaiheen pituus on alustavas-ti arvioituna noin puoli
vuotta, eli yhden avovesikauden. Hankevaihtoehdossa VE 2 ruoppausta tehdééan Syvasataman uu-
den satama-altaan ja Syvasataman vaylan syventamiseksi. Naiden alueiden ruoppaus vie noin puoli
vuotta, mutta lisaksi hankevaihtoehdon VE 2 toteutuminen vaatii hankevaihtoehdon VE 1 mukais-
ten ruoppausten tekemisen.

Paalutuksen melua esiintyy eri hankevaihtoehdoissa tehtavien uusien laitureiden alueella. Melumal-
linnuksessa paalutus on huomioitu impulssimaisena melun lahteena. Tayttdalueilla 1ajitys aiheuttaa
tyokoneiden, dumpperien ja raskaan liikenteen kuljetuksista muodostuvaa melua. Rakentamisen
aikana melua esiintyy paivaaikaan tydvaiheiden teon aikana ja rakentamisen paatyttyd melu lop-
puu.

Taulukko 4.2.1. Rakentamisen aikaiset melupaastot

Kokkolan Satama Aanitehotaso, Tehollinen Lukumaara, kpl
Lwa toiminta-aika,
klo
Ruoppaus Ruoppari 120 dB 24/7, 100% 1
Hinaaja 102 dB 5h/24, 100% 1
L Kaivinkoneet 105 dB 7-21, 100% 5
Taytto :
Dumpperit 120 dB 7-21, 100% 5
Paalutus Paalutus 118 dB 7-20, 60% 1

Lisaksi 10 kuorma-autoa tuo 5 lastia klo 7-21 valilla, eli yhteensa 100 autoa vuorokaudessa.

Hankevaihtoehtojen VEO+, VE1 ja VE2 kuvissa 4.2.2, - 4.2.10 on esitetty ruoppauksen paasijainnit
siniselld, paalutuksen sijainnit punaisella ja tayttdjen tekoalueet vihrealla.
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Hankevaihtoehto VEO+:
Hankevaihtoehdossa satamaa kehitetadn nykyisen ympéaristén sallimissa rajoissa.

== Olemassaolevat raiteet @ Laiturilla vesilupa Laituri rakennettu [:I Taytto 1
« Raideyhteyden e | aituri suunniteltu Alueen taytto edellyttad
jatkaminen penkereiden

= i
Laituri saneerattava i arita

Kuva 4.2.2 Sataman laajennukset vaihtoehdossa VEO+.

Taulukossa 4.2.3 on esitetty eri satamanosien arvioidut liikennemaarat erikseen vaihtoehdossa
VEO+.

Taulukko 4.2.3. Vaihtoehdon VEO+ toiminnan aikaiset lilkennemaarat

Kokkolan Satama Alusliikenne, Rautatieliikenne, Maantieliikenne,
lkm/vuosi vaunua/vuosi raskasajoneuvoa/vuosi

Kantasatama 250 20 000 5 000

Hopeakiven satama 300 30 000 5 000

Syvasatama 200 50 000 10 000
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Taulukossa 4.2.4 on esitetty vaihtoehdon VEO+ satama-alueiden toimintojen melupaéastotiedot ja

toiminta-ajat satama-alueittain.

Taulukko 4.2.4. Vaihtoehdon VEO+ satamatoiminnot

Luku- Aanitehotaso, Lwa Tehollinen
maara, toiminta-aika, klo
kpl klo 7-22 klo 22-07
Kantasatama
Alus 1) 2 99 dB 24/7, 100%
Iso nosturi 2 95 dB 15h 1h
Konttinosturi, tydkone 1 105 dB 12h 1h
Kappaletavaratrukki 2) 1 110 dB 15h 1h
Hopeakivi
Alus 1) 1 99 dB 24/7, 100%
Alus 3) 1 111,9 dB 24/7, 100%
Kalkkijauhon purku 1 108,6 dB 12h 2,4h
Iso nosturi 1 95 dB 15h 1h
Junanvaunun purku 2 94,1 dB 15h 3h
Dumpperi, kalkkikivi, Yara 1 121,7 dB 1h 10min
Syvéasatama

Alus 1 108,9 dB 24/7, 100%
Alus 1) 2 99 dB 24/7, 100%
Nivelpuominosturi 2 104,5 dB 15h 2h
Kotera-kuljetin 1 106,6 dB 15h 2h
Pyorakone vaunun kdantolaitteella 5 109,2 dB 4h -
Junanvaunun kaantolaite 1 99,7 dB 2,75h 33min
Sinkin lastaus 1 110,4 dB 12h 2,4h
Rautapelletin lastaus 1 112 dB 4h -
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Hankevaihtoehto VE1:

Sataman liikennemaarat kasvavat hankevaihtoehdossa VE1 hankevaihtoehtoon VEO+ verrattuna.

== Olemassaolevat raiteet

- Raideyhteyden
jatkaminen

@ Laiturilla vesilupa
@ | aituri suunniteltu

&= |aituri saneerattava
Laituri rakennettu

[ Taytts 1
[ Taytts 2

Kuva 4.2.5 Sataman laajennukset vaihtoehdossa VE1.

Taulukko 4.2.6. Vaihtoehdon VE1 toiminnan

aikaiset lilkennemaarat

Kokkolan Satama

Alusliikenne,

Rautatieliikenne,

Maantieliikenne,

lkm/vuosi vaunua/vuosi raskasajoneuvoa/vuosi
Kantasatama 300 50 000 8 000
Hopeakiven satama | 400 60 000 10 000
Syvésatama 300 50 000 12 000
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Taulukko 4.2.7. Vaihtoehdon VE1 satamatoiminnot

Luku- Aanitehotaso, Lwa Tehollinen
maara, toiminta-aika, klo
kpl klo 7-22 klo 22-07
Kantasatama
Alus 1) 4 99 dB 24/7, 100%
Iso nosturi 4 95 dB 15h 1h
Konttinosturi, tydkone 1 105 dB 12h 1h
Kappaletavaratrukki 2) 3 110 dB 15h 1h
Hopeakivi
Alus 1) 2 99 dB 24/7, 100%
Alus 3) 1 111,9 dB 24/7, 100%
Kalkkijauhon purku 1 108,6 dB 12h 2,4h
Iso nosturi 2 95 dB 15h 1h
Junanvaunun purku 2 94,1 dB 15h 3h
Dumpperi, kalkkikivi, Yara 1 121,7 dB 1h 10min
Kappaletavaratrukki 2) 1 110 dB 15h 1h
Syvéasatama

Alus 1 108,9 dB 24/7, 100%
Alus 1) 2 99 dB 24/7, 100%
Nivelpuominosturi 2 104,5 dB 15h 2h
Kotera-kuljetin 1 106,6 dB 15h 2h
Pyorakone vaunun kdantolaitteella 5 109,2 dB 4h -
Junanvaunun kaantolaite 1 99,7 dB 2,75h 33min
Sinkin lastaus 1 110,4 dB 12h 2,4h
Rautapelletin lastaus 1 112 dB 4h -
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Hankevaihtoehto VE2:

Satamatoimintojen volyymi on hankevaihtoehdossa 20 miljoonaa tonnia vuodessa. Tie- raide-, ja
alusmaarat kasvavat. Lisdantyneen raideliikenteen takia Vaaran ratapihaa on laajennettu ratapihan
pohjoispuolelle tehtavilla lisaraiteilla sekd junien ajonopeutta Vaaran ratapihan ja Kokkolan rautatie-
aseman vélilla on nostettu 50 km/h, jotta rataosalla on mahdollista operoida 2 tavarajunaa tunnissa.

== QOlemassaolevat raiteet @ |aiturilla vesilupa Laituri rakennettu [ Taytts 3
- Raideyhteyden | aituri suunniteltu Taytto 1 B Taytte 4
sabiEminien &= | aituri saneerattava Taytts 2

Kuva 4.2.8. Sataman laajennukset vaihtoehdossa VE2.

Taulukko 4.2.9. Vaihtoehdon VE2 toiminnan aikaiset lilkennemaarat

Kokkolan Satama Alusliikenne, Rautatieliikenne, Maantieliikenne,
lkm/vuosi vaunua/vuosi raskasajoneuvoa/vuosi

Kantasatama 360 70 000 15 000

Hopeakiven satama | 600 120 000 20 000

Syvasatama 400 70 000 15 000
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Taulukko 4.2.10. Vaihtoehdon VE2 satamatoiminnot

Luku- Aanitehotaso, Lwa Tehollinen
maara, toiminta-aika, klo
kpl klo 7-22 klo 22-07
Kantasatama
Alus 1) 4 99 dB 24/7, 100%
Iso nosturi 4 95 dB 15h 1h
Konttinosturi, tydkone 1 105 dB 12h 1h
Kappaletavaratrukki 2) 3,5 110 dB 15h 1h
Hopeakivi
Alus 1) 4 99 dB 24/7, 100%
Alus 3) 1 111,9 dB 24/7, 100%
Kalkkijauhon purku 1 108,6 dB 12h 2,4h
Iso nosturi 4 95 dB 15h 1h
Junanvaunun purku 2 94,1 dB 15h 3h
Dumpperi, kalkkikivi, Yara 1 121,7 dB 1h 10min
Kappaletavaratrukki 2) 1,5 110 dB 15h 1h
Syvéasatama

Alus 3 108,9 dB 24/7, 100%
Alus 1) 2 99 dB 24/7, 100%
Nivelpuominosturi 2 104,5 dB 15h 2h
Iso nosturi 2 95 dB 15h 1h
Kotera-kuljetin 1 106,6 dB 15h 2h
Pyorakone vaunun kdantolaitteella 5 109,2 dB 4h -
Junanvaunun kaantolaite 1 99,7 dB 2,75h 33min
Sinkin lastaus 1 110,4 dB 12h 2,4h
Rautapelletin lastaus 1 112 dB 4h -
Kappaletavaratrukki 2) 1 110 dB 15h 1h

Hankevaihtoehtojen kéytdn aikainen kokonaismelu

Hankevaihtoehtojen ollessa toteutuneet Kokkolan Suurteollisuusalueelle pitéisi olla kaytossa Keliber
Oy:n litiumkemiantehdas seka Umicor Finland Oy:n pCAM-tuotantolaitos. Naiden laitosten melut on
hankevaihtoehtojen kdytdnaikaisissa kokonaismelukuvissa huomioitu Envineer Oy:n niista laatimien
ympaéristovaikutusten arviointiohjelmien meluselvitysten mukaisesti.

Maastomalli

Melumallinnuksen maastomalli on rakennettu Maanmittauslaitoksen laserkeilaukseen pohjautuvasta
korkeusmalli 2 m -aineistosta, jonka korkeustarkkuudeksi Maanmittauslaitos ilmoittaa +0,3 metria.
Ympariston rakennukset sydtettiin malliin MML:n maastotietokannan aineistosta.

Maasto muokattiin vastaamaan jokaisen vaihtoehdon mukaisia tilanteita niin tayttéjen kuin liiken-
nereittien osalta.

Impulssimaisuus ja kapeakaistaisuus

Luonnossa impulssimaisuus ja kapeakaistaisuus vdhenevat etaisyyden danilahteesta kasvaessa ja
jossakin kohtaa nama ominaisuudet katoavat pois ddnen luonteesta. Pohjoismaiset melun laskenta-
mallit eivat osaa kasitella tatd impulssimaisuuden tai kapeakaitaisuuden vahenemista etaisyyden
kasvaessa, vaan mallilaskentaan tehty impulssi-/kapeakaistakorjaus sailyy samana koko laskenta-
alueella etdisyyden muutoksesta huolimatta. Taman takia impulssi-/kapeakaistakorjatut melukuvat
antavat etdalla aanilahteesta todellisuutta huonomman kuvan melutilanteesta, jos aani ei
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todellisuudessa enéda tuolla etédisyydella sisalla impulssimaisuutta/kapeakaistaisuutta. Taman takia
impulssimaisuus ja kapeakaistaisuus tulisi aina todentaa mittaamalla.

Valtioneuvoston paatdksen (VNp 993/1992) mukaan, jos melu on luonteeltaan iskumaista tai ka-
peakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen lisataan 5 dB ennen sen vertaamista ohjearvoon.

Melulaskennoissa vain paalutuksen danta on pidetty impulssimaisena lisadmalla paalutuksen melu-
paastoon impulssimaisuuskorjaus 5 dB.

TULOKSET

Nykytilanne (melualuekartat 1 ja 2)

Kokkolan Sataman melut

Satama-alueella merkittdvimmat melunlahteet ovat lastinkasittelyn tydkoneet, kuorma-autot ja lai-
vat. Junien merkitys melun aiheuttajina satama-alueella on vahainen. Raideliikenne aiheuttaa kui-
tenkin melua satamiin johtavien rautateiden ja tavararatapihojen ymparistdon, missa asutuskohteet
ovat satamakenttien meluldhteita lahempana. Yksipihlajan tavararatapiha, eli Vaaran ratapihan,
kautta kulkee liikenne nykytilassa Kantasatamaan ja Hopeakiven satamaosaan. Vaaran ratapiha si-
jaitsee valittémasti Ykspihlajan ja Haukiojan asutusalueiden pohjoispuolella. Ratapihan asutusalueen
puolella on olemassa oleva meluvalli, joka rajoittaa melun leviamista asutusalueelle. Nykyinen valli
on kuitenkin hieman liian matala ja lyhyt ja Kokkolan kaupungilla on kdynnissa vallin parantaminen.
Nykyisella melusuojauksella Vaaran ratapihasta ja rautatieliikenteestad aiheutuu merkittavaa melua
Ykspihlajan ja Haukiojan asutusalueiden lahimpien talojen kohdalle. Asutusalueella alittuu paivaajan
ohjearvo 55 dB, mutta ydaikaan Ykspihlajan ja Haukiojan rataa lahinna olevien asuintalojen kohdalla
ollaan ydohjearvon 50 dB tasalla tai lievasti sen ylittavassa keskidanitasossa lahimpien talojen koh-
dalla. Ratapihatoiminnoista aiheutuu myds hetkellisid maksimimeluja (merkkiaania, junien koontiko-
lauksia, ohiajodania, ym. aania), joiden tasot ovat keskiddnitasoa suurempia.

Yhteismelu

Kokkolan suurteollisuusalueen aiheuttamat meluvyodhykkeet ovat samat paiva- ja ydaikaan tehtaiden
toimiessa kolmivuorossa. Meluvydhykkeet rajoittuvat suurelta osin teollisuusalueen sisdpuolelle tai
sen laheisyyteen, eika teollisuusalueen toimintojen melu aiheuta ohjearvojen ylityksia asuinraken-
nusten kohdalla. Suurteollisuusalueen pohjoispuolella on kolme loma-asuntoa, jotka ydaikaan jaavat
suurelta osin teollisuusalueelta peraisin olevaan 42—-43 dB keskidanitasoon ja ydajan loma-asuntojen
raja-arvo 40 dB lievasti ylittyy. My6s Harrinniementien varressa on muutamia loma-asuntoja ydajan
40 dB keskidanitason tasalla. 40 dB meluvydhyke levida osaan sataman pohjoispuolella olevalle Rum-
melon—Harrbaran Natura 2000 -suojelualueelle.

Rantatien (mt 749) liikennemelu levida tie ympéaristdéon ja Vattungen, Aligrundet ja Hickardren saa-
rien kohdalla tieliikennemelu ylittdd useampien loma-asuntojen kohdalla melun paivaohjearvot. Ny-
kytilassa Rantatien, sataman ja suurteollisuusalueen melut muodostavat yhdessa yhtenaisen 40 dB
paivamelualueen.

Hankevaihtoehtojen VEO+, VE1 ja VE2 rakentamisen aikainen melu (melualuekartat 3-8)
Ruoppausmelu (melukuvat 3-5)

Ruoppausta voidaan tehda meren ollessa sula. Toiminnalla on tyypillista tietty kesto, jonka ajan
ruoppausta harjoitetaan 24 h/vrk. Ruoppaustoiminta sisaltaa ruoppausaluksen liséksi ruoppaus-
massojen kuljetuksen proomulla sataman tayttdalueille.

Ruoppaustarve on pienin hankevaihtoehdossa VEO+, missa ruoppausjakson pituus on arviolta muu-
tamia kuukausia. Hankevaihtoehdossa VE1 suurimmat ruoppaukset kohdistuvat Kantasataman
kaantoalueen laajentamiseen ja Kantasataman vaylan syventamiseen, jolloin ruoppausvaiheen pi-
tuus on alustavasti arvioituna noin puoli vuotta, eli yhden avovesikauden.

Hankevaihtoehdossa VE 2 ruoppausta tehddédn Syvasataman uuden satama-altaan ja Syvasataman
vaylan syventamiseksi. Naiden alueiden ruoppaus vie noin puoli vuotta, mutta lisdksi hankevaihto-
ehdon VE 2 toteutuminen vaatii hankevaihtoehdon VE 1 mukaisten ruoppausten tekemisen.
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Melumallinnuksessa ruoppaus on sijoitettu ruoppausalueelle melun levidamisen kannalta otolliseen
sijaintiin. Ruoppausta tehdéaan paiva- ja ydaikaan, joten sama melualuekartta esittda ruoppauksen
keskidanitasoa paivalla ja yolla. Pohjoismainen teollisuusmelun laskentamalli laskee aanen leviami-
sen ymparistéon otollisessa sddolosuhteessa, miké tarkoittaa mm. lievaa mydoétatuulta meluldh-
teesta kohti ympaéaristod. Kokkolassa kesdaikaan vallitseva tuulen suunta on etela-lansituuli (Ilma-
tieteen laitos, Tilastoja Suomen ilmastosta). Touko—syyskuun valisena aikana 52-59 % vallitse-
vista tuulen suunnista on sellaisia, etta loma-asunnot jaavat melun leviamisen kannalta vastatuulen
puolelle. Kesdkuukausien osalta mallilaskenta voi antaa ruoppauksesta lannessa sijaitsevien loma-
asuntojen suuntaan talléin hieman liian suuria melutasoja. Koska ruoppaustoiminta on jatkuvaa ja
yOaikaiset meluraja-arvot ovat 5 dB paivaaikaisia alhaisemmat, y6ajan melu muodostuu ruoppauk-
sessa mitoittavaksi.

Hankevaihtoehdossa VEO+ ruoppausta tehdaan Kanta- ja Hopeakiven sataman valisella alueella.
Loma-asuntojen ybajan ohjearvo 40 dB ylittyy laajasti. Kymmenia loma-asuntoja jaa yéohjearvon
40 dB ylittavaan keskiaanitasoon. Suurimmat melutasot kohdistuvat Krékilan ja Honkaluodon sata-
man puoleisiin loma-asuntoihin ja nd&ma loma-asunnot ovat paivalla ja yolla 45 dB tasalla ydajan
ohjearvon ollessa 40 dB.

Hankevaihtoehdossa VE1 ruoppausta tehdaan Kantasataman lounais- lansipuolella. Ruoppaus ai-
heuttaa melua sataman lounais- lansipuolella oleville loma-asunnoille ja meluraja-arvot ylittyvat
kymmenien loma-asuntojen kohdalla. Krékildssa muutama loma-asunto on 50 dB paiva- ja ybajan
keskidanitasossa. Yoajan raja-arvo 40 dB ylittyy suuressa osassa Palman—Munsén valille jaavien
loma-asuntojen pihapiirissa.

Hankevaihtoehdossa VE2 ruoppausta tehdaan muita hankevaihtoehtoja pohjoisempana Syvasata-
man edustalla. Yli 45 dB paiva- ja ydajan keskidénitasoon jad muutama loma-asunto Munsénssa.
Ydajan 40 dB melutaso ylittyy Krakilan saarenkérjen ja Hogskaretin valisella alueella. Harrinie-
messda Rummelén—Harrbadan Natura 2000 -alueen kulma jaa 40 dB melualueelle.

Paalutus ja tayttdalueiden lgjitys (melualuekartat 6-8)

Uudet laiturialueet paalutetaan. Paalutus on tyypillisesti lahelle aanilahdetta iskumaista eli impulssi-
maista melua aiheuttava ty6vaihe. Impulssimaisuus vahenee aanesta etaisyyden kasvaessa ja jos-
sakin kohtaa aani ei enaa tayta impulssimaisuuden maaritelméaéd. Melumallinnuksessa paalutuksen
melupaastdssa on huomioitu impulssimaisuus lisddmalla paalutuksen melupéaastéon 5 dB valtioneu-
voston paatoksen (VNp 993/1992) mukaisesti. Tayttdalueiden lajitys aiheuttaa tytkoneiden, dump-
perien ja raskaan liikenteen kuljetuksista muodostuvaa melua. Rakentamisen aikana melua esiintyy
paivdaikaan tyovaiheiden teon aikana ja rakentamisen paatyttya melu loppuu.

Hankevaihtoehdossa VEO+ paalutusta tehdaan Kantasatamassa uudella laiturilla ja tayttéaluei-
den lajitysta tehddan Hopeakiven sataman alueella. Loma-asuntojen paivamelun raja-arvon 45 dB
ylittdvaan tasoon ei jaa hairiintyvia kohteita. Meluraja-arvot alitetaan.

Hankevaihtoehdossa VE1 paalutusta tehdaan Kantasataman aallonmurtajalla ja tayttoja kah-
dessa kohtaa Kantasataman ja Hopeakiven sataman valisella alueella. Loma-asuntojen paivamelun
raja-arvon 45 dB ylittavaan meluun jaa loma-asuntoja Honkaluodossa, Krakilassa ja Orsgrundetilla.
Grasholmenilla paivaajan keskidanitaso on loma-asuntojen raja-arvon 45 dB tasalla.

Hankevaihtoehdossa VE2 tayttdja tehddan Syvasataman pohjoisosassa ja paalutusta Hopeakiven
sataman uusilla laitureilla. Kolme loma-asuntoa Syvasataman pohjoispuolella jaa noin 50 dB paiva-
melutasoon ja naiden osalta melun raja-arvo ylittyy. Rummelén—Harrbadan Natura 2000 -alueen
kulma jaa 45-50 dB paivamelutasoon.

Sataman toiminnan aikainen melu hankevaihtoehdoissa VEO+, VE1 ja VE2 (melualuekar-
tat 9-11)

Hankevaihtoehto VEO+ (melualuekartat 9-10)

Sataman toiminta jatkuu nykyisen ympaéristéluvan sallimissa rajoissa taysimaaraisina. Sataman
merkittdvimmat meluvaikutukset kohdistuvat Satamatien ja rautatien varrelle. Paivaajan meluraja-
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arvot alitetaan. Yoaikaan Haukiojalla Vaaran ratapihaa lahinna olevat asuintalot ovat enintaan yo-
ajan raja-arvon 50 dB tasalla.

Hankevaihtoehto VE1 (melualuekartat 11-12)

sataman meluvaikutukset muodostuvat padasiassa lisdantyvista liikennemaarista ja niiden vaikutus
nakyy rautateiden ja teiden varsilla. Satamanosissa kasiteltdvien junanvaunujen ja raskaan liiken-
teen maarat kasvavat 50 % hankevaihtoehtoon VEO+ verrattuna. Paivaaikaiset meluraja-arvot alit-
tuvat asuinrakennusten kohdalla. Kantasataman uusi laiturialue laajentaa melualueita kohti Honka-
luodon ja Krakilan saaria, mutta loma-asunnoilla alittuu paivaraja-arvo. Yéaikaan Vaaran ratapihaa
lahinna olevat asuinrakennukset jaavat 50 dB yémelutason tasalle, selvaa raja-arvon ylitysta yo-
ajan keskidanitasossa ei esiinny. Raideliikenteesta aiheutuvien hetkellisten enimmaismelutasojen
esiintymistiheys kasvaa.

Hankevaihtoehto VE2 (melualuekartat 13-14)

Satamatoiminnan volyymi on 20 miljoonaan tonnia vuodessa. Raideliikenneméaarat ovat kasvaneet
170 %, raskaan liikenteen maara 150 % ja alusliikenne 80 % nykytilaan verrattuna. Lisdédntyneen
raideliikenteen takia Vaaran ratapihaa on laajennettu ratapihan pohjoispuolelle tehtavilla lisaraiteilla
seka junien ajonopeutta Vaaran ratapihan ja Kokkolan rautatieaseman valilla on nostettu 50 km/h,
jotta rataosalla on mahdollista operoida 2 tavarajunaa tunnissa. Paivaajan 55 dB melualueen sisdéan
ei jaa asuinrakennuksia eikd 45 dB melualueelle loma-asuntoja. Paivdaikaan sataman raja-arvot
alittuvat. Yodaikaan Ykspihlajassa ja Haukiojalla noin 25 asuinrakennusta jaa yomelun 50 dB tasalle
tai lievasti sen ylittavaan keskiaanitasoon. Raideliikenteestd aiheutuvien hetkellisten enimmaisme-
lutasojen esiintymistiheys kasvaa.

Kokonaismelutasot hankevaihtoehtojen VEO+, VE1 ja VE2 toiminnan aikana (melu-
aluekartat 15 — 20)

Alueen kokonaismelu muodostuu sataman, suurteollisuuden ja tieliiketeen yhteisvaikutuksesta seka
uusien kaynnistyneiden teollisuushankkeiden (Umicor ja Keliberin hankkeet) yhteisvaikutuksesta.

Hankevaihtoehto VEO+ (melualuekartat 15-16)

Paivaajan raja-arvon 55 dB tasalla on Haukiojassa asuintaloja osoitteessa Levatie 2, 4, 6 ja 8. Melu
on peraisin paaasiassa Satamatieltd, maantieltd 749 ja satamaan johtavalta rautatieltad. Ybaikaan
Ykspihlajassa ja Haukiojalla noin 20 asuintaloa jaa y6ajan raja-arvon 50 dB ylittavaan melutasoon.
Loma-asuntoja jaa yomelun 40-45 dB meluvydhykkeen sisapuolelle satama-alueen pohjoispuolella
Harriniemessa 8 kappaletta. Lisdaksi Rummelén—Harrbadan Natura 2000 -alueen kulma jaa 40-45
dB yomeluun.

Hankevaihtoehdossa VE1 (melualuekartat 17-18)

Kokonaismelutasot kasvavat hieman hankevaihtoehtoon VEO+ verrattuna ja mm. satama 40-45 dB
melualue laajenee merelle pain. Raja-arvo ylitykset eivat merkittavasti kuitenkaan muutu hanke-
vaihtoehtoon VEO+ verrattuna.

Hankevaihtoehdossa VE2 (melualuekartat (19-20)

Haukiojan lahimmaét asuinrakennukset ovat paivaajan 55 dB keskidanitason tasalla tai lievasti sen
ylittavassa tasossa. Rummelon—Harrbadan Natura 2000 -alueen lahin kulma on 50 dB paivaajan
melutasossa. Ydaikainen kokonaismelutilanne Ykspihlajassa ja Haukiojalla heikkenee. Ydaikaan
Haukiojan lahimmaét asuinrakennukset ovat jopa 55 dB meluvydhykkeen tasalla ja kaikkiaan noin
35—40 asuinrakennusta jaa y6ajan raja-arvon 50 dB ylittdvaan tasoon. Loma-asuntoja jaa yémelun
40-45 dB meluvydhykkeen sisdpuolelle satama-alueen pohjoispuolella Harriniemessa 8 kappaletta.
Lisdksi Rummelén—Harrbadan Natura 2000 -alueen kulma jaa 40-45 dB yomeluun.
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