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1. Johdanto

Pyhajoen Keskikyladn on suunnitteilla datakeskus. Datakeskuksen suunnitteluprosessissa on
kaynnissa YVA-selostusvaihe, jonka osa tama hulevesisuunnitelma on. Datakeskusalueelle tulee
sijoittumaan datakeskusrakennusten lisaksi myds generaattoreita, tehomoduleita ja kytkinasema.
Tybssa tarkastellaan nykyiset hulevesien Iluonnolliset virtausreitit ja valuma-alueet.
Hulevesisuunnitelmassa maaritetdan hulevesien viivytystarpeet alueittain ja hallinnan periaatteet
sekd tilanvaraukset suunnittelualueelle. Lisaksi esitetddn toimenpide-ehdotukset hulevesien
laadulliselle kasittelylle. Suunnitelma on yleissuunnitelmatasoinen.

Hulevesisuunnittelun rinnalla Granlund Oy vie eteenpéain datakeskusalueen layout-suunnittelua ja
yhteistydssa aluetta kehitetdan ottaen huomioon hankkeen ominaispiirteet.

Hankealueella on lainvoimainen (07.01.2026) Keskikyldn teollisuusalueen asemakaava. Kaavan
yhteydessa toteutettiin kaava-alueelta hulevesiselvitys.
Hankealueen kaavassa on annettu seuraavat maaraykset hulevesiin liittyen:

- Rakennusluvan yhteydessad on hyvéaksytettdva hulevesisuunnitelma, jossa tulee esittda
hulevesien Kkasittely ja suunnitelma tulvareiteistda sekd huomioida mahdollisten
sammutusvesien ja kemikaalivuotojen vaikutus hulevesien laatuun. Suunnitelman tulee
sisaltdd rakentamisen aikaisen hulevesien hallinnan toteuttaminen. Hulevesisuunnitelma
tulee pyytaa lausunto ymparistdviranomaisella.

- Hulevedet tulee imeyttéa tai viivyttaa tontilla, tai pois johdettaessa jarjestelmén on oltava
hulevesia viivyttava. Hulevesia tulee viivyttdd siten, ettd alueen purkuvirtaama sailyy
samana luonnontilaan verrattuna eli alueen hulevesitase pyritddn pitamaan
luonnontilaisena. Hulevesien laadusta tulee huolehtia siten, ettei aiheuteta ylimaaraista
kuormitusta vastaanottaviin vesistdihin. Kaikkiin hulevesirakenteisiin on suunniteltava
hallittu ylivuoto ja tulvareitit. Rakentamisen aikaisten hulevesien laadusta on myds
huolehdittava. Hulevesisuunnitelmassa tulee esittaa, miten rajoitetaan sammutusvesia
valumasta ymparistdon.

- Vetta lapaiseméattomiltd pinnoilta muodostuvia hulevesia tulee imeyttdd/ viivyttaa tontilla
siten, ettad rakenteiden mitoitustilavuuden tulee olla 2,2 kuutiometria (m3) jokaista 100
vetta lapaisematonta pintaneliometria (m?) kohden. Alueen hulevedet voidaan johtaa
esimerkiksi kasvillisuuspintaisiin viivytysaltaisiin. Liikennoityjen alueiden hulevedet tulee
kasitellda niiden laatua parantavalla suodattavalla menetelmélla. Piha-alueiden hulevedet
tulee johtaa biosuodatuspainanteisiin hulevesien laadun parantamiseksi. Generaattoreiden
alueen hulevedet johdetaan éljyerottimiin.

2. Hankealueen nykytilanne ja hulevesien johtamisessa
huomioon otettavat luontoarvot

Hankealue sijaitsee Pyh&joen Keskikylassda. Hankealue on kooltaan noin 240 hehtaaria, josta
asemakaavoitettua aluetta on noin 131 hehtaaria ja datakeskuskayttdon rakennettavaa noin 100
hehtaaria. Hankealueen itdosa on vahvasti ojitettua metsaa ja lansiosa talousmetsda muutamilla
ojilla. Hankealueen keski- ja itaosissa on toteutettu puun poistoa syksylla 2024.
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Hankealueen itdosa sijaitsee Liminkaojan valuma-alueen (55.002) keskiosaan ja lansiosa kuuluu
Kauniinkorvenojan valuma-alueeseen (55.004). Liminkaojan valuma-alueella oleva hankealueen
osa vedet laskevat Liminkaojaan ja Kauniinkorvenojan valuma-alueen osan vedet johtuvat
Vaihojaan. Hankealue, padauomat ja valuma-aluerajaukset on esitetty kuvassa 1.

PYHAJOKI
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[ Hankealue

Paauoma

/ Valuma-aluejako Taso3<

Honkangva Jukonped

[ Valuma-aluejako Taso4

Kuva 1 Rakennettavan alueen sijainti seka pdauomat ja valuma-alueet.

Hankkeen pohjaolosuhteet jakautuvat myos karkeasti valuma-aluerajauksen mukaan. Alueen

itdosa on soistuvaa ojitettua maastoa, kun taas lansipuolella maaperéa on sekalajitteista pienilla
kalliopaljastumilla.

Hankealueen jakautuu siséisesti useampaan pienempéaan valuma-alueeseen. Osavaluma-alueet ja
alueiden luonnolliset purkureitit on esitetty kuvassa 2.
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Kuva 2 Hankealueen ja sen ympariston osavaluma-alueet

Alueella on tehty luontoselvityksia kaavoituksen yhteydessa, joita on vield taydennetty YVA:a
varten. Selvityksissd hankealueelta l6ydettiin viitasammakoita neljastd eri pisteestd. Aiempia
havaintoja viitasammakoista ei ole kirjattu Suomen Lajitietokeskuksen tietokantaan. Tehtyjen
havaintojen perusteella alueelle rajattiin kolme viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikkaa.
Luontoselvityksessa esitettiin, ettei kyseisia kohteita saa havittdd tai niiden ominaisuuksia
viitasammakoiden elinympaéaristoksi heikentdd. Myodskaan alueille johdettavan veden laatua tai
maaraa ei saa merkittavasti muuttaa. Lisaksi tunnistettujen kohteiden valilla tulee sailyttaa
kasvillisuuspeitteinen kulkuyhteys. Mahdolliset teiden alitukset tulee toteuttaa riittavan isoilla
tierummuilla tai viitasammakkosilloilla. Rakennus- ja kaivuutyot havaittujen
viitasammakkoesiintymien  valittdtmassa laheisyydessa tulisi  toteuttaa  viitasammakon
lisddntymisajan 1.4.-31.7. ulkopuolelle. (Sweco, 28.8.2025) Tarkemmin alueen luontoarvot on
kuvattu YVA-selostuksessa.
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3. Hulevesien viivyttamisen ja johtamisen periaatteet

3.1 Yleista

Hankealueelle tullaan rakentamaan lisda lapaisematonta pintaa asfaltti- ja kattoalueina. Taméa
lisda hulevesien valuntaa alueen ulkopuolelle. Hulevesien hallinnan lahtékohtina ja reunaehtoina
kaytetdan Hulevesioppaassa (Kuntaliitto 2012) esitettyja ohjeistuksia:

- Hulevesien muodostuminen ja niihin kohdistuvaa laatuhaittaa pyritaan ehkaisemaan

- Hulevesien hyddyntaminen, puhdistus ja viivyttaminen syntypaikalla

- Hulevesien poisjohtaminen syntypaikalta viivyttavalla jarjestelmalla

- Hulevesien johtaminen pois syntypaikoilta hulevesijarjestelmissa viivytysalueille ennen

luonnollisiin ojiin johtamista
- suunnittelulla ei aiheuteta haittaa alueen nykyisille hulevesireiteille ja niiden toiminnalle

3.2 Muodostuvat hulevesimaarat
Alueella muodostuva hulevesivirtaama Q arvioidaan kaavalla
Q = @*A¥*i, jossa

Q = alueella muodostuva hulevesivirtaama

@ = alueen keskimaarainen valuntakerroin

A = alueen kokonaisala

i = kyseiselle alueelle valitun mitoitussateen keskimaarainen intensiteetti, tasainen sade

Teoriassa hulevesivirtaama Q vastaa alueen purkupisteeseen tulevan rankkasadetulvan
maksimiarvoa. Mitoitussateen intensiteetti i valittin alueiden virtausreittien arvioitujen
virtausaikojen perusteella. Putkivirtaukselle kaytettiin arvioitua virtausnopeutta 0,8 m/s ja
avouomavirtaukselle arvioitua virtausnopeutta 0,5 m /s.

Muodostuvien hulevesien maaran arvioinnissa kaytettiin seuraavia valumakertoimia (taulukko 1):
Taulukko 1 Hulevesien hallinnan suunnittelussa kaytetyt valumakertoimet

Maankaytto Valumakerroin

Metsa 15 %

Viheralue (niitty, pelto,

nurmikkopiha) 20 %
Soratie ja -piha 40 %
Asfaltti 70 %
Katto 90 %

Hankealueen maankayttda verrataan nykytilanteen ja valmiin rakennetun tilanteen maankaytén
valilla. Tavoitteena on, ettei hulevesien valunta alueen ulkopuolelle kasva nykyisesta tilanteesta.
Kasvava hulevesimaara viivytetdan hankealueella ja johdetaan hallitusti eteenpéain luonnollisia
purkureitteja pitkin.

Mitoitussateen kestona kaytetadn 60 min sadetta. Alueelta hulevedet purkautuvat Vaihojan ja

Tervaojan kautta Liminkaojaan. Muodostuvat hulevedet maaritetdan sekd 1/5 vuodessa
tapahtuvalle rankkasadetapahtumalle (65 I/s/ha) ettd 1/100 vuodessa tapahtuvalle tulvatilanteelle

5/13



Pyhajoen Keskikylan datakeskus - Alueellinen hulevesien hallinta

(119 I/s/ha). Rankkuus ja kertyma maaritetdan Rankkasateen ja taajamatulvat (RATU) -hankkeen
tulosten (Suomen ympaéaristd 31/2008) mukaan, ja niissd huomioidaan ilmastonmuutoksesta
aiheutuva + 20 % lisays.

3.3 Hulevesihallintarakenteiden mitoitus

Hankealue on jaettu useampaan osavaluma-alueeseen purkusuunnan  perusteella.
Hulevesiselvitysta tehdessd hankealueen pinnantasaus ei ole viela varmistunut ja osavaluma-
alueiden rajalla sijaitsevien yksittaisten datahallialueen purkusuunta voi suunnittelun edetessa
muuttua. Muutoksilla ei kuitenkaan ole merkittavaa vaikutusta alueen vesitaseeseen,
viivytystarpeisiin tai hulevedet vastaanottaviin uomiin. Hulevesien viivytystarve madaritetaan
osavaluma-alueiden perusteella ja lasketaan alueella tarvittava viivytystilavuus. Taulukossa 2 on
esitetty tehdyt laskelmat edella esitetyin mitoitusperustein. Osavaluma-aluerajaukset on esitetty
myos kuvassa 3.

Taulukko 2 Hankealueella muodostuvat hulevedet rankkasade- ja tulvatilanteissa.

Ita 1 Keski Tuloalue

nyky tuleva nyky tuleva | nyky tuleva

Pinta-ala ha 26 26,5 6
Laskennallinen valumakerroin 15 % 66 % 15 % 69 % 15 % 70 %
Qmit 1/5 v. [m3/s] 0,25 1,1 0,25 1,2 0,05 0,3
hulevesien muodostuminen [me] 915 4 250 925 4 255 220 1 020
Viivytystilavuus [m3] 3 335 3 330 800
Qmit 1/100 v. [m3/s] 0,45 2,0 0,5 2,2 0,1 0,5
hulevesien muodostuminen [me] 1675 7 790 1695 7 800 400 1875
Viivytystilavuus [me] 6 115 6 105 1475
kaavanmukainen viivytys 3410 3 640 880
Lansi etela Lansi pohj

nyky tuleva nyky tuleva

Pinta-ala ha 17 15
Laskennallinen valumakerroin 15 % 68 % 15 % 69 %
Qmit 1/5 v. [m¥s] | 0,15 0,75 0,15 0,7
hulevesien muodostuminen [me] 590 2 680 530 2 420
Viivytystilavuus [m3] 2 090 1 890
Qmit 1/100 v.(tulvatilanne) [m3/s] 0,3 1,4 0,3 1,2
hulevesien muodostuminen [me] 1 080 4 920 970 4 435
Viivytystilavuus [me] 3 840 3 465

kaavanmukainen viivytys 2 300 2 070
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Taulukosta 2 nahdaan, ettd kerran 5 vuodessa tapahtuva mitoitussade ja kaavanmukainen
viivytysvaatimus vastaavat melko hyvin toisiaan. Viivytettava vesimaara voidaan nain ollen hyvin
mitoittaa kaavamaarayksen mukaisesti, jolloin virtaamat purkuvesistdissd eivat kasva
nykytilanteeseen nahden. Kerran sadassa vuodessa maaritetyt virtaamat otetaan huomioon
tulvareittisuunnittelussa.

4. Hulevesien hallinta

4.1 Hulevesien hallinperiaatteet

Hankealueella muodostuvat hulevedet vastaavat normaalin liikennéidyn alueen hulevesia. Alueella
ei pysakoida autoja pitkaaikaisesti, ja mahdollisten kemikaalien kasittely ja varastointi tapahtuvat
paaosin sisétiloissa tai sellaisilla alueilla, mistd niiden pdatyminen huleveteen on estetty. Alueilla,
joissa kasitellaan merkittdvampia maaria polttoaineita, esimerkiksi generaattoreiden
polttoainevarastoalueet, hulevedet ohjataan hulevesiviemariin o6ljynerotuskaivojen kautta.
Onnettomuustilanteessa alueelta mahdollisesti muodostuvat sammutusvedet keratdan omaan
keraysjarjestelmaan, josta estetdan vesien paasy ymparistoon.

Hankealueella datakeskuskortteleissa hulevedet johdetaan paasaantodisesti hulevesiviemareissa.
Hulevesiverkoston ritilakaivot varustetaan sakkapesilla, joihin kiintoaine laskeutuu veden virratessa
verkostossa. Viemaéareistd vedet johdetaan eteenpain mahdollisuuksien mukaan avo-ojissa. Tama
tehostaa hulevesien viivyttamista.

Hulevesien viivyttdminen on suunniteltu toteutettavan matalilla viivytysaltailla, jotka toteutetaan
osittain tai kokonaan kosteikkomaisina. Kosteikot ovat luonnollisia viivytysrakenteita ja yllapitavat
datakeskusalueen ympariston monimuotoisuutta. Allasrakenteet toteutetaan tukkimalla alueelle
kaivettuja ojia ja pengertamalla maastoa niiden ympaérilla siten, ettd vettd voidaan hallitusti
padottaa. N&ain voidaan toteuttaa alueella ns. veden palautusta kiintedand osana hulevesien
viivytysjarjestelmad. Osa naista allastuksista toteutetaan havaittujen viitasammakoiden
elinymparistdjen laheisyyteen, jolloin mahdollistetaan viitasammakoiden nykyisten elinolosuhteiden
yllapito ja jopa niiden parantuminen.

Hankealueen itdosan lapi virtaa ojissa nykyisin vettd hankealueen ulkopuolelta. Nama ojat
reititetdan uudelleen. Ojiin ei johdeta vesia hankealueelta. Ulkopuolisten vesien reitti pysyy talloin
puhtaana eik&d naitd vesida johdeta viivytykseen eikd sammutusjatevesijarjestelmaa tarvitse
mitoittaa naille vesimaarille. Nama ojat linjataan siten, ettd niiden vedet johdetaan nykyisten
viitasammakoiden elinympaéristdjen kautta. Talldin yllapidetaan viitasammakoiden elinolosuhteet
nykyisella tasolla veden laadun ja maaran suhteen.

Seuraavassa kartassa on esitetty paaperiaatteet hulevesien hallinnalle hankealueella. Kuvassa on
kuvattu hankealueen sisdiset valuma-alueet yhteensd 5 kappaletta. Jokaiselta valuma-alueelta
kerataan alueella muodostuvat hulevedet yhteen ja johdetaan omiin hulevesien viivytysrakenteisiin,
jotka on esitetty myds kuvassa. Jokaisen altaan maksimipurkuvirtaama on myds lisatty kuvaan
kyseisen altaan ldheisyyteen. Lisdksi kuvaan on merkitty hankealueen itdosaan uudelleen
reititettdvat uudet ojat hankealueen ulkopuolisille vesille. Tarkemmat reititykset hulevesien
johtamiseksi hankealueen sisalla esitetaan liitepiirustuksessa.

Viivytysrakenteista purkautuvat sallitut vesimaarat perustuvat alueilta nykytilanteessa purkautuviin

vesimaariin. Talla varmistetaan, etteivat hulevesimaarat hankealueella kasva nykytilanteeseen
nahden. Sallitut purkuvirtaamat alueittain on esitetty kuvassa 3 ja taulukon 2
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nykytilannesarakkeissa rivilla, jossa on kuvattu Kkerran viidessda vuodessa tapahtuvat
mitoitusvirtaamat (Qmit 1/5v).

Ojatalo

1

» 0,25 m3/s.

]
Q= 0,15 m3/s

Lansi‘pohjy,

Q 0,15 m3/s N

b 5

Lansi eteld

isohaka

PéytapuL

—> Purkureitti ja -virtaama
= Olemassa olevat pa&uomat
e Ulkopuolisten vesien reitit hankealueella
Pintavesien viivytysrakenne
Il sammutusvesirakenne

/ Viitasammakon lisaantymis- ja levahdysalue (asemakaava)

Sisdinen Valuma-alue
Ita

B2 Keski

B2 Lansi etela

=) Lansi pohj.

B3 Tuloalue I T e L PN |

Kuva 3 Hankealueen hulevesien hallinnan paaperiaatteet.

4.2 Hulevesien laatu

Alueella muodostuvien hulevesien laatu arvioidaan StormTac Web -ohjelmistolla. StormTac Web -
ohjelmisto on konseptuaalinen valuma-alueilla kuormitusta ja vaikutuksia purkuvesistdissa
simuloiva Ruotsissa kehitetty malli. Ohjelmistossa kaytetyt laskentamallit ovat tieteellisesti
vertaisarvioituja (mm. ICUD ja Nordiwa) ja ajantasaisen tiedon perusteella paivittyvid. Ruotsissa
ohjelmisto on erittdin laajasti kaytéssa osana ymparistovaikutusten arviointia kunnallisissa ja
ladninhallinnon (Lansstyrelsen) alaisissa hankkeissa.

StormTac Web -ohjelmistolla hankealuetta arvioidaan kokonaisuutena ja maaritetaan koko alueelta
aiheutuvat kuormituspitoisuudet purkuvesistéén. Toiminnanaikaista kuormitusta arvioidaan
Stormtac-mallin antamien kuormitustietojen mukaan. Hulevesien laatu voi vaihdella tyypillisesti
melko paljon riippuen vuodenajasta ja toiminnan laajuudesta. Alue osoitettiin
valumakerroinanalyysin mukaisesti ruoho-, sora-, tie- ja kattopinnoiksi, minkd mukaan ohjelma
valitsi sopivat pitoisuusarvot tietopankkiaineistostaan. Ominaiskuormituslukujen kautta lasketaan
alueelle arvio vuotuisesta kiintoaine-, typpi- ja fosforikuormituksesta. Kuormitusta verrataan
Liminkaojan Heilala pintavesindytepisteesta otettujen vesinaytteiden tuloksiin, joka on saatavilla
Suomen Ymparistokeskuksen Hertta-tietojarjestelmastda sekd YVA-ohjelman teon yhteydessa
otetusta pintavesinaytteesta (Envineer, 2025).

Alueilta muodostuvat vuosittaiset kokonaiskuormitukset lasketaan 573 mm sadekertymalla, joka
on keskiméaarainen vuosisademaara Kokkolan Santahakan sademittauspisteella vuosien 2009-2025
aikana. Taulukossa 3 on esitetty hankealueelta muodostuvien hulevesien ja Liminkaojan mitattujen
hulevesikuormituksien aiheuttamat laskennalliset kuormitukset. Liminkaojan kuormitukset ovat
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keskiarvopitoisuuksia kaikista saatavilla olevista mittaustuloksista, jotka on toteutettu vuosien
2002—-2025 aikana. Mittauksia on toteutettu kyseisella ajanjaksolla 9 kappaletta.

Taulukko 3 Huleveden aiheuttamat kiintoaine-, kokonaisfosfori- ja kokonaistyppikuormitukset hankealueella ja
Liminkaojan mittauspisteen valuma-alueella

Hankealue Liminkaoja
Kiintoaine Fosfori Typpi Kiintoaine Fosfori Typpi
Pinta-ala ha 110 110 110 8 000 8 000 8 000
Sadanta I/m2/a 573 573 573 573 573 573
Pitoisuuskuormitus mg/I 32 0,071 1,6 6 0,02 0,54
Pitoisuuskuormitus t/v 20 0,04 1 260 1 24,8
Pitoisuuskuormitus t/v 6 0,02 0,6

Yll4 olevasta taulukosta nahdaan, etta hankealueen hulevesien aiheuttamat pitoisuuskuormituksien
lisaykset ovat kiintoaineen ja ravinteiden osalta noin 2 % Liminkaojan tamanhetkisesta
kuormituksesta. Stormtac-mallinnuksessa tdman suuruinen reduktio saavutettiin
kokonaistilavuudeltaan 11 000 m?® kosteikolla. Kaavanmukainen viivytysvaatimus on 12 300 m?,
joten puhdistusteho tulee olemaan vahintaan ylla olevalla tasolla. Kosteikon liséksi kiintoainesta ja
siihen sitoutuneita ravinteita pidattyy lisaksi hankealueen siséisiin hulevesiverkoston osiin, joita ei
ole tassa laskelmassa huomioitu.

4.3 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Datakeskusalueen rakentamisessa syntyvéat kaivantovedet vastaavat laadultaan tavanomaisia
maarakentamisen tydmaavesia. Hankkeen laajuuden, seké alueella havaittujen viitasammakkojen
vuoksi tydbmaavesien johtamiseen, viivyttdmiseen ja laadunhallintaan tulee kuitenkin kiinnittaa
erityista huomiota. Tydmaavesien hallintajarjestelmat on suunniteltu toteutettavaksi siten, etta
niitd voidaan hyddyntdd hankkeen valmistumisen jalkeen mahdollisten sammutusjatevesien
johtamiseen ja hallintaan. Hankealue on laaja ja hulevesien hallinnan kannalta se jakautuu useaan
osavaluma-alueeseen. Jokaisen osavaluma-alueen ns. puhtaat hulevedet viivytetaan. Tarvittaessa
hulevesia voidaan myds késitella kiintoaineksen vahentamiseksi. Rakentamisen aikana varaudutaan
muodostuvien kaivanto- ja tydmaavesien osalta kiintoaineen vahentamiseen.

Rakentamisen aikaisten hulevesien haitta-ainekuormitus on erityisesti kiintoaineen osalta
tyypillisesti suurempi lopulliseen tilanteeseen verrattuna. Tydmaa-alueelta ympéaristdon paasevien
likaisten hulevesien muodostuminen ja maarat riippuvat keskeisesti mm. vuodenajasta ja saasta,
tydbmaa-alueen kuivatuksen jarjestamisesta seka siitd, miten vettd ldpdisevdd pohjamaa on.
Rakentamisen aikaisten kuivatusvesien méaara minimoidaan toteuttamalla hankealueen ymparille
niskaojat ennen perustuskaivantojen tekoa. Talla tavalla muodostuva Kkasittelya vaativa
hulevesimaara saadaan minimoitua.

Rakentamisessa tulee kayttda erityistd huolellisuutta alueen itéosissa viitasammakoiden
elinymparistdjen laheisyydessa. Naiden alueiden laheisyydessa varmistetaan, ettei rakentamisen
yhteydessa rakennusalueelta paase purkautuman kiintoainepitoista hulevetta. Rakentaminen
aloitetaan hulevesien hallintarakenteista. Kaivuu- ja rakennusty6t tulee toteuttaa kaavamaaraysten
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mukaisesti nailla alueilla viitasammakoiden lisddntymisajan (soidin-, kutu- ja poikasaika) 1.4.-31.7.
ulkopuolella.

Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinnassa tulee kiinnittdd huomiota eroosion ehkaisemiseen.
Eroosiota aiheutuu kaikkialla, jossa maa-ainesta on paljaana ja sateelle alttiina. Hienoainesta on
hyvin vaikea tehokkaasti erottaa vedestd, kun se on kerran veteen liettynyt. Tarkein hulevesien
hallintakeino rakennustytmaalla on tybmaan suunnittelu siten, ettd maa-ainesta ei ole
tarpeettomasti paljaana:

- Kasvillisuutta poistetaan vain valttamattomista kohteista, osa-alue kerrallaan tarpeen
mukaan (ei koko aluetta heti téiden aluksi)

- TyOmaalle varataan reitit, joille ajoneuvojen kulku rajoitetaan, jotta maaperan
rikkoutuminen ja tiivistyminen voidaan rajata tietylle alueelle

- Maa-ainesta ei lgjiteta ojien tai muiden valuntareittien varsille tai ritilakaivoilla kuivatetuille
alueille.

- maa-aineksen lgjitysalueilla muodostuva hulevesi tulee riittavasti viivyttad/laskeuttaa seka
varauduttava kiintoaineksen vdhentamiseen tarvittaessa esimerkiksi suotopadoilla

Edella mainituista toimenpiteistd ei aiheudu tydmaalle merkittavia lisdkustannuksia tai tyota.
Parhaassa tapauksessa nain menettelemalla voidaan saavuttaa saastéja ja lisatilaa tydmaalla, kun
muodostuvien tydmaahulevesien maaréa vdhenee ja sitad kautta tarvitaan vahemman tilaa niiden
hallintajarjestelmille. Rakennustydmaan hulevesien hallintarakenteita ja mitoitusta on kasitelty
ohjeessa RT 89-11230. Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta esitetdan tarkemmin
liitepiirustuksessa.

Datakeskusalue on suunniteltu rakentumaan vaiheittain. Rakentamista valmistelevat ty6 aloitetaan
tyypillisesti puuston poistolla ja pintamaiden kuorinnalla. Taman jalkeen edetddan muuhun
pohjarakentamiseen, esimerkiksi massanvaihtoihin ja louhintoihin. Pintamaiden poiston yhteydessa
maanpinta muokkautuu siten, ettd kohteessa kohteen sade- ja valumavedet muuttuvat
kiintoainepitoisemmiksi. Viimeistddn pintamaiden kuorinnan yhteydessad tulee ty®maavesien
johtamisjarjestelma rakentaa toimivaksi mukaan lukien tarpeelliset padotus-, laskeutus-, ja
viivytysrakenteet.

Rakentamisvaiheessa muokattavan alueen ulkopuolelta valuvat vedet ohjataan alueen ympéarysojiin
ja johdetaan hankealueen ohi tai lapi siten, ettd rakentamisen aikaiset vedet eivat paase
heikentdméaéan alueen ulkopuolelta virtaavien vesien laatua. Toisaalta ulkopuolelta tulevien vesien
johtaminen hallitusti rakentamisalueen ohi on tarkedd myds sen vuoksi, etteivat nama vedet
turhaan kuormittaisi tydbmaavesien kasittely- ja viivytysjarjestelmia.

Maarakentamisen kaivantoihin kerdantyvd hulevesi pumpataan alueelle toteutettavaan
tydbmaavesi/sammutusjatevesiviemariin.  Viemaria pitkin  vesi  johdetaan tasaus- ja
laskeutusaltaaseen. Altaasta vesi pumpataan joko jatkokasittelyyn tai veden ollessa riittavan
puhdasta, se voidaan johtaa hulevesijarjestelman kautta hulevesiviivytykseen. Laskeutettu
tydmaavesi kasitellaan tarvittaessa esimerkiksi erillisessa laskeutus- tai suodatuskontissa. Mikali
pohjamaa on erityisen silttista tai turvepitoista voidaan kiintoaineksen poistoa tarvittaessa tehostaa
polymeeriannostelun ja geotuubien avulla. Naille toiminnoille on varattu hankealueella
asianmukaisesti tilaa. Erityista kasittelya vaativalle vedelle voidaan rakentamisen aikana jarjestaa
tarvittaessa myds valiaikaisia kasittely-yksikoita lahella naiden vesien syntypaikkaa.

Tassa kohteessa suurin osa muodostuvista kaivantovesistd pumpataan kaivannoista, jolloin niiden
muodostumista voidaan jonkin verran hidastaa ja kontrolloida. Tarvittavan laskeutustilavuuden
mitoituksessa voidaan tassa kohteessa kayttaa arvoa 0,5 m3/h/m2. Tuleva veden (valunta) maara
kaivannosta on 10 minuutin mitoitussateella hehtaaria kohti siis 10 000 m2 *0,5*0,01 = 500 m3.
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Kaivantovesia voidaan valivarastoida my6s pumppausaltaisiin ja veden johtamisjarjestelmaan. Talla
perusteella mitoitusallastilavuutta voidaan védhentaa ohjeen mukaisesti lasketuista noin 300 m3.

Tydmaavesien laskeutustilavuuden tarve vaiheittain, mikali koko vaiheen rakennusalue on

avokaivantoa:
- vaihe la+1b
. kaivantojen tydmaa-alue n. 2,2 ha
. laskeutustilavuuden tarve 800 m3 (1 100 m3)
- vaihe 2a
. kaivantojen tydmaa-alue n. 3,5 ha
. laskeutustilavuuden tarve 1 450 m3 (1 750 m3)
- vaihe 2b
. kaivantojen tydmaa-alue n. 5,0 ha
. laskeutustilavuuden tarve 2 200 m3 (2 500 m3)
- vaihe 3a... 3g
. kaivantojen tydmaa-alue n. 5,0 ha,
. laskeutustilavuuden tarve 2 200 m3 (2 500 m3)

Tarvittava laskeutustilavuus tulee tarkentaa tydmaatoimintojen ja kaivantojen vaiheistusta
suunniteltaessa. Mikali kerrallaan auki olevien kaivantojen pinta-ala on merkittavasti ylla olevaa
laskentaa pienempi, voidaan tarpeetonta laskeutusallatilavuutta pienentaa. Vaiheessa 3 tullaan
rakentamisessa etenemaan ns. kortteli tai kaksi korttelia kerrallaan. Tall6in kaivantovesien
valivarastointiin ja laskeuttamiseen voidaan kayttaa seuraavan rakentamisvaiheen korttelialueella
kaivettavaa laskeutusallasta.

Alla on esitetty tyypillisesti kunnissa kaytettyja raja-arvoja tydmaavesille, jotka johdetaan
vesistdon, ojaan tai maaperaan.

- kiintoaine < 300 mg/I

- pHG6.9

- lampdtila < 25 °C

- Oljyt <5 mg/I

Viranomaisten luvissa ja maéaarayksissa voidaan edellyttda tydmaan vesien laadun tarkkailua.
Tarkkailun yksityiskohdat esitetdan hankekohtaisessa tarkkailuohjelmassa. Tydmaan veden laatu
selvitetdan tarvittaessa naytteenotoin ja laboratorioanalyysein.

Liitepiirustuksissa on esitetty suunnitelmakartta ja periaatepiirustus alueen vesienhallinnan
toteuttamisesta ja vaiheistuksesta.

4.4 Sammutusjatevesien hallinta

Alueelle rakennettavat rakennukset tulevat olemaan tyypillista teollisuusrakentamista.
Rakennusten ja muiden kohteiden palokuormat tarkentuvat suunnittelun edetessa. Alueen tiesto ja
piha-alueet tullaan asfaltoimaan vaiheittain. Piha-alueille ja rakennusten laheisyyteen tulee
jdamaan sora- ja nurmipintaisia alueita. Sammutusjatevesien kannalta erityisesti huomioitavat
kohteet ovat varavoimakoneiden polttoaineiden varastointipaikat. Erityisid kemikaalivarastoja ei
todennékoisesti alueelle ole tulossa. Polttoaine- ja kemikaalivarastointiin ja vastaanottoon liittyvat
alueet toteutetaan Tukein ja Pelastuslaitoksen ohjeiden mukaisesti. Alueelle toteutetaan
tarvittaessa rakennusten sprinklaus tarvittavin sprinklervesisailioin mydhemmin laadittavan
paloteknisen suunnitelman mukaisesti.

Hankealueelle suunnitellaan toteutettavaksi erillinen hulevesivieméarin rinnalla kulkeva

sammutusjatevesiviemari. Sammutusjatevedet johdetaan sammutusjatevesiviemariin sulkemalla
hulevesivieméariin  johtava yhteys paloalueelta, jolloin  hulevesiviemériin  padottuva
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sammutusjatevesi johtuu ylivuotokaivon kautta erilliseen sammutusjatevesiviemariin. Muu
hulevesiverkosto alueella toimii palotilanteen ajan normaalisti. Sammutusjatevesiviemari johtaa
vedet erillisiin sammutusjatevesialtaisiin  tai -sailidihin. Sammutusjatevesialtaita toteutetaan
jokaiselle osavaluma-alueelle siten, ettd sammutusjatevesien kerdamien on hallittua.
Sammutusjatevesialtaiden lopulliset koot maaraytyvat paloteknisen suunnittelun valmistuessa.
Sammutusjatevesialtaat on merkitty oheiseen suunnitelmakarttaan.

Hankealueelle toteutettavat tydmaavesien johtamis- ja hallintarakenteet, hulevesien
viivytysallastukset, putkistot ja ojastot, sekd sammutusjatevesien johtamis-, talteentotto- ja
varastointijarjestelyt tulevat olemaan kaytdssa useita vuosia. Jarjestelmien kuntoa tarkkaillaan
saannollisesti. Erityisesti mahdollisessa palotilanteessa tarvittavat toimet tulee kayda kaytto- ja
kunnossapitohenkilokunnan kanssa saannollisesti lapi. Talldin mahdollisessa poikkeustilanteessa
saadaan muodostuvat likaiset vedet nopeasti johdettua hallitusti sammutusjatevesijarjestelman
kautta niille tarkoitettuihin varoaltaisiin.

4.5 Tulvareitit

Hankealueen hulevesireitistd ja viivytysrakenteet on mitoitettu kerran viidessa vuodessa
tapahtuville rankkasateille rakennusalueella muodostuvien vesien hallitsemiseksi. Rakenteiden
mitoituksessa on otettu huomioon ilmastonmuutoksen vaikutus sadetapahtumien intensiteetin
kasvaminen tulevaisuudessa. Hankealueen lapi virtaavien vesien paauomasto mitoitetaan
suunnittelun edetessa erillisessa tulvariskitarkastelussa méaériteltdvaa maksimivirtaamaa varten.
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5. Yhteenveto

Pyhajoen Keskikylan alueelle suunnitteilla oleva datakeskus tulee rakentumaan alueelle, johon on
kaavassa esitetty teollisuustoimintaa. Datakeskustoiminnalla on perinteiseen valmistavaan
teollisuuteen ndhden huomattavasti vahdisemmat vesisto- ja ymparistdvaikutukset. Yhtena riskina
ympaéristolle on alueella kaytettavat oljyt, joita niitdkin kasitelldadn ainoastaan niille varatuissa
tiloissa, joissa on otettu huomioon ympaéaristénsuojaus. Alueella muodostuvat hulevedet ovat tall6in
melko puhtaita ja vastaavat normaalin liikennéintialueen hulevesia.

Tassa tarkastelussa maéadritettiin  hankealueen hulevesille tarvittavat viivytystilavuudet, joilla
varmistetaan, etteivat alueelta johdettavat hulevesimaarat aiheuta ongelmia purkureitillaan.
Hulevedet kerataan alueelta hulevesiviemaristolla ja johdetaan keskitettyihin hulevesien
viivytysrakenteisiin. Eri alueiden vedet johdetaan eri viivytysrakenteisiin. Viivytyksen jalkeen vedet
johdetaan purku-uomaa pitkin Liminkaojaan. Hankealueella syntyvéat hulevedet viivytetddn
kosteikoissa.

Alueen suunnittelussa on Kkiinnitetty erityistd huomiota viitasammakoiden elinymparistéjen
sailymiseen, eika tunnistetuille viitasammakkoalueille kohdisteta merkittavia rakentamistoimia.
Hulevesien viivytys toteutetaan kosteikkomaisilla viivytysrakenteilla, jotka osaltaan lisdavat
sammakoille soveltuvia elinympaéristoja alueella. Hankealueen ulkopuoliset vedet on suunniteltu
ohjattavaksi viitasammakoiden elinymparistdjen lapi kautta nykyisen kaltaisesti, milla yllapidetaan
alueiden vesitasetta, veden laatua ja virtaamaa nykyisella tasolla.

Hankealueella muodostuvien hulevesien kuormituspitoisuuksia verrattiin nykyisen maankayton
hulevesien vastaaviin arvoihin ja todettiin, ettei suunniteltu toiminta aiheuta kuormituspitoisuuksien
kasvua hankealuetta ymparoéiviin purku-uomiin. Lahtétietoina kaytettiin StormTac Web-
ohjelmistossa olevia arvoja.

Hankealueen rakentaminen kasvattaa alueella paikallisesti muodostuvia hulevesia, mutta niiden
laatu ei vaaranna ympardivad luontoa tai alapuolisia vesistdja. Onnettomuustilanteessa
mabhdollisesti syntyvat sammutusjatevedet vedet keratdan hulevesiverkostosta erilliseen suljettuun
sammutusvesien hallintajarjestelméaan.

Ennen rakentamisen aloittamista tydmaalla muodostuvien kaivantovesien kasittelyssa varaudutaan
laskeutuksen ja tasauksen lisdksi tarvittaessa kiintoaineksen poistamiseen esimerkiksi
laskeutuskonteilla, polymeeriannostelulla ja geotuubilla, tai muulla vastaavalla menetelmalla.
Rakentamisalueelle toteutetaan vaiheittain suunnitelmassa esitetty kosteikkomainen hulevesien
viivytysallas, missa alueella muodostuvat hulevedet viivytetaan tydn aikana ja rakentamisen
lopputilanteessa. Allas viivyttaa vetta ja pidattaa kiintoainesta ja ravinteita tehokkaasti. Liséaksi
kosteikkomainen rakenne parantaa viitasammakoiden elinolosuhteita alueella seka lisda nykyaan
ojitettuun suomaastoon niin sanottua veden palautuksellista vaikutusta.

Ramboll Finland Oy 2026
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Tydmaavesien keruu ja pumppaus
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Tydmaavesi/sammutusjatevesiviemari

Sulku/padotusventtiili
Normaalisti auki.
Suljetaan poikkeustilanteessa.

Puhtaiden hulevesien jarjestelma ————=——_-

Sulku/padotusventtiili
Normaalisti auki.
Avataan poikkeustilanteessa.
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Naytteenotto ja purkukaivo
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hulevesien viivytys
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Alueen ulkopuoliset valumavedet

Leikkaus A - A

TyOmaavesiallas

Ojarummun ylitys
viemarilla

Tontin ulkopuolelta tulevat vedet johdetaan omaa ojaa pitkin

tontin 1api.

Tyodmaavedet pumpataan sammutusjatevesiviemarin kautta
laskeutukseen ja tarvittaessa kasittelyyn.

Poikkeustilanteessa sammutusjatevedet padotetaan
hulevesiverkostoon sulkemalla purkuputlen venttiili paloalueelta.
Sammutusjatevesi purkautuu padotuskaivon kautta
sammutusjatevesiviemariin ja ne johdetaan varoaltaisiin.

Tontilla muodostuvat hulevedet kohdetain omaa erillista ojaa
pitkin ja viivytetaan tontin rajalle toteutettivissa altaissa ennen

niiden purkamista ojaan.
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