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SWECO ﬁ

1. JOHDANTO

Norsk e-Fuel AS suunnittelee Rauman Satamassa Ulko-Petdjaksella séhkoisen polttoaineen (eSAF)
tuotantolaitosta. Tuotantolaitoksella valmistetaan sahkdisesti tuotetusta vedysta ja teollisuudesta talteen
otetusta hiilidioksidista e-kerosiinia ja e-naftaa lentoliikenteen kayttoon. Hankelaitos kayttaa raakavetena seka
elektrolyysin jadhdytysvetend merivettd, jonka ottoa varten hankkeessa rakennetaan vedenottoputki rantaan
aivan hankelaitoksen viereen. Liséksi laitoksen puhdistetut jatevedet ja prosessissa kiertanyt jaahdytysvesi
palautetaan mereen satama-altaaseen sijoitettavan purkuputken kautta. Laitoksen likenne on suunniteltu
kulkevan laivoilla, junilla tai maantiekuljetuksina. Laivaliikennetté varten hankkeen yhteydessa rakennetaan
uusi laituri Ulko-Petajaksen karkeen. Mikali junaliikenne toteutuu kuljetusvaihtoehtona, rakennetaan Rauman
satamassa sijaitsevilta raiteilta jatkoyhteys hankealueelle.

Lahimmalle Natura-alueelle tehd&&n Natura-arviointi osana YVA-menettelya.

Taman arvioinnin tekemisessa on kaytetty uusinta Suomen ymparistokeskuksen Luontoselvitykset ja
luontovaikutusten arviointi -opasta (Mékela ja Salo 2024). Luonnonsuojelulain 35 §:n mukaan Natura-arviointi
on tehtava, mikali hanke tai suunnitelma joko yksistaan tai tarkasteltuna yhdessd muiden hankkeiden ja
suunnitelmien kanssa todenndkoisesti merkittavasti heikentdd valtioneuvoston Natura 2000 -verkostoon
ehdottaman tai verkostoon siséllytetyn alueen niita luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty
verkostoon.

Tassa Natura-arvioinnissa kasitelladn myds uhanalaisten lajien esiintyvyyttd, joka on tietona salassa
pidettavaa. Sensitiivinen lajitieto on rajattu Suomen Lajitietokeskuksen (2021) ohjeistuksen mukaan.
Vaikutukset sensitiivisiin ja salassapidettaviin lajeihin on esitetty liitteessa 1.

Natura-arviointi on tehty asiantuntija-arviona olemassa olevan tiedon perusteella. Natura-arvioinnin on tehnyt
Sweco Finland Oy:sta vanhempi asiantuntija, FM (biologi, ekologia) Laila Huovinen-Manu, vedenalaisen
luonnon osalta arvioinnin on tehnyt vesistdasiantuntija, FT Jaakko Leppénen.

2. NATURA-ARVIOINNIN TARVE

Luonnonsuojelulain 35 8:n mukaan hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan on asianmukaisella tavalla
arvioitava ne vaikutukset, jotka voivat heikentaa niité luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on ilmoitettu,
ehdotettu tai siséllytetty Natura 2000 -verkostoon. Luonnonsuojelulain  mukainen vaikutusten
arviointivelvollisuus syntyy, mikali hankkeen vaikutukset kohdistuvat Natura-alueen suojelun perusteena
oleviin luontoarvoihin, ovat luonteeltaan heikentavia, laadultaan merkittavia ja ennalta arvioiden todennakoisia.
Arviointivelvollisuus koskee myos sellaista hanketta tai suunnitelmaa alueen ulkopuolella, jolla todennakdisesti
on alueelle ulottuvia merkittavia haitallisia vaikutuksia. Natura-arvioinnin suorittamisen kynnys voi ylittyd myo6s
eri hankkeiden ja suunnitelmien yhteisvaikutusten vuoksi.

Luonnonsuojelulain 39 8:n mukaan suunnitelmaa ei voida hyvaksyd, jos arviointi- ja lausuntomenettely
osoittaa suunnitelman merkittavasti heikentavan niitd luonnonarvoja (ilman LSL 39 §:n mukaista poikkeusta),
joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty Natura 2000 -verkostoon. Toisaalta alueen sisallekin voi kohdistua
luontoa muuttavia toimintoja, mikali ne eivat merkittavasti heikennd Natura-alueen suojeluperusteita.
Luontodirektiivin 6 artiklan mukaan viranomaisten taytyy varmistua siitd, ettei hanke vaikuta alueen
koskemattomuuteen. Lupaviranomaisen on ennen lupapééatdstd varmistettava, ettd arvioinnit ovat
asianmukaisia ja niissa esitetyt johtopaatokset ovat perusteltuja.
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SWECO ﬁ

Vaikutusten arvioinnissa noudatetaan varovaisuusperiaatetta (Makela & Salo, 2024). Hanke tai suunnitelma
voidaan hyvaksya vain ”jos ei ole olemassa mitaan tieteelliseltd kannalta relevanttia epailya alueen
koskemattomuuteen kohdistuvien haitallisten vaikutusten aiheutumatta jadmisestd” (Euroopan yhteisdjen
tuomioistuimen paatés EYT C-127/2). Hankkeen vaikutuksia on arvioitava erityisesti sen alueen
ominaisuuksien ja erityisten ymparistdolosuhteiden valossa, jota suunnitelma tai hanke koskee.

Natura-arvioinnissa keskitytdan alueen suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin ja lajeihin. Arviointivelvoite
koskee yhteison téarkeand pitdmilla alueilla (SAC) vain luontodirektiivin liitteen | luontotyyppeja tai
luontodirektiivin liitteen 1l lajeja. Lintudirektiivin mukaisilla erityisilla suojelualueilla (SPA) arviointivelvoite
koskee vain lintudirektiivin liitteen 1 lintulajeja ja lintudirektiivin 4.2 artiklassa tarkoitettuja muuttolintuja.
Arvioinnissa tarkastellaan naiden lajien ja luontotyyppien elinymparist6ja ja niiden ominaispiirteitd. Natura-
alueiden suojeluperusteet on esitetty Natura-tietolomakkeissa.

Heikentamista arvioitaessa huomioidaan luontotyypin tai lajin suotuisaan suojelutasoon kohdistuvat muutokset
sekd hankkeen vaikutus Natura 2000 -verkoston eheyteen ja koskemattomuuteen. Talla tarkoitetaan
ekologisen rakenteen ja toiminnan sailymistad elinkelpoisena ja Natura-alueen suojeluperusteena olevien
luontotyyppien ja lajien kantojen sdilymisté elinvoimaisina. Elidlajin suojelutaso on suotuisa, kun laji pystyy
pitkalla aikavélilla sailymaéan elinvoimaisena luontaisissa elinympéristdissaédn (LSL 5 §). Luontotyypin
suojelutaso on suotuisa, kun sen luontainen levinneisyys ja kokonaisala riittdvat turvaamaan luontotyypin
sailymisen ja sen ekosysteemin rakenteen ja toimivuuden pitkalla aikavalilla sekd Iluontotyypille
luonteenomaisten piirteiden sailymisen. Natura-alueen on séailyttava eheénéa ekologisena kokonaisuutena,
jotta sen luonnonarvot sailyvat pitkalla aikavalilla. Hanke ei saa uhata alueen koskemattomuutta, eli koko
Natura-alueen ekologisen rakenteen ja toiminnan taytyy sailya elinkelpoisena. Hankkeen tai suunnitelman
arvioidut vaikutukset esitetdan Natura-arvioinnissa eriteltynd jokaisen suojeluperusteen (lajin ja/tai
luontotyypin) osalta.

Vaikutuksen merkittavyyteen vaikuttavat muun muassa vaikutuksen suuruus, tyyppi, laajuus, kesto,
voimakkuus, ajoitus, todenndkodisyys seka vaikutuksen kohteena olevien luontotyyppien ja lajien
haavoittuvuus. Vaikutusten merkittavyytté arvioitaessa tarkastellaan muun muassa luontotyypin menetyksen
tai heikentymisen (vrt. luontotyypin edustavuus ja luonnontilaisuus) suhteellista pinta-alaa tai lajin suhteellista
yksilomaaraa. Natura-arvioinnista tulee l6ytya tieto, kuinka suureen pinta-alaan tai kuinka moneen yksil66n
vaikutuksia kohdistuu.

Natura-arvioinnissa vaikutusten merkittavyys kytkeytyy aina hankkeen tai suunnitelman vaikutusalueella
olevan Natura-alueen erityispiirteisiin ja ymparistoolosuhteisiin. Erityisesti on otettava huomioon kunkin alueen
suojelutavoitteet ja ekologiset ominaispiirteet. Natura-arvioinnissa merkittavyytta arvioidaan kaksiportaisella
asteikolla ei merkittavad heikennysté — merkittava heikennys.

3. AINEISTO, MENETELMAT JA
EPAVARMUUSTEKIJAT

3.1 Aineisto ja menetelmét

Natura-arviointi perustuu olemassa olevaan tietoon eikd tdssa yhteydessa ole tehty mallinnuksia tai
luontotyyppien ja lajien inventointia Natura-alueella. YVA-menettelyn yhteydessa tehtiin melu-, iimapaéasto- ja
jaddhdytys- ja jatevesien mallinnus hankealueen ympéaristossé seka kartoitettiin meren pohjan luontotyyppeja
sukellustutkimuksella hankealueen laheisella merialueella. Natura-arvioinnissa oli kaytdssd hankkeeseen
laadittu ymparistovaikutusten arviointiselostus (Sweco Finland Oy 2026) hankekuvauksineen ja tiedot Natura-
alueen suojeluperusteista (Natura-tietolomakkeet). Vaikutukset liikenteeseen, vesistéon, meluun ja
ilmapaastoihin on arvioitu YVA-selostuksessa ja kuvattu sen mukaisesti tiivistetysti tdssa raportissa.
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Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa todetaan, ettd kaytettdviin I[dhtdaineistoihin ja arvioinnin
menetelmiin liittyy aina oletuksia ja yleistyksid. Kaytettavissa olevat tekniset tiedot ovat viela alustavia.
Tiedonpuute ja epatarkkuus aiheuttavat epavarmuutta arviointiin. Hankkeeseen ja arviointimenetelmiin liittyvat
epavarmuustekijat on tunnistettu ymparistévaikutusten arvioinnissa ja olennaisimmat epavarmuudet, niiden
merkitys sekd arvioinnin luotettavuus on kuvattu YVA-selostuksessa.

Hankkeen vaikutuksia on tarkasteltu ympéristdvaikutusten arvioinnissa. Seuraavassa on esitelty YVA:ssa
tarkastellut ymparistovaikutukset vaikutuskohtaisesti, ymparistévaikutusten arvioinnin rajaus ja arvioinnissa
kaytetyt menetelmat. Tarkastelualueella tarkoitetaan tietylle vaikutustyypille maariteltavaa aluetta, jolla
kyseistda ymparistdvaikutusta selvitetdan ja arvioidaan. Tarkastelualueen laajuus riippuu tarkasteltavasta
ymparistdvaikutuksesta:

- Vesistovaikutusten tarkastelualueena on hankealueen edustan merialue kasittden seka otto- ja
purkupaikkojen ympariston. Vesistdvaikutuksia tarkastellaan noin neljan kilometrin etaisyydelle
hankealueesta perustuen purkuvesien leviamismallinnuksen tuloksiin. Tarkastelussa huomioidaan
myds laheisen merialueelle sijoittuvat suojelualueet.

- llmap&éastojen vaikutusten tarkastelualueena on hankealueen ymparistd noin viiden kilometrin
etaisyydelle.

- Liikennevaikutuksia tarkastellaan alueelle johtavien liikennevaylien ymparistdssa noin 10 kilometrin
etdisyydelle hankealueesta.

- Natura-, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet on esitetty YVA-ohjelmassa noin 10
kilometrin etaisyydella.

- Meluvaikutusten tarkastelualueena on tehtaan ldhialue noin 1,5 kilometrin sateella.

Arvioinnissa oli kaytossa Natura-alueen Natura-tietolomake. Natura-luontotyypit on esitetty Metsahallitukselta
saadun paikkatietoaineiston "Valtion suojelualueiden biotooppikuviot” mukaan. Natura-alue sijaitsee paaosin
Metséahallituksen hallinnoimilla valtion maa- ja merialueilla, pieni osa on yksityisia suojelualueita. Hankekuvaus
ja vaikutusten arviointi perustuu hankkeen ympaéristovaikutusten arviointiselostuksessa (YVA) esitettyyn
tietoon (Sweco Finland Oy 2026).

Sahkdisen lentopolttoaineen tuotantolaitokseen liittyen on tehty mereen laskettavien vesien leviamismallinnus,
ja biologisia pohjatutkimuksia vesien leviamisalueella. Hanketta varten on laadittu myo6s ilmapéaéastojen
levidmismallinnus ja melumallinnus.

Kaikki arvioinnissa kaytetyt lahteet on esitetty raportin lopussa. Vaikutusten arviointi Natura-alue Rauman
Saariston suojelun perusteena oleviin luontotyyppeihin ja lajeihin on tehty asiantuntija-arviona.

3.2 Epavarmuustekijat

Vaikutusarvioinnin ovat laatineet kokeneet asiantuntijat (biologi) ja arviointity6td varten ovat olleet
kaytettavissa riittavat lahtdtiedot. Hankkeen vaikutusmekanismit luontoon ovat selkeasti tunnistettavissa.

Vaikutusarvioinnin keskeisin lahtétieto on hanketta varten laadittu vesistomallinnus, jonka tuloksiin liittyy
menetelméén, lahtbtietodataan sekd paastbjen arviointiin  liittyvid epdvarmuuksia. Virtaus- ja
vedenlaatumallinnus on yksinkertaistettu matemaattinen kuvaus vesien liikkeista ja aineiden kulkeutumisesta.
Vesiluonnossa tapahtumat ovat kuitenkin todellisuudessa monimutkaisempia ja luonnossa tapahtuu
prosesseja, joita mallissa ei ole huomioitu. N&ité ovat esimerkiksi virtausten ja aallokon aiheuttama sedimentin
resuspendaatio ja olosuhdemuutosten aiheuttamat kemialliset prosessit. Mallinnus on kuitenkin paras
kaytettavissa oleva menetelméa hankkeen vesistdvaikutusten arviointiin. Vaikka kuormitukset ja ymparistdolot
vaihtelevat aiheuttaen epévarmuutta arviointiin, antavat mallitulokset yleensa hyvan kuvan selvitysalueen
virtausoloista, aineiden leviamisesta seka alueellisesta etta pitoisuustasojen vaihteluista.

Sweco | Rauman e-SAFlaitos YVA-menettely

NATURA-ARVIOINTI

Rauman saaristo FI0200073, SAC

Ty6numero 25015308-001

Paivays 20.1.2026 Versio 1 7139



SWECO ﬁ

Muiden hankkeiden kanssa aiheutuvat yhteisvaikutukset aiheuttavat my6s osaltaan epavarmuutta
vesistomallinnuksen tuloksiin.

Rauman sataman edustan vesialueella vaikuttavat voimakkaasti myods luonnonvoimat, kuten myrskyt ja
jddolot. Vedenkorkeus voi Rauman edustalla vaihdella huomattavasti. Luonnon prosessit ja yhteydet
ekologisessa kokonaisuudessa ovat monimutkaisia eik& niité ole aina mahdollista tunnistaa perin pohjin.

Arviointiin liittyvat epavarmuudet ovat kokonaisuutena sen tyyppisia, etteivat ne vaikuta hankkeen merkittavien
vaikutusten tunnistamiseen ja vaikutusten merkittavyyden arviointiin. Epavarmuus on arvioinnissa
kokonaisuutena sellaisella tasolla, etta arviointia voidaan pitaa luotettavana.

4. HANKKEEN KUVAUS

Norsk e-Fuel AS suunnittelee sahkodisen lentopolttoaineen tuotantolaitoksen toteuttamista Rauman
Satamassa Ulko-Petéjaksen alueelle. Hankealueen koko on noin 14 hehtaaria. Nykytilassaan hankealue on
paallystetty ja sitéa kaytetdan varastokenttand. Alueen sijainti on esitetty Kuva 1.

0 15 30km
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=2
“{a ;
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- " i
0 75 150 km
| .
0 1 2 km
e -_—
I Hankealue " Taustakartta © 2024

Kuva 1 Hankealueen sijainti.

Hankkeessa arvioidaan nollavaihtoehtoa, eli hankkeen toteuttamatta jattamista (VEO) seka
hankevaihtoehtoja VE1 ja VE2. Tassa YVA-menettelyssa tarkasteltavat vaihtoehdot ovat:

VEO: Hanketta ei toteuteta
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VEL: limastoneutraalia raakadljya (e-raakadljy) tuotetaan 100 000 tonnia vuodessa. Tasta
valmistetaan 80 000 tonnia ilmastoneutraalia kerosiinia (e-kerosiini) lentopolttoaineeksi ja
20 000 tonnia ilmastoneutraalia naftaa (e-nafta) kemianteollisuuden raaka-aineeksi.

VE1la: Jaahdytysvetta kaytetaan noin 120 Mms3 vuodessa, ja takaisin mereen purettaessa sen
lampétila on 10 astetta korkeampi kuin otettavan meriveden.

VE1b: Ja&hdytysvetta kaytetddn noin 61 Mm?3 vuodessa, ja takaisin mereen purettaessa sen
lampétila on 20 astetta korkeampi kuin otettavan meriveden.

VE2: limastoneutraalia raakadljyé tuotetaan 50 000 tonnia vuodessa. Tasta valmistetaan 40 000
tonnia ilmastoneutraalia kerosiinia (e-kerosiini) lentopolttoaineeksi ja 10 000 tonnia
ilmastoneutraalia naftaa (e-nafta) kemianteollisuuden raaka-aineeksi.

VEZ2a: Jaahdytysvetta kaytetaan noin 60 Mm3 vuodessa, ja takaisin mereen purettaessa sen
lampdotila on 10 astetta korkeampi kuin otettavan meriveden.

VE2h: Jaahdytysvetta kaytetaan noin 30,4 Mm?3 vuodessa, ja takaisin mereen purettaessa sen
lampdtila on 20 astetta korkeampi kuin otettavan meriveden.

Kummassakin hankevaihtoehdossa VE1 ja VE2 vetylaitoksen prosessijaahdytys on suunniteltu tapahtuvan
paaasiassa meriveden avulla ja e-polttoainelaitoksen prosessijadhdytys ilmalla. Prosessivesi otetaan
meresta hankealueen pohjoispuolelta ja prosessissa muodostuva kasitelty ja puhdistettu jatevesi seka
jaahdytysvedet johdetaan mereen hankealueen eteldpuolella sijaitsevaan Rauman Sataman satama-
altaaseen.

5.  NATURA-ALUE RAUMAN SAARISTO (SAC, FI0200073)

5.1 Natura-alueen yleiskuvaus, luonne ja merkitys

Natura-alueen yleiskuvaus perustuu lajitietokeskuksen tietopyyntédn (17.10.2025), naturatietolomakkeen ja
Natura-alueen tilan arviointirapotin (NATA-raportti) tietoihin, Metsahallituksen maksullisella tietopyynnélla
saatuihin kattaviin valtion luonnonsuojelualueiden biotooppikuvioihin seka Selkameren kansallispuiston ja
Natura 2000 -alueiden hoito- ja kayttbsuunnitelmaan seka Maanmittauslaitoksen avoimen paikkatiedon avulla
tehtyyn karttatarkasteluun. Natura-alue on esitetty ortokuvassa alla (Kuva 2).
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I__1 Hankealue

[ Natura-alueen raja
Ortokuva © MML 2025

Kuva 2. limakuva Natura-alueesta.

Rauman saaristo on pinta-alaltaan noin 5345 hehtaaria, josta suurin osa (noin 4503 hehtaaria) on vesipinta-
alaa. Natura-alue sijoittuu Rauman ja Eurajoen kuntien alueelle. Rauman saariston alueella sijaitsee
Selkdmeren kansallispuisto seka Liiklankarin suojelualue. Alue on my6s osa kansainvalisesti tarkeaa
lintualuetta (IBA) Rauman-Luvian saaristot (FI085).

5.2 Luontodirektiivin luontotyypit

Natura-alueesta 1197,34 ha edustaa luontodirektiivin luontotyyppejd, jonka liséksi muita luontotyyppeja on
4148,57 ha, eli alueesta 22,4 % on luontodirektiivin luontotyyppejéa. Natura-alueen suojeluperusteena olevat
luontodirektiivin mukaiset luontotyypit, niiden pinta-ala ja edustavuus (A-D) on esitetty alla (Taulukko 1).
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Taulukko 1 Natura-alueen suojelun perusteena olevat luontotyypit, niiden pinta-ala ja edustavuus. A - Erinomainen edustavuus, B - Hyva
edustavuus, C - Merkittdva edustavuus, D - Merkityksetdn edustavuus. Natura-alueen NATA-raportissa esiin tuodut keskeiset
suojeluperusteluontotyypit korostettu tekstin lihavoinnilla.

Koodi Luontotyyppi Pinta-ala (ha) | Edustavuus
1150 Rannikon laguunit 43,3 A
1170 Riutat 177,4 B
1210 Rantavallit 8,0 A
1220 Kivikkorannat 45,0 B
1230 Kasvipeitteiset merenrantakalliot 27,0 C
1620 Ulkosaariston saaret ja luodot 663,11 A
1630 Merenrantaniityt 34,6 B
1640 Itémeren hiekkarannat 0,1 B
4030 Kuivat nummet 1,68 B
6270 Runsaslajiset kuivat ja tuoreet niityt 0,0 D
7140 Vaihettumissuot ja rantasuot 5,51 C
3260 Pikkujoet ja purot 0,01 D
8220 Silikaattikalliot 17,3 C
9010 Luonnonmetséat 50,0 B
9020 Jalopuumetsat 0,74 B
9030 Maankohoamisrannikon primaarisukkessiovaiheiden 50,0 B
luonnontilaiset metsat
9050 Lehdot 40,0 B
9070 Hakamaat ja kaskilaitumet 3,91 B
9080 Metséluhdat 0,4 C
91D0 Puustoiset suot 1,2 C

Seuraavat Natura-alueen keskeisimpien suojeluperusteena olevien luontotyyppien kuvaukset on tiivistetty
Natura 2000-luontotyyppioppaan kuvauksista (Airaksinen ja Karttunen 2001):

Rannikon laguunit

Matalia suolaisen veden hallitsemia rannikkoalueita, joissa suolapitoisuus ja veden maard vaihtelevat.
Laguunit erottuvat merestd kokonaan tai osittain hiekkasarkilla tai somerikoilla, joskus myds kallioilla.
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Suolapitoisuus voi vaihdella hyvin paljon riippuen sademaaréasta ja haihdunnasta seka laguuniin myrskyjen,
talviaikaisen korkean veden tai vuoroveden takia tulvivasta merivedesta. Kasvillisuus joko puuttuu tai kuuluu
luokkiin Ruppietea maritimae, Potametea, Zosteretea tai Charetea.

Fladat ja kluuvit ovat pienid, matalia ja selvasti rajautuneita vesialtaita, joilla on viela yhteys mereen tai jotka
ovat juuri kuroutuneet irti merestd. Tunnuspiirteitd ovat hyvin kehittynyt ruovikkovydhyke ja reheva
uposlehtinen kasvillisuus. Fladoilla ja kluuveilla on useita morfologialtaan ja kasvillisuudeltaan erilaisia
kehitysvaiheita, jotka edustavat ekologisesti tarkeitd maankohoamisen sukkessiovaiheita merenpohjan
muuttumisesta maaksi.

Riutat

Vedenalaisia tai laskuveden aikana paljaana olevia kallioita tai eloperéisia kivennaistymia vedenalaisessa
vyOhykkeessa. Kasvi- ja eldinyhteistjen jatkuessa yhtendisena ulottuvat myds rantavydhykkeelle. Riutoilla on
yleensd pohjaleva- ja pohjaeldinyhteisditd vyohykkeind, kuten myods kivennaistymia ja koralliperaisia
muodostumia.

Rantavallit

Yksivuotisten kasvien tai erityisesti Valimerella yksi- ja monivuotisten kasvien muodostamia yhdyskuntia veden
kuljettaman aineksen ja soran kasautumilla, joissa on runsaasti typpipitoista orgaanista ainesta (Cakiletea
maritimae p.).

Kivikkorannat

Rannan yldosan monivuotista kasvillisuutta, jonka lajeja ovat merikaali (Crambe maritima) ja suola-arho
(Honkenya peploides) sekd muut monivuotiset lajit. Laajoilla soraikkomuodostumilla on erotettavissa lukuisia
kasvillisuustyyppeja rannan ylaosista sisdmaahan péain. Kiinteillda soraikkomuodostumilla voi kehittya
rannikoiden niitty-, kangas- ja pensaikkokasvillisuutta seka toisinaan myos jakalien ja sammalien vallitsemaa
kasvillisuutta.

Kasvipeitteiset merenrantakalliot

Kasvipeitteiset kalliot ovat suuresti vaihteleva luontotyyppi, jonka ominaisuuspiirteisiin vaikuttaa sijainti meren
suhteen, geologia, geomorfologia, luonnonmaantieteellinen sijainti ja ihmistoiminnan vaikutus. Usein on
erotettavissa vyOhykkeisyytta, joka alkaa lahinn& merta olevien jyrkimpien kallioiden rakojen ja hyllyjen
kasviyhdyskunnista ja jatkuu niittyind ylempien kallioiden rinteilla, lakiosilla ja tasanteilla, joille kasaantuneen
maa-aineksen paksuus on suurempi. Syvempana sisimaassa ja suojaisemmilla kallioilla on erilaisia kankaita,
niittyja ja puustoisia kasvillisuustyyppeja, joiden kaikkien kasvilajistolle on luonteenomaista, etta siind on
rannikkoalueille tyypillista ainesta. Pehmeilla likkuvimmilla rannoilla on vaihtelevasti mereisté ja ei-mereista
kasvillisuutta.

Ulkosaariston luodot ja saaret

Meri- tai ulkosaaristovydhykkeessa esiintyvia luotojen tai pienten saarien ryhmia tai yksittaisia saaria, jotka
koostuvat prekambrisesta, metamorfisesta kalliosta, moreenista tai sedimentoituneesta aineksesta.
Kasvillisuuteen vaikuttaa murtoveden suolaisuus (vesielidstdn osalta), maankohoaminen (etenkin alueilla,
joissa maankohoaminen on huomattavaa) seka ilmasto. Liséksi kasvilajistoon vaikuttavat tuuliolosuhteet,
kuiva saa (ajoittain pitkat sadettomat kaudet), suolavaikutus (terrestrien kasvien osalta) seka paivien valoisan
jakson pituus. Maankohoaminen aiheuttaa usean kasvillisuustyypin sukkession. Paljaat kalliopinnat ovat
tavallisia. Useat pienet luodot ovat puuttomia. Kasvillisuus on usein niukkaa ja muodostuu mosaiikkimaisista
pioneerilajien yhdyskunnista. Linnuston ulosteitten takia lajistoon kuuluu korkeaa typpipitoisuutta suosivia
kasvilajeja. Kserofyyttisia kasvilajeja ja jakalid esiintyy yleisesti. Tilapéisia tai pysyvia kalliolammikoita esiintyy
myds yleisesti ja naissa eldd usein hyvin monimuotoinen vesieldin- ja kasvilajisto. Ulkosaariston ja
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merivy6hykkeen saarien ja luotojen ryhmat ovat tarkeitd pesimapaikkoja merilinnuille. Luodot ovat myos
tarkeita levahdyspaikkoja hylkeille. Luontotyyppiin kuuluvat myés luotoja ja saaria ymparéivat vedenalaiset
pohjat ja ndiden kasvillisuus.

Merenrantaniityt

Merenrantaniittyja, joilla geolitoraalivydhykkeen kasvillisuus on matalaa. Joskus esiintyy suolalaikkuja.
Laheisen vesialueen suolaisuus on alhainen (murtovesialueilla), vuoroveden vaihtelua ei juurikaan esiinny
mutta maankohoamisen vaikutusta esiintyy. Useita alueita perinteisesti laidunnettiin tai niitettiin. Tama toiminta
pitdd rantaniityt avoimena ja kasvilajistoltaan monimuotoisena sekd pesiville kahlaajalinnuille sopivana.
Kasvillisuuden vythykkeisyys on luonteenomasta. Suolaisuutta sietava lajisto on talldin lahimpéna rantaa.

Boreliaaliset luonnonmetsat

Tama tyyppi siséltda vanhat luonnonmetsat seka luonnontilaiset paloalat ja palon jalkeen luonnontilaisina
kehittyneet nuoret metsat. Vanhat luonnonmetsét ovat metsien kliimaksi- tai myohdaisia sukkessiovaiheita,
joihin ihmistoiminta on vaikuttanut vain véhan tai ei lainkaan. Nykyiset vanhat luonnonmetsét ovat vain pienia
jaanteitd Fennoskandian alkuperdisista luonnonmetsistda. Voimaperdinen metsétalous, jota toteutetaan
kaytanndllisesti katsoen kaikkialla Pohjoismaissa, on suurelta osin havittdnyt vanhojen luonnonmetsien
olennaiset piirteet, joita ovat mm. kuolleen pystypuuston ja maapuuston runsaus, elavan puuston ika-, koko-
ja puulgjivaihtelu, aikaisemman puustosukupolven puut seka talousmetsida tasaisempi pienilmasto.
Luonnonmetsat ovat monien uhanalaisten lajien, erityisesti sienten, jakalien, sammalien ja hyOnteisten
(etenkin kovakuoriaisten) elinymparistdjd. Osassa nykyisistd vanhoista luonnonmetsistd on né&htévissa
ihmisen vaikutusta (esim. poimintahakkuiden, karjan laidunnuksen), mutta siitd huolimatta niissd on
merkittavasti luonnonmetsien piirteitd. Alun perin luonnonmetsia oli koko boreaalisella ja hemiboreaalisella
vyohykkeelld lukuun ottamatta orohemiarktista puutonta aluetta. Nykyisin suurin osa luonnonmetsista on
alueiden pohjoisosissa ja eteldosissa on vain pienia sirpaleita jaljella. Metsien luonne vaihtelee suuresti eri
osissa boreaalista vyohyketta (eteld-, keski- ja pohjoisboreaalinen vydhyke). Erityistd huomiota tulisi kiinnittaa
seuraaviin luontotyyppeihin, joista osa kuitenkin erotetaan omina luontotyyppeindaan: vanhat luonnonmetsat,
joissa on pitka jatkuvuus, harjumetsat, lehdot, kallioiset luontotyypit, tulvavaikutteiset alueet, raviinimetsat,
kuusi- ja lehtipuustoiset korvet. Seuraavat alatyypit erotetaan paapuulajin mukaan, alatyypit kuvastavat myos
kasvupaikkatyyppivaihtelua: vanhat kuusimetsat, vanhat mantymetsat, vanhat sekametsat, vanhat
lehtipuumetsat.

Maankohoamisrannikon primaarisukkessiovaiheiden luonnontilaiset metséat

Itameren  maankohoamisrannikon lehti-, havu- tai sekapuustoisia pensaikkoja ja metsia.
Maankohoamisrannikolla luonteenomaisia ovat primaarisukkession eri vaiheet rantaniityisté kliimaksivaiheen
metsiin tai erilaisiin kosteikkoihin. Myds maaperan kerrostuneisuus on kehittymatdnta toisin kuin boreaalisille
metsille tyypillisessd podsolimaannoksessa. Nuorimmat pioneerimetsat lahellda merenrantaa ovat usein
pensastoja, tuoreita tai kosteita lehtoja tai pensas- ja metsaluhtia. Kasvillisuuden sukkessio voi johtaa myos
pajuluhdista metsaluhtien kautta avosoihin. Rantametsissa leppa ja koivu ovat vallitsevia puustokerroksessa
ja pajut pensaskerroksessa. Kenttakerroksessa heinat ovat yleisia. Sisempéanéa maalla, missa meren vaikutus
ei endé ole niin voimakas ja maapera on yleensa vaharavinteisempi, havumetséat ovat tyypillisia. Manty tai
usein myos kuusi on vallitsevana puustokerroksessa ja varvut kenttédkerroksessa. Pohjakerroksessa ovat
sammalet yleisia, mutta monilla alueilla myds jakalat ovat yleisia.

Lehdot

Lehtoja on boreaalisen vydhykkeen ravinteisilla multamailla. Usein laaksoissa, raviineissa ja rinteilld, joissa
maalaji on hienojakoista ja veden saatavuus hyva. Kuusi on yleisin puulaji, mutta lehtipuiden osuus on myds
usein merkittdva. Korkeat ruohot ja saniaiset vallitsevat, mutta lajisto vaihtelee suuresti Fennoskandian eri
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osissa. Lehtoja luonnehtii kerroksellinen kasvillisuus: pohjakerros on aukkoinen, vain osittain sammalien
peitossa, ruohot ja heinat vallitsevat kenttdkerroksessa ja pensas- ja puustokerros ovat runsaslajisia.
Boreaalisista lehdoista on kuvattu lukuisia eri lehtokasvillisuustyyppejé, joiden paaryhmat ovat kuivat, tuoreet
ja kosteat lehdot.

5.3 Luontodirektiivin liitteen Il lajit

Natura-alueen virallisia suojeluperustelajeja ovat ne, jotka esitetddn Natura-tietolomakkeella. Rauman
Saariston suojeluperustelajina on ainoastaan halli eli harmaahylje (Halichoerus grypus), joka esiintyy alueella
pysyvana, mutta harvalukuisena.

Halli on luontodirektiivin liitteiden Il ja IV laji. Se ei ole uhanalainen (IUCN uhanalaisuusluokitus: elinvoimainen
(LC)). Hallia tavataan Itdmeressa eteldisinta osaa lukuun ottamatta ja ne kerdéntyvat karvanvaihtoaikaan
laumoiksi uloimman saariston luodoille. Hallin paéaravintoa ovat kalat. Naaras synnyttda avojaalle ja
tarvittaessa myds luotojen rannoille. Asuinalue on suuri, naaraalla noin 4 000 km? ja uroksella noin 6 000 kmz2.
(SYKE 2022)

5.4 Muut tarkeat lajit

Natura-tietolomakkeessa mainitut muut tarkeat kasvi- ja elainlajit, alueen populaation koko (minimi-maksimi)
ja huomioinnin perustelu ovat esitettyna alla (Taulukko 2). Nama lajit eivéat ole tarkasteltavan Natura-alueen
suojeluperustelajeja ja tdssd Natura-arvioinnissa ne huomioidaan osana mahdollisia vaikutuksia alueen
eheyteen ja ominaispiirteisiin.

Taulukko 2 Natura-alueen muut tarkeét kasvi- ja elainlajit.

Suomenkielinen nimi Tieteellinen nimi Populaation koko Perustelu
(paria)

Kuulasammal Archidium alternifolium 1 Kansallinen punainen kirja
Nummimatara Galium saxatile Kansallinen punainen kirja
Pikkupunka Lysimachia minima Kansallinen punainen kirja
Jouhisorsa Anas acuta Kansallinen punainen kirja
Karikukko Arenaria interpres 11-50 Kansallinen punainen kirja
Punasotka Aythya ferina 6-10 Kansallinen punainen kirja
Tukkasotka Aythya fuligula 101-250 Kansallinen punainen kirja
Lapasotka Aythya marila 11-50 Kansallinen punainen kirja
Selkalokki Larus fuscus fuscus 11-50 Kansallinen punainen kirja
Kivitasku Oenanthe oenanthe 11-50 Kansallinen punainen kirja
Mehilaishaukka Pernis apivorus 1-5 Kansallinen punainen kirja
Torméapaasky Riparia riparia 51-100 Kansallinen punainen kirja
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Ristisorsa Tadorna tadorna 6-10 Kansallinen punainen kirja

Lisaksi 2 salassapidettéavaa lajia.

5.5 Natura alueen nykytila ja suojelutavoitteet

Natura-luontotyypit ja niiden edustavuus on kuvattu alla (Kuva 3 ja Kuva 4).
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I 1 Hankealue [] Silikaattikalliot -
) Natura-alueen raja [ Luonnonmetsat
Naturatyyppi I Rantavallit
[ Ulkosaariston saaret ja luodot [ Jalopuumetsat
B Merenrantaniityt [ Maankohoamisrannikon primaéarisukkessiovaiheiden
[ Itameren hiekkarannat [ Lehdot
[ Jokisuistot [ Hakamaat ja kaskilaitumet
[ Rannikon laguunit B Metsaluhdat
B Kuivat nummet B Puustoiset suot
[ Runsaslajiset kuivat ja tuoreet niityt [.2] Kivikkorannat
[] Laajat matalat lahdet [ Kasvipeitteiset merenrantakalliot
= Ko§teat su.urruoh.onutyt Taustakartta © MHML 2025
[ Vaihettumissuot ja rantasuot Natura luontotyypit © Metséhallitus 2025

Kuva 3 Metséhallituksen biotooppikuvioaineiston mukaiset luontotyypit Natura-alueella ja sen lahistélla.
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Natura edustavuus © Metsdhallitus 2025

Kuva 4 Natura -luontotyyppien edustavuus.

NATA-raportin mukaan Natura-alueen luontotyyppien edustavuus vaihtelee suuresti Natura-alueen sisalla.
Muutamat luontotyypit ovat edustavuudeltaan erinomaisia. Suurin osa luontotyypeistd on edustavuudeltaan
hyvid, mutta muutamat alueet ovat myds ainoastaan merkittévia tai ei merkittavia. Edustavuutta laskevat
paaasiassa ymparistotekijat seka lajiston poikkeavuus.

Natura-alueen tietolomakkeen mukaan kaikki tietolomakkeen kohdissa 3.1 ja 3.2 mainitut luontotyypit ja lajit
kuuluvat alueen suojeluperusteisiin ja kaikkien niiden suojelutavoitteina on vahintddn alueen merkityksen
sdilyttdminen osana verkostoa. Alueen suojelussa painotetaan lisaksi:

- Alueella vallitseva luontotyyppien ja lajien sekad niiden elinymparistojen tila sailytetddn turvaamalla
luonnon omien prosessien mukainen kehitys

- Alueella vallitseva luontotyyppien ja lajien seka niiden elinymparistdjen tila sailytetaan
hoitotoimenpiteilla

- Luontotyypin, lajin elinympériston tai populaation maara lisatdan ennallistamis- ja hoitotoimenpitein

- Luontotyypin tai lajin elinympéaristdon laatua tai lajin populaation elinvoimaisuutta parannetaan
ennallistamis- ja hoitotoimenpitein

Alla (Taulukko 3) on esitettyind NATA-raportissa esitetyt lisdysehdotukset suojeluperusteisiin lajeihin.
Lisdysehdotuksen laji saattaa kuulua jo suojeluperusteisiin, mutta se on listattu perusteisiin eri
esiintymistyypilld. Vaikka taulukon lajit eivat kuulu virallisiin suojeluperusteisiin, on ne otettu mukaan tahan
tarkasteluun osana Natura-alueen eheytta. Taulukon sensitiiviset lajit on kasitelty liitteessé 1. Kaikki taulukon
lajit on havaittu Metsahallituksen linjalaskennoissa.
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Taulukko 3 Natura-alueen NATA-raportissa esitetyt lisdysehdotukset suojeluperusteena oleviin lajeihin. EU:n lintudirektiivin
liitteen | linnut korostettu tekstin lihavoinnilla. Tyyppi: p = pysyva, r =pesiva/lisdantyva, c = levahtava, w = talvehtiva. Mikali
tyyppia ei ole méaaritelty, on tyyppikohta tyhja.

Suomenkielinen nimi Tieteellinen nimi Tyyppi Populaation
koko (paria)
Valkoposkihanhi Branta leucopsis r 60-80
Rayska Hydroprogne caspia r 5-10
Mehilaishaukka Pernis apivorus 1-5
Kalatiira Sterna hirundo r 60-100
Lapintiira Sterna paradisaea r 450-600
Jouhisorsa Anas acuta r
Karikukko Arenaria interpres r 11-30
Punasotka Aythya ferina r 6-10
Tukkasotka Aythya fuligula r 80-120
Lapasotka Aythya marila r 0-2
Riskila Cepphus grylle r 11-15
Naurulokki Chroicocephalus ridibundus r 100-150
Selkalokki Larus fuscus r 50-80
Harmaasorsa Mareca strepera r 1-5
Pilkkasiipi Melanitta fusca r 15-20
Kivitasku Oenanthe oenanthe r 11-50
Lapasorsa Spatula clypeata r 20-50
Ristisorsa Tadornatadorna r 6-10
Punajalkaviklo Tringa totanus r 30-50
Isotorasammal Cynodontium suecicum
Liito-orava Pteromys volans p
Halli Halichoerus grypus p
Pohjanlepakko Eptesicus nilssonii p
Vesisiippa Myotis daubentonii p
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Suomenkielinen nimi Tieteellinen nimi Tyyppi Populaation
koko (paria)

Pikkulepakko Pipistrellus nathusii c

Pikkuapollo Parnassius nathusii

Merisinappikirppa Psylliodes marcidus

Harmaalokki Larus argentatus r 500-700

Merilokki Larus marinus p 30-50

Haapana Mareca penelope r 0-3

Tormapaasky Riparia riparia r 11-50

Haahka Somateria mollissima r 350-700

Dyynisammalkoi

Bryotropha umbrosella

Toukokuusamahitukoi Perittia obscurepunctella
Pikkusappi Centaurium pulchellum
Ketoneilikka Dianthus deltoides

Nummimatara

Galium saxatile

Keltamatara

Galium verum

Pikkupunka

Lysimachia minima

Kuulasammal

Archidium alternifolium

Aarnisammal

Schistostega pennata

Rustikka

Protomerulius caryae

SWECO ﬁ

6. VAIKUTUSALUE JA VAIKUTUSMEKANISMIT

6.1 Vesistdn nykytila ja vesistovaikutukset

Hankkeen vaikutukset on kuvattu ympéristdvaikutusten arviointiselostuksessa (Sweco Finland 2026).
Hankkeen mahdollisia vaikutuksia ymparistoén ovat paastét ilmaan ja veteen, jadhdytys- ja jatevesien
aiheuttamat vaikutukset seka rakentamisen ja toiminnan aikainen melu ja tarind seka lisdantynyt liilkenne.
Natura-alueet sijaitsevat hankkeen mahdollisella vesistévaikutusalueella. Alla on kuvattu tiivistetysti vesistén
nykytila ja hankkeen vaikutukset vesistoon ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen mukaan.

Hankealue sijaitsee rannikkovesimuodostumassa Rauman edusta (3_Ses_042). Viereiset muodostumat ovat
Rauman ja Eurajoen saaristo (3_Ses_038), joka sijaitsee hankealueen lansi- ja eteldpuolella seké Merirauma-
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Nurmes (3_SES 041), joka sijoittuu hankealueen pohjoispuolelle (Kuva 5) (Avoin tieto 2025). Rauman edusta
vesimuodostuman ekologinen tila on tyydyttavd, Rauman ja Eurajoen saariston ekologinen tila on hyva ja
Merirauma-Nurmes-muodostuman tila on tyydyttdva. Vesimuodostumien vedenlaatuun vaikuttaa muun
muassa metsateollisuuden ja Rauman kaupungin kuormitus sek& hulevesien mukana mereen paatyva
hajakuormitus. Pitkalla aikavalilla merialueen a-klorofyllipitoisuudet ovat kasvaneet, mutta esimerkiksi
nakosyvyydessa ei ole tapahtunut muutoksia. Kasviplanktonissa esiintyy sinilevia suhteellisen runsaasti.
llImastonmuutos tulee todennékdisesti vaikuttamaan hankealueen lahialueen vesiluontoon tulevina
vuosikymmenina monin eri tavoin. Rauman merialueen kalasto ja kalakantojen tila tunnetaan suhteellisen
hyvin. Hankealueen laheisella merialueella toteutetuissa koekalastuksissa on havaittu yhteensa 28 kalalajia.
Verkkokoekalastuksien perusteella merialueen kalasto on ahvenkalavaltainen. Osana kalataloudellisia
tarkkailuja on alueelta selvitetty myds kalanpoikasten esiintymista. Alueella on merkitystd ammatti- ja vapaa-
ajankalastuksen kannalta, mutta aivan hankealueen lahialueella (vaylaalueet ja satama) ei todennakdisesti
kalasteta juuri lainkaan. Vedenalaisista luontotyypeista hankealueen lahistélla esiintyy liejusimpukkapohijia ja
[&himmilla kovilla pohjilla muun muassa hauru- ja punalevapohjia. Pohjaeldaimistd on suhteellisen hyvéssa
tilassa. Pohjaeldimistdssa tavataan useita vieraslajeja. Jaatalvi kestdd alueella (3,8 kilometrin etéisyys)
keskim&arin noin 80 paivaa.

B Hankealue
Vesien ekologinen tila
Merirauma - Nurmes [0 Hyva
P Tyydyttava
RAUMA 8 (POHJAELAIN) - @ VHS seurantapaikka
[Mmﬁ@ «»_Rauman edusta ‘ . s e
ol ‘RAUM 385 JARVIL Lub'r . : ‘
Numm
®
SWECO ﬁ '

Kuva 5 Hankealueen laheisten rannikkovesimuodostumien ekologinen tila vuoden 2022 tarkennetussa tila-arvioinnissa. Rauman edusta
vesimuodostuman tila on arvioitu tyydyttavaksi ja voimakkaasti muuttuneeksi (pystyradoitus). Kuvassa on esitetty myds hankealueen
laheisyydessa sijaitsevat vesienhoidon seurantapaikat. Nayteaseman Raum 385 Jarvil luot vedenlaatutietoja on kaytetty kuvaamaan
hankealueen laheisen merialueen vedenlaatua.
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6.2 Valkutusmekanismit

Sahkoisen lentopolttoaineen tuotannon térkeimmiksi ymparistévaikutuksiksi on tunnistettu jate- ja
jadédhdytysvesien purkuun liittyvat vaikutukset vesistdsséd, melun hairidvaikutuksiin ja ilmapaastdjen leviamiseen
seka merilikenteen lisdantymiseen. Puhdistetut jate- ja jAdhdytysvedet voivat kulkeutua Natura-alueelle ja
voivat aiheuttaa muutoksia veden lampdtilassa tai haitta-ainepitoisuuksissa. Namé&a muutokset voivat muuttaa
vedenalaisen luonnon fysikaalisia ja kemiallisia olosuhteita ja siten vaikuttaa vedenalaiseen elidstoon ja
luontotyyppeihin haitallisesti. Vaikutus voisi aiheutua joko suoraan lampétilan nousuna, haitta-aineiden
pitoisuuden lisdyksena tai valillisesti naiden aiheuttaman rehevoitymiskehityksen seurauksena. limapaastot
voivat heikentda maalla kasvavien kasvilajien ja luontotyyppien elinolosuhteita lisdantyneiden haitta-aineiden
ja rehevoitymisen tai happamoitumisen myota.

Lisdantyva merilikenne aiheuttaa hairiota melun vuoksi ja mahdollisten haitta-ainepdastéjen kautta
esimerkiksi onnettomuustilanteissa.

6.3 Jaahdytysvesimallinnus

6.3.1 Mallinnuksen toteutus

Laitoksen toiminnanaikaisten vesistovaikutuksien arvioimiseksi toteutettiin 3D-virtaus- ja vedenlaatumallinnus
Rauman edustan merialueelle (Rasmus & Mykkanen 2025). Mallinnuksen tarkoituksena on arvioida laitokselta
mereen purettavan jaahdytysveden synnyttdman lampdkuormituksen ja sen mukana mereen purettavan
puhdistetun jateveden kuormituksen vaikutuksia meriveden laatuun ja lampétilaan, ja sita kautta alueen
pintavesien tilaan, kalastoon ja muuhun vesieliéstoon seka alueella esiintyviin vedenalaisiin luontotyyppeihin.
Vaikutuksien arvioimiseksi mallinnus toteutettiin eri skenaarioilla (purkuvesien maard) ja olosuhteissa.
Jaahdytysvesien ja mereen purettavan puhdistetun jateveden leviamistd mallinnettiin kesakaudella seka
jaapeitteisella talvikaudella. Mallinnettuina ajanjaksoina voidaan purettavien vesien vaikutuksien olettaa
olevan suurimmallaan meriveden vallitsevan |ampdtilan ja kerrostuneisuuden seka sekoittumis- ja
virtausolosuhteiden vuoksi.

Vesistovaikutuksien mallinnus toteutettiin Delft3D—mallinnusohjelmistolla, joka on kehitetty veden fysikaalisten
ominaisuuksien sekd vedenlaatuparametrien laskemiseen rannikko-, estuaari-, jarvi- ja jokiymparistoissa.
Ohjelmisto laskee mallille annettujen reunaehtojen ja fysikaalisten pakotteiden mukaan vesialueen
virtausnopeudet, pinnankorkeuden, kerrostuneisuuden, lampdétilan, suolaisuuden seka malliin asetettujen
aineiden kulkeutumisen. Mallinnuksessa kaytetty laskentahila kattoi Rauman edustan merialueen 20 kilometrin
sateelld Rauman satamasta. Mallin resoluutio oli tarkimmillaan suunniteltujen vedenotto- ja purkupaikkojen
l&heisyydessa 5,5 m x 7,5 m. Kaytetty mallinnusmenetelmé seka mallin reunaehdot ja pakotteet on kuvattu
tarkemmin mallinnusraportissa (Rasmus & Mykkénen 2025a; Rasmus & Mykk&nen 2025b). Raportissa on
myds esitetty mallin validoinnissa kaytetyt mittausmenetelmét ja -tulokset.

Suunniteltu jadhdytysveden otto tulee tapahtumaan Rauman sataman Ulko-Petéjas -alueen pohjoispuolelta
kahden metrin syvyydesta (Kuva 6). Jaahdytysvedet ja puhdistetut jatevedet puretaan Ulko-Petédjaksen alueen
etelapuolelle jaavaan satama-altaaseen 14 metrin syvyyteen.
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Kuva 6 Hankkeessa kaytettavat vedenottopiste seka puhdistettujen jatevesien ja jaahdytysveden purkupiste.

Mallinnuksen ajanjaksoiksi valittiin kesé-elokuu 2024 ja joulukuu 2023-maaliskuu 2024. Keséakauden
mallinnusjakso ajoittuu kesakauteen, jolloin meriveden korkeuden vaihtelu on vahaista ja pintavirtaukset ja
naihin vaikuttavat tuulet maltillisia verrattuna kevaaseen ja syksyyn. Kesakaudella, vahéaisen vedenvaihdon
tilanteissa, mallinnus kuvaa veden laadussa ja lampdétilassa tapahtuvia vaikutuksia suurimmillaan.
Mallinnuksessa kaytetylla talvikauden jaksolla talvi alkoi aikaisin, minkd vuoksi Rauman laheinen rannikkoalue
oli jAdpeitteinen. Taman vuoksi mallinnus kyseisella ajanjaksolla kuvaa hyvin purettavien vesien vaikutuksia
jadpeitteisissa talviolosuhteissa

Mallinnus toteutettiin viidella vaihtoehtoisella skenaariolla:

VEO: nykytila ilman mereen purettavien jadhdytysvesien ja puhdistettujen jatevesien synnyttdmaa
kuormitusta

VE1la: Mereen purettavien jddhdytysvesien ja puhdistettujen jatevesien virtaama 14 060 m3/h,
purkuvesien lampdtila 10 °C korkeampi kuin meriveden lampdtila.

VE1b: Mereen purettavien jadhdytysvesien ja puhdistettujen jatevesien virtaama 7 142 m3/h, purkuvesien
[ampdtila 20 °C korkeampi kuin meriveden lampdtila.

VEZ2a: Mereen purettavien jadhdytysvesien ja puhdistettujen jatevesien virtaama 7 038 m3/h, purkuvesien
[ampdtila 10 °C korkeampi kuin meriveden lampdtila.

VEZ2b: Mereen purettavien jddhdytysvesien ja puhdistettujen jatevesien virtaama 3 574 m3/h, purkuvesien
[ampdtila 20 °C korkeampi kuin meriveden lampdtila.

Purkuvesien sisdltdmien vedenlaadunkuormitustekijdiden pitoisuudet on esitetty alla Taulukko 4.
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Taulukko 4 Mereen johdettavien jadhdytysvesien ja puhdistettujen jatevesien virtaama ja vedenlaatu eri hankevaihtoehdoissa.

Muuttuja Yksikko VEla VE1b VE2a VE2b
Virtaama m3/a 120 000 000 60 700 000 60 000 000 30 400 000
m3/h 14 060 7142 7038 3574
m3/s 3,906 1,984 1,955 0,993
Kemiallinen hapen kulutus (COD) mg/l 4,258 8,382 4,608 9,074
Kokonaiskiintoaine (TSS) mg/l 0,258 0,509 0,266 0,524
Kokonaistyppi (kok N) ua/l 38,0 74,0 39,0 78,0
Kokonaisfosfori (kok P) ug/l 3,0 6,0 3,0 7,0
Absorboituvat orgaaniset halogeenit ua/l 0,0 0,0 0,0 0,0
(AOX)
Kromi (Cr) ug/l 0,119 0,235 0,128 0,252
Kupari (Cu) ug/l 0,189 0,372 0,197 0,389
Nikkeli (Ni) ug/l 0,398 0,784 0,407 0,801
Sinkki (Zn) ug/l 0,732 1,440 0,785 1,550
Lampétilaero verrattuna meriveden °C +10 +20 +10 +20
lampétilaan

6.3.2 Meriveden lampdtila

Mereen purettavien jaahdytysvesien ja puhdistettujen jatevesien vaikutusta meriveden lampdtilaa eri
hankevaihtoehdoissa arvioitiin mallinnuksen avulla. (Rasmus & Mykkanen 2025a). Raportissa esitetdan mallin
tulokset pysyvina keskimaaraisind muutoksina seké hetkellisin& maksimivaikutuksina meriveden l[ampétilassa
pinnan ja pohjan laheisessa vesikerroksessa erikseen kesa- ja talvikaudella. Mallinnukseen valitut ajanjaksot
ajoittuvat olosuhteisiin, jolloin vedenvaihtuvuus on Rauman edustan merialueella vahaista. Taman vuoksi
mallinnuksen tulokset kuvaavat meriveteen ja vedenlaatuun kohdistuvia vaikutuksia suurimmillaan.

Seuraavissa luvuissa 6.3.3 ja 6.3.4 on esitetty kuvina eri hankevaihtoehdoilla ja mallinnusjaksoilla havaitut
suurimmat vaikutukset meriveden lampdétilassa hankkeen vaikutuksien kuvaamiseksi.

6.3.3 Vaihtoehto VEla ja VE1b

Vaihtoehdossa VEla lampokuorman mallinnetut vaikutukset meriveden [Ampétilassa suuntautuvat
kesdkaudella paaosin hankealueesta pohjoiseen jaavalle merialueelle. Pysyvét vaikutukset meriveden
keskimaardiseen lampdtilaan pinta- ja pohjakerroksissa ovat noin 0,1 °C. Kesdkaudella mallinnettu
keskimaarainen vaikutusalue ulottuu pohjoisessa Iso Suokarin ja Ailisaaren eteldpuolelle noin 2,5 kilometrin
etaisyydelle, ja lannessa noin 1,5 kilometrin etaisyydelle Ruuhiluodon ja Pajukarin saarien laheisyyteen (Kuva
7). Hetkellisia maksimivaikutuksia esiintyy kuitenkin tatd laajemmalla alueella. Hetkelliset noin 0,5 °C:een
maksimivaikutukset ulottuvat mallinnuksen perusteella noin kilometrin sateelle purkupisteesta (Kuva 7).
Paaosin maksimivaikutukset kohdistuvat Rauman sataman alueelle ja sinne johtaville vaylaalueille, mutta
suurempaa noin 0,5 °C:een lampdétilan nousua voidaan havaita lannessd myds Ruuhiluodon saaren
laheisyydessa. Vahaiset noin 0,1-0,2 °C:een maksimivaikutukset voivat levittaytyd hetkellisesti laajalle
alueelle laheisella merialueella. Suurimmillaan vaikutukset veden lampétilaan ovat aivan purkupisteen
lahialueella ja satama-altaan pohjakerroksessa, jossa meriveden lampétila nousee keskimaarin noin 0,5 °C,
mutta suurimmillaankin vaikutukset veden lampétilaan ovat kuitenkin kesédkaudella alle 1 °C

Mallinnuksen perusteella hankkeen aiheuttamat vaikutukset meriveden lampétilaan nakyvat talvikaudella ke-
saa suppeammalla alueella. Tama johtuu siitd, ettd talvikaudella ilman ja meriveden vélinen lampévuo on
voimakkaampaa, kuin kesékaudella. Vaikutukset lampdtilaan ovat kuitenkin purkupisteen léheisella alueella
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suurempia talvikaudella (Kuva 8). Vaihtoehdossa VEla keskimaaraisia ja pysyvia, noin 0,1 °C:een lampo-
tilavaikutuksia pohjanlaheisessad vesikerroksessa esiintyy mallinnuksen perusteella noin kilometrin
etaisyydelld purkupisteestd (Kuva 8). Vaikutukset rajoittuvat pdédosin Rauman sataman alueella ja sinne
johtaville vaylaalueille, mutta lAnnesséd heikkoja noin 0,1 °C:een lampdétilan nousua on havaittavissa
Ruuhiluodon saaren laheisellda alueella. Aivan purkupisteen laheisyydessé ja laheisessa satama-altaassa
keskim&arainen vaikutus veden lampétilaan on talvella noin 1 °C, mutta vaikutukset vahenevat nopeasti
satama-altaan ulkopuolella.

Purettavien jaahdytysvesien ja puhdistettujen jatevesien hetkelliset maksimivaikutukset ovat kuitenkin talvella
suurempia kuin kesakaudella (Kuva 8). Pohjakerroksessa hetkelliset maksimivaikutukset ovat noin 1 °C, ja
vaikutusalue ulottuvat noin 300 metrin etaisyydelle satama-altaan edustan merialueelle. Nain ollen vaikutukset
kohdistuvat padaosin Rauman satama-alueelle ja sille johtavalla vaylaalueelle. Pintakerroksessa hetkelliset
noin 0,5 °C:een vaikutukset lampdtilaan leviavat noin kilometrin etdisyydelle purkupaikalta lannessa ja
pohjoisessa. Sek& pinnan- ettd pohjanldheisessd vesikerroksessa voidaan havaita hetkellista
(maksimivaikutus) 0,1-0,2 °C:een lamp6tilan nousua laajalla alueella Rauman laheisella merialueella.

Keskimédardinen muutos: VE1a - VEO, kesa
Lampétila, [°C], pohja
o

Maksimimuutos: VE1a - VEO, kesd
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Kuva 7 Keskimaarainen (vasen) ja hetkellinen maksimimuutos (oikea) pohjanlédheisen vesikerroksen lampétilassa kesékaudella
hankevaihtoehdolla VE1a. Vaikutukset ovat suurempia pohjanlaheisessé vesikerroksessa. Vahaisia 0,1-0,2 asteen lampétilan muutoksia
voidaan havaita laajalla alueella etenkin hankealueen pohjois- ja lansipuolelle jaavalla merialueella. (Rasmus & Mykkanen 2025a)
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Maksimimuutos: VE1a - VEO, talvi
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Kuva 8 Keskimaarainen (vasen) ja hetkellinen maksimimuutos (oikea) pohjanldheisen vesikerroksen lampdtilassa talvikaudella
hankevaihtoehdolla VE1la. Veden lampétilan nousu on veden pintakerroksessa vahaisempaa ja ulottuu suppeammalle alueelle. (Rasmus
& Mykkanen 2025a)

Vaihtoehdossa VE1b mereen johdettavien jadhdytysvesien ja puhdistettujen jatevesien virtaama on noin
puolet vaihtoehdon VEla virtaamasta ja vastaava kuin vaihtoehdossa VE2a. Purkuvesien lampdtila on
kuitenkin 20 °C korkeampi, kuin meriveden lampdétila, mink& vuoksi vaihtoehdossa syntyva lampokuorma
vastaa vaihtoehtoa VE1a. Mallinnuksen perusteella vaihtoehdossa VE1b meriveden lampétila nousee ja levidaa
laheiselle merialueella kaytdnndssa identtisesti, kuin mallinnetussa vaihtoehdossa VE1a, jonka vaikutuksia on
kuvattu ylla. Pysyvissa tai hetkellisissa suuremmissa vaikutuksissa ei ole havaittavissa eroa mallinnetulla kesa-
tai talvijaksolla, eiké veden pinta- tai pohjakerroksessa (Kuva 7, Kuva 8). (Rasmus & Mykkanen 2025b)

6.3.4 Vaihtoehto VE2a ja VE2b

Vaihtoehdossa VE2a vaikutukset meriveden lampétilaan ovat vahaisempid kuin vaihtoehdossa VEla,
pienemman mereen purettavan vesimaaran vuoksi. Vaihtoehdossa VE2a lampodkuorman mallinnetut
vaikutukset meriveden lAmpétilaan rajautuvat kesékaudella alle 1 kilometrin etéisyydelle hankealueesta
pohjanldheisessa vesikerroksessa (Kuva 9). Pysyvat vaikutukset meriveden keskim&araiseen lampdtilaan
pohjakerroksessa ovat noin 0,1 °C. Pintakerroksessa meriveden keskim&arainen lampdtila nousee vain noin
0,1 °C purkupisteen valitttmassa laheisyydessa ja satama-altaassa, eikd vaikutuksia ole havaittavissa
laajemmalla alueella. Kesékaudella pohjanldheisesséa vedessa hetkelliset maksimivaikutukset jaavat noin 0,5
°C:een, ulottuen noin kilometrin etaisyydella purkupisteesta lanteen ja pohjoiseen (Kuva 9). Lannessa
vaikutuksia voi ndkya Ruuhiluodon saaren laheisyydessa. Pintakerroksessa maksimivaikutukset jaavat noin
0,2 °C:een rajoittuen purkupisteen ja sataman lahialueelle. Véahaiset tason 0,1 °C:een hetkelliset
maksimivaikutukset levittaytyvat laajalle alueella Rauman edustan merialueella, suuntautuen padasiassa
purkupisteesta pohjoiseen ja luoteeseen.

Myds talvikaudella vaihtoehdon VE2a (Kuva 10) vaikutuksia veden lampétilaan havaitaan suppeammalla
alueella, kuin vaihtoehdossa VEla. Keskim&érdisia ja pysyvid muutoksia veden l&ampdtilassa esiintyy
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mallinnuksen perusteella ainoastaan pohjanlaheisessa vesikerroksessa. Pysyva lampétilan nousu on noin 0,1
°C, ja vaikutusalue ulottuu purkupisteesta noin 500 metrin sateelle satama-altaaseen ja Rauman sataman

edustan vesialueelle.

Veden pintakerroksessa veden lampétilassa ei tapahdu pysyvid muutoksia talvikaudella. Suurimmat hetkelliset
vaikutukset havaitaan noin 1 °C:een lampétilan nousuna satama-altaassa ja 0,5 °C:een lampdétilan nousua
pohjanlaheisessa vesikerroksessa voidaan havaita noin 500 metrin séateelle purkupisteesta. Pinnanléaheisessa
vesikerroksessa hetkelliset maksivaikutukset veden lampétilaan ovat vain noin 0,1 °C, mutta vaikutus
levittaytyy laajalla alueelle Rauman laheisella merialueella.

Maksimimuutos: VE2a - VEO, kesa
__Lampétila, [°C], pohja

Keskimédardinen muutos: VE2a - VEO, kesa
__Lampétila, [°C], pohja
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Kuva 9 Keskimaarainen (vasen) ja hetkellinen maksimimuutos (oikea) pohjanlédheisen vesikerroksen lampétilassa kesékaudella
hankevaihtoehdolla VE2a. Vaikutukset ovat kesdkaudella suurempia pohjanléaheisessa vesikerroksessa. (Rasmus ja Mykkanen 2025b)
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Keskiméddrdinen muutos: VE2a - VEO, talvi
Lampétila, [°C], pohja
o
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Maksimimuutos: VE2a - VEO, talvi
__Lampétila, [°C], pohja
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Kuva 10 Keskimaardinen (vasen) ja hetkellinen maksimimuutos (oikea) pohjanlaheisen vesikerroksen lampétilassa talvikaudella
hankevaihtoehdolla VE2a. Maksimivaikutukset ovat suurempia kuin kesékaudella, mutta rajautuvat noin 500 metrin sateelle
purkupisteestéd. Suurimmat vaikutukset kohdistuvat purkupisteen laheisen satama-altaan alueelle. (Rasmus ja Mykkanen 2025b)

6.3.5 Vedenlaatu

Mereen johdettavien jaahdytysvesien ja puhdistettujen jatevesien siséltdmien vedenlaatumuuttujien
ainepitoisuudet ovat pienia (Taulukko 4). Mereen purettavien vesien vaikutuksia meriveden laatuun arvioitiin
tehdyn leviamismallinnuksen avulla. Mallin tuloksissa on kuvattu jadhdytysveden ja puhdistetun jateveden
osuutta hankealueen ldheisten vedenlaadun tarkkailupisteillda havaittavista vedenlaatuparametrien
pitoisuuksista (Rasmus & Mykkanen 2025a; Rasmus & Mykk&anen 2025b). Tulokset eivat siis kuvaa vesistosta
suoraan mitattavia vedenlaatumuuttujien pitoisuuksia, joihin vaikuttaa purettavien vesien osuuden liséksi
luonnollinen taustapitoisuus ja alueen muut kuormitusldhteet sekd aineiden prosessit merivedessa ja
sedimentissa.

Valtaosa mereen johdettavan jaahdytysveden ja puhdistetun jateveden virtaamasta koostuu
jadadhdytysvesivirtaamasta. Jaahdytysvesi ei lisdéd mereen paatyvaa vedenlaatukuormitusta vaan kierrattaa
meressa jo olevia ainemdaaria hankealueen pohjoisreunalla sijaitsevasta kahden metrin syvyydessa
sijaitsevasta vedenottopaikalta pohjan lahellda 14 metrin syvyydessa sijaitsevaan purkupisteeseen. Purkupiste
sijaitsee hankealueen eteldpuolella satama-altaan edustalla. Mereen purettava puhdistettu jatevesi kuitenkin
lisdd mereen paatyvaa kuormitusta, mutta koska jatevesivirtaama sekoitetaan ennen mereen purkua selvasti
suurempaan jaahdytysvesivirtaamaan, ovat purkuvesien sisdltdmat ainepitoisuudet matalia laimenemisen
vuoksi. Jddhdytysvesien virtaama on vaihtoehdoissa VEla ja VE2a noin 61 ja vaihtoehdoissa VE1b ja VE2b
noin 30 kertainen jatevesien virtaamaan verrattuna. Prosessissa syntyvét jatevedet koostuvat kolmesta
jakeesta: demineralisoidun ja ultrapuhtaan veden valmistamisen rejektivedestd, elektrolyysiprosessin
kaasunkasittelyn kondenssivedesta ja e-polttoaineprosessista syntyvista jatevesista.

Tehdyn mallinnuksen perusteella toiminnan aikaiset vaikutukset meriveden laatuun jaavat vahaisiksi
jatevesien laimenemisen vuoksi. Tahan vaikuttaa myds purkupisteen sijainti Rauman satama-alueella, joka
sijoittuu salmialueelle, jossa veden vaihtuvuus on tehokasta. Sataman alusliikenne vaikuttaa osaltaan alueen
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virtaamia voimistaen veden sekoittumista ja virtauksia, tata ei kuitenkaan ole huomioitu mallinnuksessa.
Toiminnan aiheuttamia muutoksia vedenlaadussa mallinnettiin erikseen kesa- ja talvikaudella. Mallinnuksen
tuloksissa tarkastellaan vedenlaadussa havaittavia muutoksia seitsemalla Iaheiselle merialueella sijoittuvalla
vedenlaadun seurantapaikalla (Raum_385, Raum_365. Raum_360, Raum_395, Raum_4408, Raum_430,
Raum_421) (Kuva 11).
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Kuva 11 Mereen johdettavien vesien vaikutusta arvioitiin mallinnuksen avulla Rauman sataman ja hankealuetta lahinna sijaitsevien
vedenlaadun seurantapaikkojen vedenlaatuun. Kuvassa on liséksi esitetty lahialueelle sijoittuvien luonnonsuojelualueiden rajaukset seka
mallin validoinnissa kaytetty vedenlaadun seka virtausnopeuden -ja suunnan mittauspiste sinisellé kolmiolla sataman edustalla Raum 385
pisteen vieressa. (Rasmus & Mykkanen 2025a)

Mallinnuksen perusteella jaahdytysveden ja puhdistetun jateveden sisaltdaméan ja mereen johdettavan
ainekuormituksen (COD, kiintoaine, Kok-N, Kok-P, Cr, Cu, Ni ja Zn) vaikutukset jaavat vahaisiksi. Mallinnetut
vaikutukset kokonaisfosfori, -typpi ja kiintoainepitoisuuksissa ovat kaikilla vedenlaadun seurantapaikoilla niin
vahaisia, etta ne jadvat maaritystarkkuuksien ulkopuolelle. Myos purkuvesien sisaltdmista metalleista kromin
ja kuparin osalta vedenlaadussa tapahtuvat muutokset ovat mittaustarkkuuksien ulkopuolelle. Mereen
johdettavien vesien sisaltamistd vedenlaadun muuttujista ainoastaan sinkin, nikkelin ja kemiallisen
hapenkulutuksen pitoisuuksissa voi tapahtuva mitattavissa olevia vahaisia vaikutuksia purkupisteen laheisilla
ja siité pohjoiseen sijoittuvilla seurantapaikoilla. Ravinteiden osalta Rauman edustan vesimuodostuman tila on
valttava (kokP 34,84 ug/l ja kokN 405,57 ug/l). Mikali naiden tekijéiden pitoisuudet nousisivat tasolle, joka
aiheuttaisi fysikaaliskemiallisen tilaluokan laskua (tasolle huono), pitaisi kokonaisfosforipitoisuuden nousta
tasolle 39 pg/l ja kokonaistyppipitoisuuden nousta tasolle 490 pg/l. Mallinnuksen perusteella téllaista
vedenlaadunmuutosta ei tapahdu.
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7.  VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

7.1 Vaikutukset vesistdon

7.1.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset vesistoon

Rakentamisvaiheen vaikutukset ovat padosin véliaikaisia. Merkittdvimmat rakentamisaikaiset vaikutukset
littyvat toiminnasta aiheutuvaan liikkenteeseen, meluun ja polyamiseen. Lisdksi melua aiheutuu
rakennusmateriaalien kuljetuksista seka rakentamiseen liittyvistd toimenpiteistd. Rakentamisen aikana
likenne lisdantyy merkittavasti lahialueiden tie- ja katuverkolla.

Puhdistettujen jatevesien purkuputken ja merivedenottoputken rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat
tydnaikaisia ja liittyvat kyseisten putkien asentamisen yhteydessa tehtaviin pienimuotoisiin rakennustdihin.
Rakentamisen aikana pohjasedimenttid sekoittuu vesifaasiin, mika aiheuttaa pohjanlaheisen vesikerroksen
tilapaistéa paikallista samenemista. Sameneman levidminen riippuu vallitsevista olosuhteista, kuten
tuuliolosuhteista ja virtauksista.

Hankevaihtoehdossa VEO hanke ei toteudu, eik& vaikutuksia pintavesiin tai tata kautta vesieliostoon synny.
Vaihtoehtojen VEL1 ja VE2 rakentamisen aikaiset vesistoon kohdistuvat vaikutukset eivét eroa toisistaan.

Hankkeen rakentamisen aikaiset vaikutukset laheiseen merialueeseen ja sita kautta vesieliostoon syntyvat
paaosin rakentamisesta aiheutuvista vedenlaatuvaikutuksista. Rakentamisesta voi syntya vahaista kiintoaine-
ja ravinnekuormitusta etenkin maa-ainesten lgjityksesta ja siirroista. Rakentamisen aikaisista perustus- ja
paalutustdista voi aiheutua vesiston laheisyydessa vedenalaista melua. Alue on kuitenkin nykyisellaan
voimakkaasti muutettua satama-aluetta, joten rakentamisesta aiheutuva melu ei poikkea nykyisesta
meluvaikutuksesta. Laitoksen rakentaminen ei tule vaatimaan vesistOrakentamista, kuten ruoppausta,
vedenalaista paalutusta tai rajaytystoitd. Hankkeen yhteydesséa hankelaitoksen viereen rakennettavan laiturin
rakentamisesta arvioidaan aiheutuvan tilapaista ja lyhytaikaista veden samentumaa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset vedenalaiseen luontoon arvioidaan vahaisiksi, silla rakentamisesta ei
arvioida aiheutuvan merkittavia vedenlaatua heikentavia vaikutuksia tai esimerkiksi vedenalaista melua.
Hankealueen léheinen merialue on voimakkaasti muokattua satama-aluetta, jonka laheiset alueet on
syvennetty ruoppaus- ja louhintatoimenpiteilla.

7.1.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset vesistdon

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 laitoksella tuotettavan ilmastoneutraalin raakadljyn maara (VE1: 100 000 t
kag/v, VE2: 50 000 t kg/v) ja tésté lopputuotteina valmistettavien ilmastoneutraalin kerosiinin ja naftan maarat
eroavat toisistaan. Eri hankevaihtoehdoissa tarkasteltavat laitoksen tuotantomdaarat vaikuttavat myos
tarvittavan ja mereen purettavan jaahdytysveden sekd prosessissa syntyvien ja puhdistettuna mereen
purettavien jatevesien maaraan ja laatuun.

Arvioinnissa seka hankkeessa tehdyssa purkuvesien leviamismallinnuksessa on tarkasteltu neljaa
vesistdvaikutuksiltaan eroavaa vaihtoehtoa VEla ja VE1b sekd VE2a ja VE2b. Vaihtoehdoissa VE1b ja VE2b
mereen purettavien jadhdytysvesien maéra on noin puolet pienempi kuin vaihtoehdoissa VE1a ja VE2a, mutta
purettavien vesien l[Ampdtila on 20 astetta otettavaa merivetta korkeampi. Vaihtoehdoissa VEla ja VE2a
purkuvesien lampétila on 10 astetta korkeampi kuin meriveden lampdétila. Taulukko 4 on esitetty
jaadhdytysvesien ja puhdistettujen jatevesien virtaama, lampétilaero meriveteen verrattuna seka puhdistettujen
jatevesien sisaltamat ainepitoisuudet eri hankevaihtoehdoissa. Jaahdytysvesi sisaltda ainoastaan meriveden
siséltamia epapuhtauksia. Tehdyssa jaahdytysvesien ja puhdistettujen jatevesien leviamismallinnuksessa on
kaytetty Taulukko 4 esitettyja arvoja (Rasmus & Mykkéanen 2025a; Rasmus & Mykkanen 2025b).
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Hankkeessa mereen johdettava jaahdytysvesi ja puhdistetut jatevedet (purkuvedet) sisaltavat muun muassa
raskasmetalleja ja ravinteita, mutta pitoisuudet ovat niin vahaisia, ettei niilla ei arvioida olevan vaikutusta
alueen vedenlaatuun tai ekologiaan. Hankealueen edustan merialueen vesi tulee lampenemaan purkuvesien
aiheuttaman lampokuorman seurauksena, mutta suurin lammittdva vaikutus, jolla voidaan katsoa olevan
vaikutuksia vedenlaatuun ja vesiluontoon, rajautuu suhteellisen pienelle alueelle purkupisteen léheisyydessa.
Kalastovaikutuksia arvioitaessa on huomioitu myds kalojen ajautuminen jaéhdytysvedenottoon. Vedenotto-
paikan syvyys ja sijoittuminen (satama), seka suhteellisen pienen meresté otettavan vesimaaran vuoksi
jadhdytysvedenottoon ei arvioida kulkeutuvan merkittdvia maaria kaloja, ja tdma on todennakdisesti
estettavissa taysin tai lahes taysin teknisilla ratkaisuilla. LAmmin vesi heikentdd myds jadpeitetta purkupisteen
laheisyydessa, mutta talla on ainoastaan vahaisia kielteisia vaikutuksia talvikalastukseen tai muuhun jailla
likkumiseen nykytilaan verrattuna, koska vaikutusalue sijoittuu pdaosin satama- ja vaylaalueille tai vaylien
rajaamalla alueelle. Hankkeen vaikutukset pintavesiin, kalastoon ja kalastukseen, vedenalaisiin
luontotyyppeihin, pohjaeldimistéon seké virtaus- ja jddolosuhteisiin ovat vahaisia kielteisia tai niitd ei synny.
Véahaistd suurempia kielteisia vaikutuksia voi kohdistua kuitenkin lahimpiin rakkohauru- ja punalevapohjiin
erityisesti ilmastonmuutoksen yhteisvaikutuksen kautta. Kokonaisuutena vesiluontoon kohdistuvat vaikutukset
ovat vahaisia kielteisia.

Vaihtoehtojen VEla/b vaikutukset ovat suurempia verrattuna vaihtoehtoihin VE2a/b suuremman mereen
johdettavan lampokuorman takia. Erot vaikutusten valilla katsotaan kuitenkin vahaisiksi. Myoskaan
alavaihtoehdoissa (b) ei ole kaytanndssa eroa vesiympéristoon aiheutuvien vaikutusten kannalta, silla niissa
mereen johdettava lampokuorma ei kaytdnnossa eroa vaihtoehdoista VEla ja VE2a. Mikali hanketta ei
toteuteta, aiheuttaa ilmastonmuutoksen eteneminen ja alueen kuormitus mahdollisesti vesiymparistossa
etenevaa rehevoitymistd tulevina vuosina ja vuosikymmenind. Satamatoiminta suurentaa vieraslajien
leviamisen riskia alueelle.

7.2 Kalastovaikutukset

Laitoksen toiminnan aikaiset vaikutukset laheiseen merialueeseen ja sitd kautta kalastoon ja kalastukseen
liittyvat padosin jadhdytysvesien purusta aiheutuvaan meriveden lampenemiseen. Vaikutuksia kalastoon ja
kalastukseen on arvioitu jagdhdytysvesien leviamismallinnuksen tulosten ja alueen kalalajistosta saatavilla
olevan tiedon perusteella. Jadhdytysvesien purun suurimmat biologiset vaikutukset liittyvat paikalliseen
lampdotilan nousuun, joka kiihdyttaa biologisia toimintoja ja ndin nopeuttaa perustuotantoa ja tiettyjen elididen
tai elioryhmien kasvua ja edelleen hajotustoimintaa. Vaikutukset ovat paépiirteissdédn samanlaisia, kuin
rehevoitymiselld, joka vaikuttaa myos vesistdjen kalastoon ja sitd kautta kalastukseen.

Mallinnuksen perusteella meriveden lampétila nousee pysyvasti (keskimaaraisesti) hankevaihtoehdoissa
VE1la ja VE1b talvikaudella pohjanlédheisessa vesikerroksessa. Talloin voimakkaampaa noin 0,5-1 °C:een
l[ampédtilan nousua voi esiintya purkupaikan laheisyydessa seka laheisen satama-altaan alueella. Heikot noin
0,1 asteen lampdtilavaikutukset levidavat noin kilometrin etdisyydelle purkupisteestd. Myds suurimmat
hetkelliset maksimivaikutukset havaitaan talvikaudella pohjanlaheisesséa vedessa hankevaihtoehdossa VE1a,
jolloin vesi voi lammita 1 °C noin 400 metrin sateella sataman laheisella merialueella ja 0,5 °C noin kilometrin
etaisyydella purkupaikasta. Muissa hankevaihtoehdoissa vaikutukset meriveden lampdétilaan jaavat
vahaisemmiksi veden pinta- ja pohjakerroksessa, ja kokonaisuutena vaikutukset jaavat vahaisiksi, silla pysyvat
ja laajemmalle leviavat vaikutukset ovat noin 0,1 °C. Suurimmillaan lampétila nousee 0,5-1 °C ja vaikutukset
rajautuvat purkupisteen lahistdlle, Rauman sataman alueelle sekd sen laheiselle merialueella kaikissa
tarkastelluissa hankevaihtoehdoissa (Rasmus & Mykk&nen 2025a; Rasmus & Mykk&anen 2025b).

Jaahdytysvesien purkupistetta lahimmalla vedenlaadun seurantapaikalla (Raum 385 Jarvil luot) mitatut veden
pintalampdtila (ndytesyvyydet 0,3 metrid ja yksi metri) on vuosina 2000-2025 heina-elokuussa tehdyissa
naytteenotoissa ollut keskimaérin 18,4 °C ja maksimissaan 22,2 °C (Avoin tieto 2025). Mallinnuksen
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perusteella [ampédtilan muutos kesakaudella tulee seurantapaikalla olemaan pintavedessa noin 0-0,2 °C ja
pohjassa noin 0-0,25 °C (Mykkanen & Rasmus 2025a). Jaahdytysvesien lampdétilan nousu ei nain ollen
aiheuta veden lampenemista tasolle, josta voisi aiheuta kalakuolleisuutta aivan purkupisteella tai sen laheisella
merialueella. Alueen lajisto huomioiden lampdtilan noususta ei mydskaan arvioida aiheutuvan kaloille stressia
tai muuta hairiéta. Lampdotila voi hetkellisesti pintavedessa nousta aivan purkupisteen l&heisyydessa tasolle,
joka voi joidenkin tutkimuksien perusteella jo joissain tilanteissa aiheuttaa hairidita kylman veden lajeille, kuten
taimenella ja siialle, mutta ei letaalille tasolle (Alabaster & Lloyd 1982). On kuitenkin epétodennakdisté, etta
alueella esiintyisi lampiman veden aikaan kylmaa vettd suosivaa kalalajistoa, silla lampiman veden aikaan
kylmaa vettéd suosiva kalalajisto hakeutuu luonnostaan aktiivisesti syvempiin vesikerroksiin tai alueille, joilla
vesi on viiledmpaa.

Vesien purun kielteiset vaikutukset kalastoon arvioidaan jadvan molemmissa hankevaihtoehdoissa vahaisiksi.
Merkittavampi veden lampdétilan nousu rajautuu suppealle alueelle purkupisteen laheisessa satama-altaassa
ja sataman edustan vesialueella, joihin ei hyvin todennédkoisesti sijoitu esimerkiksi kalojen kutu- tai
poikastuotantoalueita, jotka voisivat olla herkempia lampdétilan muutoksille. Vaikutukset vedenlaatuun jaavat
vahaisiksi, eivatkd tdméan vuoksi vaikuta kalojen elinolosuhteisiin ja edelleen kalastoon ja kalakantoihin.
Mahdolliset kalastovaikutukset ovat todennakoisesti lajikohtaisia ja eri suuntaisia. Yleistaen lampétilan nousu
suosii lamminta vettd suosivia kalalajeja, kuten ahvenkaloja ja monia séarkikaloja. L&mmin vesi voi paikallisesti
vaikuttaa ravintotilanteeseen ja parantaa lampiman veden lajien kasvua. Kylman veden lajisto (muun muassa
lohikalat) voi puolestaan karsia veden lampenemisestd, mutta vaikutusalueen pienialaisuus ja alueen lajisto
huomioiden haitalliset vaikutukset kalastolle jaavat vahaisiksi. Pitkalla aikavalilla hankkeen aiheuttama veden
lampdotilan nousu voi yhdessa ilmastonmuutoksen vaikutuksien kanssa kuitenkin vaikuttaa kalalajistoon ja
muun muassa kalojen kudun ajoittumiseen.

7.3 Vaikutukset vedenalaisiin luontotyyppeihin

Lahimmalla tutkimusalueella veden lamp6tila voi nousta noin 0,5 °C ja jaatalvi lyhentyd. Ulapalla hankealueen
lahistolla esiintyy liejusimpukkapohjia. Liejusimpukkapohjiin ei todenn&kdisesti luontotyyppind kohdistu
merkittavia vaikutuksia hankkeesta. Hankealueen lahistén kovien pohjien alueilla esiintyy erittdin uhanalaisia
punaleva- ja haurupohjia. Naiden monivuotisten levalajien menestymiseen vaikuttavat lampenemisen ja sen
kautta jaatalven pituuteen kytkeytyvat valon saatavuuden muutokset, silla valaisuolosuhteet vaikuttavat siihen,
miten syvalla levat voivat kasvaa. Toinen purkuvesiin liittyva tekija on lampenemisesta hyotyvien rihmamaisten
yksivuotisten levien haitallinen vaikutus monivuotisiin lajeihin. Rihmalevien tiedetddn hydtyvan
lampenemisesta enemman verrattuna monivuotisiin lajeihin (Russel & Fielding 1974; Takolander ym. 2017) ja
ne voivat runsastuessaan tukahduttaa rakkolevékasvustoja alleen ja havittdd ne alueelta. Ydinvoimaloiden
lauhdevesien tiedetdédn kiihdyttavan monien rihmamaisten levien kasvua (esim. Cladophora glomerata,
Ectocarpus siliculosus, Pilayella littoralis Vaucheria spp.) (llius 2009). Myds esimerkiksi suolilevien
lisd&ntyminen tehostuu hyvin nopeasti lampdétilan noustessa (Christie & Shaw 1968). Purkuvesisté aiheutuvan
lAmpenemisen rinnalla samaan aikaan ilmastonmuutoksesta aiheutuva lAmpeneminen, rehevéityminen ja
suolapitoisuuden vahentyminen todennékoisesti suosii rihmamaisia levid rakkohaurun ja punalevien
kustannuksella. VELMU-aineiston havaintotietokannan perusteella rihmamaiset lampenemisesta ja
rehevoitymisesta hyotyvat yksivuotiset lajit, kuten P. littoralis ja E. siliculosus ja monet viherlevat menestyvat
lahes makeassa vedessd Perameren pohjukkaa myéten, kun taas rakkohauru ja punalevista haarukkaleva
(Furcellaria lubricalis) eivéat esiinny juurikaan Vaasan pohjoispuolella. Rehevéitymisen, suolapitoisuuden
laskun ja lAmpenemisen yhteisvaikutuksesta hauru- ja punalevépohjat voivat muuttua rihmalevapohjiksi ja tata
kehitystd lAmmin jadhdytysvesi voi nopeuttaa. Paikallisesti haittaa voi aiheutua punaleva- ja
hauruluontotyyppeihin.
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7.4 Vaikutukset pohjaelaimistoon

Jo 1-2 asteen lampenemisen tiedetddn aiheuttavan muutoksia pohjaeldinlajistossa (Mgller & Dahl-Madsen
1983). Lampimat jaahdytysvedet voivat vaikuttaa pohjaelaimiston yksilémaariin, yhteisdén rakenteeseen ja
levinneisyyteen (Gauard ym. 2018; Leng ym. 2024). Vaikutukset ovat kuitenkin monimutkaisia ja voivat
todennakdisesti vahvistua tai heikentyd muiden ympéristonmuutosten vaikutuksesta (erityisesti
ilmastonmuutos, rehevdityminen) ja vaihdella vuodenajan mukaan (Leng ym. 2024). Pohjael&inlajien vasteet
l[ampdtilaan eivét ole lineaarisia ja lampeneminen voi hyddyttaa lajeja tiettyyn pisteeseen asti, jonka jalkeen
haittoja alkaa esiintya (Viitasalo & Bonsdorff 2022). LaAmpo6aaltojen vaikutus on niin ikd&n monimutkainen, silla
eri lajeilla on erilaiset vasteet yksittaisille ja toistuville lampdaalloille. Yleisesti ottaen lampdaalloista vaikuttavat
hyotyvan pohjalla ja pohjan sisalla elavat pedot ja suodattavat lajit, kun taas pohjaan vajoavaa orgaanista
aineista syoviin detrivoreihin (muun muassa valkokatka) kohdistuu enemman haittaa (Pansch ym. 2018).
Loviisan ydinvoimalan lauhdevesien on arvioitu Kkiihdyttdneen rehevéitymiskehitystd ja paikallisesti
(jadhdytysvesien purkupistetta lahimmalla tarkkailupisteelld) vaikuttaneen pohjaeldimiston tilaan
heikentavasti. Myos Olkiluodon lauhdevesien vaikutusalueella pohjaelaimistdssa on nahtavissa muutoksia
(ius 2009). Pohjaelaimistdn lajikoostumus kuitenkin vaihtelee erityisesti pehmeilla pohjilla vuosittain ja
erdiden paikoin runsainakin esiintyvien tulokaslajien vaikutus (esimerkiksi Marenzelleria) yhdesséa
rehevoitymiskehityksen kanssa vaikuttaa voimakkaasti pohjaeléinyhteistjen lajisuhteisiin ja laskennallisiin
indekseihin.

Hankealueen lahistdlla pohjaeléimistossa vallitseville lajeille lampiman purkuveden vaikutus on
todennakdisesti vaihteleva. Erityisesti makeissa tai murtovesissa esiintyvien surviaissaaskilajien tiedetaan
reagoivan lampoétilamuutoksiin (esimerkiksi Marziali ym. 2013), ja lajiryhmaa on pitkdén kaytetty esim.
ilmastonmuutostutkimuksessa. Taman vuoksi surviaissaaskilajistossa voi tapahtua muutoksia lajien
runsaussuhteissa alueella, johon lammin purkuvesi eniten vaikuttaa. Runsaana useimmissa naytepisteissa
esiintyva liejusimpukka (Macoma balthica) saattaa kasvaa hieman nopeammin lampiman jaéhdytysveden
vaikutusalueella, jos lampdtila pysyy sille sopivana (Gilbert 1973). Alueella havaituista tulokaslajeista
japaninkuuppadyridinen (Nippoleucon hinumensis) menestyy vaihtelevissa olosuhteissa, ja se esimerkiksi
sietdd hyvinkin lamminta vettéa (Schiler ym. 2020). Valesinisimpukkaa (Mytilopsis leucophaeta) on tavattu
erityisesti Loviisan ja Olkiluodon ydinvoimaloiden lauhdevesialtaissa ja se on alun perin kotoisin
Meksikonlahdelta (Vieraslajit 2025), joten lammin jadhdytysvesi ei todennakoisesti aiheuta sille haittaa, vaan
mahdollisesti hyodyttaa lajia. Valesinisimpukan tiedetdan aiheuttavan haittaa vedenottolaitteistoille runsaana
esiintyessaan. Kasviplanktonin kevatkukinnalla on suuri merkitys pohjaeldinten ravinnonsaantiin, mikali
kasviplanktonyhteis66n kohdistuu vaikutuksia, voi pohjaeldimistélle tarjolla olevan ravinnon maara tai laatu
muuttua.

Pohjaeldinvaikutukset ovat todennakdisesti lajikohtaisia ja eri suuntaisia. Merkittéavia haitallisia vaikutuksia ei
vesimuodostumatasolla arvioida muodostuvan, silla nykyisellddn vesimuodostuman pohjaelaimiston tila on
ekologisen tilaluokituksen tasolla erinomainen ja hankkeessa toteutettujen pohjaeldintutkimusten tulokset
(Vasama 2025) tukevat tatd tulkintaa. Pohjaelaimiston tilan tulisi heikentyd selvasti, jotta laskennalliset
ekologisen tilaluokan indeksit putoaisivat hyvaa tilaluokkaa alemmalle tasolle (tyydyttavalle tasolle).

7.5 Vesistovaikutusten merkittavyys ja vaihtoehtojen vertailu

Pintavesien tila (vedenlaatu, ekologinen tilaluokitus) on herkkyydeltdan kohtalainen, mutta vaikutukset on
arvioitu vahaisiksi kaikissa hankevaihtoehdoissa. Kalasto ja kalastus ovat herkkyydeltaan kohtalaisia ja niihin
kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vahaisiksi vaikutusalueen pienialaisuuden ja hankealueen sijainnin vuoksi.
Vedenalaisten luontotyyppien osalta herkkyys on erittéin uhanalaisilla luontotyypeilla suuri, ja ndihin kohteisiin
(rakkohauru- ja punalevéapohjat Ruuhiluodon saaren laheisyydessd) voi kohdistua kohtalaisia vaikutuksia
erityisesti ilmastonmuutoksen yhteisvaikutuksena. Pohjaeldaimistén herkkyys on vahainen ja vaikutukset
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vahaisia. Virtaus- ja jadolosuhteet ovat herkkyydeltdan vahaisia ja hankkeella arvioidaan olevan niihin vahaisia
vaikutuksia.

Yhteenvetona vesistéon ja vesiluontoon kohdistuvat vaikutukset ovat vahéaisid ja paikallisesti kohtalaisia
(Ruuhiluodon rakkohauru- ja punalevéapohjat).

Vaihtoehdoista VEla ja VE1b aiheutuu pintavesien tilaan, kalastoon ja muuhun vesiluontoon suurempia
vaikutuksia verrattuna vaihtoehtoihin VE2a ja VE2b. Tarkasteltujen alavaihtoehtojen (VE1b, VE2b) vaikutukset
eroavat leviamismallinnuksen perusteella vaihtoehdoista VE1a ja VE2a hyvin vahan, koska veteen johdettava
lampdkuorma pysyy alavaihtoehdoissa samana, vaikka mereen johdettavien purkuvesien virtaama on
tarkastelluissa alavaihtoehdoissa néita pienempi.

7.6  Merilikenteen vaikutukset ja onnettomuus- ja héairidtilanteet

Laivalikennetta hyddynnetddn hankkeessa valmiiden tuotteiden kuljetuksessa markkinoille, seka
mahdollisesti nesteytetyn hiilidioksidin kuljettamisessa laitokselle. Laivaliikenne suuntautuu Itdmeren alueelle
ja paaosin eteldiseen Suomeen.

Laivaliikenteen maara kasvaa molemmissa hankevaihtoehdoissa seké véliaikaisesti rakentamisen aikana.
Laivaliikennettd muodostuu enemman hankevaihtoehdossa VE1 kuin VE2. Vaihtoehdossa VE1 laivaliikenteen
maaran kasvu arvioitiin vahaiseksi kielteiseksi, ja vaihtoehdossa VE2 ei-merkityksellisiksi. Vaihtoehdossa VE1
hankkeen aiheuttama laivaliikenne lisdisi Rauman satamaan suuntautuvaa laivaliikennettd noin 13 %.
Vaihtoehdossa VE2 tama lisdantyneen laivaliikenteen maara olisi noin 6 %. Vaikutuksia lieventdd myos se,
ettd hankkeelle rakennetaan uusi laituri, jolloin vierailevat laivat eivat saavu satama-altaaseen eivatka nain
vaikuta suoraan sataman toimintaan yhtd voimakkaasti kuin mikali likenne suuntautuisi vanhalle laiturille.
Vahaisia vaikutuksia voidaan havaita satamaa lahestyvilla laivareiteilld, mutta suhteessa nykyiseen
likenteeseen nama muutokset ovat hyvin pienia.

Laivaliikenteen luontovaikutuksia ovat muun muassa rantaeroosio, pohjaeroosio, sameneminen, laivoista
syntyvat aallot ja meluhaitta (Sitowise 2025). Lisdantyva laivalilikenne voisi lisata hairiéta, jos laivavayla olisi
lahella pesiméluotoja. Rauman sataman syvavayla kulkee juuri IBA-alueen rajausta pitkin, mutta vaylan
vieressa ei ole lintujen tarkeita pesimaluotoja IBA-alueen suojeluperustelajien kannalta. Pienemmalla kaytolla
oleva pohjoisempi vayla kulkee IBA-alueen lapi, mutta sen liikenteen ei arvioida kasvavan hankkeen
vaikutuksesta merkittavasti.

Laivaliikenteen vedenalaisella melulla tiedetdan olevan haitallisia vaikutuksia esim. joillekin merinisakkaille
(Virtanen 2022), mutta koska lisdantyva liilkenne sijoittuu jo nykyisellaén vilkkaasti liikenndidylle vaylalle seka
satama-alueelle, sen ei arvioida aiheuttavan merkittavia haitallisia vaikutuksia vesielidstélle. Meriliikenne voi
aiheuttaa myds eroosiota ja veden samentumista laivavaylalla. Mikéli merilikenne on merkittavaé ja alusten
nopeudet suuria, voi rantavythykkeeseen kohdistua eroosiovaikutusta. Kapeikoissa aluslikenne aiheuttaa
paine- ja imuvaikutuksia.

Rauman satamaan johtava laivavayla kulkee Rauman saariston Natura-alueen eteldosan Iapi.
Onnettomuustilanteessa aluksesta vapautuva lasti (séhkdpolttoaine) voisi olla erittéin haitallinen merieliostolle
sen vesieliomyrkyllisyyden vuoksi. Liikenneturvallisuuteen kiinnitetédén erityistd huomiota rakentamisen aikana
likenneméaaérien ollessa suurimmillaan. Alusten nopeuksien alentamiselle voidaan vahentéaéa onnettomuuksien
riskia ja lieventdad niiden seurauksia. Rakentamisen aikaisen liikenteen vaikutukset ovat tilapaisia ja
lyhytkestoisia. Hankelaitoksen tuottamien vedyn ja séhkodisen lentopolttoaineen kuljetuksissa noudatetaan
tarkasti yleista huolellisuutta seka vaarallisten aineiden kuljetuksesta sdadetyssa laissa (541/2023) annettuja
maarayksia.
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Laitoksen toiminta on luvanvaraista ja siind noudatetaan lainsdadantéa ja turvallisuusvaatimuksia.
Hankkeeseen ei liity erityisia riskitekijoitd, jotka poikkeaisivat oleellisesti Rauman sataman nykyiseen
toimintaan liittyvista riskeista ja niiden vaikutuksista. T&man takia onnettomuus- ja héairidtilanteiden vaikutuksia
ei arvioida tassé Natura-arvioinnissa tarkemmin.

7.7 Melu- ja ilmapéaéastovaikutukset

Maanrakentamisesta ja varsinaisen tuotantolaitoksen rakentamisesta aiheutuvan melun arvioidaan olevan
tavanomaista rakentamisesta syntyvaa melua. Tiedossa ei ole tydvaiheita, joiden tuottamaa melua on syyta
olettaa erityisen hairitsevaksi, kuten paalutusta. Suurin osa laitoksen prosessilaitteistoista tuodaan paikalle
valmiina moduuleina laivakuljetuksina, mika vahentaa rakentamiseen liittyvan raskaan tielikenteen maaraa ja
taten tielikenteen melu- ja paastovaikutuksia. Laivakuljetuksista aiheutuu itsessddn melu- ja
paastdvaikutuksia hankealueen ja laivaliikenteen kayttamien kulkuvaylien laheisyydessa. Prosessilaitteiden
kuljetukset vaativat useita laivakuljetuksia rakentamisen aikana, mutta rakentamiseen liittyvan laivaliikenteen
kokonaismaaréan arvioidaan olevan kuitenkin suhteellisen pieni verrattuna koko Rauman sataman vuotuiseen
laivaliikenteeseen, jolloin my6skéaan rakentamiseen liittyvan laivaliikenteen ei arvioida muuttavan merkittavasti
alueen melutasoja tai nostavan merkittavasti liikenteen paastoja.

Linnustoon kohdistuvan meluvaikutuksen hankkeen toiminnan aikana arvioidaan liittyvan kokonaismelun
nousuun, ei niinkdan yksittaisiin melunldhteisiin. Taustamelu voi peittdd alleen lintujen keskindista
aaniviestintaa, mutta on todennakoista, etté linnut myoés tottuvat taustameluun. Hankealueen laheisyydessa ei
myo6skaan ole erityisen hairiintyvaa elinymparistda, kuten lintujen tarkeitd pesimaluotoja, joten lisdantyvan
melun arvioidaan vaikuttavan linnustoon vain véhaisesti. Hankealue on myds jo nykyisellaan vilkkaasti
likennoitya satamatoimintojen aluetta, joten voidaan olettaa, ettei hankealueen l&heisyydessa esiinny herkasti
hairiintyvaa lajistoa.

lImapaastojen levidmismallilaskelmien tulosten perusteella rikkidioksidi-, typpidioksidi-, hiilimonoksidi- tai
TVOC-péaastot eivat aiheuta terveydellista riskia lahialueen asukkaille, silla terveyden suojelemiseksi annetut
iimanlaadun ohje- ja raja-arvot alittuvat selkeésti koko tarkastelualueella molemmissa hankevaihtoehdoissa
(VEL1 ja VE2). Liséksi ekosysteemien ja kasvillisuuden suojelemiseksi rikkidioksidille ja typen oksideille
asetetut vuotuiset raja-arvot alittuvat selkeésti jokaisen hankevaihtoehdon osalta. N&in ollen ilmapaastojen ei
arvioida aiheuttavan haitallisia vaikutuksia kasvillisuudelle, elaimistdlle tai suojelualueille.
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8. VAIKUTUKSET NATURA-ALUEESEEN RAUMAN
SAARISTO

8.1 Luontodirektiivin luontotyypit

Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan suoria rakentamisen tai toiminnan aikaisia vaikutuksia Natura-alueen
suojelun perusteena oleville luontotyypeille (Taulukko 1). Valillisia vaikutuksia Natura-alueen suojelun
perusteena oleville luontotyypeille voisi aiheutua veden laadun muutoksista, jotka voisivat muuttaa
kasviyhdyskuntien koostumusta olosuhteiden muuttuessa rehevammiksi. Jate- ja jadhdytysvesien
leviamismallinnus on tehty varovaisuusperiaatteen mukaan maksimitilanteissa. Mallinnuksen perusteella
vaikutus ei ulotu Natura-alueelle ja sita kautta vaikutus luontodirektiivin luontotyyppeihin jaa hyvin vahaiseksi,
koska muutokset ravinne- ja kiintoainepitoisuuksissa ja lampdétilan muutoksissa ovat niin pienia, etta ne
peittyvat luontaisen vuotuisen vaihtelun alle. Muutokset néisséa tekijoissa ovat hyvin vahdisia eivatka ulotu
Natura-alueelle. Hankkeen vesistdvaikutukset on siten arvioitu vahaisiksi, ja ne eivat ulotu Natura-alueella
oleville luontodirektiivin luontotyyppien alueelle, joten merkittavia haitallisia vaikutuksia suojelun perusteena
oleville luontotyypeille ei arvioida aiheutuvan.

8.2 Luontodirektiivin liitteen 11 lajit - Halli

Hankkeen vaikutukset liittyvat padasiassa veden laatuun. Merkittdvid vesistOvaikutuksia ei arvioida
aiheutuvan, joten hankkeesta ei arvioida aiheutuvan epasuoria esimerkiksi elinympariston muutokseen tai
ravintoon (kalat, vesieliosto) liittyvia vaikutuksia Natura-alueen suojelun perusteena olevaan luontodirektiivin
liitteen 1l lajiin halliin.

Rakennusvaihe ja toiminta sekd merilikenne aiheuttavat melua, mutta Rauman sataman merialue on jo
nykyisellaan teollisuusaluetta ja vilkkaasti liikenndity laivavayld, joten hanke ei merkittavasti liséd melun
hairibvaikutuksia.

8.3 Muut tarkeat lajit

Vaikutusten arviointi koskee SAC-alueilla vain suojelun perusteena olevia luontotyyppeja ja lajeja. Tassa on
tarkasteltu yleispiirteisesti vaikutuksia Natura-tietolomakkeessa mainittuihin muihin tarkeisiin lajeihin.

Aiemmin esitetyn perusteella vaikutuksia Natura-alueella pesiville, NATA-lomakkeella mainituille lintulajeille ei
arvioida aiheutuvan, silla Natura-alue sijaitsee lahimmilladn noin 2,3 kilometrin paéssad hankealueen
rajauksesta. Hankkeesta ei mytskéaéan arvioida aiheutuvan epasuoria elinymparistén muutokseen tai ravintoon
(kalat, vesieliosto) liittyvid vaikutuksia linnustolle tai muulle lajistolle. Hankkeesta ei siten aiheudu suoria tai
valillisia merkittavia haitallisia vaikutuksia linnustolle tai muulle lajistolle.

Melun, iimapé&astojen ja liikenteen ei mydskaan arvioida aiheuttavan merkittéavia haitallisia vaikutuksia Natura-
alueen muulle lajistolle. Vaikutuksia salassa pidettaviin lajeihin on arvioitu salassa pidettavassa liitteessa (liite
1).

8.4 Natura-alueen eheys

Arvioitaessa vaikutuksia Natura-alueen eheyteen tarkastellaan sitd, voiko alue hankkeesta tai suunnitelmasta
huolimatta pitkallakin aikavalilla sailya sellaisena, ettd sen suojelutavoitteisiin kuuluvat luontotyypit eivat
mainittavasti supistu ja suojeltavien lajien populaatiot pystyvat kehittymaan suotuisasti tai vahintdan sailymaan
nykyisella tasollaan. Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan merkittdvia haitallisia vaikutuksia Natura-alueen
suojelun perusteena oleville luontotyypeille tai lajeille, joten vaikutuksia ei aiheudu Natura-alueen eheyteen.
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8.5 Yhteisvaikutukset

Mahdollisia yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa arvioidaan muodostuvan ainoastaan
rakentamisaikana. Yhteisvaikutuksia voi syntya etenkin Fortum Power and Heat Oy:n sahkonsiirtohankkeen
sek& Rauman sataman hankkeiden kanssa, joihin siséltyy vesirakentamista tai muita merialueella tehtavia
toimenpiteitd. Hankkeiden rakentamiseen liittyva ruoppaus ja/tai louhinta voi aiheuttaa tilapéisté ja paikallista
veden samentumista. Eri hankkeiden vesirakentamistoimenpiteiden ajoittuessa samaan ajankohtaan voi
hankkeiden yhteisvaikutuksesta aiheutua veden samentumista laajemmalla alueella. Hankelaitoksen
rakentaminen vaatii kuitenkin vain vahaisissa maarin maaperdn muokkausta, joten siitd aiheutuva
samentuminen arvioidaan vahaiseksi. Myos yhteisvaikutuksesta aiheutuva mahdollinen veden samentuminen
on tilapaista, eikd siitd aiheudu merkittdvia negatiivisia vaikutuksia vedenlaatuun tai vesielidstélle.
Vedenlaatuvaikutuksien liséksi vesirakentamisesta voi aiheutua tilapaista hairidvaikutusta, kuten vedenalaista
melua ja tarindd, mutta tastd aiheutuvat kielteiset vaikutukset ovat tilapéisia ja arvioidaan tdman vuoksi
vahaisiksi.

Laiturin, laitoksen ja sahkonsiirtokaapeleiden rakentamisesta ja syvavaylan ruoppauksesta ei arvioida
aiheutuvan merkittdvia haitallisia yhteisvaikutuksia Rauman saariston Natura-alueen suojelun perusteena
olevalle lajistolle, luontotyypeille tai eheydelle, silla vaikutukset eivat merkittavissa maarin ulotu hankealueen
ulkopuolelle ja ajoittuvat todennakdisimmin eri aikaan.

8.6 Vaikutusten lieventaminen

Lieventavia toimenpiteita ei tarvita, koska hankkeen ei arvioida aiheuttavan merkittavia haitallisia vaikutuksia
Natura-alueelle Rauman saaristo. Tarvittaessa alusten sallittua maksiminopeutta voidaan kuitenkin rajoittaa
Natura-alueen lahelld ja kapeikoissa, mikd vahentdd aallokon aiheuttamaa paine- ja eroosiovaikutusta
rantavyohykkeella.

9. YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Mereen purettavien jddhdytysvesien ja puhdistettujen jatevesien vaikutukset tunnistettiin merkittavimmaksi
laitoksen toiminnan aikaiseksi ymparistovaikutukseksi. Jaahdytysvesien ja puhdistettujen jatevesien
aiheuttama lampo- ja vedenlaatukuormituksen pintavesiin ja vesieliostoon kohdistuvien vaikutuksien
arvioimiseksi toteutettiin jadhdytysvesien levidmismallinnus sekéa lisaselvityksia laheisella merialueella.
Laitoksen toiminnan aikaisten pintavesiin, kalastoon ja muuhun vedenalaiseen luontoon kohdistuvien
vaikutuksen tarkastelualueena oli jdahdytysvesien levidmismallinnukseen pohjautuen hankealueen ympéaristo
noin neljan kilometrin etaisyydella. Laitoksen toiminnan aikaisten vesistovaikutuksien arvioimiseksi toteutettiin
virtaus- ja vedenlaatumallinnus Rauman edustan merialueelle. Mallinnuksella arvioitiin laitokselta mereen
purettavan jadhdytysveden synnyttdman lampokuormituksen ja sen mukana mereen purettavan puhdistetun
jateveden kuormituksen vaikutuksia meriveden laatuun ja lampdtilaan, ja sita kautta alueen pintavesien tilaan,
kalastoon ja muuhun vesieliostéon sekd alueella esiintyviin vedenalaisiin luontotyyppeihin. Vaikutuksien
arvioimiseksi mallinnus toteutettiin eri skenaarioilla purkuvesien virtaamilla ja olosuhteissa. Tuloksien
perusteella arvioitin myds lampdkuorman vaikutusta laheisen merialueen ja&olosuhteisiin. Mallinnuksen
pohjana kaytetyt laskelmat jadhdytysvesien ja puhdistettujen jatevesien virtaamista ja niiden sisaltamista
vedenlaadun kuormitustekijoistd on laskettu konservatiivisesti, ja todelliset pitoisuudet ovat todennakdisesti
mallinnuksessa kaytettyja arvoja pienempid.

Mallinnuksen perusteella vaikutus ei ulotu Natura-alueelle ja sitd kautta vaikutus luontodirektiivin
luontotyyppeihin jda hyvin vahaiseksi, koska muutokset ravinne- ja kiintoainepitoisuuksissa ja lampdtilan
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muutoksissa ovat niin pienid, etta ne peittyvat luontaisen vuotuisen vaihtelun alle. Muutokset naissa tekijoissa
ovat hyvin vahaisia eivatka ulotu Natura-alueelle. Hankkeen vesistovaikutukset on siten arvioitu vahaisiksi, ja
ne eivat ulotu Natura-alueella oleville luontodirektiivin luontotyyppien alueelle, joten merkittévia haitallisia
vaikutuksia suojelun perusteena oleville luontotyypeille ei arvioida aiheutuvan.

Hankkeen melu- ja ilmapééastdvaikutukset kohdistuvat hankealueen vélittomaan lahiymparistdoon, joten ne
eivat aiheuta hairi6ta Natura-alueen suojeluperusteena oleville lajeille. Vaikutuksia salassapidettaviin lajeihin
on arvioitu tarkemmin liitteessa 1. Vaikutukset salassapidettaviin lajeihin on arvioitu vahaisiksi ja
merkityksettémiksi.

Suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin ei kohdistu merkittavia vaikutuksia edella esitetyn perusteella.
Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan myoskaan valillisia haitallisia vaikutuksia Natura-alueiden suojelun
perusteena oleviin luontotyyppeihin.
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