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1.1 Projektin tausta ja tyon tavoitteet

Tassa tyossa laadittiin hulevesien hallinnan tarpeen arviointia Teuvan Lammasnevan alueelle
suunnitteilla olevalle aurinkovoimalalle. Tyon tarkoituksena on selvittda alueen hulevesien nykytilaa
ja mitd muutoksia aurinkovoimalalla olisi hulevesien maaraan ja laatuun, seka tuoda esiin keinoja
milld mahdolliset hulevesiin kohdistuvat vaikutukset voidaan minimoida.

Hulevesien hallinnan tarpeen arviointi on laadittu konsulttityéna syksyn 2024—2026 talven aikana
FCG Rakennettu Ymparistd Oy:ssa. Projektipaallikkona on toiminut Antti Tilamaa, vesienhallinnan
paasuunnittelijana DI Ella Havulinna ja suunnittelijana Amk. Ins. Elisa Walli.

1.2 Kasitteita

Valunta [mm]

Valumakerroin

Valuma-alue

Hulevesi

Huleveden hallinta

Lépdisemdtoén pinta

Mitoitussade [l/s/ha]

Tulvareitti

1 Hulevesiopas 2012. Kuntaliitto, 294 s.

Sadannan osuus, joka valuu kohti uomaa maan pinnalla tai
sisalla

Suhdeluku, joka kuvaa pintavalunnan osuutta sataneesta
kokonaisvesimaarasta havididen kuten haihtumisen,
pintavarastoitumisen, imeytymisen ja pidattymisen jalkeen

Vedenjakajien eli maaston korkeimpien kohtien rajaama alue,
jolta vesi virtaa samaan suuntaan

Maan pinnalta, rakennusten katoilta tai muilta rakennetuilta
pinnoilta pois johdettavaa sade- tai sulamisvetta

Hulevesien kertymisen, johtamisen ja kasittelyn toimenpiteet

Huleveden imeytymistd maaperdan ehkaiseva tiivis pinta, joka
lisdd pintavaluntaa

Valuma-alueen kertymisajan, todennakdisyyden ja
rankkuuden/sademé&aran avulla maaritettavd sademairs, jota
suurempi sade aiheuttaa tulvimista

Huleveden virtausreitti, johon vesi johdetaan hallitusti, kun
hulevesiviemardinnin kapasiteetti ylittyy!
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2 Nykytila
2.1 Suunnittelualueen nykytilanteen kuvaus

2.1.1 Suunnittelualueen sijainti

Suunnittelualue sijaitsee Eteld-Pohjanmaalla Teuvan kunnassa Lammasnevan alueella, ja alueen
pinta-ala on n. 400 ha. Suunnittelualue rajautuu koillispuolelta Kauhajoentien (Kantatie 67)
pohjoispuolelle, Hirvelanpaantien itdpuolelle sekad Norintien ita- ja etelapuolelle.
Suunnittelualueen sijainti on esitetty kuvassa 1.

& | H v
g / ’ Jurva’
v : £
2
N
i blahar A s'_)
POHJANMAA ETELA-POHJANMAA A
on PAES
ES
16 |
=R
I 3 Hankealue —
— SVE1
KAUH/
“““Kauhajoki_, |- SVE1b
[ ] Kuntaraja
0 5 10 km ~ A Maakuntaraja \
T | o o © MML Taustakartta WMTS 2024

Kuva 1. Suunnittelualueen sijainti kartalla.
2.1.2 Nykyinen maankaytto

Hankealue on paaosin nykyisin viljelykdaytdssa olevaa vanhaa turvetuotantoaluetta (kuva 2).
Hankealueella sijaitsee 3 kosteikkoaluetta, jotka ovat osa hankealuetta, mutta niiden alueelle ei
rakenneta aurinkopaneeleita.
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Kuva 2. Alueen nykyinen maankdytto.

2.1.3 Nykyinen hulevesijarjestelma

Alueella ei ole varsinaista hulevesiverkostoa. Alueella on paikoin muutamia hulevesirumpuja (Kuva
3).
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Kuva 3 Hulevesirummut on vihredlld merkittynd.
2.1.4 Maapera ja topografia

Alueen maapera on esitetty kuvassa 4. Alue on padosin turvemaata.
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Kuva 4. Suunnittelualueen maalajikartta.

Suunnittelualue on erittdin tasainen, kuten myds sitd ympardiva maasto. Suunnittelualueen

maanpinta vaihtelee + 93 m ja + 96 m valillda merenpinnan korkeudesta. Alueen topografia on
esitetty kuvassa 5.
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Kuva 5 Suunnittelualueen topografia (Scalgo Live, Elevation).
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2.1.5 Pohjavesialueet

Suunnittelualueella ei sijaitse pohjavesialueita. Kuvassa 6 on esitetty hankealue suhteessa lahimpiin
pohjavesialueisiin.

Rominloukko

Nori

Norir

Koivistc

Kiurc

Kuva 6 Suunnittelualueen sijainti suhteessa Idhimpiin pohjavesialueisiin. Musta rajaus merkitsee pohjaveden
muodostumisaluetta ja sininen rajaus merkitsee pohjavesiesiintymdd.

2.1.6 Suojelualueet ja purkuvesistdjen tila

Suunnittelualueella ei ole suojelualueita. Valuma-alueiden hulevedet purkavat joko suoraan tai
sivu-uoman kautta Kainastonjokeen. SYKE:n pintavesien ekologisen tilan aineiston mukaan
Kainastonjoen ekologinen tila on valttava. Pintavesien tila jaetaan seuraaviin kategorioihin:
erinomainen, hyva, tyydyttava, valttava ja huono. Nailla kuvataan ihmisen toiminnan vaikutusta
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vesiston tilaan. Valttava tila tarkoittaa, ettd ihmisen toiminnalla on ollut selkeasti negatiivinen
vaikutus vesiston tilaan. Vesiston tila on esitetty kuvassa 7. Suunnittelualueella esiintyy kuitenkin
uhanalaisia lajeja, kuten salassa pidettava uhanalainen lintulaji ja viitasammakko.

Ruostetneva

Koivistonpaa

Torkonluoma

Runoranta

Rautaneva

Ontonpaa

Rahkapakka

Piikkila

Kainastorneva

Pihkakyla

Hangasl

Kaarela
ltdneva
Logend
v Pimavesien Ekologinen Tila - 2022

B Ernomainen
B Heo
Tyydttava
B vattaa
W Huone
W Hyd, Voimakkaasti muutetty
H Tyyotrava, Voimakkaast! muutettu
B Vvalttavs, Voimakkaasti muutettu
W Hya, Kenotekoinen
Tyy\ttava, Keinatekoinen
B valttava, Keinotekanen
M Eitietoa
/ Ermomainen
/ Hya
Tyychttava
Valttava
/" Huano
/ Hyva, Voimakkaasti muutettu
Tyyaytrava, Voimakkaasti muutettu
/ Valttavs, Voimakkaasti muutettu
/ Huona, Voimakkaasti muatettu
/" Hys, Keinotekaoinen
Tyyahttava, Keinotekounen
/ Valttava, Keinotekonen
El tietoa
B Ernomainen
W Hys
Tyydsttava
N valttava
W Huono
B Hyvs, Vomakkaast muutettu
M Tyyasttava, Voimakkaasti muutettu
W valttava, Vomakkaasti muutettu
B Huono, Voimakkaast muutettu
M Eitietoa

Kuva 7. Vesistoén ekologinen tila. Hankealue on rajattu kuvassa punaisella ja Kainastonjoki néikyy kuvassa oranssilla.

2.2 Hulevesien muodostuminen

2.2.1 Valuma-alueet ja valumat

Suunnittelualue on jaettu pintavaluntareitteihin perustuen 9 paavaluma-alueeseen, joista valuma-
alueet 1, 2, 6, 8 ja 9 on edelleen jaettu osavaluma-alueisiin. Valuma-alueiden rajaukset ja
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pintavaluntareitit esitetddan kuvassa 8. Valuma-alueiden ja osavaluma-alueiden pinta-alat ovat
nahtdvissa taulukossa 1.

Taulukko 1 Valuma-alueiden ja osavaluma-alueiden pinta-alat

Valuma alue |Ala (ha) |Osava|uma-a|ue |AIa (ha)

1 48,0

1 126,4 1.1 20,9
1.1.1 57,6
2 44,3
2.1 55,0
2141 88,2

2 365,6 2.1.1.1 22,5
2.1.1.2 79,8
2113 52,2
2.1.2 51,7

3 16,2

4 13,7

5 752,8
6 8,4

6 282,6 6.1 121,5
6.1.1 77,4
6.1.2 178,5

7 11,2
8 73,5

8 253,4 8.1 123,1
8.2 56,8
9 7,1
9.1 40,7

9 1487,8 9.1.1 158,7
9.1.2 372,3
9.2 916, 1
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Kuva 8. Valuma-alueet mustalla ja virtausreitit tummansinisellé esitettynd.
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2.2.2 Tulvariskialueet
Suunnittelualueen tulvariski on arvioitu Scalgo Liven pintamallinnuksen avulla. Kuvissa 9 ja 10 on

esitetty suunnittelualueen tulvariskikartta 10 ja 20 mm:n sateella.

mirveianpad
Ruostetneva

Lehtinen Sal
Koivistor
Torkonluoma
Runaoranta
/
{
e
Lammasneva 1‘
f
|
L
Koivula '\‘
“\
/
| Rautaneva
f‘
[
/
Saunanéva
—
- Rahk
Koivuranta
d Legend
‘\ Flooded Areas
\ Terrain/Buildings, Rain: 10 mm., Water Depth:
at least 10 mm.
oﬂm 0@,"

0, Q, Q.
0, 92, %,

Location 242568, 6943866 \
N

Scale: 1:20000

L som | Piikkila

Kuva 9. Tulvakartta 10 mm sateella.
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Kuva 10 Tulvakartta 20 mm sateella.

Tulvakarttojen perusteella alueella ei ole merkittavaa tulvariskia. Ylla esitetyissa Scalgo Liven
tulvakartoissa on kuitenkin huomioitava, ettd ne ovat suuntaa antavia. Malli ei ole dynaaminen,
eika talléin huomioi sadetapahtuman aikaa eika virtausreittien kapasiteettia.
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3 Suunniteltu maankayttd ja sen aikaansaamat muutokset

3.1 Maankadyttosuunnitelma

Hankealueelle on suunniteltu isoja aurinkopaneelikokonaisuuksia, joiden valeihin jaa niittya ja
muuta matalaa kasvillisuutta. Lisaksi alue tulee pitamaan sisdlladn mm. huoltoreitteja ja
muuntamoita. Hankealueelle on suunniteltu kaksi hieman erilaista layouttia VE1 ja VE2.

VE1- ja VE2-alueet eivadt eroa maankaytollisesti suuresti toisistaan. Paneelialueiden rajat voivat
hieman erota keskenaan, ja huoltoteiden sekd muuntamoiden sijainnit muuttua. Layout VE2:ssa
on noin yksi kilometri enemman huoltotieta kuin VE1:ssa. Paneelien alapuolinen ja paneeleja
ymparoiva alue tulee olemaan niittya, joten paneelialueiden muuttumisella hankealueella ei
katsota maankaytollisesti olevan suurta vaikutusta hulevesien hallintaan.

3.2 Valuma-alueet ja reitit

Maankayttoluonnosten perusteella arvioitiin vetta lapaisemattomien pintojen osuutta, jota on
kuvattu kaupunkihydrologiassa yleisesti kaytetylla kasitteelld Total Impervious Area (TIA). Siina
vettd lapaisevienkin pintojen ajatellaan olevan osittain lapaisemattomia, eli esimerkiksi lapaisevilta
nurmipinnoilta muodostuu myos jonkin verran valitonta hulevesivaluntaa. Tama patee etenkin
rankkasadetilanteissa, joissa lapadisevat pinnat eivat kykene pidattdmaan tai imemaan kaikkea niille
satavaa vetta.

Valumakerroin kuvaa hulevesivalunnan osuutta yksittdisen sadetapahtuman sademaarasta.
Valumakerroin on sita suurempi, mita rankempi sadetapahtuma on, ja sen maksimiarvo on 1,0
(100 % sadannasta muuttuu hulevesivalunnaksi). Valumakertoimen maarityksessa oletetaan, etta
kaikki hulevesivalunta muodostuu edella kuvatuilta |dpaiseméattomilta pinnoilta (TIA).
Valumakertoimen maarityksessa huomioitiin lisaksi painannesdilyntd, joka kuvaa sadannan
héavioitd, jotka aiheutuvat veden varastoitumisesta esimerkiksi pintojen epéatasaisuuksiin.
Todellisuudessa valumakertoimen arvo vaihtelee kuitenkin kunkin sadetapahtuman
ominaisuuksien ja sitd edeltdvien olosuhteiden, kuten maaperan ja pintojen kosteuden mukaan.

VE1- ja VE2-layoutien eroilla ei ole merkittdvaa eroa valumakertoimeen tai TIA-arvoon. Alueet,
joilla on paneeleja, ja muut alueet, joilla ei sijaitse kriittistd infraa tai alueen huoltoon varattuja
alueita, kuten huoltotiet, ovat joka tapauksessa padsaantoisesti niittya. Tasta syysta itse
paneelialueen muutoksilla hankealueen sisalla ei ole vaikutusta TIA-arvoon tai valumakertoimeen.
VE2:n kilometrin pidemman huoltotieverkoston aiheuttama maankaytén muutos verrattuna koko
hankealueeseen tarkoittaa, etta kyseisessa vaihtoehdossa on noin 0,1 % pinta-alallisesti enemman
huoltotieta kuin vaihtoehdossa VE1. Nama erot ovat niin pienia, etteivat ne nakyisi TIA- ja
valumakerrointaulukoissa. Siksi alla ei ole esitetty omia taulukoita VE1- ja VE2-layouteille, vaan
esitetty data annetulla tarkkuudella on paikkaansa pitavaa molemmilla layouteilla.

Maankayton muutosten hydrologisia vaikutuksia arvioitiin laskennallisesti vetta lapaisemattémien
pintojen perusteella, koska niiltd muodostuu suurin osa hulevesista. Taulukossa 2 on esitetty
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maankayttdtyyppien ominaisuudet seka tarkeimmat hydrologiset parametrit, joita kdytetdaan

valumakertoimien ja hulevesivirtaamien arvioinnissa.

Taulukossa 2 aurinkovoimalan tuotantolaitoksen maanpeite koostuu padosin lapaisevasta
pinnasta, koska paneelien alapuolisen maanpeitteen katsotaan olevan hyotykaytossa, eika veden
valuminen paneelien alle ole estetty.

Taulukko 2 Eri maanpeitteiden Idpdisevyysprosentteja.

tuotantolaitos

Lapaisematon|Puolilapaiseva Lapaiseva Lapaise- Alku-
Maanpeite-tyyppi Katto paallyste paallyste pinta Metsa mattomy | peraiset

(asfaltti) (kiveykset, sora)| (maa, nurmi) (TIA) haviot

[%] [%] [% [%] [%] 4 | [mm]
paljas_maa 100 % 15 % 7,0
paallystetty 80 % 20 % 80 % 1,4
matala_kasvillisuus 90 % 10 % 15 % 7,5
metsa 100 % 10 % 12,0
peltoa 100 % 15 % 7,0
paallystetty katu 100 % 90 % 1,0
paallystamaton_tie 50 % 35 % 15 % 61 % 2,6
awo_kallio 30 % 70 % 37 % 8,6
rakennusta 100 % 100 % 0,5
Aurinkowoimalan 2% 98 % 16 % 6,926

Suunnittelualue vaikuttaa hulevesien maardan seuraavasti valuma-alueella: TIA nousee arvosta
13 % arvoon 14 % ja valumakerroin pysyy arvossa 8 % sadetapahtumalla 23 mm 1/10 a 60 min +
ilmastonmuutos (Kuva 11). Lapaisemattéman pinnan ja valumakertoimen kasvu johtuu tulevista

huoltoteista.

Lammasneva-valuma-alue

B TLA [Nykytilamne)

100%: BTLA [Tulewe Lilanne)

oo -~ WOV I e ke rroi [ Wy kL lBnne
LT

0% 4

m VElmE ke i [ Tulevs
Lil Brire)

B

50%

40% 1

13_'-5‘ 14 % B B

30% 1
20% +
10% 1
0% -

Kuva 11 Osavaluma-alueen nykytilanteen ja tulevan tilanteen TIA ja valumakertoimet sadetapahtumalla 23 mm 1/10a 60
min + ilmastonmuutos.

Alla olevassa taulukossa 3 on esitetty koko valuma-alueen maankaytto nykytilanteessa ja tulevassa
tilanteessa prosentuaalisesti. Taulukossa on nahtavissa, etta erityisesti pellon osuus laskee ja
vastaavasti aurinkovoimalan maankayton osuus kasvaa. Tulevassa tilassa n. 12 % kaikkien valuma-
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alueiden maankaytosta tulee olemaan aurinkovoimalan tuotantoaluetta. Kaikkien osavaluma-
alueiden yhteispinta-ala on n. 2770 ha.

Aurinkovoimalan maankaytto pitda padsaantoisesti sisdlladn aurinkopaneeleja seka niittya, joka
kasvaa paneelien alla ja valeissa.

Taulukko 3. Maankdytté nykytilanteessa ja tulevassa tilanteessa koko valuma-alueella

Aurinkovoimala

Palias maa

Matala kasvillisuus

Metsé

Peltoa

Péaallystdmaton tie

Tuleva tila

12 %

6 %

13 %

40 %

28 %

1%

Nykytila

7%

13 %

M %

38 %

1%

Tarkasteltaessa yksinomaan valuma-alueita, joille suunnittelualueen maankaytosta aiheutuvat
muutokset kohdistuvat, huomataan, etta TIA muuttuu 14 %:sta 15 %:iin ja valumakerroin muuttuu
9 %:sta 10 %:iin sadetapahtumalla 23 mm 1/10 a 60 min + ilmastonmuutos (Kuva 12).
Valumakertoimen muutos johtuu karkeuskertoimen muutoksesta, koska paneelien alla oleva niitty
ei kasva samoin kuin muualla, silld paneelit varjostavat niittya. Lisdksi huoltotoimenpiteiden
ajatellaan vaikuttavan maan tiiveyteen ja vedenjohtavuuteen.

Hankealue

16%
14%
12%
10%
8%
6%
4%
2%

0%

B TIA (Nykytilanne)

B TIA (Tuleva tilanne)

B Valumakerroin (Nykytilanne) B Valumakerroin (Tuleva tilanne)

Kuva 12. Suunnittelualueen nykytilanteen ja tulevan tilanteen TIA ja valumakertoimet prosentuaalisesti
sadetapahtumalla 23 mm 1/10a 60 min + ilmastonmuutos.

Alla olevassa taulukossa 4 on esitetty yksinomaan valuma-alueita, joille suunnittelualueen
maankadytostd aiheutuvat muutokset kohdistuvat nykytilanteessa ja tulevassa tilanteessa. Pelto,
matala kasvillisuus, metsd ja paljas maa vdhenevat ja tilalle tulee aurinkopaneeleja,
paallystamatontd tietd ja niittyd. Aurinkovoimalan maankayttd pitdd paasdantodisesti sisallaan
aurinkopaneeleja seka niittyd, joka kasvaa paneelien alla ja valeissa.
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Taulukko 4 Maankdyttd suunnittelualueella nykytilanteessa ja tulevassa tilanteessa.

Aurinkovoimala

Palias maa

Matala kasvillisuus

Metsa

Peltoa

Raportti 24.4.2026

Paallystamaton tie

Tuleva tila

45 %

2%

7%

21 %

23 %

2%

Nykytila

5%

10 %

24 %

60 %

Alueella on peltoa suurimmaksi osaksi nykytilanteessa. Pellon TIA on 15 %. Tulevassa maankadytdssa
on niittyd suurimmaksi osaksi ja niityn TIA on 15 %. Lapdisemattdmyyden arvot ovat siis |ldhes
vastaavanlaiset nykytilanteessa ja tulevassa tilanteessa.

Alueen huippuvirtaamat tulevat kasvamaan taulukon 5 mukaisesti. Taulukkoa lukiessa taytyy
kuitenkin huomioida, ettd hankealueelle kohdistuvan maankayton muutoksen lisaksi tulevan tilan
virtaamassa on myo6s huomioitu ilmastonmuutoksen vaikutus sadannan maaraan kertoimella 1,2.
Taulukossa on esitetty jokaisella osavaluma-alueella itsendisesti muodostunut huippuvirtaama. Jos
halutaan todellisuudessa selvittdaa esimerkiksi osavaluma-alueen 1 huippuvirtaamaa, tulee siihen
lisatd saman valuma-alueen ylapuolisten osavaluma-alueiden virtaama.

Taulukko 5 Osavaluma-aluekohtaiset huippuvirtaamat.

Nykytil Tuleva i Nykviil Tuleva i
ha Iis Iis I/s Iis
1 48 83 119 299 390
L1 21 17 18 104 147
1.1 57 53 55 295 396
2 44 78 114 278 361
2.1 55 51 103 272 427
2.1.1 88 140 236 527 747
2.1.1.1 23 19 19 108 145
2.1.1.2 80 81 92 410 547
2.1.1.3 52 33 24 229 311
212 52 105 171 344 468
3 16 18 24 85 120
4 14 19 25 77 102
5 75 116 178 443 611
6 8 11 15 47 62
6.1 122 241 407 800 1105
’6.1.1 77 47 32 333 454
’6.1.2 178 112 79 783 1063
7 11 22 33 75 97
B 74 128 205 457 627
8.1 123 88 81 563 770
8.2 57 96 153 348 479
9 7 8 11 37 53
9.1 41 85 133 278 365
9.1.1 159 174 202 849 1131
9.1.2 372 376 426 1896 2534
9.2 916 888 978 4595 6147

Aurinkopaneelien vaikutusta valumakertoimiin on tutkittu hyvin vahan Suomessa tai alueilla, joiden

olosuhteet ovat verrattavissa Suomen ilmastoon ja maaperdan. Parempien tietojen puutteessa
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olemme kayttdneet apuna ulkomaalaista tutkimusta Gullotta et al. 2023 (Modelling Stormwater
Runoff Changes Induced by Ground-Mounted Photovoltaic Solar Parks: A Conceptualization in EPA-
SWMM, Water Resources Management).

Gullotta et al. 2023 (Modelling Stormwater Runoff Changes Induced by Ground-Mounted
Photovoltaic Solar Parks: A Conceptualization in EPA-SWMM, Water Resources Management) -
tutkimuksessa selvitettiin, miten eri tekijat vaikuttivat valuntaan erilaisilla maalajeilla ja eri
sadannan intensiteettikayrilla. Tulosten perusteella aurinkopaneelihankkeilla ei ole vaikutusta
valuntaan lyhyelld ajanjaksolla. Pidemmalla ajanjaksolla mahdolliset maanpinnan muutokset voivat
kasvattaa valuntaa. Tutkimuksessa huippuvirtaama aurinkopaneelihankkeisssa kasvoi 6—35 %, mika
johtui karkeuskertoimen pienenemisesta. Karkeuskerroin muuttui, silld paneelien alla oleva niitty ei
kasva samoin kuin muualla, silla paneelit varjostavat niittya. Lisaksi huoltotoimenpiteiden ajatellaan
vaikuttavan maan tiiveyteen ja vedenjohtavuuteen. Veden levittaytyminen ei tule muuttumaan
alueella olennaisesti ja alueen tasaus pyritadn pitdmaan ennallaan.

3.3 \Vesistokuormitus

Perinteiselld maanviljelylla on vaikutusta vesistdjen tilaan. Suurimman haitan aiheuttavat ravinne-
ja kiintoainehuuhtoumat. Ravinteista merkittavimpia ovat ns. pullonkaularavinteet typpi ja fosfori,
jotka vesist6on padtyessaan aiheuttavat mm. vesistdjemme rehevoitymistd. Alla olevissa kuvissa
(kuva 13 ja 14) on esitetty SYKE:n arvio eri pellonkdyttémuotojen ja viljelykasvien vuotuisesta
ravinnehuuhtoumasta kg/ha.

Aurinkovoimalan ravinnehuuhtoutumia ei ole suoraan tutkittu. Aurinkopaneeleiden alle ja valeihin
kuitenkin kylvetdan niittyd. Paneelialueen niitty muistuttaa pitkalti kesannolla olevaa peltoa ja
voidaankin olettaa, etta ravinnehuuhtoumat ovat samankaltaiset. Niityn muodostumisen jalkeen
maata ei kynneta tai lannoitteita kuten ei my6skaan peltoa, jota on tarkoitus pitda kesannolla. Koska
maata ei kynnetd, alueille muodostuu ymparivuotinen maanpeittava kasvusto, joka auttaa sitomaan
ravinteita maaperdan ja vahentamaan ravinnehuuhtoutumia. Lisdksi aluetta ei ole enda tarve
lannoittaa, silld se poistuu viljelykdytosta. Lannoittamisen lopettamisen myodtda maaperéassa tulee
olemaan vahemman ravinteita, jotka voivat huuhtoutua vesistoon.
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Typpi (kgN/ha/vuosi)

25

21 21
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Viljapelto Nurmi Rypsi- ja Kesanto
vihannespelto

Kuva 13 Eri pellon kdyttémuotojen typpikuorma kgN/ha/vuosi (Suomen ympdristékeskus, 2021).

Fosfori (kgP/ha/vuosi)

14 1,28 1,28
1,2
1 0,92 0,92
0,8
06
04
0,2
0

Viljapelto Nurmi Rypsi- ja Kesanto
vihannespelto

Kuva 14 Eri pellon kdyttémuotojen fosforikuorma kgP/ha/vuosi (Suomen ympdristékeskus, 2021).

Ymparivuotinen kasvipeite vahentda myos kiintoaineshuuhtoumaa ja eroosiota. Suunnittelualueen
poistuessa perinteisestd peltokdytostd maata ei enda kynnetd, jolloin alueelle paasee
muodostumaan ymparivuotinen kasvillisuus.
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3.3.1 Turvepeltojen kuormitus

Turvemaan ravinnepddstdjen maardaan vaikuttaa selvasti turvemaan kuivuus. Sdatosalaojilla on
positiivinen vaikutus turvepelloilla ravinnehuuhtoumaan, pohjaveden pinnan korkeuteen ja
kasvihuonepaastoihin.

Viljelytoimet ja muu maan muokkaus aiheuttavat turpeen hajoamista. Hajotessaan turpeesta
vapautuu ravinteita ja kasvihuonepaastoja.?

Vertailtaessa salaojien ja saatosalaojien vaikutuksia huomataan, ettd padottavat saatosalaojat
kuivattavat vahemman peltoa ja sen ymparistod. Ohutpohjaisella turvemaalla sdatosalaojituksella
virtaama laski n. 400 mm/v ja paksupohjaisella turvemaalla n. 300 mm/v verrattuna perinteiseen
salaojaan. Myds ravinnehuuhtoumat laskivat noin kolmanneksella.?

kokonaistyppikuorma kokonaisfosforikuorma orgaaninen hiilikuorma kiintoaineskuorma
250 2000
25 4
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2 3 150
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Kuva 15 Padotuksen vaikutus ravinnehuuhtoumiin®

Korkeampi pohjaveden taso vaikuttaa turpeen hajoamiseen ja taten myds kasvihuonepaastojen
maaraan. Lisaksi se hidastaa pellon pinnan painumista. Sulkemalla tai sdatamalla padotusta
pystytaan vaikuttamaan pellon pohjaveden pinnan nousuun. Kokonaan padottamalla
kasvihuonepaastodt vahenivat 23 % paksuturpeisella alueella.®

Tukisaatio.fi:n julkaiseman Saatdsalaojituksen hyddyt turvemailla -julkaisun mukaan todetaan, etta
kun pohjaveden pinta on noin 10 cm korkeammalla verrattuna tavanomaiseen ojitukseen,
vihenevat kasvihuonepaastot 20 %.°

SYKE:n WSFS-Vemala -vesistomallinnusjarjestelman avulla on selvitetty alueen kiintoaine- ja
fosforikuormitusta. Toiminnan aikaisia vaikutuksia pintavesiin arvioitiin laskemalla hankkeesta 10
vuoden aikana aiheutuva keskimaarainen kiintoaineen ja kokonaisfosforin kuormitus. Hankealueen

2 https://www.salaojayhdistys.fi/wp-content/uploads/2025/05/Salaojituksen-neuvottelupaivat-2025-Myllys.pdf
3 https://www.salaojayhdistys.fi/wp-content/uploads/2025/05/Salaojituksen-neuvottelupaivat-2025-Myllys.pdf
4 https://www.salaojayhdistys.fi/wp-content/uploads/2025/05/Salaojituksen-neuvottelupaivat-2025-Myllys.pdf
5 https://www.salaojayhdistys.fi/wp-content/uploads/2025/05/Salaojituksen-neuvottelupaivat-2025-Myllys.pdf
6 https://www.tukisaatio.fi/tietopankki/wp-content/uploads/2020/03/Turvemaat_saato_J%C3%A4senjulkaisu-2019_www.pdf
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Vemala-laskelmaan voi tutustua liitteena esitetyssa raportissa “Raportti Vemalalaskennat
Lammasneva”.

Hankealue sijoittuu Vemalan maarittamille valuma-alueille, joiden yhteispinta-ala on noin 750 ha.
On tarkeda huomioida, etta kyseessa eivat ole vesienhallintasuunnitelmassa esitetyt valuma-
alueet. Hankealueen pinta-ala on n. 400 ha, josta sadtdsalaojitusta on alustavasti suunniteltu noin
200 ha.

Taulukossa 6 esitetadn Vemala-laskelmien mukaiset Kainastonjokeen kohdistuvat kuormitukset.
Tulokset on esitetty sekad yhden vuoden ajalta rakentamisen jalkeen, ettd 10 vuoden
tarkastelujakson keskimaaraisena vuosikuormituksena. Kymmenen vuoden tarkastelujaksoa
kuvaava arvo edustaa yhden vuoden keskimaaradista kuormitusta kyseisella ajanjaksolla, ei koko 10
vuoden kuormituksen summaa. Vertailun vuoksi taulukossa on mukana myos nykytilaa kuvaava
kuormitus ilman maankdyton muutosta

Taulukko 6. Kokonaiskuormitus arvio

Tuleva Kuormitus SYKE Vemala 42.092U0065 Kainastonjoki Muutos-%
Ennen toimenpiteitd Toimenpiteiden jalkeen Muutos kg/v

P kg/v

1. vuosi 1409.29 1428.36 19.07| 1.35%
10w ka./fa 1409.29 1413.19 3.90] 0.28%

P me/l Nykytila 1.vuosi 1v ka./a
76.76 77.80 76.97|

Kiintoaine 1000 kg/v [Ennen toimenpiteitd Toimenpiteiden jalkeen Muutos 1000kg/v

1 vuosi 462.37 47162 9.26| 2009
10v ka.fa 462.37 464,28 1.91 0.41%

Fosforikuormituksen arvioitu keskimaarainen vuosikuormitus 10 vuoden tarkastelujaksolla on
nykytilassa 1409 kg/v ja tulevassa tilanteessa 1413 kg/v. Kiintoainekuormitus on vastaavasti
nykytilassa 462 kg/v ja tulevassa tilanteessa 464 kg/v. Tulevan tilanteen kuormitusarvot eivat
sisalla saatosalaojituksen vaikutuksia

Prosentuaalisesti arvioituna ja suhteutettuna alustavasti suunnitellun saatdsalaojituksen pinta-
alaan voidaan karkealla tasolla arvioida saatosalaojituksen tuomia hyotyja. Arvioinnissa on
hyodynnetty aiemmin esitettya tutkittua tietoa saatosalaojituksen vaikutuksista. Taulukossa 7
havainnollistetaan, miten Vemala-laskelmissa esitetty 10 vuoden keskimaarainen vuosittainen
fosforikuormitus pienenee tilanteessa, jossa sdattsalaojitetun alueen fosforikuormitus vahenee
noin kolmanneksella.
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Taulukko 7 Sddtdsalaojituksen aiheuttama prosentuaalisesti arvioitu fosforikuormituksen lasku vertailtuna tulevan tilan
arvoon ilman sédtésalaojitusta.

Fosforin kokonaiskuorma
10 vuoden paasta, tulevassa tilassa kg/v

Hankealue saatosalagjituksella

Hankealue ilman siétésalacjitusta [N

Vemalan valuma-alue saatosalaogjituksella
Vemalan valuma-alue ilman saatésalaojitusta | ——

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

Saatosalaojituksella on my6ds muita positiivisia vaikutuksia kuin kiintoainepitoisuuden lasku. Lisdksi
taulukossa on kuvattu vain saatosalaojituksen vaikutus, muita vesienhallintatoimenpiteita ei ole
laskelmassa otettu huomioon. Vemala-raportin tuloksista kuitenkin nahdaan, ettei nyky- ja tulevan
tilan kuormituksessa ole isoja eroja. Yhdistettyna tahan parantunut vesienhallinta ja suositeltu maan
kdantamisen loppuminen, tulevat alueen ravinne- ja kiintoainekuormat laskemaan.

3.4 \Vesistovaikutukset

Alueen maankaytto ei tule muuttamaan alueen virtaamia merkittavasti, silla nykyiset peltokdytossa
olevat alueet muutetaan niittypintaiseksi. Alueen valumakertoimessa ei tule suuria muutoksia, joten
maarallinen kuormitus ei tule muuttumaan. Laadullisia vaikutuksia maankaytdon muutoksella on
erityisesti rakentamisen aikana ja sen jalkeen, ennen ymparivuotisen kasvipeitteen muodostumista.
Rakentamisen yhteydessda etenkin turvepitoiselle maaperdlle kohdistuu eroosioriski.
Turvevoittoisella peltoalueella alueelta tulee nykydankin mm. kiintoaine- ja kasvihuonepaastoja.
Asianmukaisella ja tietoon pohjautuvalla vesienhallinnan suunnittelulla oletetaan olevan
positiivinen vaikutus alueen paastoihin. Vesienhallinnan vaatimien rakenteiden rakentaminen voi
myos vaikuttaa alueen uhanalaisiin elidihin. Negatiiviset vaikutukset uhanalaisiin eli6ihin tulee
minimoida.

3.5 Arvio hulevesien hallinnan tarpeesta

Alueella ei arvioida olevan haasteita hulevesien maarallisessa hallinnassa. Alueen maapera
aiheuttaa kuitenkin mahdollisesti laadullista kuormitusta erityisesti rakentamisaikana ja paikoin
muutamana vuotena rakentamisen jalkeen. Naita vaikutuksia voidaan vahentda rakentamisen
aikaisilla suotopadoilla, jotka tulee sijoittaa kaikkiin sellaisiin ojiin, joihin paatyy rakentamisen
aikana tydmaavesia. Suotopadot auttavat vahentamaan hulevesien haitta- ja kiintoainekuormaa.
Laadullista kuormitusta arvioidaan aiheutuvan erityisesti turpeisen maaperan vuoksi,
eroosiosuojilla maan rikkoutuessa, erityisesti ojien reunoilla ja niiden tuntumassa tai muulla
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eroosioherkallad alueella. Alueen laadulliset hulevesien hallintamenetelmat suositellaan
rakennettavaksi ennen varsinaisen aurinkovoimalan rakennustdiden aloittamista.

Alueelle suunnitellut sdatodsalaojat tulevat vahentdmaan niin ravinne- kuin kasvihuonepaastoja
valmistumisen jalkeen, ja auttavat laskemaan alueen kuormitusta koko niiden elinkaaren ajan.

Alueen nykyiset ojat tulee tarpeen mukaan perata, jos ne eivat ole salassa pidettdavan uhanalaisen
lintulajin asuinaluetta. Maastokaynnilld havaittiin osan ojien olevan umpeenkasvaneita (kuva 17 ja
18). Samassa tulisi tarkastaa hulevesirumpujen tila. Maastokaynnin aikana havaittiin yksi
huonokuntoinen rumpu (kuva 16). Rehevan ojakasvuston, leveiden ojien ja maran, upottavan
suopellon takia ei suurinta osaa rummuista pdasty tarkastelemaan maastokaynnin yhteydessa. Alla
esitettyjen kuvien kuvauspisteet on esitetty kuvassa 23.

Kuva 16 Huonokuntoinen rumpu kuvattu pisteessd 1A.
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Kuva 17 Umpeenkasvanut oja, punainen viiva korreloi ojan linjaa. Piste 5A.
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Kuva 18 Umpeenkasvanut oja, punainen viiva korreloi ojan linjaa. Piste 2A.

Hankealueella sijaitsee Neovan kosteikko. Kosteikolle johdetaan turvetuotantoalueen vesia. Neovan
kosteikkoa ei hyodynnetd hankkeen vesienhallinnassa toisin kuin kahta muuta hankealueella
sijaitsevaa kosteikkoa. Neovan kosteikko vaikutti maastokdynnin perusteella (kuvat 19 ja 20)
voimakkaasti pensoittuneelta ja puustoiselta, avointa vesipintaa on vahaisesti. Kosteikon katsotaan
olevan rehevoitynyt ja ravinteiden pidatyskyky heikentynyt.

Turvetuotantoalueen vedenlaadun velvoitetarkkailun vuoksi Neovan kosteikkoon ei voida johtaa
vesia muiden toimijoiden alueelta. Kosteikon kunnostamista ja yhdistamista muihin hankealueen
rakenteisiin voidaan harkita turvetuotannon jalkiseurannan paatyttya.
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Kuva 20 Neovan kosteikko. Kuvauspiste 5D.

Kahdesta muusta kosteikosta eteldisemmalle kosteikolle vierailu ei onnistunut leveista ojista tai liian
upottavasta pellosta johtuen. Pohjoisempi kosteikoista naytti silmamaaraisesti arvioituna olevan
45-55 % avointa vesitilaa. Kasvillisuus keskittyy rantoihin, korkeimpiin kohtiin seka mataliin lahtiin
ja on mosaiikkimainen. Puusto tai pajukot eivat ole vield vallanneet kosteikkoa, eikd yhtenaista
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korkeaa ruovikkokattoa ole muodostunut. Umpeenkasvuasteen tila arvioidaan olevan
varhainen/hallittava ja toiminnallisen asteen hyva/tyydyttava.

Kosteikon arvioidaan olevan rehevoitymistilaltaan kohtalainen, mutta toimiva. Kosteikko katsotaan
hoitoa vaativaksi, mutta ei kiireellisesti; kosteikko ei tarvitse toistaiseksi kunnostavaa, vaan
ennakoivaa hoitoa (kuvat 21 ja 22).

Kuva 22 Pohjoisempi kosteikko, piste 9B.
Ennakoiviksi hoitomenetelmiksi suositellaan:

Mosaiikkimainen kasvillisuuden niitto

e Hidastaa liettymista

e Sdilyttda monimuotoisuutta ja vahentaa kasviston yksipuolistumista

o Niitetddn 20—40 % kasvillisuudesta 2—5 vuoden vilein; niittojate kerattava
pois

Avoimen veden laikkujen ylldpitdminen
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e Pidetdan selkeat avovesialueet ja kdytavat. Avoimen veden osuus tulisi
olla vahintaan 35 %

e Tarvittaessa kasvillisuuden poisto pienalaisesti

e Parantaa hapetusta

o Tukee vesilinnustoa ja hyonteisia

Rantapensaikon hallinta

e Poistetaan yksittdisia pajun, koivun tai lepan taimia rannoilta ennen kuin
ne muodostavat yhtendisen vyohykkeen

e Estaa varjostusta

e Vahentaa lehtikariketta ja orgaanista kuormaa

e Hyva suorittaa 5-10 vuoden valein

Valuma-alueen kuormituksen hallinta

Kosteikon hoidossa ja hoitomenetelmissa tulee huomioida uhanalaisen salassa pidettavan lintulajin
kanta. Kuvauspisteet on esitetty kuvassa 23.

2
Q
2]
0 250 500 m 1
E— X ) 2- il \
Kuvauspisteet Selittteet
® 9B 771 Neovan kosteikko
® 9A [ ] Kosteikko
® 5D () Hankealueraja
® 5C
O 5A
® 2A
@ 1A

Kuva 23 Kuvauspisteet.
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3.5.1 Uhanalaisten lajien huomiointi vesienhallinnassa

Hankealueella esiintyy paikoin salassa pidettavaa lintulajia, joka on lajina darimmaisen
uhanalainen. Salassa pidettava lintulaji viihtyy viljelyalueilla erityisesti keskialueiden kesannoilla,
valtaojien pensaikoissa ja avo-ojissa.

Pesimista parantavia toimia on ojien ja pientareiden sailyttaminen, eika sarkoja tai valtaojia saisi
putkittaa. Ndiden asioiden sailyttaminen lisdd myds hydnteisravinnon runsautta, ja linnuille on
myo0s tarkeda pensaikkojen ja puuston sailyttaminen ojanvarsilla. Erityisen tarkeaa on, ettei
alueella suoritettaisi ojien tai pientareiden hoitotoimenpiteita. ’

Imakuvista ja korkeusaineistosta on paateltavissa, etta pelloilla menee paljon pienempia sarkaojia
(kuva 24). Vesienhallinnalla halutaan vaikuttaa mahdollisimman vahan salassa pidettavan lintulajin
elinymparistoon, minka takia tyosuunnittelussa kaytettiin 150 m suojavyohyketta ojilla, jotka olivat
salassa pidettavan lintulajin reviiria. Naille alueille ei tehda ojien raivausta, uusia hulevesien
johtamisreitteja, tai muunneta sarkaojia saatosalaojitukseksi, mikali se voidaan estaa.

Viitasammakot sijaitsevat paasaantoisesti Neovan kosteikolla, salassa pidettavan lintulajin
suojeluvyohykkeelld tai kahdessa muussa kosteikkoalueessa. Niille ei oleteta syntyvan haittaa
vesienhallinnan toimenpiteistd, jolloin niiden elinalueet pysyvat hyvin nykytilan kaltaisina
vesienhallinnan osalta.

7 [Salassa pidettavan lintulajin] tila ja suojelu Suomessa 2023. Markus Piha ja Tuomas Seimola
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Kuva 24 limakuva alueelta, jossa néhtévissd peltojen ojitusta.
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3.5.2 Vanhan turvetuotantoalueen ymparistélupa

Lammasnevan turvetuotantoalueen ymparistdluvassa on aiemmin linjattu, ettd tuotannosta
poistettujen alueiden vedet on johdettava vesienkasittelyrakenteiden kautta siihen asti,
kunnes alueet ovat kasvipeitteisid, kuitenkin vahintdan kahden vuoden ajan, tai ne on
siirretty pysyvasti muuhun kayttoon.®

Alue on pitkalti jo siirtynyt viljelykdytt6on. Viimeistdan aurinkovoimalatoimintaan siirryttaessa
toiminnan katsotaan siirtyvan pysyvasti muuhun kayttoon, ellei kahden vuoden maardaika ole
tayttynyt jo ennen tata.

Turvetuotantoalueen vesienkasittelyrakenteita voidaan hyodyntaa silta osin kuin se on tulevan
maankadyton vesienkasittelyn kannalta tarkoituksenmukaista ja perusteltua. Nain on muun muassa
toimittu osan alueen kosteikkojen osalta. Mikali turvetuotantoalueen vesienkasittelyrakenteita
hyddynnetdaan, myos niiden yllapitoa tulee jatkaa.

Turvetuotantoalueen ymparistéluvassa on esitetty seuraava maarays: Toimijan on pidettava
vesienkasittelyrakenteet ja ojastot jatkuvasti toimintakunnossa ja tarkastettava niiden toimivuus
saannollisesti. Laskeutusaltaat, sarkaojat ja lietesyvennykset seka reuna- ja kokoojaojat on
puhdistettava ainakin kerran vuodessa tuotantokauden paatyttya ja aina muulloinkin tarpeen
vaatiessa. Kivennaismaahan kaivetut ojat on tarkastettava ainakin kerran vuodessa ja
puhdistettava tarvittaessa. °

Laskeutusaltaista, lietesyvennyksista ja kivennaismaahan kaivetuista ojista poistettava liete on
sijoitettava siten, ettei se paase vesistoon. Turpeeseen kaivetuista ojista poistettava liete saadaan
|ajittaa tuotantoalueelle. Altaiden ja ojaston puhdistamisesta ja syventamisesta ei saa aiheutua
valtettavissa olevia padstdja vesistoon.

Jaljelle jaavien ja kaytdssa olevien rakenteiden huoltoa tulee jatkaa. Paikoitellen vuosittainen
huolto ei valttamatta ole tarpeen alueen kuormituksen laskiessa ja ymparivuotisen kasvipeitteen
vakiinnuttua. Rakenteet tulee kuitenkin huoltaa tarvittaessa ja yllapitaa hyvassa kunnossa riittavan
vesien laadullisen ja maarallisen hallinnan varmistamiseksi. Poikkeuksena ovat alueet, jotka on
madritetty uhanalaisen linnun elinymparistoksi: ndiden alueiden suojavyohykkeella ei tule
suorittaa vesienhallintaan liittyvia toimenpiteitd, jotka voivat hairita uhanalaisia lintuja tai
heikentaa niiden elinymparistoa.

8 LANSI-SUOMEN YMPARISTOLUPAVIRASTO, Lammasnevan turvetuotantoa koskeva ymparistolupahakemus, Teuva, 14.11.2008
9 LANSI-SUOMEN YMPARISTOLUPAVIRASTO, Lammasnevan turvetuotantoa koskeva ymparistolupahakemus, Teuva, 14.11.2008
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3.5.3 Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinta

Huoltoteiden ja paneelien asentamisen vaatimat pohjatyot aiheuttavat riskin maaperan eroosiolle
ja kiintoainepitoisuuden nousulle rakentamisen aikaisissa hulevesissa. Rakennettavan alueen ollessa
maaperaltddan padosin turvetta, on hienoaineen pdatyminen rakentamisen aikaisiin hulevesiin
todennakdista. Kiintoaine aiheuttaa veteen sameutta, mika on itsessaan luonnonvesille haitallista.
Alueella on paasaantoisesti rakennettuja ojia, mutta ne johtavat lopulta luonnonvesiin. Lisdksi
kiintoaineeseen kiinnittyy helposti muita aineita, kuten ravinteita.

Tehokkaimmin rakentamisen aikaisten hulevesien hallinta onnistuu alueen kasvillisuutta
sailyttamalla seka imeyttamalla hulevesia maastoon. Jos alueelta kuitenkin johdetaan rakentamisen
aikaisia hulevesia ojiin, suositellaan toteutettavaksi suotopatoja rakennettuihin laskuojiin.
Suotopadot suositellaan toteutettavaksi murskepatona, jonka sisdlle tehddan hiekkasydan.
Suotopadon tarkoitus on pidattdaa kiintoainetta. Kiintoaineen pidattamistd voidaan tehostaa
toteuttamalla useampi suotopato perakkdin ja pienentamallad kaytettyd murskekokoa alajuoksun
rakenteissa. Suotopadoissa ei suositella kdytettavaksi suodatinkangasta, silla se tukkeutuu herkasti.
Turpeiselle ja karkealajitteiselle maalle voidaan tarvittaessa toteuttaa laskeutusaltaita rakentamisen
aikaisten hulevesien kasittelyyn.

Alueelle on suunniteltu myds sdatosalaojitus, jonka tarkoituksena on hillitd ravinnepaastdja ja
vahentaa turvepelloille tyypillisia kasvihuonepaastoja. Saatosalaojiin on tarkoitus padottaa vettd,
mikd vahentda paastoja. Tarvittaessa padotukset saa auki sdatokaivoista, jolloin pellot kuivuvat
perinteisten salaojien tapaan ja maaperan kantavuus paranee. Myos maanviljelyssa kaytettdessa
sdatosalaojia pellot kuivatetaan tarvittaessa esimerkiksi kylvon ja korjuun suorittamiseksi.
Padotuksesta johtuva matalampi virtaama pienentda usein ojien eroosioriskia.

3.6 Happamat sulfaattimaat

Kohteessa tulee huomioida mahdollinen sulfidisavi. Alueen pintamaan alapuolinen luonnonmaa-
aines saattaa sisaltda sulfaattimaata. Geologian tutkimuskeskukselta on saatavilla Jurvan alueelta
pistetutkimuksiin perustuva sulfidisavindytekartta. Lammasnevan tai sen viereisilla pisteilld ei ole

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www. fcg. fi 32/38



FCG.

todettu sulfidimaita (kuva 25).
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Geologian tutkimuslaitos on kuitenkin maarittanyt, etta

hankealueella on kohtalainen tai pieni todenndkoisyys sulfaattimaiden l6ytymiselle (kuva 26).
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Kuva 25 Geologian tutkimuskeskukselta on saatavilla Jurvan alueelta pistetutkimuksiin perustuva sulfidimaandytekartta.

Vihred piste tarkoittaa, ettei sulfidimaata Idytynyt.
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Kuva 26 Geologian tutkimuskeskuksen arvioon perustava kartta alueilta, joilta voi I6ytyd sulfidimaata. Oranssi =
kohtalainen riski, vaaleansininen = pieni riski, sininen = erittdin pieni riski.

Mikali alueella havaitaan sulfaattimaita, niita sisaltavid kaivuumaita ei saa varastoida tai kayttaa
muualla tyomaalla. Ko. kaivuumaat on vietdvda saman tyovuoron aikana maa-ainesten
vastaanottopaikkaan, jolla on oltava lupa vastaanottaa sulfidisavimassoja. Nain varmistetaan, ettei
mahdollisesti sulfidisavea sisdltavasta maa-aineksesta hapettumisen jalkeen muodostu valuntaa
alueen vesiuomiin. Happamien sulfaattimaiden esiintymista tulee tarkkailla silmamaaraisesti ja
hajuhavaintojen perusteella. Mahdollisista esiintymista tulee ilmoittaa tilaajalle.

Happamat sulfidisavimaat voidaan myos l3jittda takaisin kaivantoon, josta ne on kaivettu.
Palautettaessa massoja takaisin kaivantoon, tulee huolehtia, ettd massat eivat sekoitu. Massat
palautetaan kaivantoon samaan kerrokseen/syvyyteen, jossa ne olivat ennen kaivua. Lajittdminen
tulee tehdad saman tyovuoron aikana ja sulfidisavimaat tulee peittdd heikosti vetta lapaisevalla
maakerroksella.

3.7 Hulevesien hallinnan tavoitteet ja periaatteet

Hulevesien hallinnan lahtékohtana on ehkaistd hulevesien muodostumista ja niihin kohdistuvaa
laatuhaittaa sekd pyrkia sdilyttamaan veden kiertokulku mahdollisimman luonnollisena. Alla on
lueteltuna huleveden hallinnan prioriteettijarjestys:

l. Ehkaistaan hulevesien muodostumista ja niihin kohdistuvaa laatuhaittaa

Il. Hulevedet késitelladn ja hyddynnetddn syntypaikallaan (hulevesien kayttd ja
maahan imeyttdminen)

Il. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan suodattavalla ja hidastavalla
jarjestelmalla (suodattaminen maassa ja maan pinnalla)

V. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hulevesiviemarissa vyleisilla alueilla
sijaitseville hidastus- ja viivytysalueille ennen vesist6on johtamista (viivyttdminen
avouomissa)
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V. Hulevedet johdetaan hulevesiviemarissa suoraan vastaanottavaan vesistoon.

Hulevesien hallinnan suunnittelussa voidaan ottaa huomioon erilaisia hydrologisia, toiminnallisia,
teknisid, taloudellisia, organisaatiollisia ja kulttuurillisia nakokohtia. Valuma-alueiden
ominaisuuksien lisdksi voidaan huomioida myo6s esimerkiksi rakenteiden elinkaarikustannuksia,
yllapitotarvetta seka paattdjien nakokulmia ja asenteita eri hallintaratkaisuja kohtaan.

4 Suositeltavat hulevesien hallintamenetelmat

Vaikka layout VE1:n ja VE2:n keskindisella vertailulla ei ole vaikutusta valumakertoimeen ja TIA-
arvoon, on huoltoteiden sijoittelun eroavaisuuksilla paikoitellen vaikutusta hulevesien
johtamisreitteihin ja vesienhallintarakenteiden sijoitteluun. Tasta syysta molemmille layouteille on
esitetty omat yleissuunnitelmakartat kuvina (VE1 kuva 27 ja VE2 kuva 28) ja liitteissda VE1 1, 2, 3 ja
4 seka VE2 5, 6, 7 ja 8. Yleissuunnitelmakartat ovat myods tarkemmin nahtavissa liitteissa ojien
poikkileikkauskuvien kanssa.

Suunnittelualueen maankaytté muuttuu vanhan turvetuotantoalueen joutomaan/turvepellon
alueesta niittyvaltaiseksi, joten hulevesivirtaamat eivat tule kasvamaan merkittavasti. Suurin
vaikutus hankealueella on kuitenkin huleveden laadullisessa heikkenemisessa lyhytkestoisella
ajanjaksolla. Hankealueella tapahtuu hulevesien laadullista heikkenemista rakentamisen aikana ja
muutamana vuonna rakentamisen jalkeen, ennen kunnollisen ymparivuotisen kasvipeitteen
palautumista.

Kiintoaine- ja ravinnekuorman hallitsemiseksi suositellaan suotopatoja, joita voidaan hyodyntaa
myos rakentamisen jalkeen. My6s eroosiomatot eroosioherkille alueille maan rikkoutuessa ovat
suositeltavia, kuten ojien penkereille ja reunaille. Turvepelloilla on myds merkittava
ilmastokuorma. IiImastokuormaa voidaan pienentaa nostamalla niittyjen vedenkorkeutta
sadatosalaojituksella, samalla kuitenkin sailyttden alueen huoltovarmuuden. Sdatdsalaojituksessa
vettd pystytadn padottamaan, mutta huoltotoimien ajaksi padot voidaan avata sddtokaivoista,
jolloin sdatosalaojitus toimii perinteisen salaojan tapaan ja alue saadaan riittdvan kuivaksi
kantavuuden varmistamiseksi.

Vesienhallinnassa on tarkoitus hyédyntdaa myos kahta olemassa olevaa entisen
turvetuotantoalueen kaytdssa ollutta kosteikkoa. Kosteikolla on vedenlaatua parantava ja
virtaushuippuja tasaava vaikutus. Alueella sijaitsee myds Neovan kosteikko, mutta valvovan
viranomaisen toiveesta sitad ei kdyteta aurinkovoimalan vesienhallintaan. Asiaa voidaan harkita
my&hemmin uudestaan, kun kosteikko poistuu alueen muiden toimijoiden kaytosta.
Vesienhallintaa rajaa myos alueella pesiva uhanalainen salassa pidettava lintulaji, jonka
turvaamiseksi on jatetty 150 m suojavyohyke reviirien ymparille. N&illa alueilla
vesienhallintamenetelmia ei uudisteta. Koska alue on ollut nykyisella kuivatuksella peltokayt6ssa,
oletetaan nailld alueilla olevien rakenteiden takaavan riittavan kuivuuden suhteessa kantokykyyn.
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Alueelle sijoittuu myds uusia ojia, joiden poikkileikkaukset on esitetty liitteissa. Osa uusista vesien
johtamisreiteista suositellaan rakennettavaksi hulevesiviemareina. Viemarit auttavat ojasyvyyksien
hallinnassa seka vahentavat alueen pirstaloitumista. Alueen paasaantdinen kuivatus on
suunniteltu saatosalaojituksella, johon kuuluu my6s kokoojalinjat ja sdatokaivot. Sddtosalaojia tai
kokoojaputkia ei tule asentaa alle 0,2 % kaatoon. Kokoojaputken purusta kauimmaisen
salaojaputken loppupaan asennussyvyys on 1,2 m maanpinnasta. Muiden linjojen loppupaiden
asennussyvyys voi hieman vaihdella toimivan vesienhallinnan onnistumiseksi. Salaojaputkia tai
kokoojaputkia ei tule kuitenkaan missdaan kohdassa asentaa alle 1,2 m syvyyteen maanpinnasta.
Saatosalaojakaivo voi padottaa vettd enintdan 1 ha alueelta. Kartoissa oleva sdatdsalaojituksen
suunnitelma on alustava ja sita tulee tarkentaa jatkosuunnittelun yhteydessa. Padotettavan alueen
kokoon vaikuttavat linjaston kaato ja pituus, jotta ojasyvyydet pysyvat hallittavina. Uusia ojia ja
hulevesiviemareita ei saa rakentaa tai asentaa alle 0,1 % kaatoon.

Hankealueelle on suositeltu pumppaamoja kuivatuksen toteuttamiseen. Pumppaamojen avulla
ojasyvyydet voidaan pitda maltillisina. Alueen laajuuden ja pienten korkeuserojen vuoksi ojille ja
putkituksille on haastava toteuttaa riittdvaa pituuskaltevuutta. Toinen merkittava seikka on ollut
osan alueiden poisrajaus uusien vesienhallinnallisten toimenpiteiden parista, kuten salassa
pidettavan lintulajin suojavyohykkeet ja Neovan kosteikko. Pumppaamoista huolimatta valuma-
aluerajaukset on pidetty yhtenaisina nykytilan kanssa. Yleissuunnitelmakartat ovat myos
nahtavissa tarkemmin liitteissd 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ja 8, ja ojien poikkileikkaukset liitteissa 9, 10, 11,
12,13, 14 ja 15.

FCG.

Kuva 27 Yleissuunnitelmakartta VE1 hankealueesta.
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Kuva 28 Yleissuunnitelmakartta VE2 hankealueesta.
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Salaojat tulee asentaa vahintaan 1.2 m syvyyteen. Kokoojaojan purusta kauimmaisen salaojalinjan loppupaan
asennussyvyys on 1.2 m. Muiden linjaston salaojaputkien loppupaan asennussyvyys voi olla syvemmalla, kuin
1.2 m maanpinnasta, jos vesien hallinnan toimivuus sita edellyttaa.

Uusien avo-ojien syvyyden hallitsemiseksi, kokoojaojat purkavat paikoitellen melko lahella ojan pohjaa.
Saatokaivon ja kokoojaojan purun valille tulee asentaa takaiskuventtiili, joka mahdollistaa veden virtauksen pois
linjastosta, mutta ei ojasta takaisin linjastoon.

Salaojia ja kokoojaojia ei saa asentaa alle 0.2 %:n kaatoon. Uusia avo-ojia ja hulevesiviemareita ei saa asentaa
alle 0.1 %:n kaatoon.

NyKkyisia salaojia ja muita kuivatusrakenteita voidaan hyodyntaa hulevesien hallinnassa, jos ne todetaan
hyvakuntoisiksi ja kuivatusteholtaan riittaviksi. Rakentamisen aikana esiin tulevat tai rikkoutuneet salaojat
yhdistetaan uusiin salaojiin tai kuivatusrakenteisiin.

Esitetyt saatosalaojat, kokoojaojat, saatokaivot ja pumppaamot ovat ohjeellisia, ja suunnitelmaa taytyy
tarkentaa hankkeen edetessa. Ne kuitenkin todentavat, etta saatosalaojitus on alueella toimiva
vesienhallintamuoto.

Rakentamisen aikaisia hulevesia kasitellaan suotopadoilla. Suotopatojen sijainnit ovat ohjeelliset. Suotopatoja
tulee sijoittaa kaikkiin sellaisiin ojiin, joihin paatyy tydmaavesia. Suotopatoja voi tarvittaessa rakentaa

useamman perakkain ja/tai pienen painanteen niiden jalkeen hulevesien puhdistustehon parantamiseksi.

Suotopatojen rakentamiseen ei suositella kaytettavan suodatinkangasta sen nopean tukkeutumisen vuoksi.

Salassa pidettavan lintulajin kannalta ojien sailyminen nykytilassaan on tarkeaa. Vesien purkaminen ja
johtamisreittien rakentaminen kyseisiin ojiin tulisi vaikuttamaan salassa pidettavan lintulajin elinymparistoon

mahdollisesti merkittavasti, jonka takia salassa pidettavan lintulajin elinymparistoksi maariteltyjen ojien ymparille
on jatetty uusien vesienhallinnallisten rakenteiden osalta 150 m suojavyohyke.

Korot on annettu metreina merenpinnan korkeudesta. Korot ja kaadot ovat arvioita ja tulevat tarkentumaan
suunnitelman edetessa
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Salassa pidettavan lintulajin
150m suojavyohyke
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Saatosalaojituksen vesitasetta kontrolloidaan kokoojaojan saatokaivoilla. Yhdella saatokaivolla voidaan saataa
maksimissaan 1 ha aluetta. Saadettavan alueen koossa tulee myos huomioida salaojalinjaston pituus ja
kaltevuus ojasyvyyksien hallitsemiseksi.

Salaojat tulee asentaa vahintaan 1.2 m syvyyteen. Kokoojaojan purusta kauimmaisen salaojalinjan loppupaan
asennussyvyys on 1.2 m. Muiden linjaston salaojaputkien loppupaan asennussyvyys voi olla syvemmalla, kuin
1.2 m maanpinnasta, jos vesien hallinnan toimivuus sita edellyttaa.

S itell 3 i kkaist Uusien avo-ojien syvyyden hallitsemiseksi, kokoojaojat purkavat paikoitellen melko lahella ojan pohjaa.
uositeéllaan S rinnakkaista Saatokaivon ja kokoojaojan purun valille tulee asentaa takaiskuventtiili, joka mahdollistaa veden virtauksen pois

pumppua, 20 I/s per pumppu, linjastosta, mutta ei ojasta takaisin linjastoon.
minimi nostokorkeus 4m

Salaojia ja kokoojaojia ei saa asentaa alle 0.2 %:n kaatoon. Uusia avo-ojia ja hulevesiviemareita ei saa asentaa
alle 0.1 %:n kaatoon.

NyKkyisia salaojia ja muita kuivatusrakenteita voidaan hyodyntaa hulevesien hallinnassa, jos ne todetaan
hyvakuntoisiksi ja kuivatusteholtaan riittaviksi. Rakentamisen aikana esiin tulevat tai rikkoutuneet salaojat
yhdistetaan uusiin salaojiin tai kuivatusrakenteisiin.

Esitetyt saatosalaojat, kokoojaojat, saatokaivot ja pumppaamot ovat ohjeellisia, ja suunnitelmaa taytyy
tarkentaa hankkeen edetessa. Ne kuitenkin todentavat, etta saatosalaojitus on alueella toimiva
vesienhallintamuoto.

Rakentamisen aikaisia hulevesia kasitellaan suotopadoilla. Suotopatojen sijainnit ovat ohjeelliset. Suotopatoja
tulee sijoittaa kaikkiin sellaisiin ojiin, joihin paatyy tydomaavesia. Suotopatoja voi tarvittaessa rakentaa
useamman perakkain ja/tai pienen painanteen niiden jalkeen hulevesien puhdistustehon parantamiseksi.
Suotopatojen rakentamiseen ei suositella kaytettavan suodatinkangasta sen nopean tukkeutumisen vuoksi.

Salassa pidettavan lintulajin kannalta ojien sailyminen nykytilassaan on tarkeaa. Vesien purkaminen ja
johtamisreittien rakentaminen kyseisiin ojiin tulisi vaikuttamaan salassa pidettavan lintulajin elinymparistoon
mahdollisesti merkittavasti, jonka takia salassa pidettavan lintulajin elinymparistoksi maariteltyjen ojien ympairille
on jatetty uusien vesienhallinnallisten rakenteiden osalta 150 m suojavyohyke.

Korot on annettu metreina merenpinnan korkeudesta. Korot ja kaadot ovat arvioita ja tulevat tarkentumaan
suunnitelman edetessa

ohdassa sijaitsee noin 20 m levea, 1.2 m korkea ja
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Saatosalaojituksen vesitasetta kontrolloidaan kokoojaojan saatokaivoilla. Yhdella saatdkaivolla voidaan saataa
maksimissaan 1 ha aluetta. Saadettavan alueen koossa tulee myos huomioida salaojalinjaston pituus ja
kaltevuus ojasyvyyksien hallitsemiseksi.

Salaojat tulee asentaa vahintaan 1.2 m syvyyteen. Kokoojaojan purusta kauimmaisen salaojalinjan loppupaan
asennussyvyys on 1.2 m. Muiden linjaston salaojaputkien loppupaan asennussyvyys voi olla syvemmalla, kuin
1.2 m maanpinnasta, jos vesien hallinnan toimivuus sita edellyttaa.

Uusien avo-ojien syvyyden hallitsemiseksi, kokoojaojat purkavat paikoitellen melko lahella ojan pohjaa.
Saatokaivon ja kokoojaojan purun valille tulee asentaa takaiskuventtiili, joka mahdollistaa veden virtauksen pois
linjastosta, mutta ei ojasta takaisin linjastoon.

Salaojia ja kokoojaojia ei saa asentaa alle 0.2 %:n kaatoon. Uusia avo-ojia ja hulevesiviemareita ei saa asentaa
alle 0.1 %:n kaatoon.

NyKyisia salaojia ja muita kuivatusrakenteita voidaan hyddyntaa hulevesien hallinnassa, jos ne todetaan
hyvakuntoisiksi ja kuivatusteholtaan riittaviksi. Rakentamisen aikana esiin tulevat tai rikkoutuneet salaojat
yhdistetaan uusiin salaojiin tai kuivatusrakenteisiin.

Esitetyt saatosalaojat, kokoojaojat, saatokaivot ja pumppaamot ovat ohjeellisia, ja suunnitelmaa taytyy
tarkentaa hankkeen edetessa. Ne kuitenkin todentavat, etta saatosalaojitus on alueella toimiva
vesienhallintamuoto.

Rakentamisen aikaisia hulevesia kasitellaan suotopadoilla. Suotopatojen sijainnit ovat ohjeelliset. Suotopatoja
tulee sijoittaa kaikkiin sellaisiin ojiin, joihin paatyy tydmaavesia. Suotopatoja voi tarvittaessa rakentaa
useamman perakkain ja/tai pienen painanteen niiden jalkeen hulevesien puhdistustehon parantamiseksi.
Suotopatojen rakentamiseen ei suositella kaytettavan suodatinkangasta sen nopean tukkeutumisen vuoksi.

Salassa pidettavan lintulajin kannalta ojien sailyminen nykytilassaan on tarkeaa. Vesien purkaminen ja
johtamisreittien rakentaminen kyseisiin ojiin tulisi vaikuttamaan salassa pidettavan lintulajin elinymparistoon
mahdollisesti merkittavasti, jonka takia salassa pidettavan lintulajin elinymparistoksi maariteltyjen ojien ymparille
on jatetty uusien vesienhallinnallisten rakenteiden osalta 150 m suojavyohyke.

. Korot on annettu metreind merenpinnan korkeudesta. Korot ja kaadot ovat arvioita ja tulevat tarkentumaan
suunnitelman edetessa
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Salassa pidettavan lintulajin
150m suojavyohyke

Saatosalaojituksen vesitasetta kontrolloidaan kokoojaojan saatokaivoilla. Yhdella saatokaivolla voidaan saataa
maksimissaan 1 ha aluetta. Saadettavan alueen koossa tulee myos huomioida salaojalinjaston pituus ja
kaltevuus ojasyvyyksien hallitsemiseksi.

Salaojat tulee asentaa vahintaan 1.2 m syvyyteen. Kokoojaojan purusta kauimmaisen salaojalinjan loppupaan
asennussyvyys on 1.2 m. Muiden linjaston salaojaputkien loppupaan asennussyvyys voi olla syvemmalla, kuin
1.2 m maanpinnasta, jos vesien hallinnan toimivuus sita edellyttaa.

Uusien avo-ojien syvyyden hallitsemiseksi, kokoojaojat purkavat paikoitellen melko lahella ojan pohjaa.
Saatokaivon ja kokoojaojan purun valille tulee asentaa takaiskuventtiili, joka mahdollistaa veden virtauksen pois
linjastosta, mutta ei ojasta takaisin linjastoon.

Salaojia ja kokoojaojia ei saa asentaa alle 0.2 %:n kaatoon. Uusia avo-ojia ja hulevesiviemareita ei saa asentaa
alle 0.1 %:n kaatoon.

NyKyisia salaojia ja muita kuivatusrakenteita voidaan hyodyntaa hulevesien hallinnassa, jos ne todetaan
hyvakuntoisiksi ja kuivatusteholtaan riittaviksi. Rakentamisen aikana esiin tulevat tai rikkoutuneet salaojat
yhdistetaan uusiin salaojiin tai kuivatusrakenteisiin.

Esitetyt saatosalaojat, kokoojaojat, saatokaivot ja pumppaamot ovat ohjeellisia, ja suunnitelmaa taytyy
tarkentaa hankkeen edetessa. Ne kuitenkin todentavat, etta saatdsalaojitus on alueella toimiva
vesienhallintamuoto.

Rakentamisen aikaisia hulevesia kasitellaan suotopadoilla. Suotopatojen sijainnit ovat ohjeelliset. Suotopatoja
tulee sijoittaa kaikkiin sellaisiin ojiin, joihin paatyy tyomaavesia. Suotopatoja voi tarvittaessa rakentaa
useamman perakkain ja/tai pienen painanteen niiden jalkeen hulevesien puhdistustehon parantamiseksi.
Suotopatojen rakentamiseen ei suositella kaytettavan suodatinkangasta sen nopean tukkeutumisen vuoksi.

Salassa pidettavana lintulajina kannalta ojien sailyminen nykytilassaan on tarkeaa. Vesien purkaminen ja
johtamisreittien rakentaminen kyseisiin ojiin tulisi vaikuttamaan salassa pidettavan lintulajin elinymparistoon
mahdollisesti merkittavasti, jonka takia salassa pidettavan lintulajin elinymparistoksi maariteltyjen ojien ymparille
on jatetty uusien vesienhallinnallisten rakenteiden osalta 150 m suojavyohyke.

Korot on annettu metreina merenpinnan korkeudesta. Korot ja kaadot ovat arvioita ja tulevat tarkentumaan
suunnitelman edetessa
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osavaluma-alueiden
vhteenlaskesta pinta-alasta,
joiden hulevedet virtaava
kosteikkoo

Linja
kaato
0.25%

D3

037

injasto
kaato 0.59

| Ogavaluma-afugeen 8.2
luontainen purkiikohta olisi
dempana
suojavyohykealugella.
Koska
suojavyohykealueella
pyritaan valttamaa
vesienhallinnallisia
muutoksia, vedet joudutaan
pumppaamaan.

Kokoajalinjan
92.10 kaato 0.2%

Alimman johtoreitin tulokorkeudeksi
on arvioitu 91.34 m merenpinnasta.
1/1a 15min sateen pidatystarve on
3,31m° ja virtaama 75,5 I/s. 1/5a
15min sateella pidatystarve on
92,81m?® ja virtaama 528 I/s

Suositellaan 3 rinnakkaista

pumppua, 20 I/s per pumppu,
4\/ minimi nostokorkeus 4m

ohdassa sijaitsee noin 20 m levea, 1.2 m korkea ja

Selitteet
Valuma-alue raja 93.21 Linjan korko

Osavaluma-alue raja 90.15 Purku korko

Suunnittelualueen raja o Poikkileikkauspiste

Osavaluma-alueiden ~_]> Apuvirtaussuuntanuoli
1.1 numerointi

;\» Paavirtaussuuntanuoli
Oja
smmms Uusigja
—— HUlevesiviemari
s Olemassaoleva rumpu
s JUusi rumpu
Purkupiste
Kaytosta poistuva oja
Suotopato
Huoltotie

O
X
o
Cj Olemassaoleva kosteikko

Saatosalaoja

. KOKOOJAPULKI
e Saatasalaojan saatokaivo
e Pumppu
1 Pumppausallas
Salassa pidettavan

lintulajin 150m
suojavyohyke

Saatosalaojituksen vesitasetta kontrolloidaan kokoojaojan saatokaivoilla. Yhdella saatokaivolla voidaan saataa
maksimissaan 1 ha aluetta. Saadettavan alueen koossa tulee myods huomioida salaojalinjaston pituus ja
kaltevuus ojasyvyyksien hallitsemiseksi.

Salaojat tulee asentaa vahintaan 1.2 m syvyyteen. Kokoojaojan purusta kauimmaisen salaojalinjan loppupaan
asennussyvyys on 1.2 m. Muiden linjaston salaojaputkien loppupaan asennussyvyys voi olla syvemmalla, kuin
1.2 m maanpinnasta, jos vesien hallinnan toimivuus sita edellyttaa.

Uusien avo-ojien syvyyden hallitsemiseksi, kokoojaojat purkavat paikoitellen melko lahella ojan pohjaa.
Saatokaivon ja kokoojaojan purun valille tulee asentaa takaiskuventtiili, joka mahdollistaa veden virtauksen pois
linjastosta, mutta ei ojasta takaisin linjastoon.

Salaojia ja kokoojaojia ei saa asentaa alle 0.2 %:n kaatoon. Uusia avo-ojia ja hulevesiviemareita ei saa asentaa
alle 0.1 %:n kaatoon.

NyKyisia salaojia ja muita kuivatusrakenteita voidaan hyddyntaa hulevesien hallinnassa, jos ne todetaan
hyvakuntoisiksi ja kuivatusteholtaan riittaviksi. Rakentamisen aikana esiin tulevat tai rikkoutuneet salaojat
yhdistetaan uusiin salaojiin tai kuivatusrakenteisiin.

Esitetyt saatosalaojat, kokoojaojat, saatokaivot ja pumppaamot ovat ohjeellisia, ja suunnitelmaa taytyy
tarkentaa hankkeen edetessa. Ne kuitenkin todentavat, etta saatdsalaojitus on alueella toimiva
vesienhallintamuoto.

Rakentamisen aikaisia hulevesia kasitellaan suotopadoilla. Suotopatojen sijainnit ovat ohjeelliset. Suotopatoja
tulee sijoittaa kaikkiin sellaisiin ojiin, joihin paatyy tydmaavesia. Suotopatoja voi tarvittaessa rakentaa
useamman perakkain ja/tai pienen painanteen niiden jalkeen hulevesien puhdistustehon parantamiseksi.
Suotopatojen rakentamiseen ei suositella kaytettavan suodatinkangasta sen nopean tukkeutumisen vuoksi.

Salassa pidettava lintulajin kannalta ojien sailyminen nykytilassaan on tarkeaa. Vesien purkaminen ja
johtamisreittien rakentaminen kyseisiin ojiin tulisi vaikuttamaan salassa pidettavan lintulajin elinymparistoon
mahdollisesti merkittavasti, jonka takia salassa pidettavan lintulajin elinymparistoksi maariteltyjen ojien ymparille
on jatetty uusien vesienhallinnallisten rakenteiden osalta 150 m suojavyohyke.

Korot on annettu metreina merenpinnan korkeudesta. Korot ja kaadot ovat arvioita ja tulevat tarkentumaan
suunnitelman edetessa

lahes 500 m pitka kumpare. Suosituksena on kaivaa
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Alimman johtoreitin tulokorkeUBeksi on—

arvioitu 93,83 m merenpinnasta. uPRQURIZEE Selitteet
1/1a 15min sateen pidatys tarve on 2m°
ja virtaama 2 I/s. 1/5a 15min sateella g Valuma-alue raja 93.21  Linjan korko
pidatys tarve on 4m?® ja virtaama 9 I/s P olacsan - |
KOIKOJGOJS’( 332/ Osavaluma-alue raja 90.15 Purku korko
. . .. jat 0.35%
Alimman johtoreitin i:;gfn
tulokorkeudeksi on arvioitu / Suunnittelualueen raja o Poikkileikkauspiste
89,48 m merenpinnasta.
7 ) ® $a-15min sateen pidatys Osavaluma-alueiden ~_]> Apuvirtaussuuntanuoli
tarve on 3om*ja-virtaama numerointi
40 I/s. 1/5a 15min sateella P
pidatys tarve on 68m° ja 0'_2’2;,0” 2w Paavirtaussuuntanuoli
irtaama 178 I/s Suositellaan
pumppua, 1l/s, Oja
minimi
é: nostokorkeus 3m Uusi oja

Hulevesiviemari

Olemassaoleva rumpu

Suositellaan _
‘ 2 N\ Uusi rumpu
S) N rinnakkaista
. g2 pumppua, 10 Purkupiste
S o I/s per
' pumppua, i ee e .
- minimi Kaytosta poistuva oja
RS nostokorkeus
: Suotopato
Huoltotie

Olemassaoleva kosteikko

3m
Linjaston arvioitu
kaato 0.2%
okojalinjan
kaato 0.2%

Saatosalaoja

Kokoojaputki

Saatasalaojan saatokaivo

Pumppu
Pumppausallas

Salassa pidettavan lintulajin
150m suojavyohyke

arvioitu
kaato 0,3%

Saatosalaojituksen vesitasetta kontrolloidaan kokoojaojan saatokaivoilla. Yhdella saatokaivolla voidaan saataa
maksimissaan 1 ha aluetta. Saadettavan alueen koossa tulee myds huomioida salaojalinjaston pituus ja
kaltevuus ojasyvyyksien hallitsemiseksi.

Salaojat tulee asentaa vahintaan 1.2 m syvyyteen. Kokoojaojan purusta kauimmaisen salaojalinjan loppupaan
asennussyvyys on 1.2 m. Muiden linjaston salaojaputkien loppupaan asennussyvyys voi olla syvemmalla, kuin
1.2 m maanpinnasta, jos vesien hallinnan toimivuus sita edellyttaa.

Uusien avo-ojien syvyyden hallitsemiseksi, kokoojaojat purkavat paikoitellen melko lahella ojan pohjaa.
Saatokaivon ja kokoojaojan purun valille tulee asentaa takaiskuventtiili, joka mahdollistaa veden virtauksen pois
linjastosta, mutta ei ojasta takaisin linjastoon.

Salaojia ja kokoojaojia ei saa asentaa alle 0.2 %:n kaatoon. Uusia avo-ojia ja hulevesiviemareita ei saa asentaa
alle 0.1 %:n kaatoon.

Nykyisia salaojia ja muita kuivatusrakenteita voidaan hyddyntaa hulevesien hallinnassa, jos ne todetaan
hyvakuntoisiksi ja kuivatusteholtaan riittaviksi. Rakentamisen aikana esiin tulevat tai rikkoutuneet salaojat
yhdistetaan uusiin salaojiin tai kuivatusrakenteisiin.

Esitetyt saatosalaojat, kokoojaojat, saatokaivot ja pumppaamot ovat ohjeellisia, ja suunnitelmaa taytyy
tarkentaa hankkeen edetessa. Ne kuitenkin todentavat, etta saatosalaojitus on alueella toimiva
vesienhallintamuoto.

Rakentamisen aikaisia hulevesia kasitellaan suotopadoilla. Suotopatojen sijainnit ovat ohjeelliset. Suotopatoja
tulee sijoittaa kaikkiin sellaisiin ojiin, joihin paatyy tydmaavesia. Suotopatoja voi tarvittaessa rakentaa
useamman perakkain ja/tai pienen painanteen niiden jalkeen hulevesien puhdistustehon parantamiseksi.
Suotopatojen rakentamiseen ei suositella kaytettavan suodatinkangasta sen nopean tukkeutumisen vuoksi.

Suositellaan 2
rinnakkaista
pumppua, 10 I/s per
pumppu, minimi
nostokorkeus 3m

X

Salassa pidettavan lintulajin kannalta ojien sailyminen nykytilassaan on tarkeaa. Vesien purkaminen ja
johtamisreittien rakentaminen kyseisiin ojiin tulisi vaikuttamaan salassa pidettavan lintulajin elinymparistoon
mahdollisesti merkittavasti, jonka takia salassa pidettavan lintulajin elinymparistoksi maariteltyjen ojien ymparille
on jatetty uusien vesienhallinnallisten rakenteiden osalta 150 m suojavyohyke.

Korot on annettu metreina merenpinnan korkeudesta. Korot ja kaadot ovat arvioita ja tulevat tarkentumaan
Osavaluma-alueella 6.1 suunnitelman edetessé

suositellaan pumppaamoja

paikoitellen ojasyvyyksien

hallitsemiseksi. Pitkat

kokoojalirjat madaltavat

purl orkoja mutta alueella Kaupunginosa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/rno | Viranomaisten merkintdja
Alimman johtoreitin tulokorkéudeksi b i
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1/1a_Tbmin sateen pidatys tarve on kadto. Salaojat voisi asentaa

3. . . . 68 eri kulmaan Suhteessa Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juoks.no
32m" ja V',rtéama 36 I/s. 1/5a §5mm K s o Aurinkovoimala Paapiirustus
sateella pldatyS tarve on 61m ja oh O(?n’_ m”.(a VOISIthentaa Rakennuskohde Piirustuksen sis&lté Mittakaavat
virtaama 156 I/s ‘ kokooijalinjoja. Tall6in linjojen European Energy Suomi Oy Asemapiirustus 1:2000
kaato kasvaisi merkittavasti, Lammasnevan aurinkovoimalat Yleissuunnitelma
mika kasvattaisi myos Lammasnevantie 281 Hulevesisuunnitelma
ojasyvyytta tai kaato olisi niin Teuva
mltaton ettei vetté Saataisi Suunnitteluala, tyénumero ja piirustuksen numero Muutos

johdettua alueelta pois. FCG ® VHT P51914 2 1 5

Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Tiedosto

Puh. 0104090, www.fcg.fi

Paivays 18.3.2026 Suunn./Piirt. Elisa Walli A
Paasuunn. Ella Havulinna Tarkastaja Ella Havulinna

Hyv. Anssi Hietikko Yhteyshenkild Antti Tilamaa S




2m

2.06m

Osavaluma-alue 2.1.1
ojien poikkileikkaukset pisteista
A, B,CjaD

| 2.52m
B
1.5:1
 0.0m
2.98m
C
1.5:1
| 0.5m
3.07/m

Osavaluma-alueelle 2.1.1 on
suunniteltu noin 912 m avo-ojaa,
Jjosta poistettavan maamassan
maara on noin 6625 m-.

Tarkemmat pisteiden
poikkileikkauskohdat ovat
nahtavilla hulevesisuunnitelman
kartoillla.

Ojakapasiteettin riittavyys on
varmistettu kerran 10 vuodessa
toistuvalle 60 min sadetapahtumalle.

Poikkileikkaukset soveltuvat
seka layout VE1 ja VE2, ellel
toisin ilmoiteta.

2.33m

1.5:1

| 0.5m

3.50m

Selitteet

—  Poikkileikkas

| Mittaviiva
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1.63m

Osavaluma-alue 2.1.2
Ojien poikkileikkaukset pistrista
E,F,GjaH

 0.5m

1.5m

 0.5m

2.07/m

Huom! E

poikkileikkauspisteita
on kaksi kappaletta.

 0.5m

2.45m

Osavaluma-alueelle 2.1.2 on
suunniteltu noin 771 m avo-ojaa,
josta poistettavan maamassan
maara on noin 2050 m°.

Tarkemmat pisteiden
poikkileikkauskohdat ovat
nahtavilla hulevesisuunnitelman
kartoilla.

Ojakapasiteettin riittavyys on
varmistettu kerran 10 vuodessa
toistuvalle 60 min sadetapahtumalle.

Poikkileikkaukset soveltuvat
seka layout VE1 ja VEZ2, ellel
toisin ilmoiteta.

1.65m

 0.5m

2.48m

Selitteet

—  Poikkileikkas

| Mittaviiva
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Rakennustoimenpide

oooooooo

kkkkkkkkkkkkk Piirustuksen sisaltd Mittakaavat
European Energy Suomi Oy Ojan poikkileikkaus 1:15
Lammasneva aur inkovoima [
Lammasnevan tie 197 Hulevesisuunnitelma
Teuva
Suunnitteluala, tyénumero ja piirustuksen numero

I ( ‘ ; O VHT P51914 206
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Tiedosto

104090, w i

Paasuunn. Ella Havulinna
Hyv. Anssi Hietikko

Suunn./Piirt. Elisa Walli

Tarkastaja Ella Havulinna




1.63m

2.06m

Osavaluma-alue 2.1 ojien
poikkileikkaukset pisteista
, Jja K

Osavaluma-alueelle 2.1 on
suunniteltu noin 321 m avo-ojaa,
Josta poistettavan maamassan
maara on noin 1880 m°.

Tarkemmat pisteiden
poikkileikkauskohdat ovat
nahtavilla hulevesisuunnitelman

| 5 45m kartollla.

Ojakapasiteettin riittavyys on
varmistettu kerran 10 vuodessa
toistuvalle 60 min sadetapahtumalle.

Poikkileikkaukset soveltuvat
seka layout VE1 ja VE2, ellel
toisin iIlmoiteta.

0.5m
1.87m
K
1.5:1
| 0.5m
3.07m

— Poikkileikkas
| | Mittaviiva
Kaupunginosa/Kyla i/rno | Viranomaisten merkintdja
uks
Rakennustoimenpide ji
Aurinkovoimal
kkkkkkkkkkkkk Piirustuksen sisaltd
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1.94m

1.71m

Osavaluma-alue 5
ojien poikkileikkaukset pisteista
L,M,NjaO

 0.5m
2.52m
M (VE1)
1.5:1
| 0.5m
2.91m

2.54m

1.2m

1.79m

Osavaluma-alueelle 5 on
suunniteltu noin 745 m avo-ojaa,
josta poistettavan maamassan
maara on noin 4340 m°.

Tarkemmat pisteiden
poikkileikkauskohdat ovat
nahtavilla hulevesisuunnitelman
kartoilla.

Ojakapasiteettin riittavyys on
varmistettu kerran 10 vuodessa

toistuvalle 60 min sadetapahtumalle.

Poikkileikkaukset soveltuvat
seka layout VE1 ja VE2, ellel
toisin ilmoiteta.

M (VE2)
1.5:1
| 0.5m
1.8m
O
1.5:1
 0.0m
2.66m

Selitteet

—  Poikkileikkas

| Mittaviiva
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Osavaluma-alue 6.1 |
| I ] [ | [ | [ | [ | | ] HE Selltteet
ojien poikkileikkauset pisteissa o
Osavaluma-alueelle 6.1 on ———  Poikkileikkas

P ja Q suunniteltu noin 665 m avo-ojaa,
josta poistettavan maamassan
maara on noin 3670 m?.

| Mittaviiva

Tarkemmat pisteiden
poikkileikkauskohdat ovat
nahtavilla hulevesisuunnitelman
kartoillla.

Ojakapasiteettin riittavyys on
varmistettu kerran 10 vuodessa
toistuvalle 60 min sadetapahtumalle.

Poikkileikkaukset soveltuvat
seka layout VE1 ja VE2, ellel
i toisin iIlmoiteta.

2.28m

1.5:1

| 0.5m

3.43m
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1.88m

Osavaluma-alue 8

ojien poikkileikkaukse kohdista

RijaS

 0.5m

2.04m

| 0.5m

1.5:1

2.7/m

Osavaluma-alueelle 2.1.2 on
suunniteltu noin 919 m avo-ojaa,
josta poistettavan maamassan
maara on noin 4375 m°.

Tarkemmat pisteiden
poikkileikkauskohdat ovat
nahtavilla hulevesisuunnitelman
kartoilla.

Ojakapasiteettin riittavyys on
varmistettu kerran 10 vuodessa
toistuvalle 60 min sadetapahtumalle.

Poikkileikkaukset soveltuvat
seka layout VE1 ja VE2, ellel
toisin ilmoiteta.

Selitteet

—  Poikkileikkas

| Mittaviiva

Kaupunginosa/Kyla
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Selitteet

—  Poikkileikkas

Osavaluma-alue 8.2 Osavaluma-alueelle 2.1.2 on T
ojien poikkileikkaukset pisteissa suunniteltu noin 1152 m avo-ojaa,
. josta poistettavan maamassan
T, U,V Ja W maara on noin /000 m?.

Tarkemmat pisteiden
poikkileikkauskohdat ovat
nahtavilla hulevesisuunnitelman

kartoillla.

m L uom! T Ojakapasiteettin riittavyys on

N Ly varmistettu kerran 10 vuodessa
poikkileikkauspisteita . .
. toistuvalle 60 min sadetapahtumalle.
on kaksi kappaletta
Poikkileikkaukset soveltuvat
seka layout VE1 ja VE2, ellel
toisin iimoiteta.
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Liitteet

FCG Finnish Consulting Group Oy (“FCG”) on laatinut témdn raportin FCG:n asiakkaan (“Asiakas”) toimeksian-
non ja ohjeiden mukaisesti. Témd raportti on laadittu FCG:n ja Asiakkaan vélisen sopimuksen ehtojen mukai-
sesti. FCG ei ole vastuussa tdstd raportista tai sen kéytostd suhteessa mihinkéiéin muuhun tahoon kuin Asi-
akkaaseen.

Tdmd raportti voi perustua kokonaan tai osaksi kolmansien osapuolten FCG:lle antamiin tietoihin tai julkisiin
Idhteisiin ja ndin ollen tietoihin, joihin FCG:Ild ei ole ollut vaikutusmahdollisuuksia. FCG toteaa nimenomaisesti,
ettei silld ole vastuuta sille annettujen virheellisten tai puutteellisten tietojen perusteella.

Kaikki oikeudet (mukaan lukien tekijdnoikeudet) téhdn raporttiin kuuluvat FCG:lle, tai Asiakkaalle, mikdli niin
on sovittu FCG:n ja Asiakkaan viililld. Tétd raporttia tai sen osaa ei saa muokata tai kdyttdd uudelleen toiseen
tarkoitukseen ilman FCG:n kirjallista lupaa.

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi
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1 Johdanto

Tassa tydssa arvioitiin Teuvan Lammasnevan suunnitteella olevan aurinkovoimalan pintava-
lunnan muutosten aiheuttamaa kuormitusta. Raportissa hyédynnettiin SYKE raporttia
10/2010 Metsdisten valuma-alueiden vesistokuormitusten laskenta seka ELY raportti
10/2025 Maatuulivoiman rakentamisvaikutukset. Laskennoissa hyodynnettiin vedenlaatu-
ja ravinnekuormitus malli Vemalaa (sVemala).

Molemmissa laskennoissa tehtiin myos arvio tyonjalkeisen ajan kuormituksesta 1 v sekd 10
v keskimaardinen kuormitusarvio.

Taulukoissa esitetty myos simuloitu (Vemala) kokonaisfosfori P ug/I

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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VH

Kiintoaineen osalta hyédynnettiinraportista SYKE raporttia 10/2010 Metsaisten valuma-alu-
eiden vesistokuormitusten laskenta (sivu 15) taulukko 6 seka kokonaisfosforin osalta (sivu

15) taulukko 5.

Laskennoissa huomioitiin valuma-alueen (Vemala) koko, teiden pituus/leveys. Kokonaisfos-
forin kuormituslaskennoissa huomioitiin maaperan vaikutus. Maalajina laskennoissa oli

paamaalaji turve. Tieston osalta huomioitiin myds tien sivuojien vaikutus.

Tiealueen maalajit GTK;n aineistosta,
e Paksu turvekerros 22.0 km
e Ohut turvekerros 0.8 km
e Sekalajitteinen maalaji 0.8 km
Laskenta tehtiin vaihtoehdolle VE1
e Uudet tiet 19.0 km
e Parannettavat tiet 3.1 km

Hankealueen Maapera ja CorineLandCover

GTK Maapera 200K Pinta ala ha %
Sekalajitteinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (SY) RT 1.03 0.26%
Ohut turvekerros (Tvo) RT 5.56 1.42%
Paksu turvekerros (Tvp) RT 378.82| 96.62%
Hienojakoinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (HY) RT 6.66 1.70%
392.07 100.00%
CorineLandCover 2018 25 ha
Peltomaat 5.00 1.28%
Sulkeutuneet metsat 10.24 2.61%
Sisdmaan kosteikot ja avosuot 376.83] 96.11%
392.07 100.00%

FCG Rakennettu Ymparisto Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

Y-tunnus 3485116-1
Kotipaikka Helsinki
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3 Laskennat

3.1 Vemala 42.092U0023

Valuma-alue 0.75 km?, uudet tiet 2.81 km, parannettavat tiet 0

0 100 200 m
[

42.092U0014

42.09RU0018
42.092U0030
42.092U0017

42_092U0023)
o

42,092U0031

42.092U0023

42.092U0026
42.092U0027

.,\ /\/\
A

[ Hankealue
= \/ghvistettava tiestd
== usi tiestd VE1
[ valuma_alueet Vemala
42.092U0034 42_092U0023
Vemalapisteet

\ @ 42_092U0023

42:092U0039

MML
42.092U0040

/_\ Maastokartta @MML 2025

Kuva 2. Valuma-alue Vemala 42.092U0023

Tuleva Kuormitus SYKE Vemala 42.092U0023
Ennen toimenpiteitd |Toimenpiteiden jalkeen Muutos kg/v

P kg/v

1. vuosi 14.60 17.05 2.44

10vka./a 14.60 15.16 0.56

P mgl Nykytila 1l.vuosi 10vka./a
76.07 76.70 76.21

Kiintoaine 1000 kg/v |Ennen toimenpiteita |Toimenpiteiden jalkeen Muutos 1000kg/v

1. vuosi 4.20 5.26 1.06

10vka./a 4.20 4.44 0.24
FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi
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VH

Valuma-alue 0.9 km?, uudet tiet 2.18 km, parannettavat tiet 0.54 km
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Kuva 3. Valuma-alue Vemala 42.092U0034

<
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i
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Vemalapisteet
@ 42_092U0034
MML
‘ Maastokartta @MML 2025

Tuleva Kuormitus SYKE Vemala 42.092U0034
Ennen toimenpiteitd |Toimenpiteiden jalkeen Muutos kg/v
P kg/v
1. vuosi 12.15 14.25 2.10
10v ka./a 12.15 12.64 0.48
P ug/l Nykytila 1l.vuosi 10v ka./a

62.74 68.20 64.00
Kiintoaine 1000 kg/v |Ennen toimenpiteitd |Toimenpiteiden jalkeen Muutos 1000kg/v
1. vuosi 2.94 3.85 0.91
10v ka./a 2.94 3.15 0.21

FCG Rakennettu Ymparisto Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

Y-tunnus 3485116-1
Kotipaikka Helsinki
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3.3 Vemala 42.092U0043

Valuma-alue 0.74 km?, uudet tiet 3.20 km, parannettavat tiet 0.12 km
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Kuva 4. Valuma-alue Vemala 42.092U0043

Tuleva Kuormitus SYKE Vemala 42.092U0043
Ennen toimenpiteitd |Toimenpiteiden jalkeen Muutos kg/v

P kg/v

1. vuosi 15.87 18.80 2.93

10v ka./a 15.87 16.55 0.67

P ug/l Nykytila 1l.vuosi 10vka./a
72.61 77.93 73.83

Kiintoaine 1000 kg/v |Ennen toimenpiteitd |Toimenpiteiden jalkeen Muutos 1000kg/v

1. vuosi 4.68 6.94 2.27

10v ka./a 4.68 4.97 0.29
FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi
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3.4 Vemala 42.092U0047

Valuma-alue 1.61 km?, Uudet tiet 2.75 km, parannettavat tiet 0.86 km
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MML
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Kuva 5. Valuma-alue Vemala 42.092U0047

Tuleva Kuormitus SYKE Vemala 42.092U0047 Kainastonjoki
Ennen toimenpiteitd |Toimenpiteiden jalkeen Muutos kg/v

P kg/v

1. vuosi 37.93 40.64 2.71

10v ka./a 37.93 38.55 0.62

P ug/l Nykytila 1l.vuosi 10vka./a
74.03 74.27 74.09

Kiintoaine 1000 kg/v |Ennen toimenpiteitd |Toimenpiteiden jalkeen Muutos 1000kg/v

1. vuosi 12.46 13.63 1.17

10v ka./a 12.46 12.73 0.27
FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi
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3.5 Vemala 42.092U0048

Valuma-alue 0.38 km?, uudet tiet 1.37 km, parannettavat tiet 0.30 km

c
W 0 100 200m
4209200034 \f\
|

42.092U0043

42,092U0046

42_092U0048.

42.092U0050

42.092U0047

[ Hankealue
= \/ahvistettava tiestd
| Jusi tiestd VE1
\, [ valuma_alueet Vemala
42_092U0048
| 420020055 Vemalapisteet
' b @ 42_09200048
\ MML
| Maastokartta @MML 2025
| <
Kuva 6. Valuma-alue Vemala 42.092U0048
Tuleva Kuormitus SYKE Vemala 42.092U0048
Ennen toimenpiteitd [Toimenpiteiden jalkeen Muutos kg/v
P kg/v
1. vuosi 5.57 6.88 1.31
10vka./a 5.57 5.87 0.30
P ug/l Nykytila 1l.vuosi 10v ka./a
62.71 64.87 63.21
Kiintoaine 1000 HEnnen toimenpiteita [Toimenpiteiden jalkeen Muutos 1000kg/v
1. vuosi 1.06 1.62 0.57
10vka./a 1.06 1.19 0.13
FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi
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3.6 Vemala 42.092U0049

Valuma-alue 0.23 km?, Uudet tiet 1.16 km, parannettavat tiet 0 km
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Kuva 7. Valuma-alue Vemala 42.092U0049

Tuleva Kuormitus SYKE Vemala 42.092U0049
Ennen toimenpiteitd [Toimenpiteiden jalkeen Muutos kg/v

P kg/v

1. vuosi 4.22 5.23 1.01

10v ka./a 4.22 4.45 0.23

P ug/l Nykytila 1l.vuosi 10vka./a
81.93 101.59 86.45

Kiintoaine 1000 HEnnen toimenpiteitd [Toimenpiteiden jalkeen Muutos 1000kg/v

1. vuosi 1.10 1.54 0.44

10vka./a 1.10 1.20 0.10
FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi
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3.7 Vemala 42.092U0055

Valuma-alue 0.98 km?, uudet tiet 2.20 km, parannettavat tiet 1.30 km
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Kuva 8. Valuma-alue Vemala 42.092U0055

Tuleva Kuormitus SYKE Vemala 42.092U0055
Ennen toimenpiteita [Toimenpiteiden jalkeen Muutos kg/v
P kg/v
1. vuosi 87.86 90.28 2.43
10v ka./a 87.86 88.41 0.56
P ug/l Nykytila 1.vuosi 10vka./a

400.81 411.88 403.36
Kiintoaine 1000 HEnnen toimenpiteita [Toimenpiteiden jalkeen Muutos 1000kg/v
1. vuosi 12.01 13.06 1.05
10vka./a 12.01 12.25 0.24

FCG Rakennettu Ymparisto Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

Y-tunnus 3485116-1
Kotipaikka Helsinki



FCG Rakennettu Ympdristo Oy

3.8 Vemala 42.092U0056
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Valuma-alue 0.97 km?, uudet tiet 0 km, parannettavat tiet 0.3 km
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Kuva 9. Valuma-alue Vemala 42.092U0056

Tuleva Kuormitus SYKE Vemala 42.092U0056
Ennen toimenpiteita [Toimenpiteiden jalkeen Muutos kg/v
P kg/v
1. vuosi 4.66 6.09 1.43
10v ka./a 4.66 4,99 0.33
P ug/l Nykytila 1l.vuosi 10v ka./a

159.47 161.27 159.88
Kiintoaine 1000 HEnnen toimenpiteita [Toimenpiteiden jalkeen Muutos 1000kg/v
1. vuosi 0.91 1.53 0.62
10vka./a 0.91 1.06 0.14

FCG Rakennettu Ymparisto Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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3.9 Vemala 42.092U0058

Valuma-alue 0.

42.092U0056

42.092U0060

N

42.092U0055

42.092U0068

Raportti 14 (18)
11.12.2025 VH
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Kuva 10. Valuma-alue Vemala 42.092U0058

Tuleva Kuormitus SYKE Vemala 42.092U0058
Ennen toimenpiteita [Toimenpiteiden jalkeen Muutos kg/v
P kg/v
1. vuosi 3.72 4.47 0.76
10v ka./a 3.72 3.89 0.17
P ug/l Nykytila 1l.vuosi 10v ka./a

150.01 150.86 150.21
Kiintoaine 1000 HEnnen toimenpiteita [Toimenpiteiden jalkeen Muutos 1000kg/v
1. vuosi 1.26 1.59 0.33
10vka./a 1.26 1.34 0.08

FCG Rakennettu Ymparisto Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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Kuva 11. Valuma-alue Vemala 42.092U0059

Tuleva Kuormitus SYKE Vemala 42.092U0059
Ennen toimenpiteita [Toimenpiteiden jalkeen Muutos kg/v
P kg/v
1. vuosi 2.93 3.32 0.40
10v ka./a 2.93 3.02 0.09
P ug/l Nykytila 1l.vuosi 10v ka./a

63.32 71.93 65.30
Kiintoaine 1000 HEnnen toimenpiteita [Toimenpiteiden jalkeen Muutos 1000kg/v
1. vuosi 0.60 0.77 0.17
10vka./a 0.60 0.64 0.04

FCG Rakennettu Ympdristo Oy

Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
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Kuva 12. Valuma-alue Vemala 42.092U0060

Tuleva Kuormitus SYKE Vemala 42.092U0060
Ennen toimenpiteita [Toimenpiteiden jalkeen Muutos kg/v

P kg/v

1. vuosi 8.65 10.20 1.55

10v ka./a 8.65 9.00 0.36

P ug/l Nykytila 1l.vuosi 10v ka./a
75.17 88.65 78.27

Kiintoaine 1000 HEnnen toimenpiteita |[Toimenpiteiden jalkeen Muutos 1000kg/v
1.vuosi 2.78 3.45 0.67
10v ka./a 2.78 2.94 0.16

FCG Rakennettu Ympdristo Oy

Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

Y-tunnus 3485116-1
Kotipaikka Helsinki
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4 Yhteenveto

Lammasnevan aurinkovoimahankkeen pintavesivaikutukset valuma-alueittain verrattuna vesistomalli
Vemalasta saatuihin kuormitukseen Taulukossa esitettyna kiintoaines-, fosforikuorma vuositasolla.

Kiintoaine Fosfori
lvuosi | 10vKka. 1vuosi 10v ka.
Vemalanro tn/a tn/a kg/P/a kg/P/a
42.092U0023 1.06 0.24 2.44 0.56
42.092U0034 0.91 0.21 2.10 0.24
42.092U0043 2.27 0.29 2.93 0.43
42.092U0047 1.17 0.27 2.71 0.62
42.092U0048 0.57 0.13 1.31 0.30
42.092U0049 0.44 0.10 1.01 0.23
42.092U0055 1.05 0.24 2.43 0.56
42.092U0056 0.62 0.14 1.43 0.33
42.092U0058 0.33 0.08 0.76 0.17
42.092U0059 0.17 0.04 0.40 0.09
42.092U0060 0.67 0.16 1.55 0.36
9.26 1.91 19.07 3.90
Osmoncie 34, PL 850, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi
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5 Kokonaiskuormitus Kainastonjoki Vemala 42.092U0065

B> Koia
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L Riikkilal
Tuleva Kuormitus SYKE Vemala 42.092U0065 Kainastonjoki Muutos-%
Ennen toimenpiteita Toimenpiteiden jalkeen Muutos kg/v

P kg/v

1. vuosi 1409.29 1428.36 19.07 1.35%
10v ka./a 1409.29 1413.19 3.90 0.28%

P mg/| Nykytila 1.vuosi 10v ka./a
76.76 77.80 76.97

Kiintoaine 1000 kg/v |Ennen toimenpiteita Toimenpiteiden jalkeen Muutos 1000kg/v

1. vuosi 462.37 471.62 9.26 2.00%
10v ka./a 462.37 464.28 1.91 0.41%

FCG Rakennettu Ympdristo Oy

Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi

Y-tunnus 3485116-1
Kotipaikka Helsinki



