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SWECO ﬁ

1 Johdanto

liImatar Ooperi Oy suunnittelee tuulivoimapuistohanketta Etela-Pohjanmaalle, Seindjoen kaupungin Ooperin kylan itdpuoliselle alueelle. Hankealue sijaitsee Seindjoen
kaupungin lansiosassa ja rajautuu llmajoen kuntarajaan etelassa. Ooperin hankealueelle suunnitellaan vaihtoehdossa VE1 enintdan 24 voimalan tuulivoimapuistoa ja
vaihtoehdossa VE2 enintdan 15 voimalan tuulipuistoa. Molemmissa hankevaihtoehdoissa voimaloiden yksikkdteho tulisi olemaan enintdan 10 MW.

Naiden hankevaihtoehtojen (VEL ja VE2) ymparistovaikutuksia on arvioitu YVA-selostuksessa. Tassa erillisraportissa vertaillaan matalampien voimaloiden vaikutuksia
verrattuna YVA-menettelyssa kaytettyyn voimalan kokonaiskorkeuteen (350 m). Vertailu tehddan matalampien voimaloiden osalta kokonaiskorkeuksilla 300 m ja
250 m. Matalammat voimalat eivét ole YVA-menettelyn tarkasteluvaihtoehtoja, vaan vertailua tehdaan ainoastaan merkittdvimpien vaikutustyyppien osalta, eli melun,
valkkeen ja maisemavaikutusten osalta.

2 Meluvaikutusten vertailu

Melumallinnus on tehty kolmella eri voimalan kokonaiskorkeudella 350, 300 ja 250 m, joilla roottorinhalkaisija on vastaavasti 250, 220 ja 170 m. Voimaloiden
napakorkeuksiksi tulee talldin 225 m, 190 m ja 165 m. Selvityksen tarkoituksena on arvioida meluvaikutusten muutosta voimalan napakorkeuden muuttuessa.
Melumallinnusmenetelméat (keskidénitaso ja pienitaajuinen melu) sekd melumallinnuksen lahtdtiedot on kuvattu tarkemmin YVA-selostuksen meluselvityksen
erillisselvitysraportissa (liite 4).

Tuulivoimaloiden aiheuttamat keskidénitasot (Laeg) on esitetty kuvassa 1 vaihtoehdon VE1 osalta (24 voimalaa) ja kuvassa 2 vaihtoehdon VE2 osalta (15 voimalaa).
Karttakuviin on merkitty keskidaanitasovythykkeet 35-40 dB(A), 40—45 dB(A), 45-50 dB(A) seka 50-55 dB(A). Taulukossa 1 on esitetty keskidanitasot reseptoreiden
kohdalla kolmella eri napakorkeudella.

Mallinnustulosten perusteella melutasot jaavét alle valtioneuvoston asetuksen 1107/2015 mukaisten ohjearvojen kaikkien loma- ja asuinrakennusten kohdalla kaikissa
mallinnetuissa skenaarioissa. Mallinnustuloksista on nahtéavissa, ettd voimaloiden napakorkeuden muutos vaikuttaa voimaloiden ympariston melutasoihin vain
vahaisesti. Meluvaikutusten muutos on mallinnustulosten perusteella enimmillaan tasoa 0,1 dB(A) luokkaa.

Myds pienitaajuisen melun tulokset alittavat asumisterveysasetuksen toimenpideraja-arvot kaikkien loma- ja asuinrakennusten kohdilla. Pienitaajuisen melun
laskentatulokset napakorkeuksittain tehdyilla mallinnuksilla on esitetty taulukoissa 2—4.
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VE1 kokonaiskorkeus 350 m VE1 kokonaiskorkeus 300 m VE1 kokonaiskorkeus 250 m
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Kuva 1. Keskidanitasot (Laeg) sijoitussuunnitelmassa VEL. Voimalan napakorkeus on joko 225 m, 190 m tai 165 m.
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SWECO %

VE1 kokonaiskorkeus 350 m VE1 kokonaiskorkeus 300 m VE1 kokonaiskorkeus 250 m
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Kuva 2. Keskidénitasot (Laeq) sijoitussuunnitelmassa VE2. Voimalan napakorkeus on joko 225 m, 190 m tai 165 m

Sweco | Seingjoen Ooperin tuulivoimapuisto Liite 7
Tydnumero N/A

Paivays 24.4.2024 Versio

6/38



Taulukko 1.  Keskigéanitasot (Laeq) reseptoripisteiden kohdilla.
TH =350 m TH =300 m TH =250 m
Reseptori VE1 VE2 VE1 VE2 VE1 VE2
R1 34.1 29.0 34.2 29.0 34.2 29.1
R2 37.5 31.7 375 31.7 375 31.8
R3 34.9 29.3 34.9 29.3 34.9 294
R4 39.6 36.3 39.6 36.3 39.6 36.3
R5 36.2 33.0 36.2 33.0 36.2 33.0
R6 38.9 38.6 38.9 38.6 38.9 38.6
R7 36.6 36.2 36.6 36.3 36.6 36.3
R8 374 36.6 374 36.6 375 36.7
R9 37.2 36.3 37.2 36.3 37.2 36.4
R10 36.4 35.2 36.5 35.3 36.5 35.3
R11 38.5 37.7 38.6 37.7 38.6 37.7
R12 37.2 36.0 37.2 36.1 37.2 36.1
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Taulukko 2.

VE1, TH =350 m

Piste
R1
R2
R3
R4
R5
R5
R7
R8
R9

R10
R11
R12

Raja-arvo
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Pienitaajuisen melun mallinnetut arvot reseptoripisteiden kohdilla taajuuksittain vaihtoehdossa VE1 (voimalan napakorkeus 225 m ja kokonaiskorkeus 350 m).

20
42.3
44.6
42.9
46.4
44.0
45.4
44.1
a4.7
44.6
44.2
45.5
a4.7
74

25
40.8
43.0
41.4
44.9
42.4
43.9
42.5
43.2
43.0
42.6
44.0
43.1
64

Versio

315
39.1
41.4
39.7
43.2
40.8
42.2
40.9
41.5
41.4
40.9
42.3
41.5
56

40
37.7
40.0
38.3
41.8
39.3
40.8
39.5
40.1
39.9
39.5
40.9
40.1

49

Taajuus (Hz)

50
36.1
38.4
36.7
40.3
37.8
39.3
37.9
38.5
38.4
37.9
39.4
38.5

44

63
33.8
36.2
34.4
38.1
35.5
37.0
35.7
36.3
36.2
35.7
37.1
36.3

42

80
30.8
33.2
31.5
35.1
32.5
34.1
32.7
33.4
33.2
32.7
34.2
33.3

40

100
27.1
29.6
27.7
31.5
28.9
30.5
29.0
29.7
29.5
29.1
30.6
29.7
38

125
22.6
25.2
23.3
27.2
24.4
26.2
24.6
25.3
251
24.6
26.2
25.2
36

160
16.7
19.5
17.4
21.6
18.6
20.6
18.9
19.6
19.4
18.8
20.5
195
34

200
12.8
15.8
13.5
17.9
14.8
17.0
151
15.8
15.6
15.0
16.8
15.7
32
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Taulukko 3.

VE2, TH =350 m

Piste
R1
R2
R3
R4
R5
R5
R7
R8
R9

R10

R11

R12

Raja-arvo
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Pienitaajuisen melun mallinnetut arvot reseptoripisteiden kohdilla taajuuksittain vaihtoehdossa VE2 (voimalan napakorkeus 225 m ja kokonaiskorkeus 350 m).

20
36.4
38.0
36.8
41.5
39.3
42.8
41.4
41.7
41.5
40.7
42.3
41.1
74

25
34.7
36.4
35.2
39.9
37.7
41.3
39.8
40.2
39.9
39.2
40.7
39.6

64

Versio

315
33.1
34.8
33.5
38.3
36.1
39.7
38.2
38.5
38.3
375
39.1
37.9
56

40
31.6
33.3
32.0
36.9
34.6
38.3
36.8
37.1
36.9
36.1
37.7
36.5

49

Taajuus (Hz)

50
30.0
31.8
30.4
35.3
33.1
36.7
35.2
35.5
35.3
34.5
36.1
34.9

44

63
27.7
29.5
28.1
33.1
30.8
34.5
33.0
33.3
33.1
32.3
33.9
32.7

42

80
24.6
26.5
251
30.2
27.8
31.6
30.1
30.4
30.2
294
31.0
29.8

40

100
20.8
22.7
21.2
26.5
24.1
28.0
26.4
26.8
26.5
25.7
27.4
26.1
38

125
16.2
18.2
16.6
22.1
19.6
23.7
22.1
22.4
22.2
21.3
23.1
21.8
36

160
10.0
12.3
10.5
16.4
13.7
18.2
16.4
16.7
16.5
155
17.4
16.1
34

200
5.8
8.3
6.2
12.7
9.8
14.6
12.6
13.0
12.7
11.8
13.8
12.4
32
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Taulukko 4.

VE1, TH =300 m

Piste
R1
R2
R3
R4
R5
R5
R7
R8
R9

R10
R11
R12

Raja-arvo
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Pienitaajuisen melun mallinnetut arvot reseptoripisteiden kohdilla taajuuksittain vaihtoehdossa VE1 (voimalan napakorkeus190 m ja kokonaiskorkeus 300 m).

20
42.3
44.6
42.9
46.4
43.9
45.4
44.1
a4.7
44.5
44.1
45.5
44.6
74

25
40.7
43.0
41.3
44.8
42.4
43.8
42.5
43.1
43.0
425
43.9
43.1
64

Versio

315
39.1
41.4
39.7
43.2
40.7
42.2
40.9
41.5
41.3
40.9
42.3
41.4
56

40
37.7
40.0
38.3
41.8
39.3
40.8
39.4
40.1
39.9
39.5
40.9
40.0

49

Taajuus (Hz)

50
36.1
38.4
36.7
40.3
37.7
39.2
37.9
38.5
38.4
37.9
39.3
38.5

44

63
33.8
36.2
34.4
38.1
35.5
37.0
35.6
36.3
36.1
35.7
37.1
36.2

42

80
30.8
33.2
314
35.1
32.5
34.1
32.7
33.3
33.2
32.7
34.2
33.3

40

100
27.1
29.6
27.8
31.6
28.9
30.5
29.0
29.7
29.6
29.1
30.6
29.7
38

125
22.6
25.2
23.3
27.2
24.4
26.2
24.6
25.3
25.2
24.6
26.2
25.3
36

160
16.8
19.6
17.4
21.6
18.7
20.6
18.9
19.6
19.4
18.9
20.6
195
34

200
12.8
15.8
13.5
17.9
14.8
17.0
151
15.9
15.7
15.0
16.9
15.7
32
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Taulukko 5.

VE2, TH =300 m

Piste
R1
R2
R3
R4
R5
R5
R7
R8
R9

R10

R11

R12

Raja-arvo
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Pienitaajuisen melun mallinnetut arvot reseptoripisteiden kohdilla taajuuksittain vaihtoehdossa VE2 (voimalan napakorkeus190 m ja kokonaiskorkeus 300 m).

20
38.3
40.0
38.7
43.5
41.2
44.8
43.3
43.7
43.5
42.7
44.2
43.1

74

25
36.7
38.4
37.1
41.9
39.7
43.3
41.8
42.1
41.9
41.1
42.7
41.5

64

Versio

315
35.0
36.8
355
40.3
38.0
41.6
40.2
40.5
40.3
39.5
41.1
39.9
56

40
33.6
35.3
34.0
38.9
36.6
40.2
38.8
39.1
38.9
38.1
39.7
38.5

49

Taajuus (Hz)

50
32.0
33.7
324
37.3
35.0
38.7
37.2
37.5
37.3
36.5
38.1
36.9

44

63
29.7
31.5
30.1
35.1
32.8
36.5
35.0
35.3
35.1
34.3
35.9
34.7

42

80
26.6
28.5
27.1
32.1
29.8
33.6
32.0
32.4
32.2
31.3
33.0
31.8

40

100
22.8
24.7
23.3
28.5
26.1
30.1
28.4
28.8
28.6
27.7
294
28.2
38

125
18.2
20.2
18.6
24.2
21.6
25.8
24.1
24.4
24.2
23.3
251
23.8
36

160
12.1
14.3
12.5
18.5
15.7
20.2
18.4
18.8
18.5
17.6
19.5
18.1
34

200
7.8
10.3
8.2
14.7
11.8
16.6
14.7
15.0
14.8
13.8
15.9
14.4
32
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Taulukko 6.

VE1, TH =250 m

Piste
R1
R2
R3
R4
R5
R5
R7
R8
R9

R10
R11
R12

Raja-arvo
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Pienitaajuisen melun mallinnetut arvot reseptoripisteiden kohdilla taajuuksittain vaihtoehdossa VE2 (voimalan napakorkeus165 m ja kokonaiskorkeus 250 m).

20
42.3
44.5
42.9
46.4
43.9
45.3
44.0
44.6
44.5
44.1
45.5
44.6
74

25
40.7
43.0
41.3
44.8
42.3
43.8
42.4
43.1
42.9
425
43.9
43.0
64

Versio

315
39.0
41.3
39.6
43.2
40.7
42.2
40.8
41.4
41.3
40.9
42.3
41.4
56

40
37.6
39.9
38.2
41.8
39.3
40.8
39.4
40.1
39.9
39.5
40.9
40.0

49

Taajuus (Hz)

50
36.1
38.4
36.7
40.2
37.7
39.2
37.9
38.5
38.3
37.9
39.3
38.5

44

63
33.8
36.2
34.4
38.0
35.5
37.0
35.6
36.3
36.1
35.7
37.1
36.2

42

80
30.8
33.2
314
35.1
32.5
34.1
32.7
33.3
33.2
32.7
34.2
33.3

40

100
27.1
29.6
27.8
31.6
28.9
30.5
29.0
29.7
29.6
29.1
30.6
29.7
38

125
22.6
25.3
23.3
27.2
24.4
26.2
24.6
25.3
25.2
24.6
26.2
25.3
36

160
16.8
19.6
17.5
21.6
18.7
20.6
18.9
19.7
19.5
18.9
20.6
19.6
34

200
12.8
15.9
13.5
17.9
14.8
17.0
151
15.9
15.7
15.0
16.9
15.7
32
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Taulukko 7.

VE2, TH =250 m

Piste
R1
R2
R3
R4
R5
R5
R7
R8
R9

R10
R11
R12

Raja-arvo
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Pienitaajuisen melun mallinnetut arvot reseptoripisteiden kohdilla taajuuksittain vaihtoehdossa VE2 (voimalan napakorkeus165 m ja kokonaiskorkeus 250 m).

20
38.3
39.9
38.7
43.4
41.2
44.8
43.3
43.6
43.4
42.7
44.2
43.0
74

25
36.7
38.4
37.1
41.9
39.6
43.2
41.8
42.1
41.9
41.1
42.6
41.5

64

Versio

315
35.0
36.7
35.4
40.2
38.0
41.6
40.1
40.4
40.2
39.5
41.0
39.9
56

40
33.6
35.3
34.0
38.8
36.6
40.2
38.7
39.1
38.9
38.1
39.6
38.5

49

Taajuus (Hz)

50
32.0
33.7
324
37.3
35.0
38.7
37.2
37.5
37.3
36.5
38.1
36.9

44

63
29.7
31.5
30.1
35.1
32.8
36.5
35.0
35.3
35.1
34.3
35.9
34.7

42

80
26.6
28.4
27.0
32.1
29.8
33.6
32.0
32.4
32.1
31.3
33.0
31.8

40

100
22.8
24.8
23.3
28.5
26.1
30.1
28.4
28.8
28.6
27.7
294
28.2
38

125
18.2
20.2
18.6
24.2
21.6
25.8
24.1
24.4
24.2
23.3
251
23.8
36

160
12.1
14.4
12.5
18.5
15.8
20.2
18.4
18.8
18.5
17.6
19.5
18.2
34

200
7.8
10.3
8.2
14.7
11.8
16.7
14.7
15.0
14.8
13.8
15.9
14.4
32
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3 Valkevaikutusten vertailu

Véalkemallinnus on tehty kolmella eri voimalan kokonaiskorkeudella 350, 300 ja 250 m, joilla roottorinhalkaisija on vastaavasti 250, 220 ja 170 m. Voimaloiden
napakorkeuksiksi tulee talléin 225 m, 190 m ja 165 m. Selvityksen tarkoituksena on arvioida valkevaikutusten muutosta voimalan napakorkeuden muuttuessa.
Véalkemallinnuksen menetelmat, lahtdtiedot ja tulokset on kuvattu tarkemmin YVA-selostuksen vélkeselvityksen erillisselvitysraportissa (liite 5). Liiteraportin taulukoissa
on lueteltu kunkin tarkasteluvaihtoehdon todennékéinen valkevaikutus ja teoreettinen maksimivalke reseptoripisteiden kohdilla, seka vuotuisena tuntimaarana etta

suurimpana paivakohtaisena arvona.

Kokonaiskorkeudella 350 m vaihtoehdossa VE1 todennéakdinen vuotuinen valkevaikutus ylittdd Ruotsin 8 tunnin ohjearvon yhden asunnon kohdalla (reseptori R8),
mutta valkevaikutus jaa alle Tanskan 10 tunnin ohjearvon. Vaihtoehdossa VE2 sek& Ruotsin ettd Tanskan ohjearvo ylittyy tdméan asunnon kohdalla.

Kokonaiskorkeuksilla 300 m ja 250 m todennakdinen vuotuinen vélkevaikutus jaa alle Ruotsin 8 tunnin ohjearvon kaikkien alueen loma-asuntojen ja vakituisten
asuinrakennusten kohdalla kummallakin sijoitteluvaihtoehdolla (VE1 ja VE2).
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Todennékdinen vuotuinen vélkevaikutus sijoitteluvaihtoehdolla VE2. Voimalan napakorkeus on joko 225 m, 190 m tai 165 m.
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4 Maisemavaikutusten vertailu

Tassa raportissa vertaillaan erikorkuisten tuulivoimaloiden maisemavaikutuksia neljastd vaikutusten kannalta keskeisestd tarkastelupisteesta laadittujen
havainnekuvien avulla. Tarkastelussa huomioidaan vaihtoehdot VE1 ja VE2. Havainnekuvissa tuulivoimalat on mallinnettu seuraavilla korkeuksilla:

- kokonaiskorkeus 350 m, roottorin halkaisija 250 m
- kokonaiskorkeus 300 m, roottorin halkaisija 220 m
- kokonaiskorkeus 250 m, roottorin halkaisija 170 m

YVA-selostuksessa on kuvattu maiseman ja kulttuuriymparistén nykytila seka kasitelty vaihtoehtojen VE1 ja VE2 osalta tuulivoimapuiston vaikutuksia tata raporttia
tarkemmin. YVA-selostuksessa maisemavaikutuksia on havainnollistettu kaikkiaan 15 eri kuvauspisteesta laadittujen havainnekuvien avulla. Niiden sijainnit on esitetty
seuraavalla sivulla olevalla kartalla.

Vaihtoehtojen vertailussa kaytettyjen havainnekuvien kuvauspisteet on valittu siten, ettd havainnekuvissa tulevat ilmi YVA-selostuksessa todettujen
maisemavaikutusten kannalta tarkeille paikoille kohdistuvat vaikutukset. Voimalakorkeuksien vertailu on laadittu seuraavista kuvauspisteista:

- 2. Saarakkalanrinta, limajoki

- 4. Orisberg uimaranta, Isokyrd
- 5. Ylistaro Pelmaa, Seinajoki

- 8. Ooperin kyl&a, Seingjoki

Raportissa havainnekuvat esitetddn kolmen kuvan ryhming, joissa ylimmasséa kuvassa voimaloiden kokonaiskorkeus on 350 m, keskimmaisessa kuvassa 300 m ja
alimmassa kuvassa 250 m. Namé& samat havainnekuvat on lisaksi esitetty suuremassa koossa YVA-selostuksen havainnekuvaliitteessa.

Havainnekuvissa tuulivoimaloita on tarkasteltu osana maisemaa kahdella eri kuvaustavalla. Renderéidyissd kuvissa voimalat on esitetty todellisessa asussaan,
sovitettuina maisemaan oikeille paikoilleen suhteessa maaston korkeusasemaan seka tarkastelupisteen ja tuulivoimapuiston vélisella alueella kasvavaan puustoon.
Symbolikuvissa voimalat on esitetty korostettuina valokuvien paalla voimalan tornia ja lapojen pydrahdyskehaa kuvaavilla symboleilla. Symbolikuvissa ei ndy puuston
peittava vaikutus sellaisena kuin se todellisessa tilanteessa ilmenee. Todellisuudessa maiseman peitteisyys, taustametsa seka lahialueiden puusto ja muu kasvillisuus,
tulee ainakin osittain peittdméaén voimaloita nékyvista.
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4.1 Kuvauspiste 2. Saarakkalanrinta, limajoki

Kuvauspiste sijaitsee valtakunnallisesti arvokkaalla IImajoen Alajoen maisema-alueella. Alajoen lakeusmaisema on suoraviivaista ja avaraa kulttuurimaisemaa, jolle
tyypillisia erityispiirteita ovat maisemakuvan yhtendisyys ja pitkat peltonakymat.

Saarakkalanrinnan alueelta Kénnintien varresta luoteen suuntaan avautuvissa nakymissa lahimmat tuulivoimalat nakyvat 8—9 km paassa (VE1) ja 9-9,5 km paassa
(VE2).

Vaihtoehdossa VE1 tuulivoimaloita on enemman kuin vaihtoehdossa VE2, joten niitd nakyy maisemassa enemman ja tihedmmaéssa kuin vaihtoehdossa VE2.
Vaihtoehdossa VE1 tuulivoima-alue nakyy hieman leveammalla nakymasektorilla kuin vaihtoehdossa VE2. Vaihtoehdossa VE1 korostuu kaukomaisemassakin
hankealueen koillislaidalla sijaitsevien tuulivoimaloiden rivistd. Vaihtoehdossa VE2 alueen reunoille ei muodostu tastd suunnasta avautuvissa nakymissa tihentymia,
joten reunoilla sijaitsevat voimalat sulautuvat paremmin taustamaisemaan kuin vaihtoehdossa VEL1.

Kaikissa vaihtoehdoissa voimalat sijaitsevat varsin kaukana ja niiden maisemaan aiheuttama muutos jaa pitka etaisyys ja maisemakokonaisuuden laajuus huomioiden
vahaiseksi. Tuulivoimalat nakyvat viljelysaukean taustalla horisontissa. Kaikissa vaihtoehdoissa voimalat kohoavat taustametsan ylapuolelle ja roottorit nakyvat
kaukana taivasta vasten. Maisema-alueen laajuus ja avoimuus huomioiden tuulivoimalat nakyvét kapealla ndkymasektorilla.

Havainnekuvissa, joissa tuulivoimalat on esitetty todellisen tilanteen mukaisina, ne ovat pitkan etéisyyden vuoksi vain vahaisessa maarin nékyvissa ja eri korkeuksien
véliset eroavaisuudet hahmottuvat melko vahaisina. Eri korkeuksien valinen vertailu jaa suuren etdisyyden vuoksi melko teoreettiseksi. Todellisuudessa roottorien
pyOriminen saattaa tuoda voimalat enemman esille kuin mité staattisesta havainnekuvasta voidaan paatella.

Eroavaisuudet hahmottuvat paremmin havainnekuvissa, joissa tuulivoimalat on esitetty symboleilla. Vaihtoehtojen véliset eroavaisuudet iimenevat selkeimmin roottorin
halkaisijan koossa, voimaloiden korkeudella on taltd etaisyydelta katsottuna vahaisempi merkitys. Symbolikuvissa erottuvat eniten ylemmissa kuvissa esitetyt
korkeimmat voimalat (350 m), joissa roottorin halkaisija on suurin (250 m), vahiten maisemassa erottuvat alimmissa kuvissa esitetyt matalimmat voimalat (250 m),
joissa roottorin halkaisija on pienin (170 m). Todellisuudessa korkeusvaihtoehtojen véliset eroavaisuudet erottuvat kuitenkin melko vahaisina.
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Kuva 6. Saarakkalanrinta, llmajoki — VE1. Kuvauspisteen etaisyys lahimpiin voimaloihin on 8-9 km. Symbolikuvissa voimalat erottuvat selkeammin kuin todellisen tilanteen
mukaisissa kuvissa. Vaihtoehtojen véliset eroavaisuudet ilmenevéat selkeimmin roottorin halkaisijan koossa: roottorit nakyvéat symbolikuvissa suurimpina ylimmassé
kuvassa (halkaisija 250 m), pienimpina alimmassa kuvassa (halkaisija 170 m). Todellisen tilanteen mukaisissa kuvissa ero erottuu pienempéana.
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Kuva 7. Saarakkalanrinta, limajoki — VE1. Kuvauspisteen etéisyys lahimpiin voimaloihin on 8-9 km. Etéisyys on pitka ja tuulivoima-alue erottuu kaikissa vaihtoehdoissa kaukana
horisontissa varsin vahaisessa maarin.
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Kuva 8. Saarakkalanrinta, llmajoki — VE2. Kuvauspisteen etdisyys lahimpiin voimaloihin on 9-9,5 km. Vaihtoehtojen véliset eroavaisuudet ovat melko véahaiset ja ilmenevéat
paaasiassa roottorien koossa. Voimaloiden korkeudella ei vaikuttaisi ndin kaukaa katsottuna olevat suurta merkitysta.
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Kuva 9. Saarakkalanrinta, llmajoki — VE2. Kuvauspisteen etéisyys lahimpiin voimaloihin on 9-9,5 km. Etéisyys on pitkd ja tuulivoima-alue erottuu kaikissa vaihtoehdoissa
kaukana horisontissa varsin vahaisessa maarin. Vaihtoehdossa VE2 tuulivoima-alue nakyy hieman kapeammalla ndkymasektorilla kuin vaihtoehdossa VEL1.
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4.2 Kuvauspiste 4. Orisberg uimaranta, Isokyro

Kuvauspiste sijaitsee sekd maisema-alueena ettd rakennettuna kulttuuriympéaristéna arvokkaalla Orisbergin kulttuurimaisema-alueella / Orisbergin ruukinalueella.
Arvoalueen erityispiirteitd ovat Orismalanjoen varressa sijaitsevat avoimet peltoalueet, viljelytasangon halki kulkeva kaakko-luodesuuntainen suojeltu harjualue seka
Kotilammin luoteisrannalla Orismalanjoen suulla sijaitsevat ruukkiyhdyskunnan rakennukset.

Ooperin tuulivoimalat nakyvat selvasti maisemassa Orisbergin ruukinalueelta Kotilammin rannan tuntumasta kaakon suuntaan avautuvissa nakymissa. Lahimmat
voimalat nakyvat alueelle 3,5 km péaassa (VE1) / 3,8 km paassa (VE2). Kotilammin maisemakuvaltaan avoin vesialue sijaitsee ndkymissa etualalla, joten
tuulivoimaloiden suuntaan avautuvat ndkymat ovat avoimia. Maisemavaikutukset ovat suurimmat rannan tuntumassa. Ruukinalueella kauempana rannasta puusto ja
rakennukset peittavat paikoin nakymia, joten tuulivoimalat tai osa niista jaavat monin paikoin katveeseen.

Molemmissa vaihtoehdoissa VEL1 ja VE2 Orisbergin alueelle ndkyvéat Ooperin hankealueen kaakkoisosissa sijaitsevat voimalat. Hankealueen lounaisosissa sijaitsevat
voimalat jadvat kaakon suuntaan avautuvissa ndkymissa Kotilammin lounaispuolella kasvavan metsan katveeseen. Vaihtoehdossa VE1 Orisbergin alueelle nakyy
enemman tuulivoimaloita kuin vaihtoehdossa VE2. Vaihtoehdossa VE1 lahimmaét voimalat sijaitsevat hivenen lahempéna kuin vaihtoehdossa VE2. Siten muutokset
maisemassa muodostuvat suuremmiksi vaihtoehdossa VE1. Orisbergin uimarannalta Kotilammin yli tuulivoima-alueen suuntaan otetuissa havainnekuvissa korostuvat
vaihtoehdossa VE1 tuulivoima-alueen Koillislaidalla rivissa sijaitsevat viisi voimalaa.

Havainnekuvien perusteella arvioituna vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vdliset eroavaisuudet iimenevat huomattavasti selkedmpina kuin eri korkuisten tuulivoimaloiden
véliset eroavaisuudet. Muutokset maisemassa ovat suurimmat vaihtoehdossa VE1 korkeimmilla voimaloilla (350 m), joissa roottorin halkaisija on suurin (250 m).
Muutokset maisemassa ovat pienimmat vaihtoehdossa VE2 matalimmilla voimaloilla (250 m), joissa roottorin halkaisija on pienin (170 m).

Vaihtoehdossa VE1 erityisesti tuulivoima-alueen koillislaidalla rivistona sijaitsevat voimalat nakyvéat talle paikalle selvasti, korkeudesta riippumatta. Tuulivoima-alueen
eteldosassa sijaitsevat voimalat alkavat jaada osittain metsan peittoon vaihtoehdossa, joissa voimaloiden korkeus on 250 m ja roottorin halkaisija 170 m.

Vaihtoehdossa VE2 muutokset maisemassa ilmenevat kaikissa korkeusvaihtoehdoissa vahaisempind kuin vaihtoehdossa VE1. Vaihtoehdossa VE2 muutokset
maisemassa ovat pienimméat 250 m korkeilla voimaloilla. Taltd paikalta tarkasteltuna olennaiseksi muodostuu lahimpind kuvauspistettd (tuulivoima-alueen
luoteislaidalla) sijaitsevien voimaloiden korkeus. Taaempana sijaitsevat voimalat alkavat kaikissa korkeusvaihtoehdoissa jaada metsan peittoon.

Orisbergin suunnasta tarkasteltuna voisi maisemavaikutusten kannalta olla hyodtya ratkaisusta, jossa tuulivoima-alueen reunalla sijaitsevat voimalat ovat alueen
keskella sijaitsevia voimaloita matalampia.

Sweco | Seingjoen Ooperin tuulivoimapuisto Liite 7
Tyonumero N/A
Péivays 24.4.2024 Versio

23/38



SWECO ﬁ

Kuva 10. Orisberg uimaranta, Isokyrd — VE1. Kuvauspisteen etéisyys lahimpiin voimaloihin on 3,5 km. Vaihtoehdossa VE1 maisemavaikutukset ilmenevat kaikissa vaihtoehdoissa
suurempina kuin vaihtoehdossa VE?2 talla paikalle, jolle maisemassa korostuvat erityisesti hankealueen koillislaidalla sijaitsevat voimalat.
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Kuva 11. Orisberg uimaranta, Isokyrd — VE1. Kuvauspisteen etdisyys lahimpiin voimaloihin on 3,5 km. Nakymiltdan avoimilla alueilla, kuten Kotilammin kohdalla, tuulivoimalat
erottuvat maisemassa. Télle paikalle maisemavaikutusten kannalta olennaisina erottuvat tuulivoima-alueen luoteislaidalla ja koillislaidalla sijaitsevat voimalat.
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Kuva 12. Orisberg uimaranta, Isokyr6 — VE2. Kuvauspisteen etéisyys lahimpiin voimaloihin on 3,8 km. Vaihtoehdossa VE2 maisemavaikutukset ovat tdssd suunnassa
vahadisemmat kuin vaihtoehdossa VE1.
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Kuva 13. Orisberg uimaranta, Isokyré — VE2. Kuvauspisteen etaisyys lahimpiin voimaloihin on 3,8 km. Vaihtoehdossa VE2 maisemavaikutukset ilmenevat vahaisempina kuin
vaihtoehdossa VEL1. Vaihtoehdossa, jossa voimaloiden korkeus on 250 m, ne alkavat jaada talta paikalta katsottaessa taustametsan katveeseen. Metsanreunan
ylapuolelle kohoavat vain tuulivoima-alueen luoteislaidalla sijaitsevat voimalat, taaempana sijaitsevat jaavat nakymattomiin.
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4.3 Kuvauspiste 5. Ylistaro Pelmaa, Seinajoki

Kyrdnjokilaakson kulttuurimaisema-alue on valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Arvoalue on laaja, kokonaisuutena yli 50 km pitkd kokonaisuus.
Maisemakuva on lakeusmaisemalle tyypillisesti laakea ja suurimittakaavainen. Ylistaron taajaman seudulla viljelyksessa olevat pellot ymparoivat Kyrénjokea leveana,
maisemakuvaltaan avoimena viljelysaukeana. Alueelle tyypilliset ndkymat ovat pitkia ja laajoja.

Ylistaron taajaman reunalle Pelmaan seudulle lahimmat voimalat nakyvat 7,5 km (VE1) ja 9 km (VE2) paassa, kauimmat 15 km (VE1 ja VE2) paassa. Havainnekuvissa
Ooperin tuulivoimalat nakyvat horisontissa osana taustamaisemaa. Tuulivoima-alue erottuu maisemassa laaja maisemakokonaisuus huomioiden kapealla sektorilla.

Vaihtoehdossa VE1 korostuvat hankealueen koillislaidalla sijaitsevat voimalat. Ne nakyvat maisemassa hivenen ldhempéand kuin vaihtoehdon VE2 voimalat.
Vaihtoehdossa VE1 voimaloita on enemman kuin vaihtoehdossa VE2, joten niitd ndkyy maisemassa enemman ja tihedmméssa kuin vaihtoehdossa VE2. Tuulivoima-
alue sijaitsee kuitenkin niin kaukana, etté vaihtoehtojen véliset eroavaisuudet hahmottuvat kohtalaisen vahaisina.

Havainnekuvissa, joissa tuulivoimalat on esitetty todellisen tilanteen mukaisina, tuulivoimalat nékyvat kaikissa korkeusvaihtoehdoissa kaukana horisontissa
metséanreunan ylapuolelle kohoavana kokonaisuutena. Voimalat erottuvat eniten vaihtoehdossa, jossa voimaloiden kokonaiskorkeus on 350 m ja roottorin halkaisija
250 m. Maisemakuvaan sopeutuu parhaiten vaihtoehto, jossa voimaloiden korkeus on 250 m ja roottorin halkaisija 170 m. Matalimmat, 250 m korkeat voimalat jaavat
parhaiten piiloon taustametsan taakse paikoilla, joilla tdyskorkeaa metsdad kasvaa tarkastelupaikasta katsoen tuulivoimaloita kohti avautuvan ndkyman etualalla.
Todellisuudessa roottorien pydriminen saattaa tuoda voimalat enemmaén esille kuin mité staattisesta havainnekuvasta voidaan paéatella.

Eri korkeusvaihtoehtojen véliset eroavaisuudet hahmottuvat paremmin havainnekuvissa, joissa tuulivoimalat on esitetty symboleilla. Erot ilmenevét selkeimmin
roottorin halkaisijan koossa, voimaloiden korkeudella on télta etdisyydelté katsottuna vahaisempi merkitys. Vaihtoehdossa, jossa voimaloiden korkeus on 350 m ja
roottorin halkaisija 250 m, valtaosa voimaloista kohoaa horisontissa metsénreunan ylapuolelle, mik& korostaa voimaloiden nakyvyytta maisemakuvassa. Matalammat
voimalat nakyvat maisemassa vahaisemmassa maarin.
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Ylistaro Pelmaa, Seindjoki — VE1. Kuvauspisteen etdisyys lahimpiin voimaloihin on 7,5 km. Kaikissa vaihtoehdoissa tuulivoima-alue erottuu maisemassa taustalla,
avoimen maisema-alueen laajuus huomioiden varsin kapealla ndkymasektorilla. Vaihtoehtojen valiset eroavaisuudet ilmenevét selkeimmin roottorin halkaisijan koossa:
roottorit nékyvat symbolikuvissa suurimpina ylimméssa kuvassa (halkaisija 250 m), pienimpin& alimmassa kuvassa (halkaisija 170 m). Todellisen tilanteen mukaisissa
kuvissa ero hahmottuu pienempéna.
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Kuva 15. Ylistaro Pelmaa, Seindjoki — VE1. Kuvauspisteen etdisyys lahimpiin voimaloihin on 7,5 km. Ylimmassé kuvassa, jossa voimaloiden korkeus on 350 m, ne erottuvat
horisontin ylapuolella taivasta vasten. Matalammat voimalat sopeutuvat paremmin maisemaan. Alimmassa kuvassa, missa voimaloiden korkeus on 250 m, roottorit

alkavat ja&da osittain piilloon metsén taakse.
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Kuva 16. Ylistaro Pelmaa, Seingjoki — VE2. Kuvauspisteen etaisyys lahimpiin voimaloihin on 9 km. Vaihtoehdossa VE2 voimaloita on vahemman kuin vaihtoehdossa VE1, joten
niitd nékyy maisemassa vahemman ja harvemmassa kuin vaihtoehdossa VE1.
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Kuva 17. Ylistaro Pelmaa, Seingjoki — VE2. Kuvauspisteen etdisyys lahimpiin voimaloihin on 9 km. Ylimmassé kuvassa 350 m korkeat voimalat nékyvéat taustametsén ylapuolella.
Alimmassa kuvassa, missa voimalat ovat 250 m korkeita, ne alkavat jaada osittain piiloon taustametsén taakse.
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4.4 Kuvauspiste 8. Ooperin kyla, Seingjoki

Kuvauspiste sijaitsee Ooperin kylassd Orismalanjokivarressa. Orismalanjokivarressa ja Ooperin kylassa tuulivoima-alueen lansipuolella on pysyvaa asutusta
[Ahimmillaan noin 1,5-2 km paassa lahimmista voimaloista (VE1 ja VE2). Joen varressa on harvaa asutusta ja paikoin nauhamaisia, paikoin laajemmiksi peltolohkoiksi
avautuvia viljelysaukeita. Asuinpaikat sijaitsevat jokivarsilla matalilla metsaisilla kumpareilla, viljelyksessa olevat peltoalueet alavilla alueilla joen ja siihen laskevien
ojien varsilla. Vilielysmaisema on tavanomaista maaseudun kulttuurimaisemaa, jolle ei ole maaritelty erityisia arvoja. Maisemalla on kuitenkin paikallista merkitysta
alueen asukkaille.

Ooperin tuulivoimalat nakyvéat Orismalanjokilaakson viljelysalueiden luoteisreunalta koilliseen, itdan ja kaakkoon avautuvissa nakymissa. Ne nakyvat maisemaa
hallitsevina niilla paikoilla, joilta avautuu nakymia tuulivoima-alueen suuntaan. Nakymissa korostuvat tuulivoima-alueen lounaan puoleisella laidalla sijaitsevat voimalat.
Osa jokivarressa ja kylassa sijaitsevista asuinpaikoista jaa avoimia nakymia peittdvan metsan katveeseen.

Vaihtoehdossa VEL1 tuulivoima-alueen lounaisreunalla sijaitsee enemman voimaloita kuin vaihtoehdossa VE?2 ja ne sijaitsevat laajemmalla alueella kuin vaihtoehdossa
VE2. Ooperin kylan ja Orismalanjoen suuntaan aiheutuvien maisemavaikutusten kannalta merkittdvimpiad ovat hankealueen keskelld ja luoteislaidalla sijaitsevat
voimalat, joita on vaihtoehdossa VE1 enemman kuin vaihtoehdossa VE2. Ooperin kylan suunnasta avautuvissa ndkymissa muutokset maisemassa ovat suuremmat
vaihtoehdossa VEL.

Ooperin kyldn suunnasta tarkasteltuna voimaloiden korkeudella on selkeasti merkitystd. 350 metria korkeat voimalat hahmottuvat havainnekuvissa maisemaa
hallitsevina. Nakyvimpina ja hallitsevimpina erottuvat tuulivoima-alueen lannen ja luoteen puolisilla laidoilla sijaitsevat voimalat, jotka nakyvat Ooperin kylan suunnasta
avautuvissa nakymissa lahimpind. Tuulivoima-alueen pohjoisosissa sijaitsevat voimalat jdavat tatd suunnasta katsottaessa kauemmaksi ja osittain puuston
katveeseen. Matalimmat, 250 m korkeat voimalat eivat hallitse maisemaa yhtd voimakkaasti. Vaikutelma on samankaltainen sekd vaihtoehdossa VE1 etta
vaihtoehdossa VE2.
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Kuva 18. Ooperin kyla, Seindjoki — VE1. Kuvauspisteen etaisyys lahimpiin voimaloihin on 2,3 km. Tuulivoimalat nékyvat Ooperin kyladn monin paikoin maisemaa hallitsevina.
Vaihtoehdossa VEL1 kylaan nakyy enemman tuulivoimaloita kuin vaihtoehdossa VE2, joten maisemavaikutukset ovat suuremmat vaihtoehdossa VEL1.
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Kuva 19. Ooperin kyla, Seingjoki — VE1. Kuvauspisteen etaisyys lahimpiin voimaloihin on 2,3 km. Suurimmat, 350 m korkeat voimalat (ylin kuva) nakyvéat maisemassa télle paikalle
selvasti hallitsevampina kuin matalimmat, 250 m korkeat voimalat (alin kuva).

Sweco | Seingjoen Ooperin tuulivoimapuisto Liite 7
Tydnumero N/A
Paivays 24.4.2024 Versio

35/38



SWECO ﬁ

Kuva 20. Ooperin kyla, Seingjoki — VE2. Kuvauspisteen etaisyys lahimpiin voimaloihin on 2,2 km.

Sweco | Seingjoen Ooperin tuulivoimapuisto Liite 7
Tydnumero N/A
Paivays 24.4.2024 Versio

36/38



SWECO ﬁ

Kuva 21. Ooperin kyla, Seindjoki — VE2. Kuvauspisteen etaisyys lahimpiin voimaloihin on 2,2 km. My®&s vaihtoehdossa VE2 suurimmat, 350 m korkeat voimalat (ylin kuva) nakyvat
maisemassa hallitsevampina kuin matalimmat, 250 m korkeat voimalat (alin kuva).
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