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SWECO ﬁ

1. Johdanto

Metsa Board Oyj on kdynnistanyt esiselvityshankkeen, jonka tavoitteena on kasvattaa kuitupohjaisten
pakkausmateriaalien tuotantoa rakentamalla taivekartonkitehdas Kaskisiin nykyisen kemihierretehtaan
kanssa samalle tehdasalueelle. Hankkeen vaihtoehdossa VE?2 lisatdan valkaistun kemihierteen
valmistuskapasiteettia ja rakennetaan uusi mekaanisen massan tuotantolaitos. Puunkasittelyaluetta
laajennetaan ja rakennetaan uusi kuorimo. Lisdantyvaan energiankayttoon varaudutaan uudella
energiantuotantokattilalla. Tehtaalla on oma raakavedenotto ja -kasittely seka jatevedenpuhdistamo, joita
hyodynnetaan hankkeessa. Osana hankkeen selvityksia on kaynnistetty ymparistdvaikutusten arviointi
(YVA).

Hankealue kuuluu etel&boreaaliseen vythykkeeseen, jolla metsét ovat pohjoisempia havumetsavyohykkeita
monimuotoisempia ja runsaslajisempia. Eteldboreaalisella vyohykkeella esiintyy mm. vaahteraa,
pahkinapensasta ja lehmusta. Vyohykkeen yleisemmin esiintyvat puut ovat kuitenkin metsakuusi, manty,
haapa, lepét ja koivu. Puusto on tavanomaisesti runsasta (Airix Ymparistdo Oy 2013).

Tuulivoimaosayleiskaavan yhteydessa laaditun maisemaselvityksen mukaan (Airix Ympaéristd Oy 2013)
alueen saaristo koostuu lukuisista, enimmakseen pienista puuttomista luodoista ja saarista tai
harvapuustoisista kallioisista saarista. Suuria metsapeitteisia saaria on vain muutamia, ja niilla metsa on
enimmakseen mantyvaltaista havusekametsaa. Monella saarella on edustavia rantaniittyja, joilla on rikas
kasvillisuus ja runsas pesimalinnusto. Ulkomeren aarella olevien saarten lansirannoilla on paikoin suuria
rakkolevéavalleja. Saaristossa pesii useita merilintulajeja. Lokki- ja tiirayhdyskunnat ovat myads yleisia.

Natura-arvioinnin tekemisessa on kaytetty Suomen ymparistokeskuksen vuonna 2021 julkaisemaa
Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi -opasta (Makela & Salo 2021). Luonnonsuojelulain 65 8:n
mukaan Natura-arviointi on tehtava, mikali hanke tai suunnitelma joko yksistaan tai tarkasteltuna yhdessa
muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa todennékdisesti merkittavasti heikentaa valtioneuvoston Natura
2000 -verkostoon ehdottaman tai verkostoon siséllytetyn alueen niita luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi
alue on sisdllytetty verkostoon. Natura-arviointi on tehty asiantuntija-arviona olemassa olevan tiedon
perusteella. Natura-arvioinnin tarkastelu rajattiin pohjois-etelasuunnassa noin 12 km ja itd-lansisuunnassa
noin 5 km alueelle hankealueesta. Kuvassa 2 on esitettyna hankealue ja sita lahimmat Natura-alueet
Narpion saaristo (SAC/SPAFI0800135) ja Kristiinankaupungin saaristo (SAC/SPAFI0800134).

Natura-arvioinnin tarveharkinta on tehty asiantuntija-arviona olemassa olevan tiedon perusteella. Natura-
arvioinnin on tehnyt FM biologi Laila Huovinen-Manu.
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2. Natura-arviointi

Luonnonsuojelulain 65 §:n mukaan hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan on asianmukaisella tavalla
arvioitava ne vaikutukset, jotka voivat heikentaa niitd luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on ilmoitettu,
ehdotettu tai sisallytetty Natura 2000-verkostoon. Luonnonsuojelulain mukainen vaikutusten
arviointivelvollisuus syntyy, mikali hankkeen vaikutukset kohdistuvat Natura-alueen suojelun perusteena
oleviin luontoarvoihin, ovat luonteeltaan heikentavia, laadultaan merkittévia ja ennalta arvioiden
todennakadisia. Arviointivelvollisuus koskee myds sellaista hanketta tai suunnitelmaa alueen ulkopuolella,
jolla todennakéisesti on alueelle ulottuvia merkittavia haitallisia vaikutuksia. Natura-arvioinnin suorittamisen
kynnys voi ylittyd my®s eri hankkeiden ja suunnitelmien yhteisvaikutusten vuoksi.

Luonnonsuojelulain 66 &:n mukaan suunnitelmaa ei voida hyvaksya, jos arviointi ja lausuntomenettely
osoittaa suunnitelman merkittavasti heikentavan niité luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on
sisallytetty Natura 2000 -verkostoon. Luontodirektiivin 6 artiklan mukaan viranomaisten taytyy varmistua siita,
ettei hanke vaikuta alueen koskemattomuuteen. Lupaviranomaisen on ennen lupapaatdsta varmistettava,
etté arvioinnit ovat asianmukaisia ja niissa esitetyt johtopaéatokset ovat perusteltuja.

Vaikutusten arvioinnissa noudatetaan varovaisuusperiaatetta. Hanke tai suunnitelma voidaan hyvaksya vain
”jos ei ole olemassa mitaan tieteelliseltd kannalta relevanttia epailya alueen koskemattomuuteen
kohdistuvien haitallisten vaikutusten aiheutumatta jadmisesta” (EYT C-127/2). Hankkeen vaikutuksia on
arvioitava erityisesti sen alueen ominaisuuksien ja erityisten ymparistéolosuhteiden valossa, jota
suunnitelma tai hanke koskee.

Natura-arvioinnissa keskitytdan alueen suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin ja lajeihin.
Arviointivelvoite koskee yhteison tarkeéna pitamilla alueilla (SAC) vain luontodirektiivin liitteen |
luontotyyppeja tai luontodirektiivin liitteen 1l lajeja. Lintudirektiivin mukaisilla erityisilléa suojelualueilla (SPA)
arviointivelvoite koskee vain lintudirektiivin liitteen | lintulajeja ja lintudirektiivin 4.2 artiklassa tarkoitettuja
muuttolintuja. Arvioinnissa tarkastellaan néiden lajien ja luontotyyppien elinympérist6ja ja niiden
ominaispiirteitd. Natura-alueiden suojeluperusteet on esitetty Natura-tietolomakkeissa.

Heikentamista arvioitaessa huomioidaan luontotyypin tai lajin suotuisaan suojelutasoon kohdistuvat
muutokset sekd hankkeen vaikutus Natura 2000 -verkoston eheyteen ja koskemattomuuteen. Talla
tarkoitetaan ekologisen rakenteen ja toiminnan sailymista elinkelpoisena ja Natura-alueen suojeluperusteena
olevien luontotyyppien ja lajien kantojen sailymista elinvoimaisina. Elidlajin suojelutaso on suotuisa, kun laji
pystyy pitkalla aikavalilla sailyméaén elinvoimaisena luontaisissa elinymparistdissdan (LSL 5 §). Luontotyypin
suojelutaso on suotuisa, kun sen luontainen levinneisyys ja kokonaisala riittdvat turvaamaan luontotyypin
sdilymisen ja sen ekosysteemin rakenteen ja toimivuuden pitkalla aikavalilla seké luontotyypille
luonteenomaisten piirteiden sailymisen. Natura-alueen on sailyttdva eheéané ekologisena kokonaisuutena,
jotta sen luonnonarvot séilyvat pitkalla aikavalilla. Hanke ei saa uhata alueen koskemattomuutta, eli koko
Natura-alueen ekologisen rakenteen ja toiminnan taytyy sailya elinkelpoisena.

Vaikutusten merkittavyyden luokittelu ja luokittelun kriteerit (Byron 2000 S6dermanin 2003 mukaan) alueen
eheyden kannalta on esitetty taulukossa 1 ja luontovaikutuksen merkittavyyden arviointi ARVI-
lahestymistapaan pohjautuen on esitetty kuvassa 1.
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Taulukko 1. Vaikutusten merkittavyyden luokittelu ja luokittelun kriteerit alueen eheyden kannalta (Byron

2000, Sédermanin 2003 mukaan).

Vaikutusten merkittavyys

Kriteerit

Merkittava kielteinen vaikutus

Kohtalaisen kielteinen vaikutus

Vahainen kielteinen vaikutus

Mydnteinen vaikutus

Ei vaikutusta

Sweco | Luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi
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Hanke tai suunnitelma (joko yksistaan tai muiden
kanssa) vaikuttaa haitallisesti alueen eheyteen, sen
yhtenédiseen ekologiseen rakenteeseen ja
toimintaan, joka yllapitaa luontotyyppeja
lelinymparistdja ja populaatioita, joita varten alue on
luokiteltu.

Hanke tai suunnitelma (joko yksistaan tai muiden
kanssa) ei vaikuta haitallisesti alueen eheyteen,
mutta vaikutus on todennakdisesti merkittava
alueen yksittaisiin luontotyyppeihin
lelinymparistdihin/lajeihin. Jos ei voida selvésti
osoittaa, ettd hankkeella tai suunnitelmalla ei ole
haitallista vaikutusta alueen eheyteen, vaikutukset
on luokiteltava merkittavasti kielteisiksi.

Kumpikaan ylla olevista tapauksista ei toteudu,
mutta vahaiset kielteiset vaikutukset alueeseen
ovat ilmeisia.

Hanke tai suunnitelma lisda luonnon
monimuotoisuutta, esimerkiksi lieventavilla
toimenpiteilld luodaan kaytavia eristyneiden
alueiden valille, liikenne- tai virkistyskayttopainetta
ohjataan pois alueelta tai aluetta ennallistetaan.

Vaikutuksia ei ole huomattavissa kielteiseen tai
myodnteiseen suuntaan.

7149
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a) Kohteen herkkyyden osatekijat

Kohteen herki
o Kohteen herkkyys
Erittdin suuri Erittain suuri — S

Sl Sourl Kohtalainen
Kohtalainen Kohtalainen V5hainen
Vahainen Vahainen

Muutoksen suuruus
Kohtalainen - Vahdinen - Eivaikutusta Vahdinen + Kohtalainen +  Suuri ¢ -

Vahdinen - Vahainen - Eivaikutusta Vahdinen + Vahdinen + *Kohtalainen+  *Suuri +

Kohtalainen

i =

*Etenkin ndissa tapauksissa vaikutuksen merkittavyys voi olla tarpeen arvioida vahdisemmaksi, mikali kohteen herkkyys tai muutoksen
suuruus on luokan alarajalla.

Kohtalainen - Vahainen - Eivaikutusta Vahdinen + Kohtalainen +  Suuri + Suuri +

- Ei vaikutusta *Kohtalinen +  Suuri ¢

Suuri+

Eivaikutusta  *Suuri + Suuri +

Kuva 1. Luontovaikutuksen merkittdvyyden arviointi ARVI-ldhestymistapaan pohjautuen (Makela & Salo
2021 mukaillen lahteesta Marttunen ym. 2015). Luontovaikutusta tarkastellaan arvioimalla ensin erikseen
kohteen herkkyytta (a) ja kohteelle aiheutuvan muutoksen suuruutta (b) useampien osatekijdiden avulla.

Vaikutuksen merkittavyytta arvioidaan ristiintaulukoimalla arviot kohteen herkkyydesté ja muutoksen
suuruudesta (c).
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3. Aineisto ja menetelmat

Natura-arvioinnissa oli kaytéssa hankkeeseen laadittu ympéristévaikutusten arviointiselostus (Sweco Finland
Oy 2023) hankekuvauksineen ja tiedot Natura-alueen suojeluperusteista (Natura-tietolomakkeet).
Hankkeeseen liittyen on tehty melu- ja jatevesimallinnus. Vaikutukset vesistdon on arvioitu YVA-
selostuksessa ja kuvattu sen mukaisesti tdssa raportissa.

Ympéristovaikutusten arviointiselostuksessa todetaan, etté kaytettaviin l&htdaineistoihin ja arvioinnin
menetelmiin liittyy aina oletuksia ja yleistyksia. Kaytettavissa olevat tekniset tiedot ovat vielé alustavia.
Tiedonpuute ja epéatarkkuus aiheuttavat epavarmuutta arviointiin. Hankkeeseen ja arviointimenetelmiin
liittyvat epavarmuustekijat on tunnistettu ymparistévaikutusten arvioinnissa ja olennaisimmat epéavarmuudet,
niiden merkitys sek& arvioinnin luotettavuus on kuvattu YVA-selostuksessa.

Hankkeen vaikutuksia on tarkasteltu ymparistovaikutusten arvioinnissa. Seuraavassa on esitelty YVA:ssa
tarkastellut ymparistdvaikutukset vaikutuskohtaisesti, ymparistévaikutusten arvioinnin rajaus ja arvioinnissa
kaytetyt menetelmat.

Tarkastelualueella tarkoitetaan tietylle vaikutustyypille maariteltdvaa aluetta, jolla kyseista
ymparistdvaikutusta selvitetdén ja arvioidaan. Tarkastelualueen laajuus riippuu tarkasteltavasta
ympaéristovaikutuksesta:

- Vesistvaikutusten tarkastelualueena on tehdasalueen edusta seka otto- ja purkupaikkojen
ymparisto késittden veden otto- ja purkupaikkoja ympéardivan merialueen korkeintaan 10
kilometrin etdisyydelle hankealueesta.

- llmapéaéstdjen vaikutusten tarkastelualueena on hankealueen ymparisté noin 10 kilometrin
etdisyydelle

- Lilkennevaikutuksia tarkastellaan alueelle johtavien liikkennevaylien ymparistdéssa noin 10
kilometrin etaisyydelle hankealueesta.

- Natura-, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet on esitetty YVA-ohjelmassa noin
10 kilometrin etaisyydella

- Meluvaikutusten tarkastelualueena on tehtaan lahialue noin kahden-kolmen kilometrin
sateella.

4. Hankkeen kuvaus

Kaskisten kaupungissa sijaitseva Metsa Board Oyj:n tehdas valmistaa talla hetkella BCTMP:ta eli valkaistua
kemihierrettd, jota kaytetdaan kartonginvalmistuksessa yhtiéon muilla tehtailla.

Metsa Board Oyj on kdynnistanyt esiselvityshankkeen, jonka tavoitteena on kasvattaa kuitupohjaisten
pakkausmateriaalien tuotantoa rakentamalla taivekartonkitehdas Kaskisiin nykyisen kemihierretehtaan
kanssa samalle tehdasalueelle. Hankkeessa lisataan valkaistun kemihierteen valmistuskapasiteettia ja
rakennetaan uusi mekaanisen massan tuotantolaitos. Puunkasittelyaluetta laajennetaan ja rakennetaan uusi
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kuorimo. Lisdantyvaan energiankayttdodn varaudutaan uudella energiantuotantokattilalla. Tehtaalla on oma
raakavedenotto ja -kasittely seka jatevedenpuhdistamo, joita hyédynnetddn hankkeessa. Osana hankkeen
selvityksia on kaynnistetty ymparistdvaikutusten arviointi (YVA).

Valmistettava tuote on péaallystetty monikerroskartonki, jota kaytetaan kuitupakkauksiin vaativissa
loppukayttokohteissa, kuten suoraan ruokakontaktiin tulevien elintarvikkeiden pakkaamiseen seka
elintarvike- ja ladkepakkausten valmistuksessa. Kartongin valmistuksessa kaytetaan
tuoteturvallisuusvaatimukset tayttavia valikoituja kemikaaleja. Toteutuessaan Kaskisten taivekartonkitehdas
loisi Suomeen uusia typaikkoja ja talouskasvua. Hankkeesta vastaava on Metsé Board Oyj.

Orrma@sliden
RPES
NARPIO
TEU
S ol
1
|
’ Bredms&smyran
1
/
°
Pohjanianti
Botiniska viken X
ﬁ\égislahden metsa
o elbruksbacken s q
iinankaupungin saaristo py@_,o,-,
Léﬂbyr%aukea
0 5 10 km
[ —

Taustakartta © MML 2023
Natura 2000 -alueet © SYKE 2023

Kuva 2. Hankealueen sijainti Kaskisessa suhteessa Natura-alueisiin Narpion saaristo ja Kristiinankaupungin
saaristo. Mustalla katkoviivalla on esitetty etdisyys hankealueesta 1, 2 ja 5 km etéisyydella.
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5. Natura-alue Narpion saaristo

Kaskisten lansi-, luoteis- seka itdpuolelle [ahimmillaan noin 2,7 km etéisyydelle sijoittuu Natura 2000-
verkostoon kuuluva Narpién saaristo (SAC/SPAFI0800135). Alue on siséllytetty Natura 2000 -verkostoon
seka lintu- etté luontodirektiivin perusteella (kuva 3).

N&rpion saaristo on kulttuurihistoriallisesti arvokas, silla alueella esiintyy muinaisjaannoksia, arvokkaita
kalastustupia ja perinnebiotooppeja. Alueella on maakunnallista merkitysta virkistyskohteena, Natura alueen
sisalla ja l1&heisyydessé on useita virkistyskohteita ja -alueita seka vierassatama ja matkailun kannalta tarkeé
venevayla. Pjelaxfjarden on v. 2020 kaynnistetyssd HELMI-ohjelmassa mukana lintuvesialueena seké
perinnemaisema-alueena. Natura-alue kuuluu myds Rannikko-LIFE hankkeeseen (2018-2025) ja FINIBA-
verkostoon (Suupohjan saaristo: 720070, Kristiinankaupungin ympériston merenlahdet: 720068).

Narpion saariston Natura 2000-alue koostuu kolmesta osa-alueesta, joiden yhteispinta-ala on 11 818 ha.
Alueeseen kuuluu sisé- ja ulkosaaristoa seké alue mantereella. Alueella on merkittavia luonnonsuojelullisia
ja kulttuurihistoriallisia arvoja. Alueen suojelua toteutetaan luonnonsuojelu- vesi- ja rakennuslailla. Noin
puolet Natura-alueesta muodostuu YSA-alueista, joiden maéara on 92 kpl (yhteenséa 6413,90 ha, 54,3%) ja
joihin suurin valtaosa maa-alueista sisaltyy. Narpion saaristo kuuluu kokonaisuudessaan HELCOM-
verkostoon ja noin puolet alueesta FINIBA-verkostoon. Suurin osa saaristoalueesta kuuluu myos
rantojensuojeluohjelmaan ja Pjelaxfjarden lintuvesien suojeluohjelmaan. Natura-alueella tehd&an
hoitotoimenpiteitéd Rannikko Life hankkeessa ja HELMI-hankkeessa.

Suurin osa alueesta kuuluu rantojensuojeluohjelmaan (Kaldonskéar-Sddra Bjorkén, RSO100056).
Pjelaxfjardenin pera siséltyy valtakunnalliseen lintuvesiensuojeluohjelmaan (LVO100224) ja sen rantaniityt
kuuluvat arvokkaisiin perinnemaisemiin. Taulukoissa 2 ja 3 on kuvattu Natura-alueen suojelun perusteena
olevat luontotyypit seké lajit. Kuvassa 3 on esitetty Narpion saariston Natura-alueella pesivien suojelun
perusteena olevien lajien laji.fi -havaintojen sijainnit. Suojeltuja petolintujen pesia ei ole havaittu Natura-
alueella alle 2 km etéisyydella hankealueesta.

Taulukko 2. Suojelun perusteina olevat luontotyypit, Narpién saaristo (Natura-tietolomake)

INimi Pinta-ala (ha)
Jokisuistot 100
|Fladat, kluuvijarvet ja laguuninomaiset lahdet 38
|Karit ja kalliorantojen levavydhykkeelliset vedenalaiset osat 350
IRantavaIIien yksivuotinen kasvillisuus 0,289
[Kivikkoisten rantojen monivuotinen kasvillisuus 1,85
Atlantin ja Itdmeren rannikoiden kasvipeitteiset rantakalliot 8,48
|Itameren ulkosaariston ja merivyéhykkeen saarien ja luotojen ryhmat 500
|Itameren boreaaliset rantaniityt 18,9
Iltameren boreaaliset hiekkarannat, joilla on monivuotista ruohovartista kasvillisuutta 1
IKiinteat, kalkittomat Empetrum nigrum -variksenmarjadyynit 0,1
|Humuspitoiset jarvet ja lammet 2,04
|[Eurooppalaiset kuivat nummet 1,59
Vaihettumissuot ja rantasuot 11,3
|Let0t 1,07
IKasvipeitteiset silikaattikalliot 1,44
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IMaankohoamisrannikon primaarisukkessiovaiheiden luonnontilaiset metsét 121
IBoreaaIiset lehdot 3,59
|Fennoskandian hakamaat ja kaskilaitumet 1,38
|Puustoiset suot 5,07

Taulukko 3. Suojelun perusteina olevat lajit, Narpion saaristo (Natura-tietolomake).

|Laji Tieteellinen nimi
Ijouhisorsa Anas acuta
|Iapasorsa Anas clypeata
|heinétavi Anas querquedula
|metséhanhi Anser fabalis

|harmaahaikara

Ardea cinerea

[karikukko Arenaria interpres
suopollo Asio flammeus
|punasotka Aythya ferina

|tu kkasotka Aythya fuligula
|Iapasotka Aythya marila

loyy Bonasa bonasia
\valkoposkihanhi Branta leucopsis
|huuhkaja Bubo bubo
|pu|mussirri Calidris alba
Ikuovisirri Calidris ferruginea
Ipikkusirri Calidris minuta
Ilapinsirri Calidris temminckii
[ruskosuohaukka Circus aeruginosus

sinisuohaukka

Circus cyaneus

|niittysuohaukka

Circus pygargus

|Iau|ujoutsen

Cygnus cygnus

|pa|okérki Dryocopus martius
Ipeltosirkku Emberiza hortulana
|tuu|ihaukka Falco tinnunculus
|kurki Grus grus
Imerikotka Haliaeetus albicilla
[pikkulepinkainen Lanius collurio
selkalokki Larus fuscus fuscus
|naurulokki Larus ridibundus

Ijankasirriéinen

Limicola falcinellus
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Ipunakuiri Limosa lapponica
Imustapyrstijkuiri Limosa limosa
Ijankakurppa Lymnocryptes minimus
|pi|kkasiipi Melanitta fusca

|uive|o Mergus albellus
|ke|tavastéirakki Motacilla flava
[kivitasku Oenanthe oenanthe
saaksi Pandion haliaetus

Imehilaishaukka

Pernis apivorus

suokukko Philomachus pugnax
|pohjantikka Picoides tridactylus
|kapustarinta Pluvialis apricaria
|haahka Somateria mollissima
|réyska Sterna caspia
|ka|atiira Sterna hirundo
|Iapintiira Sterna paradisaea
|ristisorsa Tadorna tadorna
|teeri Tetrao tetrix
|mustavik|o Tringa erythropus
|Iiro Tringa glareola

Ipunajalkaviklo

Tringa totanus

Alueella on lisaksi 2 uhanalaista lajia, joiden tiedot ovat salassapidettavia.
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Kuva 3. Hankealueen sijainti Kaskisessa suhteessa Natura-alueisiin Narpion saaristo ja Kristiinankaupungin

saaristo.
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Kuva 4. Néarpion saariston Natura-alueen (vihred alue) laji.fi -havainnot Natura-alueen suojeluperusteena
olevista lajeista hankealueen laheisyydessa. Mustalla katkoviivalla on esitetty etdisyys hankealueesta 1, 2 ja
5 km etaisyydella.

Né&rpion saaristo on hyvin monimuotoinen Natura-alue, jossa esiintyy seka sisa- ettd ulkosaariston luotoja ja
saaria, laaja vedenalainen luonto, perinnemaisemia, soita ja metsaa. Valtakunnallisesti tarkeé alue pesiville
linnuille ja muuttolinnuille. Keskeisina suojeluperusteina ovat Rannikon laguunit, Riutat, Rantavallit,
Ulkosaariston saaret ja luodot, Merenrantaniityt ja Maankohoamisrannikon primaéarisukkessiovaiheiden
luonnontilaiset metsat. Alueella on suuria ja edustavia riutta-alueita. Alueella on myds edustavia
ulkosaariston saaria ja luotoja ja merenrantaniittyja. Riutta-arviot on tehty asiantuntija-arvona eik& niiden
perusteella tulisi tehda aluetta koskevia paattksia ennen lisaselvityksia.

Pjelaxfjardenilla avoimia ymparistdja uhkaa lahinnd umpeenkasvu, mutta tehokkaan laidunnuksen myoéta
perinnemaisemat ovat kohtalaisen hyvassa kunnossa. Svartén on yksi jaljella oleva Narpion saariston
luonnonvarainen puustoinen saari. Saaren linnusto on monipuolinen. Saaren eteldosassa on pari
kesamokkia. Kaldonskar on kymmenisté lahes taysin puuttomista kallioisista saarista ja luodoista
muodostunut tihedhko saaristo, joka on linnustoltaan arvokas. Linnustoa uhkaa lahinna minkki. Grytskéretin
luonto on monipuolinen. Saarella on tehty jonkin verran metsahakkuita, jotka ovat vaikuttaneet
luontotyyppien laajuuteen ja edustavuuteen. Grytskaretista etelaan on Marigrund-saari, jossa on
maakunnallisesti arvokkaita perinnebiotooppeja. Gashallan, joka sijaitsee Grytskaretista luoteiseen, on
ainakin paikallisesti tarkea virkistyskayttokohde. Stédra Bjorkdn alueella esiintyy edustavia rantavalleja.
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5.1 Luontodirektiivin liitteen 11 lajit

Alueella on ainakin ennen esiintynyt saukko (1970-80-luvulla). Tamanhetkinen tilanne on epéaselva, mutta
luultavasti laji on tulossa takaisin manneralueellisen saukkokannan kasvun myota. Minkki kilpailee saukon
elinymparistdsta ja sen esiintyminen voi mahdollisesti vaikuttaa saukon esiintymiseen.

5.2 Merkittdvimmat uhkatekijat Narpion saaristo

Alueen Natura-alueen tilanarviointiraportin (NATA) mukaan Natura-alueen merkittavimmat uhkatekijat ovat
perinteisten laidunmaiden hylka&dminen, metsanhoito ja sen vaikutukset yleisesti (metsien ikarakenteen
muuttuminen tasaikaiseksi ja -rakenteiseksi), muut asumismuodot (esim. loma-asutus), metsastys, urheilu-,
virkistys- ja muu vapaa-ajan toiminta, veneily ja muu vesiurheilu (ml. vesiskootterit), pintavesien
saastuminen, haitalliset vieraslajit, ruoppaus ja lampétilan muutokset.

Laidunmaiden hylk&aminen on uhka Pjelaxfjardenin ja Marigrundin perinnemaisemille, sek& muilla
perinnebiotooppikohteilla saaristossa. Uhkaa Pjelaxfjardenin virkistyskayttoa (lintujen tarkkailua, lintutorni).
Saaristossa on viime aikoina kuitenkin perustettu useampia uusia laidunalueita, eik& uhka enda ole niin
suuri. Uhka on arvioitu merkittavyydeltaan kohtalaiseksi.

Nykyaan metsanhoitoa tehdéén vain Natura-alueen ulkopuolella mutta sen laheisyydessa. Natura-alueella
on tehty aikaisempia metsanhoitotoimenpiteitd. Metsdnhakkuut ja ojat Natura-alueen lédheisyydessa
vaikuttavat Natura-alueen sisalla oleviin metsiin. Grytskaretilla on my6s avohakkuita tehty Natura-alueen
valittdmassa laheisyydessa. Metsanhoito oli yleinen Natura-alueen rajauksen sisapuolella ennen kuin Natura
aluetta perustettiin, erityisesti isoilla saarilla kuten Grytskaret ja Harvungon. Natura alueen sisélla on suuria
pinta-aloja istutusmetsia ja myds vanhoja ojia. Uhka on arvioitu merkittavyydeltdan kohtalaiseksi.

Alueella on lomamdokkejd, mutta vahaisessa maarassa. Mokkien rakentaminen ja oleskelu (esim.
polttopuiden otto) on vahainen uhka alueella. Loma-asuminen voi hairité pesivaa linnustoa. Korona-aikana
mokkeily on mahdollisesti lisdéantynyt saaristossa. Uhka on arvioitu merkittavyydeltaan vahaiseksi.

Alueen lintujen metsastys voi aiheuttaa suoraa heikennysta metsastettaviin lintukantoihin, mutta myos
hairitseva vaikutus muuhun linnustoon Natura-alueella ja sen l&aheisyydessa voi olla merkittava. Uhka on
kuitenkin arvioitu merkittavyydeltddn vahaiseksi.

Gashallan on seka tarkea virkistyskayntikohde etta linnuston kannalta tarkea. Narpion kaupungin mukaan
saarella on liikkumisrajoitusalueita pesimisaikana 1.5-15.7. Viereisilla olevilla saarilla Haran ja Storgrynnan
seké saaristoryhmalla Brotten on myds maihinnousukielto pesimisaikana. Saarien lahettyvilla kulkee enereitti
ja taalla voi esiintya hairintaa linnustolle. Koronan aikana saariston virkistyskaytté on mahdollisesti myos
lisdantynyt. Uhka on kuitenkin arvioitu merkittavyydeltaan vahaiseksi.

Veneilyn ymparistbvaikutuksia ovat mm. veneiden synnyttama melu, aallot ja potkurivirrat, jotka voivat
vaikuttaa erityisesti vedenalaiseen luontoon eroosion, samentuman ja liettymisen kautta, ja alueen
linnustoon. Lisédksi meriveden samentumisella (potkurivirrat, ankkuroitumiset ym.) voi vaikuttaa erityisesti
nakinpartaisiin. Uhka on arvioitu merkittéavyydeltdédn vahaiseksi.

Pintavesien ekologinen tilanne Natura-alueella on tyydyttava, veden tila ja lajisto kuitenkin suhteellisen hyva.
Rehevoityminen esiintyy mm. paikoin hapettomina pohjina, ajelehtivina rihmalevadmassoina ja huonoina
sinilevatilanteilla. Saastuminen on paaosin hajakuormitusta maa- ja metsataloudesta. Uhka on arvioitu
merkittavyydeltaén suureksi.

Vieraslajeista pienpedot (erityisesti minkki), kurtturuusu ja valkohéntakauris (seké metsékauris) ovat uhka
Natura-alueella. Kurtturuusu on uhka koko alueella, mutta torjunta on ollut tehokasta. Minkki on uhka
saariston ja perinnebiotooppien linnustolle. Mm. Harvung6lla on suuri valkohé&ntdpeurakanta, joka voi
houkutella susia ja olla ongelmallinen pebi-alueilla. Mustataplatokko esiintyy pohjoisimmillaan yhtenaisena
Porissa ja taas toisaalta Raahesta l6ytyy lisdéntyva kanta (my6s Oulusta havainto), joten on vain ajan
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kysymys, milloin mustatéplatokko leviaa Narpion saariston alueelle. Uhka on arvioitu merkittavyydeltaan
suureksi.

Alueella esiintyy fladojen ruoppausta, joka yhdessa rehevditymisen, rantarakentamisen ja metséanhakkuiden
kanssa uhkaa rannikon laguunien luonnontilaisuutta ja kalojen poikastuotantoa. Uhkan merkittavyys on
vahaisesta kohtalaiseen.

Lampdotilamuutokset merivedessa ja ilmassa vaikuttavat koko ekosysteemin toimintaan ja lajistoon. Viiledén
veteen sopeutuneet lajit todenndkoisesti taantuvat ja eteldisimmat lajit runsastuvat. Jddnpaksuuden
vaheneminen vaikuttaa veden fysikaaliseen ja kemialliseen tilaan sekd suoraan vedessa elaviin lajeihin
(esim. ithmerennorppa seka kasvi- ja elainplanktonit). Jaiden hoylaava vaikutus rantaniittyjen yllapitajana
vahenee myds. Rehevditymisen vaikutukset todennékdisesti runsastuvat. limastonmuutos vaikuttaa
heikentavasti myods virkistyskayttdon (merijaan vaheneminen, rehevoityminen ym). Uhka on arvioitu
merkittavyydeltdan kohtalaiseksi.

6. Natura-alue Kristiinankaupungin saaristo

Kaskisten eteld- ja kaakkoispuolella lahimmillaan noin 2-2,5 km lanteen sijaitsee Natura 2000-alue
Kristiinankaupungin saaristo (SAC/SPAFI0800134). Alue on siséllytetty Natura 2000 -verkostoon seka lintu-
ettd luontodirektiivin perusteella (kuva 2). Natura-alue Kristiinankaupungin saaristo sijaitsee kolmen kunnan
rajojen sisalla: Kristiinankaupunki, Narpio ja Kaskinen. Alueen pinta-ala on 8052,06 ha, josta suurin osa,
7643,33 ha, on vesialuetta. Suojelu toteutetaan luonnonsuojelulain, rakennuslain ja vesilain mukaan. Noin
puolet Natura-alueesta on yksityismaiden suojelualuetta, 10 % on valtion maata ja 40 % suojelematonta
aluetta, josta suurin osa vesialuetta, Alue on liitetty Itdmeren suojelusopimuksen nojalla ItAmeren merellisen
ympariston suojelukomission alaiseen rannikko- ja merialueiden suojelualueverkostoon eli HELCOM MPA -
verkostoon. Alue kuuluu myds kansainvalisiin tarkeisiin lintualueisiin, IBA-alueisiin. Sédra Yttergrund kuuluu
valtakunnallisesti merkittévien rakennettujen kulttuuriymparistéjen-verkostoon (RKY). Noin 18 % Natura-
alueesta kuuluu rantojensuojeluohjelmaan. Noin puolet (58 %) alueesta kuuluu FINIBA-verkostoon.
Metséstysta harjoitetaan alueella, paitsi tiettyna ajanjaksona niilla saarilla, joilla on maihinnousukielto.
Alueella on myds paikallista merkitysta virkistysalueena, erityisesti S6dra Yttergrund, ja vesialueella
harrastetaan veneilya, melontaa ja kalastusta. Natura-alue on mukana CoastNet-Life hankkeessa ja HELMI-
hankkeessa (perinnebiotoopit) ja on ollut osana Kvarken Flada-hanketta.

Keskeiset suojeluperusteet ovat Ulkosaariston saaret ja luodot, Maankohoamisrannikon
primaarisukkessiometsat, Riutat, Kasvipeitteiset merenrantakalliot ja Rannikon laguunit. Natura-alue koostuu
kuudesta osa-alueesta ja lukuisista, enimmé&kseen pienistéd puuttomista luodoista ja saarista tai
harvapuustoisista kallioisista saarista. Suuria metsépeitteisia saaria on vain muutama. Vesialueella esiintyy
laajoja, edustavia riutta-alueita. Ulkosaariston saaret ja luodot-luontotyyppi on alueella my6s edustava ja
maa-alue on suurin osin rakentamatonta. Luodot ja saaret ovat tarkeita lintujen pesimisluotoja ja alueella
esiintyy myos hienoja, sekéd maakunnallisesti etta paikallisesti tarkeitd, perinnebiotooppeja. Loma-asuntojen
rakentaminen ja rehevdityminen sekd umpeenkasvu uhkaa alueen luontoarvoja. Merkittdvimmat toimenpiteet
ovat Natura luontotyyppi-inventointi, perinnebiotooppien jatkuva hoito ja vieraslajien torjunta. Alueelle tullaan
laatimaan hoito- ja kayttdsuunnitelma. Natura-alue on pohjoisessa valittoméassa laheisyydessa Narpion
saariston Natura-alueen kanssa. Molemmilla alueilla erityisesti luontotyypit ulkosaariston saaret ja luodot
seka riutat ovat edustavia ja valtakunnallisesti merkittévid. Taulukoissa 4 ja 5 on kuvattu Natura-alueen
suojelun perusteena olevat luontotyypit seké lajit. Kuvassa 5 on esitetty Kristiinankaupungin saariston
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Natura-alueella pesivien suojelun perusteena olevien lajien laji.fi -havaintojen sijainnit. Suojeltuja petolintujen
pesia ei ole havaittu Natura-alueella alle 5 km etéisyydella hankealueesta.

Taulukko 5. Suojelun perusteina olevat luontotyypit, Kristiinankaupungin saaristo (Natura-tietolomake).

SWECO ﬁ

INimi Pinta-ala (ha)
Vedenalaiset hiekkasarkat 0,1
|Fladat, kluuvijarvet ja laguuninomaiset lahdet 17
|Karit ja kalliorantojen levavydhykkeelliset vedenalaiset osat 100
|Rantavallien yksivuotinen kasvillisuus 0,1
[Kivikkoisten rantojen monivuotinen kasvillisuus 5
Atlantin ja Itdmeren rannikoiden kasvipeitteiset rantakalliot 160
|Ité'1meren ulkosaariston ja merivydhykkeen saarien ja luotojen ryhmat 320
|Ité'1meren boreaaliset rantaniityt 6
|Ité'1meren boreaaliset hiekkarannat, joilla on monivuotista ruohovartista kasvillisuutta 0,1
ILiikkuvat alkiovaiheen dyynit 0,1
|Kiinteé1t, kalkittomat Empetrum nigrum -variksenmarjadyynit 0,1
|Dyynien kosteat soistuneet painanteet 0,1
|Eurooppalaiset kuivat nummet 4
|Fennoskandian runsaslajiset kuivat ja tuoreet niityt 0,01
|Kostea suurruohokasvillisuus 0,1
|Maankohoamisrannikon primaarisukkessiovaiheiden luonnontilaiset metsat 45

Taulukko 6. Suojelun perusteina olevat lajit, Kristinankaupungin saaristo (Natura-tietolomake).

|Laji Tieteellinen nimi
|ruokki Alca torda
Ijouhisorsa Anas acuta
|Iapasorsa Anas clypeata
|heinétavi Anas querquedula
|harmaasorsa Anas strepera
|metséhanhi Anser fabalis

Ilapinkirvinen

Anthus cervinus

Iharmaahaikara

Ardea cinerea

[karikukko Arenaria interpres
suopollo Asio flammeus
|punasotka Aythya ferina

|tu kkasotka Aythya fuligula
[lapasotka Aythya marila

\valkoposkihanhi

Branta leucopsis
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|huuhkaja Bubo bubo
|pu|mussirri Calidris alba
|isosirri Calidris canutus
|kuovisirri Calidris ferruginea
|merisirri Calidris maritima
|pikkusirri Calidris minuta
llapinsirri Calidris temminckii

\vuorihemppo

Carduelis flavirostris

|riskila

Cepphus grylle

Jruskosuohaukka

Circus aeruginosus

sinisuohaukka

Circus cyaneus

|Iau|ujoutsen

Cygnus cygnus

|pa|okarki

Dryocopus martius

|tunturikiuru

Eremophila alpestris

|muuttohaukka

Falco peregrinus

Inuloaukka

Falco subbuteo

|kuikka Gavia arctica
|kaakkuri Gavia stellata

|kurki Grus grus
|merikotka Haliaeetus albicilla
|pikku|epinkainen Lanius collurio
selkalokki Larus fuscus fuscus
|pikkulokki Larus minutus
|nauru|okki Larus ridibundus

Ijénkésirriéinen

Limicola falcinellus

[punakuiri Limosa lapponica
sinirinta Luscinia svecica
Ijéinkéikurppa Lymnocryptes minimus
|pi|kkasiipi Melanitta fusca
|musta|intu Melanitta nigra
|uive|o Mergus albellus
|ke|tavastarakki Motacilla flava
[kivitasku Oenanthe oenanthe
saaksi Pandion haliaetus
\vesipaasky Phalaropus lobatus
suokukko Philomachus pugnax

|kapustarinta

Pluvialis apricaria
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Itundrakurmitsa

Pluvialis squatarola

Im ustakurkku-uikku

Podiceps auritus

|hé'1rké'1lintu Podiceps grisegena
|Iuhtahuitti Porzana porzana
|haahka Somateria mollissima
|rayska Sterna caspia
Ikalatiira Sterna hirundo
|Iapintiira Sterna paradisaea
|ristisorsa Tadorna tadorna
|teeri Tetrao tetrix
|mustavik|o Tringa erythropus
|Iiro Tringa glareola

[punajalkaviklo

Tringa totanus

sepelrastas

Turdus torquatus

Ietelénkiisla Uria aalge
|harmaahylje Halichoerus grypus
Iitémerennorppa Pusa hispida botnica
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Kuva 5. Kristiinankaupungin saariston Natura-alueen (violetti alue) laji.fi -havainnot Natura-alueen
suojeluperusteena olevista lajeista hankealueen laheisyydessa. Mustalla katkoviivalla on esitetty etaisyys

hankealueesta 1, 2 ja 5 km etaisyydella.

Saaristo on hyvin tarkea lintujen pesimis-, ruokailu- ja levahdysalue. Alueella pesii monia uhanalaisia lajeja,
kuten lapasotka, selkéalokki, karikukko ja tukkasotka. Alue on tarkea levahdysalue monille pohjoisessa
pesiville muuttolinnuille. Erityisen arvokkaita lintujen pesimissaaria ja -luotoja ovat mm. Vasterskaret, Inre
Kaldhamn, Kaldhamn, Flyttjorna, Racklet, Trutgrund, Osterskarsgrynnorna, Domarkobban, Trutklobbarna ja
Idgrundsgrynnan. Linnustoa uhkaa pienpetoeldimet, predaatio ja joidenkin lajien suhteen metsastys. Myos
liian suuri laidunpaine on hairinnyt lintuja ja tuhonnut pesia.

Alueen muuta lajistoa ovat mm. uhanalaiset lintulajit (esim. haahka, térméapaasky, riekko). Kivikkoalvejuuri on
alueellisesti uhanalainen putkilokasvi. Alueella on iso merimetsokanta, seka pesivia etta muuttavia/ei pesivia

lintuja. Alueen hoito- ja kayttdsuunnitelmassa tulisi merimetsokanta ja sen aiheuttamat ongelmat ottaa
huomioon. Alueellisessa merimetsotoimenpidesuunnitelmassa maaritetddn merimetsokannan vahentamisen

toimenpiteita.

6.1 Luontodirektiivin liitteen Il lajit

Alueella tavataan harmaahylkeita ja itamerennorppaa. llmastonmuutos on suuri uhka lajeille, erityisesti
itAmerennorpalle. Laivojen aiheuttama vedenalainen melu voi myds hairita elaimia.
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6.2 Merkittavimmat uhkatekijat Kristiinankaupungin saaristo

Alueen Natura-alueen tilanarviointiraportin (NATA) mukaan Natura-alueen merkittdvimméat uhkatekijat ovat
voimakas laidunnus (niityt ja luonnonymparistot, ml. ylilaidunnus), tuulivoiman rakentaminen ja tuotanto,
laivavaylat, kalankasvatus ja vesiviljely, urheilu-, virkistys- ja muu vapaa-ajan toiminta, pintavesien
saastuminen, Oljyvahingot (merelld), haitalliset vieraslajit, ruoppaus ja lampétilan muutokset.

Laidunnuspaine on joillakin perinnebiotooppialueilla liian suuri. Liian suuri paine ja liian aikainen laidunnus
johtaa pesivien lintujen hairitsemiseen ja pesiméedellytysten heikentdmiseen seké kasvillisuuden
haviamiseen. Uhka on kuitenkin arvioitu merkittavyydeltdan vahaiseksi.

Off-shore-tuulivoimapuistot muuttavat maisemaa. Matalille alueille sijoitettuna ne kilpailevat samoista
riutoista kalojen kutualueiden ja vedenalaisen kasvillisuuden ja selkdrangattomien eléinten kanssa.
Mahdollinen ruoppaustarve tuulivoimarakentamisen yhteydessé on uhka samentuman vuoksi. Natura-
alueella kulkee monien lintulajien tarkeat muuttoreitit ja tuulivoimalat voivat vaarantaa lintujen muuttoa.
Siipyyn kohdalle merelle on maakuntakaavassa tv-alue ja suunnitteilla tuulivoimapuisto. Hankkeen toteutus
on kuitenkin viel& auki. Uhka on kuitenkin arvioitu merkittavyydeltdan vahaiseksi.

Natura-alueen lapi kulkee laiva- ja venevaylia, joilla liikkuu raskasta laivakalustoa ja kaikenlaisia veneita.
Vedenalainen melu, potkurivirtojen aiheuttama pohjan eroosio, samentuma ja liettyminen voivat vaikuttaa
vedenalaiseen meriluontoon (melu hylkeitd ja kaloja karkottavasti, samentuma ja liettyminen
vesikasvillisuuden yhteyttamista estavasti). Lisaksi laivat kuljettavat vieraslajeja, vaikka lainsdadantéa
painolastivesien kasittelyn suhteen onkin kiristetty aiemmasta. Uhka on arvioitu merkittavyydeltaan
kohtalaiseksi.

Kalanviljely rehevoéittaa alueellisesti, liséksi veneliikenne lisdantyy huoltotarpeiden mukaan. Uhka on arvioitu
merkittavyydeltdan kohtalaiseksi.

Alueen loma-asuminen, veneily ja muu virkistyskaytt6 voi hairita pesivaa linnustoa. Mahdollinen
roskaantuminen on myods ongelma. Uhka on kuitenkin arvioitu merkittavyydeltdan vahaiseksi.

Pintavesien saastuminen (rehevoityminen) ja siitd aiheutuva merialueen tilan heikkeneminen on yksi
Selkdmeren uhkatekijoista. Tama johtuu seka haja- etta pistekuormituksesta erittain laajalla valuma-alueella.
Vedenalaisessa luonnossa rehevoitymisen aiheuttama rihmamaisten levien liikakasvu aiheuttaa muutoksia
vedenalaisten lajien lajikoostumuksessa ja heikentaa talla tavoin edelleen alueen meriluontotyyppien tilaa.
Rehevoityminen uhkaa vedenalaisten luontotyyppien lisaksi merenrantaniittyja, fladoja ja hiekkarantoja
vaikuttaen mm. vedenlaatuun seké nopeuttaen ranta-alueiden ja merenlahtien umpeenkasvua. Uhka on
arvioitu merkittavyydeltaan kohtalaiseksi.

Vaikka 6ljyonnettomuuden riski on nykyisin pieni, voi silla olla toteutuessaan laaja-alainen ja pysyva vaikutus
sekéd Natura-alueen vedenalaiseen etta saaristoluontoon. Uhka on arvioitu merkittavyydeltdan vahaiseksi.

Haitallisista vieraslajeista alueella esiintyy minkki, supikoira ja kurtturuusu. Poriin asti levinnyt
mustataplatokko tullee leviaméaan myds Natura-alueelle. Uhka on arvioitu merkittdvyydeltddn kohtalaiseksi.

Ruoppaus havittda vahintaan hetkellisesti koko ruopattavan alueen pohjaelidston. Yllapitoruoppaukset eivat
anna elidston palautua. Ruoppauksen ja mahdollisen ldjityksen aiheuttama samentuma voi peittaa
kasvillisuutta tai kalan kutua. Uhka on kuitenkin arvioitu merkittévyydeltdan vahaiseksi.

Lampéotilamuutokset merivedessa ja ilmassa vaikuttavat koko ekosysteemin toimintaan ja lajistoon. Viiledén
veteen sopeutuneet lajit todenndkoisesti taantuvat ja eteldaisimmat lajit runsastuvat. Jddnpaksuuden
vaheneminen vaikuttaa veden fysikaaliseen ja kemialliseen tilaan sek& suoraan vedessa elaviin lajeihin
(esim. itAmerennorppa seka kasvi- ja eldinplanktonit). Jaiden hoylaava vaikutus rantaniittyjen yllapitajana
vahenee my6s. Rehevoitymisen vaikutukset todennakdisesti runsastuvat. llman lampeneminen muuttaa
todennéakdisesti saariston lintupopulaatioita. Uhka on arvioitu merkittavyydeltdan suureksi.
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/. Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Hankkeen vaikutukset on kuvattu ymparistovaikutustenarviointiselostuksessa. Hankkeen mahdollisia
vaikutuksia ymparistéon ovat paéastot ilmaan ja veteen, jaahdytysvedet seké rakentamisen ja toiminnan
aikainen melu ja tarina (louhinta). Natura-alueet sijaitsevat hankkeen vesistévaikutusalueella. Alla on
kuvattu vesistdon nykytila ja hankkeen vaikutukset vesistoon ymparistbvaikutusten arviointiselostuksen
mukaan.

7.1 Vesiston nykytila

Kaskinen sijaitsee Pohjanmaan maakunnan lansirannikolla, Kaskisen saarella. Etela-Pohjanmaa,
Pohjanmaa ja Keski-Pohjanmaa kuuluvat Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkameren vesienhoitoalueeseen.
Lantiseen vesienhoitoalueeseen kuuluu kolmekymmenté paavesistdaluetta. Vesienhoitoalue ulottuu
rannikolla Saaristomerelta Selkamerelle, Merenkurkkuun ja eteldiselle Peramerelle saakka. Sisdmaassa
vesienhoitoalue ulottuu Pirkanmaalle, Keski-Suomeen ja Hameeseen (Westberg ym. 2022).

Lantiselle vesienhoitoalueelle ovat tyypillista pienet korkeusvaihtelut (Westberg ym. 2022).
Vesienhoitoalueen lansiosassa maaperan erityispiirre on rikkipitoiset sedimentit, jotka muuttuvat
maankohoamisen, maankéayton ja kuivatuksen seurauksena happamiksi sulfaattimaiksi. Kuivatuksen
aiheuttaman hapettumisen my6ta sulfaattimaista vapautuu runsaasti happamuutta ja metalleja. Lantisen
vesienhoitoalueen jokien virtaamavaihtelut ovat suuria ja erityisesti Pohjanmaan ja Satakunnan vesistot ovat
herkkia tulvimaan. Kevéat- ja kesatulvien torjumiseksi alueella onkin toteutettu runsaasti tulvasuojelutdita.

Kaskinen sijaitsee Selkameren pohjoisrannikolla, joka ulottuu Kristiinankaupungin eteléarajalta Korsnasin
pohjoisrajalle. Rannikon vesimuodostumat kuuluvat Selkémeren ulompiin ja sisempiin rannikkovesiin. Alueen
rannikkovydhyke on kapea, saaria on melko vahéan ja ne sijaitsevat paaasiassa lahella rannikkoa. Vesi on
suolaisempaa kuin Merenkurkussa tai Peramerelld, mik& nakyy mereisten lajien runsaampana
esiintymisend. Selkdmeri on myés herkempi sinilevakukinnoille kuin Merenkurkku tai Perameri. Alueen
merkitys kalataloudelle, virkistyskaytolle sekd merenkululle on erittdin suuri. Alueella on laajoja suojelu- ja
Natura 2000 -verkostoon kuuluvia alueita. Suurimmat alueelle laskevat joet ovat Lapvéaartinjoki, Tiukanjoki ja
Narpidnjoki. (Westberg ym. 2022)

Kaskisten edustalla Selkameren rannikkovedet on luokiteltu vesienhoidon kolmannella kaudella ekologisesti
tyydyttavaan tilaan (kuva 6). Narpidnjoen alaosan ja Vasterfjardenin ekologinen tila on valttava ja kemiallinen
tila hyvad huonompi. Kaskisten rannikkovesia kuormittavat paéosin teollisuuden ja yhdyskuntien jatevedet
seka jokien tuoma hajakuormitus. Liséksi kuormitusta aiheuttavat kalankasvatuslaitokset. Merialueella on 4
kalanviljelylaitosta, joista yksi sijaitsee valittdmasti Kaskisten saaren kaakkoispuolella ja kolme muuta
hieman kauempana Klobbskaretin ja Gravskaretin ymparistossa.

Rannikon ja siihen laskevien pienten vesistdjen keskeisia ongelmia ovat rehevéityminen ja happamuus.
Alueen pienet joet virtaavat maatalousvaltaisten alueiden halki, mink& vuoksi maatalouden kuormituksen
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vaikutukset korostuvat. Alueella on my®6s turkistarhoja ja suuria kasvihuoneviljelmia. Meren rannikolla
rehevyys nakyy erityisesti sisdsaaristossa kaupunkien ja jokien vaikutusalueella.

Suurin osa valuma-alueen pelloista sijaitsee tehokkaasti kuivatuilla happamilla sulfaattimailla (Teppo ym.
2022). Alunamailta tuleva happamuuskuormitus heikentaa tulva-aikoina selvasti jokien ekologista ja
kemiallista tilaa. Jokivesien tuomat metallit keraantyvét jokisuistojen pohjasedimentteihin aiheuttaen haittoja
muun muassa alueen pohjaelaimistélle. Jokien ja rannikkovesien tilaa heikentavéat paikoin myos
rakenteelliset muutokset, joita on tehty tulvariskien hallinnan, vedenhankinnan seka vesiliikenteen vuoksi,
kuten satamien, vaylien ja veneilyreittien ruoppaukset.

7.2 Veden laatu

Paéllysveden fosforitaso vaihtelee Kaskisten edustalla kaanteisesti ndkdsyvyyden kanssa, silla aallokon
sedimentin pinnalta irrottama kiintoaine samentaa veden voimakkailla tuulilla. Kiintoainepitoisuuden kasvu
nakyy puolestaan veden fosforipitoisuustason nousuna (kuva 7). Matalat siséasaariston alueet ovat
luontaisestikin rehevampia kuin ulkosaaristo. Ulompana saaristossa vedet ovat karumpia ja alueet ovat
syvempid ja avoimempia. Fosforipitoisuudet voivat vaihdella voimakkaasti lyhyellakin aikavalilla.

Keskimaarainen fosforitaso on vaihdellut kesdaikaan (kesé, heind- ja elokuussa) Kaskisten edustalla viime
vuosina paaosin valilla 10-30 pg/l eli lievasti rehevien vesien luokassa. Selvasti tyypillista tasoa suurempia
fosforipitoisuuksia on mitattu viime vuosina ajoittain etenkin Tallvarpenin sisdlahdelta (25) seka
havaintopisteiltd 12 Granskar, 42 Dicksholmen ja 27 Tjarhovet. Kesan paallysveden
fosforipitoisuustuloksissa on todettavissa lieva nouseva suuntaus viime vuosina pitoisuuksien voimakkaasta
vaihtelusta huolimatta. Vuosina 2003-2004 pitoisuudet olivat pitkédn ajan tasoon verrattuna keskimaaraista
pienempid (kuva 7). Kevattalvella (huhti-maaliskuussa) keskimé&arainen fosforitaso on vaihdellut paaosin
valilla 10—40 pg/l.

Keskimaarainen typpitaso on vaihdellut Kaskisten edustalla viime vuosina p&éosin valilla 200-500 pg/l
viitaten vaharavinteisuuteen. Keskimaaraista korkeampia pitoisuuksia on ajoittain havaittu l1&ahinna
Narpesfjardenin alueella (pisteet 12 Granskar, 42 Dicksholmen ja 14 Renskar) ja Tallvarpenin sisélahdella
(25). Kesaajan paallysveden keskimaaraisissa typpipitoisuuksissa ei ole havaittavissa selvdd muutossuuntaa
(kuva 7).

Vuosina 2010-2014 ja 2016 kevattalvella Narpesfjardenin alueella havaittiin jokivesien vaikutuksesta
johtuvia kohonneita ravinnepitoisuuksia ja variarvoja. Myods elokuussa 2016 alueen vesi oli
jokivesivaikutuksen vuoksi tummempaa seka kiintoaine- ja ravinnepitoisempaa kuin muina aikoina (kuva 7).
Myds taman jéalkeen jokivesien vaikutus on nakynyt l1&hinné talvisin, mutta lievempand. Selvimmin taméa on
heijastunut typpipitoisuudessa, joka on ollut kevéttalvella usein keséaikaa korkeampi.

Sweco | Luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi

Péivays 22.05.2023 24/49



(J
SWECO ﬁ

Durrbacken /{

Korsnas Koldonskar y | 83V093

;ll’:kl\(i;zli

Varghalmen

Jarvofjarden//
Y sl "83V091 i : it Do Yo

Y4/ 4 < ),

; \'r’\lmplmf

vik

/4 Vasterfigrden

‘{',‘(

- "7 83vo%0
V) 7
" ;’.$\i\)i)1rw-|\
o ,
7
g 38.004
Langasmiossen
Kaskinen-Siipyy

Vargon ,

I Hankealue

I Valuma-alueen purkupiste

Butsbacken {1~

¥ 83V086 { .\ Sérbacken

(&

] Valuma-alue/véalialue

A Kalankasvatus W d/

Ekologinen tila
N valtava
Tyydyttava J

)

Alesundet:
< Ueppasalmi

Bjérnd sund
Karhusalmi

77 valttava, voim. muutettu

L&lby

0 1 2 3 4 5km
| | | | | |

Peruskartta © MML 2022
VHS2022 © SYKE

Kuva 6. Kaskisten edustan merialueen veS|muodostum|en ekologlnen tila ve5|enh0|don 3.
suunnittelukaudella.

Sweco | Luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi

Péivays 22.05.2023 25/49



(J
SWECO ﬁ

Kokonaistyppipitoisuus

ne/!
1200

Kokonaisfosforipitoisuus

e/l
60

1000

Q
I}

800

40

600

30

400

20

200

10

zzot
TZ0Z
0z0z
6T0Z
8107
L10Z
9102
ST0Z
102
€102
10z
T10Z
0107
6002
8002
00T
900Z
S00T
002
€002
[dvord
T00Z

[a4ir4
10T
0707
610Z
810C
L10T
910T
S10C
10T
£10C
10z
T10C
010T
600T
800T
£00T
9002
S00T
00T
€007
00T
100T

Sahkonjohtavuus

mS/m
1200

Kiintoaine

mg/|
16

14

8
e

12

800

10

600

400

200

T
T20T
070t
610C
8T0C
L10T
8102
ST0Z
¥10T
€10C
10T
T10T
010T
600T
800T
£00Z
900T
S00T
¥00T
€00T
00T
T00Z

ot
170t
0z0T
6107
810¢
L10T
910¢
ST07
pT0T
£€10C
[ati4
T10C
0107
6007
8007
£00T
9002
500T
¥00T
€007
200t
1007

Variluku

mg/l Pt
120

a-Klorofylli

g/l
12

o
i=3
-

10

80

60

40

20

610C
810T
L10T
9102
ST0Z
r10T
€102
710z
1102
0107
6007
8007
00T
900T
S00Z
ro0z
£00Z
00T
TO0T
000Z
666T
866T

(444
Tzot
0zoz
6102
8T0Z
L102
910z
SToz
10z
€102
1ot
T10z
ot0z
6002
800
£00t
9002
500t
002
£00¢
200z
1002

—a—24 Storremmargrund {Vav/6 VII-4)

—4==26 Tallvarpen

—te—12 Granskar

25 Tallvarpen sisa =22 Dicksholmen

33 Orion/Viten
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7.3 Vaikutukset vesistoon

7.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset vesistoon

Rakentamisvaiheen vaikutukset ovat padosin valiaikaisia. Merkittdvimmat rakentamisaikaiset vaikutukset
liittyvat toiminnasta aiheutuvaan liikkenteeseen ja meluun. Rakentaminen edellyttaa jossain maarin
tehdasalueen tasaamista samaan tasoon olemassa olevan tehtaan kanssa. Louhinnasta aiheutuu melua,
tarinda ja polya. Lisaksi melua aiheutuu rakennusmateriaalien kuljetuksista seké rakentamiseen liittyvista
toimenpiteistd. Rakentamisen aikana liikkenne lisaantyy merkittavasti lahialueiden tie- ja katuverkolla.

Tarvittaessa tehdasalueen ranta-aluetta taytetdaan teollisuusalueen toimintojen laajentuessa, mista aiheutuu
pysyva muutos nykyiseen rantaviivaan. Mahdollinen tayttdalue sijoittuisi kiintedksi osaksi nykyista
tehdasaluetta, kaavan mukaiselle teollisuusasemakaava-alueelle, ja silla parannettaisiin olemassa olevan
raideliikenteen toimivuutta. Tarve taytolle selvida esisuunnitteluhankkeessa. Rakentamisen aikaisia paastoja
tarkastellaan tarkemmin YVA-selostuksessa.

Mikali jatevedet johdetaan vaihtoehtoiseen paikkaan kauemmaksi merelle, aiheutuu jatevesien purkuputken
jatkamisesta rakentamisen aikaisia vaikutuksia.

Mahdollisen jatevesien purkuputken jatkamisen ja merivedenottoputken rakentamisen aikaiset vaikutukset
ovat tyonaikaisia ja liittyvat kyseisen putken asentamisen yhteydessa tehtaviin pienimuotoisiin
rakennustoéihin. Pohjasedimenttia ei nosteta maalle vaan jatetdan merenpohjaan kaivannon viereen.
Rakentamisen aikana pohjasedimenttid sekoittuu vesifaasiin, mika aiheuttaa pohjanléheisen vesikerroksen
tilapaista paikallista samenemista. Sameneman leviaminen riippuu vallitsevista olosuhteista, kuten
tuuliolosuhteista ja virtauksista.

7.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset vesistdon

Yhdyskuntajateveden osuus puhdistamolle johdettavasta jatevesivirtaamasta on talla hetkella keskimaarin
5-10 %, orgaanisesta kuormituksesta 2—3 % ja ravinnekuormituksesta 15-35 %, kemihierretehtaan
kuormituksesta riippuen. Hankevaihtoehdoissa VEL1 ja VE2 yhdyskuntajatevesien osuus on pienempi
suhteessa kokonaisjatevesivirtaamaan, kuin vaihtoehdossa VEO.

Tarkasteltavissa vaihtoehdoissa VEO, VE1 ja VE2 esitetty arvio vesistoon johdettavasta kuormituksesta
siséltéda seka tehtaan toiminnasta aiheutuvan kuormituksen ettd yhdyskuntajatevesien aiheuttaman
kuormituksen (taulukko 7). Arvio vesistdon johdettavasta kuormituksesta perustuu nykyisen
jatevedenpuhdistamon kasittelytehokkuuteen. Vaihtoehdossa VEO kaytetaan toteutunutta tilannetta 2021.
Kiintoainekuormituksen osalta vertailu tehdaan kuitenkin vuoden 2020 perusteella, silla kiintoainekuormitus
oli tavanomaisesta poikkeava vuonna 2021. Esisuunnitteluhankkeessa tarkastellaan jatevesien kasittelyyn
liittyvat tekniset muutostarpeet. Paastdarvioita tarkennetaan YVA-selostusvaiheessa.

Edella kuvatulla laskentatavalla hankevaihtoehdossa VE1 kuormitus kasvaa suurimmillaan kolminkertaiseksi
vaihtoehtoon VEO nahden.
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Taulukko 7. Vesistokuormituksen laskennallinen ennuste kuormituksen kasvun suuruudesta
hankevaihtoehdoissa VEL1 ja VE2 suhteessa vaihtoehtoon VEO. Kuormituskasvun arvio perustuu nykyiseen
jatevedenpuhdistamon kasittelytehokkuuteen.

Virtaama (m?3/d) 13702 28000 33400 - +104 /- + 144 ] -
Kiintoaine*(kg/d) 860 900 1200 - +5/- +40/ -
COD (kg/d) 4200 12000 17000 12000 +186/0 + 305/ + 42
BOD (tavoite) (kg/d) 220 700 850 1 000 +218/0 +286/0
Kokonaisfosfori

(kg/d) 9,2 15 23 15 +64/0 + 151/ + 53
Kokonaistyppi (kg/d) 79,5 150 180 150 +89/0 + 126/ +20

*VEO vaihtoehtona kaytetdan toteutunutta tilannetta 2021. Kiintoainekuormituksen osalta vertailu tehdaan
kuitenkin vuoden 2020 perusteella.

Vesistdon johdettavan kuormituksen minimoimiseksi tehtaan tarvitseman prosessiveden maara
minimoidaan, ja vesia kierratetddn mahdollisimman tehokkaasti ennen johtamista mereen. Jateveden
puhdistamolla kasitellaéan tehtaan prosessivesien lisdksi myos Kaskisten, Narpion ja Teuvan
yhdyskuntavedet.

Ympéristovaikutusten arvioinnissa vaihtoehto VEO kuvaa nykytason (vuosi 2021) mukaista kuormitusta
mereen. Hankevaihtoehto VE1 vastaa nykyisten raja-arvojen mukaista tilannetta, jossa paastojen arvioidaan
kasvavan nykyiseen tilanteeseen nahden 5-200 prosenttia paastdparametrista riippuen. Hankevaihtoehto
VE2 vastaa maksimikuormitustilannetta, jossa paastojen arvioidaan kasvavan nykyiseen tilanteeseen
nahden 40-300 prosenttia paasttparametristé riippuen (kuva 8). Vaihtoehdoissa esitetyt arviot
kuormituksesta perustuu nykyisen jatevedenpuhdistamon toteutuneeseen jatevesien kasittelytehokkuuteen.
Esisuunnittelun edetessa tarkentuvat jatevedenpuhdistamolle tehtdvét parannustoimenpiteet jatevesien
kasittelytehokkuuden tehostamiseksi ja saavutettava suorituskyky.
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Virtaama (m?3d) Biologinen hapenkulutus, BOD (kg/d)
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Kuva 8. Jatevedenpuhdistamolta vesistdon johdettu kuormitus vuosina 2019-2021 sek& ennuste
vaihtoehdossa VEO ja hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Arvio vesistdon johdettavasta kuormituksesta
perustuu nykyisen jatevedenpuhdistamon kasittelytehokkuuteen.

Tehtaan jatevesissa esiintyy pienia pitoisuuksia metalleja, kuten kadmiumia, elohopeaa, nikkelia ja lyijya.
Metallit ovat peraisin paédasiassa raaka-aineena kaytetysté puusta seka hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2
pienissa maarin myos kartonkitehtaalla kdytetyista tayteaine- ja paallystyspigmenteista. Arvion mukaan
pitoisuudet eivat olennaisesti kasva nykytilanteessa vaihtoehdoissa VE1 tai VE2 eivatka pitoisuudet ylita
asetuksessa VNA 1308/2015 vesieligstolle vaarallisista ja haitallisista aineista asetettuja
ympéristdlaatunormeja. Taustapitoisuutta ei ole huomioitu mittaustuloksessa. Vesiston nykytilaa on
tarkasteltu laajemmin YVA-selostuksessa (luku 7).
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7.4 Vesistomallinnus ja vesiston tilan kehittyminen

Vesistoon johdettavien jate- ja jaédhdytysvesien vaikutuksia merialueeseen on tarkasteltu mallintamalla. Mal-
linnuksen laati Luode Consulting Oy kayttéden Delft3D —mallinnuspakettia, joka on rannikko-, estuaari-, jéarvi-
ja jokiymparistdja varten kehitetty ohjelmisto veden fysikaalisten ominaisuuksien seké vedenlaatuparamet-
rien laskemiseen. Mallinnus tehdéaén todellisten vaihtuvien olosuhteiden mukaan, jolloin pystytaan
arvioimaan jatevesikuormituksen todellista vaikutusaluetta ennalta valittujen vakiotilanteiden sijaan.
Mallinnuksessa huomioidaan vesiston kerrostuneisuusrakenne seka jateveden tiheyden maarittelema
kulkeutuminen eri vesikerroksissa. Mallisovelluksessa laskentahila on jaettu kymmeneen kerrokseen, joiden
paksuus on 10 % vesisyvyydestd. Mallinnuksen arviointimenetelmia, epavarmuustekijoita ja tuloksia seké
vaikutusten arviointia on tarkasteltu laajemmin YVA-selostuksessa. Vesistémallinnuksen perusteella
vesistovaikutuksia arvioi KVVY Tutkimus Oy ja niité on tarkasteltu laajemmin YVA-selostuksen luvussa 7.

Tehtaalta purettavien kasiteltyjen jatevesien vaikutuksia tarkasteltiin mallinnuksessa jatevesikuormituksen
sisaltavien parametrien kok-P, kok-N, COD:n, kiintoaineen ja lampdgtilan osalta. Mallinnus keskittyi fysikaali-
siin parametreihin. Vertailemalla eri jateveden kuormitusmaarilla mallinnettuja tuloksia nykytilan kuormitusta-
son tuloksiin arvioitiin, kuinka paljon jateveden osuus pitoisuudesta muuttuu eri alueilla vastaanottavassa
vesistdssa. Mallinnus tehtiin kahdessa eri tilanteessa, kesékaudella ja talvikaudella. Kesakaudeksi valittiin
vesistdn alivirtaamatilanne, jolloin pistekuormituksen vaikutus on suurimmillaan ja mallinnuksen tuloksena
saadaan esitettya suurin vaikutus. Talvikausi edustaa normaalivirtaamaa ja vaikutusta vedenlaatuun
jaapeitteiselld avovesikautta selvasti matalamman sekoittumisen kaudella (vaikutusta jddnpaksuuteen ei
mallinnettu).

Vaikutus mallinnettiin tehtaan nykyisella jateveden kuormitustasolla (VEO) nykyisessa purkupisteessa, han-
kevaihtoehdon VE1 kuormitustasolla nykyisesséa purkupisteessa, ja liséksi hankevaihtoehdon VE2 kuormi-
tustasolla seka nykyisessa purkupisteessa ettéa kahdessa vaihtoehtoisessa purkupisteessa.

Vesistdssa esiintyvien vedenlaatuparametrien pitoisuuden muutoksia arvioitiin vertaamalla jatevesipaaston
aiheuttamaa vedenlaatuparametrien pitoisuuksien muutosta vesialueen tarkkailupisteilla mitattuihin
pitoisuuksiin. Vedenoton, jatevesien ja jadhdytysvesien vaikutukset vesistddn on arvioitu asiantuntija-
arviona. Lisaksi arvioitiin louhinnan, jateveden purkuputken sijainnin siirron sekd mahdollisten,
hankesuunnittelun edetessa selvidvien, vesistotayttojen aikaiset vesistovaikutukset. My6s veden ottamisen
vaikutuksia meresté ja Narpesfjardenin makeavesialtaasta on tarkasteltu asiantuntijatyéna.

Vesistévaikutusten arvioinnissa huomioitiin lahtétilanne ja eri hankevaihtoehtojen aiheuttamat mahdolliset
muutokset. Arvioinnissa huomioitiin alueelle valuma-alueelta tuleva kuormitus, hulevedet, pistekuormitus ja
ilmastonmuutoksen tuomat muutokset (kuten meriveden lAmpeneminen ja vaikutukset levakukintoihin).
Liséksi huomioitiin sisdvesien tummumisen vaikutukset hankealueella, merialueiden rehevoéityminen ja
mahdollisten ravinnesuhteissa tapahtuvien muutosten vaikutukset rehevoitymiseen. Kaskisten edustan
merialueen vertailupisteena kaytetaan lahistolla pohjoisessa tai eteldssa olevaa samantyyppista saaristoa.

Vesistdvaikutusten arvioinnissa huomioitiin Valtioneuvoston asetus vesiymparistdlle vaarallisista ja haitalli-
sista aineista (VNA 1022/2006 ja sen muutos VNA 868/2010) sek& annetut ymparistonlaatunormit (VNA
1308/2015). Asetuksen liitteissa listattujen yhteison tasolla seké kansallisessa menettelyssa maariteltyjen
vesiymparistolle vaarallisten ja haitallisten aineiden mahdollinen esiintyminen jatevesissa on kartoitettu
asiantuntija-arviona. Liséksi asiantuntija-arvioina on arvioitu jateveden prosentuaalisen leviamisen kautta
jatevedessa olevien suolistoperaisten bakteerien kulkeutumista jateveden purkupisteelta.

Vaikutusten tarkastelualueena on tehdasalueen edusta seka otto- ja purkupaikkojen ymparisto kasittaen
veden otto- ja purkupaikkoja ympérdivan merialueen korkeintaan 10 kilometrin etaisyydelle hankealueesta.
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7.5 Vaikutukset vedenlaatuun

751 VE1

Vaihtoehdon VE1 mukainen kuormitus vastaa nykyisten raja-arvojen mukaista kuormitusta vesistoon. Jate-
vesien vaikutus rajautuu mallinnustulosten mukaan p&éosin Tallvarpenin siséosiin. Mereen johdettava
kuormitus nékyy ravinne- ja COD-pitoisuuksissa jatevesien purkupisteen laheisyydessa Tallvarpenin lahden
pohjukassa sijaitsevalla tarkkailupisteelld. Tallvarpenin lahden suulla tarkkailupisteesséa Tallvarpen
jatevesien aiheuttama vaikutus on enda hyvin vahéinen tai muutosta ei ole lainkaan havaittavissa
nykytilanteeseen verrattuna. Vaikka mereen purettavien kéasiteltyjen jatevesien virtaama kasvaa
vaihtoehdossa VE1 nykytilaan ndhden, mallinnettavien vedenlaatuparametrien kokonaiskuormitus on arviolta
nykyisen luvan mahdollistamien enimmaismaarien suuruinenVirhe. Viitteen lahdetta ei 16ytynyt..

Pinta- ja pohjakerrosten pitoisuudessa ei ole eroa. Jatevesien sekoittumisolosuhteet ovatkin hyvéat eika
jatevesista aiheudu kerrostumista mydskaan vaihtoehdon VE1 mukaisesta kuormituksesta

Mallinnustulosten mukaan jateveden kokonaisfosforikuormitus pysyy kesékaudella l&hella nykytilan tasoa ja
muutoksia merialueen kokonaisfosforipitoisuuksissa ei ndhdéa. Talvikaudella fosforikuormitus puolestaan
kasvaa nykyisestd ja pitoisuudet nousevat Tallvarpenin lahden siséosissa seka lievasti myos lahden suulla.
Typpikuormituksen kasvu néakyy mallituloksissa meriveden keskiméaéraisen typpipitoisuuden nousuna
rajautuen kuitenkin kesékaudella Tallvarpenin siséosiin ja talvikaudella lahden suulle (Kuva 9). (Rasmus &
Mykkéanen 2023)

Keskiméadrdinen muutos: VE1 - VEO, kesd Keskim#drdinen muutos: VE1 - VEO, kesd
6238 - totN, [mg/l], pinta 04 828 totN, [mg/l], pohja o1
62,37 0.08 62.37 008
62.36 0ok 62.36 008
0.04 0.04
62.35 62.35
_ 0.02 _ 002
6234 6234
@ [ 2 o
£ £
6233 F 6233
0.02 0.02
62.32 62.32
0.04 0.04
62.31 0.06 62.31 0.06
623 -0.08 623 0.08
62.29 0.1 62.29 0.1
211 21.15 2.2 21.25 213 21.35 21.1 21.15 212 21.25 21.3 21.35
Levevs [°] Leveys [°]
Maksimimuutos: VE1 - VEO, kesa Maksimimuutos: VE1 - VEO, kesa
i totN, [mg/l], pohja
4238 totN, [mg/l], pinta 01 a2.38 - [mg/l], pohj 01
62.37 008 62.37 ¥ 008
62.36 0.08 62.36 0.06
0.04 0.04
62.35 62.35
. 0.02 - 002
6234 6234
g 0 3 o
= =
£ 6233 £ 6233
0.02 0.02
62.32 62.32
-0.04 0.04
62.31 0.06 62.31 0.06
62.3 -0.08 62.3 0.08
62.29 0.1 62.29 0.1
21.1 2115 212 21.25 213 21.36 21.1 21.15 212 2125 213 21.35
Leveys [*] Leveys [*]

Kuva 9. Kesakaudella mallinnettu kokonaistyppipitoisuuden muutos nykytilaan verrattuna
kuormitusvaihtoehdolla VEL1 esitettynd keskimaaraisena muutoksena (ylakuvat) seka hetkellisena
kesdkauden aikana esiintyvana maksimimuutoksena (alakuvat). Pintakerroksen tulokset esitetaan
vasemmalla ja pohjakerroksen tulokset oikealla. (Rasmus & Mykkanen 2023)
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Kemiallisen hapenkulutuksen kasvu merialueella rajautuu kesa- ja talvikaudella Tallvarpenin siséosiin.
Vahaiset vaikutukset ulottuvat kesékaudella lahden suualueille Pukkisaaren eteldkarjen tasolle saakka ja
talvikaudella hieman kauemmaksi Tungrundin etelakarjen tasolle saakka. Biologinen hapenkulutus kasvaa
Tallvarpenin lahden alueella. Kiintoainekuormitus kasvaa kesaaikaan Tallvarpenin lahden alueella.
Talviaikaan heikot vaikutukset ulottuvat my6s Salgrundin itdrantaan ja Kaskistensalmen alueelle saakka.
(Rasmus & Mykkéanen 2023)

Vaihtoehdon VE1 mukainen ksella kuormituksella ei juuri ole merkitysta Kaskinen-Kristiinankaupunki
vesimuodostuman ekologisen tilan kannalta. Mallinnustulosten perusteella todennakdisyys on hyvin pieni
siihen, etta Metsa Board Oyj jatevedenpuhdistamolta vesistéon johdettava kuormitus heikentaisi tai
vaarantaisi Kaskinen-Kristiinankaupunki vesimuodostuman ekologista tilatavoitetta, silla
jatevesikuormituksen vaikutukset ovat erittéin vahaisia Tallvarpenin lahden ulkopuolisilla tarkkailupisteilla.

752 VE2

Vaihtoehdossa VE2 mallinnettavien vedenlaatuparametrien kokonaiskuormitus on biologista hapenkulutusta
lukuun ottamatta hieman nykyisid lupaehtoja suurempaa. Kesékauden keskimaaraiset kokonaisfosfori- ja
typpipitoisuudet nousevat padasiassa Tallvarpenin lahden siséosissa (Kuva 10 ja Kuva 11). Véhaisia
vaikutuksia nahdaan kesakaudella lahden suulla saakka. Talvikaudella pitoisuudet nousevat myés lahden
suun edustalla kulkeutuen Sélgrundin itdrannan ja Kaskistensalmen alueille. (Rasmus & Mykkéanen 2023)

Biologisen hapenkulutuksen ja kiintoaineen osalta pitoisuudet kasvavat Tallvarpenin lahden alueella. Myds
kemiallisen hapenkulutuksen osalta pitoisuudet nousevat selvasti Talvarpenin sisdosissa. Vahaiset
vaikutukset rajautuvat kesédkaudella lahden suulle saakka ja talvikaudella kauemmaksi Salgrundin itarantaan
ja Kaskistensalmeen saakka. (Rasmus & Mykké&nen 2023)

Vaihtoehdon VE2 mukaisella kuormituksella ei todennékdisesti ole merkitystéa Kaskinen-Kristiinankaupunki
vesimuodostuman ekologisen tilan kannalta. Mallinnustulosten perusteella todennékdisyys on pieni siihen,
ettd Metsa Board Oyj jatevedenpuhdistamolta vesistéon johdettava kuormitus heikentéisi tai vaarantaisi
Kaskinen-Kristiinankaupunki vesimuodostuman ekologista tilatavoitetta, silla jatevesikuormituksen
vaikutukset ovat erittain vahaisia Tallvarpenin lahden ulkopuolisilla tarkkailupisteill&.
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Keskimédrdinen muutos: VE2 - VEO, kesé
totP, [1:g/l], pohja
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Kuva 10. Kesékaudella mallinnettu kokonaisfosforipitoisuuden muutos nykytilaan verrattuna
kuormitusvaihtoehdolla VE2 esitettynd keskimaaraisena muutoksena (ylakuvat) seka hetkellisena
kesdkauden aikana esiintyvana maksimimuutoksena (alakuvat). Pintakerroksen tulokset esitetaan
vasemmalla ja pohjakerroksen tulokset oikealla. (Rasmus & Mykk&nen 2023)
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Keskiméidrdinen muutos: VE2 - VEO, kesé Keskimidrdinen muutos: VE2 - VED, kesd
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Kuva 11. Kesdkaudella mallinnettu kokonaistyppipitoisuuden muutos nykytilaan verrattuna
kuormitusvaihtoehdolla VE2 esitettynd keskimaaraisena muutoksena (ylakuvat) seka hetkellisena
kesdkauden aikana esiintyvana maksimimuutoksena (alakuvat). Pintakerroksen tulokset esitetdan
vasemmalla ja pohjakerroksen tulokset oikealla. (Rasmus & Mykk&nen 2023)

7.5.3 VE2a

Jateveden purkupisteen siirtdminen nykyisesta Tallvarpen lahden pohjukassa sijaitsevasta pisteesta noin 0,5
km etelddn 5 m syvyysalueelle saa jateveden sekoittumaan nykyista purkupistettd tehokkaammin
ympéaréivaan meriveteen. Mallinnettujen vedenlaatuparametrien vaikutusalueet ja vaikutusten voimakkuudet
ovat lievasti vahdisemmat kuin vaihtoehdossa VE2, jossa jatevedet puretaan nykyiseen purkupisteeseen.
(Rasmus & Mykkanen 2023)

Kokonaistypen ja -fosforin vaikutusalueen laajuus on lahella vaihtoehdon VE2 tilannetta lukuun ottamatta
Tallvarpen lahden pohjukkaa, jossa pitoisuudet olivat pienemmat (Kuva 2 ja Kuva 3). Talvikaudella ndhdaan
heikkojen vaikutuksien kuitenkin tyontyvan hieman etelammaksi kuin nykyisen purkupisteen tilanteessa VE2.
Kemiallisen hapenkulutuksen, biologisen hapenkulutuksen ja kiintoainepitoisuuden osalta purkuputken siirrolla
nykyisesta pisteestd VE2a pisteeseen saavutetaan vain vahaista pitoisuuden laskua paaosin Tallvarpenille
rajoittuvalla vaikutusalueella. (Rasmus & Mykkanen 2023)
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Keskimidrdinen muutos: VE2A - VEO, kesd Keskimidrdinen muutos: VE2A - VEO, kesd
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Kuva 12. Kesakaudella mallinnettu kokonaisfosforipitoisuuden muutos nykytilaan verrattuna
kuormitusvaihtoehdolla VE2a esitettyna keskimaéaraisena muutoksena (ylakuvat) seka hetkellisena
kesdkauden aikana esiintyvana maksimimuutoksena (alakuvat). Pintakerroksen tulokset esitetdan
vasemmalla ja pohjakerroksen tulokset oikealla. (Rasmus & Mykk&nen 2023)
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Keskimédrdinen muutos: VE2A - VEO, kesd Keskimédrdinen muutos: VE2A - VEO, kesd
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Kuva 13. Kesadkaudella mallinnettu kokonaistyppipitoisuuden muutos nykytilaan verrattuna
kuormitusvaihtoehdolla VE2a esitettyna keskimaaraisena muutoksena (ylakuvat) seka hetkellisena
kesdkauden aikana esiintyvana maksimimuutoksena (alakuvat). Pintakerroksen tulokset esitetdéan
vasemmalla ja pohjakerroksen tulokset oikealla. (Rasmus & Mykk&nen 2023)

754 VE2b

Jateveden purkupisteen siirtamisella nykyisesta Tallvarpen lahden pohjukassa sijaitsevasta pisteesta noin
1,7 km eteldan 10 m syvyysalueelle saavutetaan mallitulosten perusteella selvia hydtyjan meriveden laatuun
Tallvarpenin lahdella. (Rasmus & Mykkéanen 2023)

Kesdajan ravinnepitoisuudet laskevat nykytilan tasoon néhden (Kuva 4 ja Kuva 5). Myds talviajan
ravinnepitoisuudet laskevat pintakerroksessa nykytilaan verrattuna, mutta pohjakerroksessa nahdaan
vahaisten vaikutuksien levidvan hieman etelammaksi kuin vaihtoehdossa VE2, jossa jatevedet puretaan
nykyiseen purkupisteeseen. (Rasmus & Mykkéanen 2023)

Vaihtoehdossa VE2b myds kemiallinen hapenkulutus, biologinen hapenkulutus ja kiintoainepitoisuus laskevat
nykytilan tasoon verrattuna. Talvikaudella pintakerroksen pitoisuudet vahenevéat, mutta pohjakerroksessa
nahdaan vahaisten vaikutusten tydntyvan hieman laajemmalle alueelle kuin tilanteessa, jossa jatevedet
puretaan nykyiseen purkupisteeseen. (Rasmus & Mykkanen 2023)
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Kuva 14. Kesékaudella mallinnettu kokonaisfosforipitoisuuden muutos nykytilaan verrattuna
kuormitusvaihtoehdolla VE2b esitettyna keskimaéaraisena muutoksena (ylakuvat) seka hetkellisena
kesdkauden aikana esiintyvana maksimimuutoksena (alakuvat). Pintakerroksen tulokset esitetaan
vasemmalla ja pohjakerroksen tulokset oikealla. (Rasmus & Mykk&nen 2023)
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Kuva 15. Kesdkaudella mallinnettu kokonaistyppipitoisuuden muutos nykytilaan verrattuna
kuormitusvaihtoehdolla VE2b esitettyna keskimaaraisena muutoksena (ylakuvat) seka hetkellisena
kesdkauden aikana esiintyvana maksimimuutoksena (alakuvat). Pintakerroksen tulokset esitetdan
vasemmalla ja pohjakerroksen tulokset oikealla. (Rasmus & Mykk&nen 2023)

7.5.5 Vaikutukset vesiston ravinnesuhteisiin

Kaskisten tehtaan jatevesien siséltamien ravinteiden vaikutusta vesialueen ravinnesuhteisiin tarkasteltiin
mallinnettujen  vesistdn mineraaliravinteiden pitoisuusmuutosten avulla vaihtoehdoilla VE1-VE2b.
Pitoisuuksien lahtdarvoina (VEO) kaytettiin vesistdssa havaittuja keskipitoisuuksia vuosilta 2018-2022 (kesa-,
heina- ja elokuu).

Havaintoasemalla Tallvarpen 2 nykyisen purkupaikan lahella nakyy ravinnesuhteen lieva vaihtelu eri
vaihtoehdoilla (Kuva 16). Vaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ravinnesuhde kasvaa jonkin verran, mutta typpi sailyy silti
minimiravinteena. Vaihtoehdoilla VE2a ja VE2b ravinnesuhde pienentyy ja typpi on nykytilannetta selvemmin
minimiravinne. Muilla havaintoasemilla arvioidut muutokset ravinnesuhteessa ovat hyvin vahdisia, ja
uloimmilla havaintoasemilla niité ei ole havaittavissa lainkaan.

Ravinnesuhteen muutosten vaikutuksen sinilevien esiintymiseen arvioidaan olevan vahainen ja rajoittuvan
Tallvarpenin lahdelle.
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Kuva 16. Arvioitu mineraalitypen (NO2.3 ja NH.) ja fosfaattifosforin suhde vaihtoehdoilla VEO-VE2b
havaintopaikoilla Tallvarpen, Tallvarpen 2, Adskaret ja Renskéar Lahtotietoina (VEO) on kaytetty vesistdssa
havaittuja pitoisuuksia vuosina 2018-2022 (kesa-, heina- ja elokuu).

7.5.6  Vaikutukset vesiston klorofyllitasoon, haitta-aineisiin ja sedimenttiin

Fosforin ja typen keskindisestd pitoisuussuhteesta riippumatta planktonlevien maara ja sitd kuvaava a-
klorofyllipitoisuus riippuvat l1&hinna fosforipitoisuudesta. Ravinnesuhde taas vaikuttaa siihen, mitka levaryhmét
ovat vallitsevia kasviplanktonissa. Typen ollessa minimiravinne sinilevien runsastumisen ja sinilevakukintojen
todennékdisyys kasvaa.

Rehevyystason muutosta arvioitiin eri vaihtoehdoilla (VE1-VE2b) mallinnettujen veden pintaosan keséaajan
(kesa-elokuu) kokonaisfosforipitoisuuksien muutosten perusteella. Pitoisuuksien lahtdarvoina (VEO) kaytettiin
vesistdssa havaittuja keskipitoisuuksia vuosilta 2018-2022 (kesa-, heina- ja elokuu). Laskelma tehtiin vain
Tallvarpenin lahdelle, koska fosforipitoisuus ei mallinnuksen mukaan muutu muilla havaintoasemilla.

Vuosien 2018-2022 keskimadrainen havaittu klorofyllipitoisuus (VEO) oli 4,2 pg/l havaintoasemalla Tallvarpen
2 ja 3,1 pg/l asemalla Tallvarpen. Laskennalliset klorofyllipitoisuudet olivat vastaavasti 4,3 pg/l ja 2,8 pg/l, mitka
vastasivat hyvin havaittuja pitoisuuksia.

Klorofyllipitoisuuden ei arvioida kasvavan Tallvarpenin lahdella vaihtoehdolla VE1 verrattuna nykytilaan (VEO).
Vaihtoehdolla VE2 Kklorofyllipitoisuus kasvaa 0,3 ug/l havaintoasemalla Tallvarpen 2 ja 0,1 pg/l
havaintoasemalla Tallvarpen. Havaintoasemalla Tallvarpen 2 klorofyllipitoisuus pienentyy verrattuna
nykytilaan vaihtoehdoilla VE2a (0,2 pg/l) ja VE2b (0,7 pg/l). Havaintoasemalla Tallvarpen klorofyllipitoisuus
kasvaa arvion mukaan 0,1 pg/l vaihtoehdoilla VE2-VE2b.

Muissa tarkasteltavan vesialueen osissa planktonlevien maaraa kuvaavan klorofyllipitoisuuden ei arvioida
kasvavan vaihtoehdoilla VE1-VE2b.

Tarkastelluilla vaihtoehdoilla VE1-VE2b rehevyyttd kuvaavan klorofyllipitoisuuden muutosten arvioidaan
olevan vahaisia ja rajoittuvan kokonaan Tallvarpenin lahdelle.
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Talvisen fosforipitoisuuden vaikutus kevaan klorofyllipitoisuuteen

Kesadajan keskimaaraisen klorofyllipitoisuuden liséksi arvioitiin talviajan fosforipitoisuuden kasvun vaikutusta
kevaan levamaksimin voimakkuuteen. Jaapeitteen aikana levatuotanto ja siten ravinteiden kulutus on hyvin
vahaistd, mutta paasee vauhtiin heti jaiden lahdettyd. Jaksolla 2014-2022 useimpina vuosina kevaalla
(huhtikuun loppu — toukokuu) mm. Tallvarpenin lahdella on esiintynyt selkea klorofyllimaksimi (Kuva 7;
Tallvarpen 2).

e/l Klorofylli
14
BmTouko mKesd mHeind Elo
12
10

co
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=
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0 ||| il |I‘ 1 ||| | ‘n ||| ‘ll
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Kuva 17. Huhtikuun lopun — toukokuun, kesa-, heind- ja elokuun Kklorofyllipitoisuus havaintoasemalla
Tallvarpen 2 vuosina 2014-2022.

Talviajan fosforipitoisuuksia on tarkasteltu havaintoasemilla Tallvarpen 2, Tallvarpen, Adskéret ja Vav/6, joille
fosforipitoisuuden muutokset mallinnuksen mukaan ulottuvat. Havaitut talviajan fosforipitoisuudet ovat olleet
Tallvarpenin lahdella pinnalla selvasti suurempia kuin pohjan lahella (Taulukko ). Havaintoasemalla Adskaret
ero on ollut samansuuntainen, mutta huomattavasti vahaisempi kuin Tallvarpenin lahdella, ja asemalla Vav/6
pitoisuudet ovat olleet pohjalla hieman suurempia kuin pinnalla.

Taulukko 8. Talviajan (tammi-maaliskuu) havaitut fosforipitoisuudet (keskiarvo; VEO) vuosilta 2014-2022
seka vaihtoehtojen VE1-VE2b aiheuttamat mallinnetut keskimééraiset muutokset talviajan
fosforipitoisuudessa havaintoasemilla Tallvarpen 2, Tallvarpen, Adskéret ja Vav/6.

VEO 43 28 41 29 34 31 29 31
VE1 48 32 42 30 34 31 29 31
VE2 52 37 43 31 35 31 30 31
VE2a 43 32 42 31 34 31 30 31
VE2b 37 25 40 33 34 32 29 32

Mallinnuksen mukaan fosforipitoisuuden muutos on selkein havaintoasemalla Tallvarpen 2 vaihtoehdoilla VE1
ja VE2 (5 ug/l ja 9 pg/l). Ulompana Tallvarpenin lahdella sekd kauempana purkuputkesta sijaitsevilla asemilla
vaikutus on vahainen. Vaihtoehdolla VE2a aseman Tallvarpen 2 pitoisuus pysyy pinnalla nykyisella tasolla ja
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kasvaa pohjalla 4 pg/l. Muilla havaintoasemilla muutos on vahainen ja havaittavissa pohjan lahella.
Vaihtoehdolla VE2b pitoisuus pienentyy nykyisesta Tallvarpenin lahden pohjukassa, ja kasvaa hieman muilla
havaintoasemilla pohjan lahella.

Talviajan fosforipitoisuuden kasvun arvioidaan nostavan jonkin verran kevaan klorofyllipitoisuutta
vaihtoehdoilla VE1 ja VEZ2 lahinna Tallvarpenin lahden sisdosissa, missa fosforipitoisuuden muutos on selkein.
Muilla vaihtoehdoilla ja vesialueilla klorofyllipitoisuuden kasvun arvioidaan jaavan vahaiseksi.

Meriveteen kulkeutuvat haitalliset aineet sedimentoituvat padsaantoisesti pohjalle, joten lisdantyva
metallikuormitus voi nostaa sedimentin metallipitoisuuksia jateveden levidmisalueella. Osa aineista paatyy
biologiseen kiertoon. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 metallien kuormituslisdys olisi noin kaksin- tai
kolminkertainen nykytilaan (VEO) verrattuna, mutta arvioitu pitoisuuslisdys mereen johdettavissa jatevesissa
jaa varsin pieneksi. Vaikutukset sedimenttiin arvioidaan vahaisiksi vaihtoehdossa VEO, ja vaikutukset
kasvavat lievasti vaihtoehdossa VEL1.

Vaikutukset sedimenttiin ovat suuremmat vaihtoehdossa VE2, koska kuormitus on tassa skenaariossa muita
suurempi, ja jateveden purku nykyisen purkupisteen kautta kohdistaa vaikutukset erityisesti Tallvarpen-
lahden sisdosiin, jossa sedimentissa on jo paikoin kohonneita haitta-ainepitoisuuksia pienella alueella
nykyisen purkupisteen lahella. Vaihtoehdossa VE2a vaikutukset ovat hiukan lievempi&, koska jatevesien
purku tapahtuu ulompana Tallvarpen-lahdella. Vaihtoehdossa VE2b, jossa purkupiste on Adskérin ja
Tunngrundin valisella merialueella 1,7 km etéisyydella nykyisesta purkupisteesta noin 10 metrin syvyydessa,
jatevedet laimenevat vastaanottavaan vesistbalueeseen tehokkaasti, ja vaikutukset sedimenttiin voivat jaada
muita vaihtoehtoja pienemmiksi. Muissa vaihtoehtoisissa kuormitusskenaarioissa jateveden laimentuminen
on hiukan vahaisempaa Tallvarpen-lahdella, mutta ei silti todennékoisesti aiheuta haittaa alueen
vesielidstolle, silla laatunormit alittuvat selvasti myds talla alueella.

Mallinnustulosten perusteella vastaanottavan vesiston keséajan ravinnepitoisuuksissa ei havaita merkittavia
muutoksia lukuun ottamatta Tallvarpen-lahtea. Vaihtoehdoissa VEO-VE2a vesimuodostumien Néarpesfjarden,
Pjelaxfjarden, Kaskinen-Kristiinankaupunki ja Kaskinen-Siipyy ekologisen tilatavoitteen saavuttaminen ei
vaarannu kesadajan mallinnettujen kokonaistyppi- ja fosforipitoisuuksien keskimaaraisten muutosten
perusteella

Todennédkdisyys on kesdajan ravinnepitoisuuksien keskimaaraisten lisdysten perusteella pieni siihen, etta
Metsé Board Oyj jatevedenpuhdistamolta vesistddn johdettava kuormitus heikentdisi tai vaarantaisi Kaskinen-
Kristiinankaupunki vesimuodostuman ekologista tilatavoitetta nykytilanteessa tai eri hankevaihtoehdoissa.

7.5.7 Vaikutukset vesieliostoon

Mallinnustulosten perusteella vastaanottavan vesiston ravinnepitoisuuksissa ei havaita merkittavia
muutoksia. Typpi- ja fosforipitoisuuksien perusteella Kaskisten edustan vesimuodostumien ekologisessa
tilaluokituksessa ei paasaantoisesti tapahdu muutoksia. Vaihtoehdoissa VEO-VEZ2a veden ravinnepitoisuudet
voivat kasvaa ajoittain Tallvarpenin lahdella, mik& voi johtaa levatuotannon kasvuun. Vaihtoehdossa VE2b
Tallvarpenin lahden tila voi tulevaisuudessa parantua, jos kuormitus kohdistuu ulommas merialueelle.
Kokonaisuudessaan vesistoon kohdistuva kuormitus tulee kuitenkin lisdantyméaéan vaihtoehdossa VE2b
vaihtoehtoon VEO verrattuna.

Kasvava jatevesikuormitus voi vaikuttaa syvanteiden pohjaelaimistéon lahinna alusveden happiolojen
heikentymisen kautta. Jatevesikuormitus potentiaalisesti lisda vastaanottavan vesistdn ravinteiden maaraa,
ja siten rehevyytta. Lisaantynyt tuotanto puolestaan tyypillisesti ndkyy pohjalaheisen vesikerroksen
heikentyneena happitilanteena, kun lisdantyneen orgaanisen aineksen hajotustoiminta kuluttaa happea.
Talla puolestaan voi olla vaikutuksia pohjaeléinyhteisdén koostumukseen, kun heikkoakin happitilannetta
sietavien lajien osuus kasvaa ja herkempien lajien osuus vahenee. Mallinnustulosten perusteella
vastaanottavan vesistdn ravinnepitoisuuksissa ei kuitenkaan havaita merkittavia muutoksia. Nykyisella
ravinnekuormitustasoilla (VEOQ) jatevesien vesistdvaikutukset ovat ulottuneet vesistdtarkkailun perusteella
paaasiassa Tallvarpenin lahdelle, mink& perusteella pistekuormituksesta johtuvien elidstévaikutuksien ei
voida olettaa olevan nykytilassa kovinkaan paljon laajempia. Jatevesien suora rehevéitymishaitta, ja siten
vdlillinen haitta pohjaeléaimistélle on todennakoisesti hieman suurempi vaihtoehtoissa, joissa jatevesien purku
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tehdaan Tallvarpenin lahteen (VEO-VEZ2a). Happitilanne on kuitenkin pysynyt tarkkailupisteilla hyvana jo
pitkdan (VEO). Nykytilanteessa kuormitusvaihtoehdossa VEO pohjaeldimistossé ei odoteta tapahtuvan
muutoksia. Happipitoisuuden muutokset eivat todennéakéisesti hankevaihtoehdoissa VE1-VE2b vaikuta
pohjaeldaimistddn kuin korkeintaan ajoittain ja paikallisesti. Vaikutuksia voidaan pitéda pienimpana
vaihtoehdossa VE2b, jossa suora rehevditymishaitta jad vesien sekoittumisesta johtuen voimakkuudeltaan
todennakdisesti muita vaihtoehtoja pienemmaksi. Alueen pehmeille pohijille tyypillinen pohjaeldinlajisto ei ole
ymparistonmuutoksille kovin herkkd, ja koostuu mm. liejusimpukoista ja Marenzelleria-monisukasmadoista.

Merkittavia vaikutuksia alueen pohjaelaimistdon ei arvioida aiheutuvan, silla syvien, pehmeiden pohjien poh-
jaelaimistoon vaikuttaa erityisesti vesialueen rehevyys. Mahdolliset lievat, paikalliset vaikutukset eivat vaiku-
ta laajemmin vesistdalueiden pohjaeldaimistdn ekologiseen tilaan.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kiintoainekuormitus kasvaa nykytilan tasoon néhden. Kasvava kiintoainekuormi-
tus voi vaikuttaa pohjan laatuun, ja siten valillisesti pohjaelaimistdon. Pehme&n pohjan pohjaeléaimistdon ei
pohjan liettymisella ole kuitenkaan merkittdvaa vaikutusta, jos pohjan happitilanne pysyy hyvana. Jos pohjan
happitilanne sen sijaan heikkenee selvasti, on myds pohjaeldimistoon odotettavissa muutoksia. Yleisesti
ottaen liettyminen vaikuttaa negatiivisesti matalien rantojen litoraalin pohjaelaimistoon, mutta paasaantoisesti
rantojen pohjaelaimistoa ei merialueilla tarkkailla, eik& sen tilasta ole tietoa mydskaéan Kaskisten edustalta.
Kiintoaineen levidmismallinnusten perusteella kiintoaineesta voi aiheutua pohjan liettymisté hankevaihtoeh-
doissa VEO-VE2a paéaasiassa Tallvarpenin lahdella, sen edustalla ja vihemmaéssa maérin Kaskisten salmen
eteldosissa. Mallinnustulosten perusteella vaihtoehdon VE2b osalta kiintoaineesta ei aiheudu merkittavia
haittoja vesien hyvista sekoittumisoloista johtuen.

Jateveden aiheuttaman metallikuormituksen ei arvioida nostavan meriveden metallipitoisuuksia tasolle, jolla
ymparistonlaatunormit ylittyisivat, joten talté osin alueen vesielidstélle ei arvioida aiheutuvan haittaa.

Hankkeen vaikutukset jatevesien paaasiallisella vaikutusalueella, Kaskinen-Kristiinankaupunki
vesimuodostumatasolla, ovat erittdin lievid, eivatka ne vaaranna vesienhoidon tavoitteiden mukaista hyvan
tilan saavuttamista. Eri vaihtoehtojen mukaisella kuormituksella voi olla paikallisesti lievaa vaikutusta
Tallvarpenin lahdella.

8. Vaikutukset Natura-alueeseen Narpion
saaristo

8.1 Luontodirektiivin luontotyypit

Hankkeesta ei aiheudu suoria rakentamisen tai toiminnan aikaisia vaikutuksia Natura-alueen suojelun
perusteena oleville luontotyypeille. Valillisia vaikutuksia Natura-alueen suojelun perusteena oleville
luontotyypeille voisi aiheutua veden laadun muutoksista, jotka voisivat muuttaa kasviyhdyskuntien
koostumusta olosuhteiden muuttuessa rehevammiksi. Hankkeen vesistdvaikutukset on kuitenkin arvioitu
vahaisiksi ja ne eivat ulotu Natura-alueelle, joten vaikutuksia suojelun perusteena oleville luontotyypeille ei
arvioida aiheutuvan.
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8.2 Suojelun perusteena olevat lajit

Hankkeen vaikutukset liittyvat veden laatuun. Merkittavid vesistdvaikutuksia ei arvioida olevan, joten
hankkeesta ei arvioida aiheutuvan epésuoria elinympéristdn muutokseen tai ravintoon (kalat, vesieliosto)
liittyvid vaikutuksia Natura-alueen suojelun perusteena olevaan luontodirektiivin liitteen 1l lajiin saukkoon tai
suojelun perusteena oleviin alueella pesiviin lintuihin.

Rakennusvaihe ja toiminta aiheuttavat melua, mutta alue on jo nykyisellaéan teollisuusaluetta, joten hanke ei
merkittavasti lisdd melun hairidvaikutuksia.

8.3 Muut tarkeat lajit

Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan suoria tai epasuoria vaikutuksia muihin tarkeisiin Natura-alueella
esiintyviin lajeihin edell& mainitun perusteella.

8.4 Natura-alueen eheys

Arvioitaessa vaikutuksia Natura-alueen eheyteen tarkastellaan sitd, voiko alue hankkeesta tai
suunnitelmasta huolimatta pitkallakin tahtayksella sailya sellaisena, ettéa sen suojelutavoitteisiin kuuluvat
luontotyypit eivat mainittavasti supistu ja suojeltavien lajien populaatiot pystyvat kehittymaan suotuisasti tai
vahintaan sailymaan nykyisella tasollaan.

Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia Natura-alueen suojelun perusteena olevalle luontotyypeille tai
lajeille, joten vaikutuksia ei aiheudu Natura-alueen eheyteen.

9. Valkutukset Natura-alueeseen
Kristiinankaupungin saaristo

9.1 Luontodirektiivin luontotyypit

Hankkeesta ei aiheudu suoria rakentamisen tai toiminnan aikaisia vaikutuksia Natura-alueen suojelun
perusteena oleville luontotyypeille. Valillisia vaikutuksia Natura-alueen suojelun perusteena oleville
luontotyypeille voisi aiheutua veden laadun muutoksista, jotka voisivat muuttaa kasviyhdyskuntien
koostumusta olosuhteiden muuttuessa rehevammiksi. Hankkeen vesist6vaikutukset on kuitenkin arvioitu
vahaisiksi ja ne eivat ulotu Natura-alueelle, joten vaikutuksia suojelun perusteena oleville luontotyypeille ei
arvioida aiheutuvan.
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9.2 Suojelun perusteena olevat lajit

Hankkeen vaikutukset liittyvat veden laatuun. Merkittavid vesistdvaikutuksia ei arvioida olevan, joten
hankkeesta ei arvioida aiheutuvan epésuoria elinympariston muutokseen tai ravintoon (kalat, vesieliosto)
liittyvid vaikutuksia Natura-alueen suojelun perusteena olevaan luontodirektiivin liitteen 1l lajeihin
(harmaahylje ja itAmerennorppa) tai suojelun perusteena oleviin alueella pesiviin lintuihin.

Rakennusvaihe ja toiminta aiheuttavat melua, mutta alue on jo nykyisellaan teollisuusaluetta, joten hanke ei
merkittavasti lisdd melun hairidvaikutuksia.

9.3 Muut tarkeat lajit

Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan suoria tai epasuoria vaikutuksia muihin téarkeisiin Natura-alueella
esiintyviin lajeihin edell& mainitun perusteella.

9.4 Natura-alueen eheys

Arvioitaessa vaikutuksia Natura-alueen eheyteen tarkastellaan sitd, voiko alue hankkeesta tai
suunnitelmasta huolimatta pitkallakin tahtayksella sailya sellaisena, etta sen suojelutavoitteisiin kuuluvat
luontotyypit eivat mainittavasti supistu ja suojeltavien lajien populaatiot pystyvat kehittymaan suotuisasti tai
vahintaan sailymaan nykyisella tasollaan.

Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia Natura-alueen suojelun perusteena olevalle luontotyypeille tai
lajeille, joten vaikutuksia ei aiheudu Natura-alueen eheyteen.

10. Yhteisvaikutukset

Metsa Board Oyj:n tehtaan liséksi vesistokuormitusta tulee merialueelle muun muassa Kristiinankaupungin—
Narpion alueella sijaitsevilta kalankasvatuslaitoksilta. Niiden aiheuttamia vesistdmuutoksia ovat olleet ravin-
nepitoisuuksien kohoaminen ja perustuotannon (levat) lisddntyminen laitosten lahialueilla. Yhteistarkkailun
tulosten mukaan tarkkailtavan merialueen tila on pysynyt ennallaan tai heikentynyt viime vuosina.

Noin 10 kilometrin etaisyydelle hankealueesta on suunnitteilla Nordic Trout Ab:n kirjolohikasvattamo, jonka
ympaéristdlupa on aluehallintoviraston kéasiteltdvana. Lupahakemus koskee kalankasvatusta verkkoaltaissa
avomerelld Kaskisten edustalla ja kalojen talvisailytysta Jarvofjardenilla. Metsé Board Oyj:n tehtaan ja Nor-
dic Trout Ab:n suunnitteleman kalankasvattamon véalinen etdisyys on melko suuri. Nordic Troutin tulevan
kalankasvattamon kuormitus kohdistuisi padasiassa kauemmas avomerelle ja huomattavasti vahaisempaa
kuormitusta aiheutuisi talvisailytyksesta Jarvofjardenilla.

Nykyiselladn Kaskisten edustan merialueelle tulevan pistekuormituksen osuus kokonaisfosfori-
kuormituksesta on 12 kg/vrk ja kokonaistyppikuormituksesta 195 kg/vrk. Nordic Trout Ab suunnitteleman
kalankasvattamon kuormitus lisdd Kaskisten edustan merialueelle tulevaa pistemaista fosforikuormitusta
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enimmillaan 7,7 kg/vrk ja typpikuormitusta 109 kg/vrk. Hankevaihtoehdossa VEO Kaskisten merialueelle
kohdistuva pistemainen fosforikuormitus on noin 20 kg/vrk ja typpikuormitus 304 kg/vrk. Jos Metsa Board
QOyj:n hanke toteutuu, pistemaisen fosforikuormituksen maara on vaihtoehdossa VE1 noin 28 kg/vrk ja vaih-
toehdossa VE2 noin 36 kg/vrk. Vastaavat luvut pistemaisen typpikuormituksen osalta ovat vaihtoehdossa
VEL1 388 kg/vrk ja VE2 418 kg/vrk.

Merialueelle tulee pistemaista kuormitusta myds Kristiinan kaupungin jatevedenpuhdistamolta seké Kristii-
nankaupungin Karhusaaren teollisuusalueella toimivilta Kopp6n Energia Oy:ltd, PVO-Lampoévoima Oy:lta
seka Heimdall Terminals Oy:ltd. Koppdn Energia Oy suunnittelee hiilineutraalia synteettista metaania tuotta-
van laitoksen rakentamista Karhusaaren teollisuusalueelle. Vesistékuormitus tulee muodostumaan l&hinna
hule-, jaadhdytys- seké suolapitoisista rejektivesista. Lampdkuormitus voi vaikuttaa jadoloihin seka vesimas-
san kerrostumisoloihin purkuputken lahiymparistdssa. Myos jadhdytysveden suolapitoisuudella voi olla vai-
kutusta kerrostumisoloihin seka purkupisteen valittdmassa laheisyydessa esiintyvaan eliéstoon. Vaikutukset
kalastoon ja kalastukseen muodostuvat valillisina vaikutuksina pintavesivaikutusten kautta. PVO-
Lampovoima Oy:n seka Heimdall Terminals Oy:n kuormitus muodostuu 6ljyhiilivetypitoisista vuotovesista.
Oljy-yhdisteet hajoavat pintavesissa aerobisesti, eika niista aiheudu merkittavaa vaikutusta meriveden laa-
tuun, merialueen tilaan, kalastoon tai vesiston kayttéon. Botnian kaava-alueella, lahimmillaan noin 300 m
etaisyydella hankealueesta, toimii Revisol Oy:n jatteenkasittelylaitos, jolle on mydnnetty ymparistdlupa
19.4.2021. Ymparistéluvan mukainen toiminta on kaynnistynyt noin vuosi sitten.

Eteld-Pohjanmaan alueella on liséksi suunnitteilla useampia tuulivoimapuistohankkeita, jotka edellyttavat
tuulimyllyjen kuljetuksia myds Kaskisten sataman kautta.

Lisdksi Kaskisten Satamalla on ollut suunnitelma laituri- ja kenttdalueiden laajennuksesta ja syvavaylan
ruoppaamisesta.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa keskeisimmiksi kielteisiksi ymparistdvaikutuksiksi todettiin ruoppausten ja
l&jitysten aiheuttama veden samentuminen ja siitd mahdollisesti seuraavat haitalliset vaikutukset kalastoon ja
kalastukseen, linnustoon seka kasvillisuuteen. Arvioinnin mukaan ruoppaus- ja lajitystoista aiheutuu myoés
melua, mutta arvioinnin perusteella vaikutukset jadvéat melko véahaisiksi ja pienelle alueelle vaylan varrella.
Ruoppausvaiheen aikaiset ympéaristdvaikutukset ovat arvioinnin perusteella véliaikaisia eika pitkdaikaisempia
kielteisia ymparistdvaikutuksia ole arvioitu aiheutuvan laheisilla suojelualueilla.

Yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa tarkastellaan laajemmin YVA-selostuksessa luvussa 22.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa voidaan todeta epatodennékdisiksi, mutta niilla saattaa olla
enintéan lieva negatiivinen vaikutus Kristiinankaupungin Natura-alueen suojeluperusteena oleviin
luontotyyppeihin.

11. Onnettomuus- ja hairictilanteet

Edella esitettyjen vaikutuskanavien lisaksi merkittéavia luontovaikutuksia voisi aiheutua myos
epatodennadkodisessa onnettomuus- tai hairidtilanteessa, jonka seurauksena toiminnasta aiheutuisi ennalta-
arvaamattomia paastoja vesistdon, maaperaan ja/tai ilmaan. Riskitilanteiden osalta keskeista on haittojen
ennaltaehkaisy ja lieventdminen. Tehtaan toiminta on luvanvaraista ja siind noudatetaan lainsaadantoa ja
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turvallisuusvaatimuksia. Hankkeeseen ei liity erityisia riskitekijoita, jotka poikkeaisivat oleellisesti tehtaan
nykyiseen toimintaan liittyvista riskeista ja niiden vaikutuksista. Tamén takia onnettomuus- ja hairiétilanteiden
vaikutuksia ei arvioida tdssa Natura-arvioinnissa tarkemmin. Tehtaan vesistokuormituksen maksimiarvoissa
on huomioitu mahdollisten poikkeus- ja hairiétilanteiden vaikutus. Vesistdvaikutukset on mallinnettu seka
maksimi- etté keskiarvokuormituksilla.

12. Vaikutusten lieventamismahdollisuudet

Vesistovaikutusten arvioinnin tulokset huomioidaan hankkeen suunnittelussa. Toiminnan suunnittelussa ja
kaytonaikaisessa tarkkailussa ja yllapidossa huolehditaan siitd, etta toiminnasta ei aiheudu vesien- ja
merenhoidon jarjestamisesta annetun lain (1299/2004) vastaisia seurauksia, kuten pintaveden
laatuluokitusten heikkenemista.

Hankkeen vaikutuskanavista luonnon kannalta merkittavin on jatevesikuormituksen vesistoad rehevoittavat
vaikutukset. Metsa Board Oy:n tehtaan fosfori- ja typpipaastdt muodostavat vain pienen osan
kokonaiskuormituksesta, paaosa Kaskisen edustan merialueen ravinnekuormituksesta on peraisin
hajakuormituksesta ja maataloudesta.

Vaikutusarvioinnin perusteella hankkeesta johtuvat lievat vesistdvaikutukset keskittyvat molemmissa
hankevaihtoehdoissa (VE1, VE2) purkualueen tuntumaan. Hankkeen vesistovaikutukset ovat niin vahaisia,
ettei niilla ole merkitysta vesiston tilan kannalta, eivatka ne heikenna ekologisen tilan tavoitteita.

Vaikka hankkeesta ei mallinnustulosten perusteella arvioida aiheutuvan nykytoiminnasta erottuvia
vaikutuksia, voidaan jatevesien puhdistamisen tehostamisella ja prosessista tulevan kuormituksen
vahentamisella vaikuttaa rehevaitymiskehitykseen.

13. Vaikutusarvioinnin epavarmuustekijat

Vaikutusarvioinnin ovat laatineet kokeneet asiantuntijat (biologi) ja arviointity6ta varten ovat olleet
kaytettavissa riittavat lahtétiedot. Hankkeen vaikutusmekanismit luontoon ovat selkeésti tunnistettavissa.

Vaikutusarvioinnin keskeisin laht6tieto on hanketta varten laadittu vesistomallinnus, jonka tuloksiin liittyy
menetelmaén, lahtotietodataan sekd paastdjen arviointiin liittyvid epavarmuuksia. Virtaus- ja
vedenlaatumallinnus on yksinkertaistettu matemaattinen kuvaus vesien liikkeista ja aineiden
kulkeutumisesta. Vesiluonnossa tapahtumat ovat kuitenkin todellisuudessa monimutkaisempia ja luonnossa
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tapahtuu prosesseja, joita mallissa ei ole huomioitu. Naita ovat esimerkiksi virtausten ja aallokon aiheuttama
sedimentin resuspendaatio ja olosuhdemuutosten aiheuttamat kemialliset prosessit. Mallinnus on kuitenkin
paras kaytettavissa oleva menetelma hankkeen vesistdvaikutusten arviointiin. Vaikka kuormitukset ja
ymparistdolot vaihtelevat aiheuttaen epavarmuutta arviointiin, antavat mallitulokset yleensa hyvan kuvan
selvitysalueen virtausoloista, aineiden levidamisesta seka alueellisesta etta pitoisuustasojen vaihteluista.

Muiden hankkeiden kanssa aiheutuvat yhteisvaikutukset aiheuttavat myés osaltaan epavarmuutta
vesistomallinnuksen tuloksiin.

Kaskisen tehdasalueen edustan vesialueella vaikuttavat voimakkaasti myds luonnonvoimat, kuten myrskyt ja
jaaolot. Vedenkorkeus voi Kaskisten edustalla vaihdella huomattavasti. Luonnon prosessit ja yhteydet
ekologisessa kokonaisuudessa ovat monimutkaisia eik& niité ole aina mahdollista tunnistaa perin pohjin.
Mahdollisia epavarmuuksia voisivat aiheuttaa esimerkiksi jotkin ennalta arvaamattomat tai vélilliset
vaikutukset.

Arviointiin liittyvat epavarmuudet ovat kokonaisuutena sen tyyppisia, etteivat ne vaikuta hankkeen
merkittavien vaikutusten tunnistamiseen ja vaikutusten merkittdvyyden arviointiin. Epavarmuus on
arvioinnissa kokonaisuutena sellaisella tasolla, ettd arviointia voidaan pitaa luotettavana.

14.Vaikutusten seuranta

Hankkeen vaikutuksia ymparist6on tullaan seuraamaan viranomaisten hyvaksymien tarkkailuohjelmien
mukaisesti. Yksityiskohtaiset esitykset ymparistovaikutusten tarkkailuohjelmaksi laaditaan
ymparistdlupahakemusvaiheessa. Kaskisen edustan merialueella tehdaan vuosittaista veden laadun
seurantaa yhteistarkkailun puitteissa seké viranomaisseurantana.

Koska hankkeesta aiheutuvat vaikutukset on arvioitu N&rpion saariston ja Kristiinankaupungin saariston
Natura-alueiden osalta vahaisiksi, ei hankkeeseen liittyen katsota tarpeelliseksi jarjestda seurantaa naiden
Natura-alueiden suojeluperusteena oleville luontotyypeille tai luontodirektiivin liitteen Il lajeille.

15. Yhteenveto

Natura-arviossa arvioitiin vaikutuksia Natura-alueisiin Narpion saaristo ja Kristiinankaupungin saaristo, joiden
katsotaan olevan hankkeen vaikutusalueella. Natura-arviointi on laadittu hankkeen YVA-menettelyn
yhteydesséa. YVA-prosessissa tarkastellaan kahta hankevaihtoehtoa (VE1, VE2). Keskeisimmaksi

Sweco | Luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi

Péivays 22.05.2023

47149



SWECO ﬁ

vaikutusmekanismiksi tunnistettiin vesistovaikutukset, jotka on arvioitu ymparistévaikutusten
arviointiselostuksessa (Sweco Finland Oy). Vesistomallinnuksen perusteella hankkeen vaikutukset eivat
ulotu kummallekaan Natura-alueelle. Hankkeen vaikutukset vesistéén on arvioitu vahaisiksi, myos
yhteisvaikutukset huomioiden, joten niilla ei arvioida olevan rehevdittavaa vaikutusta vesistoon. Hankkeesta
ei arvioida aiheutuvan valillisia rehevoditymisen kautta aiheutuvia vaikutuksia Natura-alueiden suojelun
perusteena oleviin luontotyyppeihin ja lajeihin.

Hankkeesta ei kohdistu Natura-alueelle huomioitavia ilmapaastoja tai pélyamista. Hankkeen meluvaikutukset
kohdistuvat teollisuusalueen lahiymparistdon, joten ne eivat aiheuta hairiéta Natura-alueilla pesiville lajeille.

Hankkeen vaikutukset jatevesien paaasiallisella vaikutusalueella, Kaskinen-Kristiinankaupunki
vesimuodostumatasolla, ovat erittdin lievid, eivéatka ne vaaranna vesienhoidon tavoitteiden mukaista hyvan
tilan saavuttamista. Eri vaihtoehtojen mukaisella kuormituksella voi olla paikallisesti lievaa vaikutusta
Tallvarpenin lahdella.
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