BIOKAASULAITOKSEN
MELUMALLINNUS

Honkainfra Oy

25.9.2025

mMacon



Sisallys

—_

Tausta ja tavoite

2  Lahtotiedot

3 Tulokset

4 Johtopaatokset

Lahteet

Liite 1. Melumallit

oSO O 00 N b



1 Tausta ja tavoite

Honkainfra Oy, joka on Puolangan kunnan omistuksessa toimiva osakeyhtio, suunnittelee
biometaanin tuotantolaitosta Puolangalle. Laitoksessa on tarkoitus hyodyntada tuotettavan
biokaasun raaka-aineena yhdyskunnan jatevesilietteitd sekd erilaisia biosyotteitd esim.
karjanlantaa, vihermassoja, kalasivuvirtoja jne. Suunniteltu maksimikapasiteetti raaka-
aineiden osalta on 180 000 tonnia vuodessa. Rakentamisen takia liikenne lahialueella tulee
kasvamaan. Liikenne alueelle tapahtuu Kantatien 78 kautta, ja biokaasulaitokselle tullaan
rakentamaan uusi tieyhteys. Yli puolet raaka-aineesta tullaan tuomaan laitokselle
Paltamontieta pitkin, ja hieman yli neljdsosa Taivalkoskentietda pitkin. Vaalantieta ja
Pudasjarventieta pitkin saapuvien raaka-aineiden osuus on pienempi. Hankkeesta ei ole
tehty aikaisempia meluselvityksia.

Taman selvityksen on Honkainfra Oy:n toimeksiannosta laatinut Macon Oy. Tassa
selvityksessa esitetdan melumallinnus, jossa tutkitaan kohteen rakentamisen yhteydessa
tulevaisuudessa lisadantyvan liikenteen meluvaikutusta jalostamon lahialueella. Huomioon
on otettu myos laitoksen laitteistoista johtuvia ja piha-alueella tapahtuvan toiminnan
meluvaikutuksia.

Tyosta vastaavat henkilot
Raportin laatija: Samuel Saastamoinen, FM opiskelija (ymparistotiede), Insindoriopiskelija.

Raportin tarkastaja: Jori Jokela, FM (maantiede).
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Kuva 1. Hankealueen sijainti toimenpidealueella.

2 Lahtotiedot

Mallinnus perustuu Vaylaviraston liikennemaarakarttoihin (2025 tiedot) ja Honkainfra Oy:n
toimittamiin lilkkennemaardarvioihin seka toimipisteen laitteiston meluarvoihin.

Liikenteen kulkureitit toimialueelle on esitetty kuvissa 2—3. Lahimmat asuinrakennukset
sijaitsevat suunnitellun laitosalueen eteldapuolella Piispantielld noin 200 m etdisyydella.
Alueen lansipuolella [dhimmillaan noin kilometrin etdisyydella Utajarventiella on
Kivarinjarven ranta-alue, joka on my@s tiiviisti rakennettu.
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Kuva 3. Raaka-aineiden saapumissuunnat (Macon Oy 2025). Uusi liittymd merkattu mustalla viivalla.
Kaikki raskaat kuljetukset tulevat kulkemaan uuden liittymdn kautta.



Liikenne

Biokaasulaitostoiminnan liikkennemadaraksi on arvioitu noin 11 kuljetusta normaalipdivana ja
noin 21 kuljetusta peltobiomassan keruuaikana, kun kapasiteetti olisi 85 kt/v seka noin 22
kuljetusta normaalipdivdana ja noin 43 kuljetusta peltobiomassan keruuaikana, kun
kapasiteetti olisi 180 kt/v. Lisdksi tyontekijoiden matkoja olisi 12 kpl vuorokaudessa, ja
huoltoauto kdy toimipisteelld kerran viikossa. Liikkennemadarat vuoden 2025 Vaylaviraston
tiedoissa oli Kantatie 87 osalta 1705 autoa vuorokaudessa hankealueen ldhelld, 784 autoa
Pudasjarventielld, 621 autoa Taivalkoskentielld, 1200 autoa Paltamontielld ja 197 autoa
Vaaltantiella. Kaytetyt arvot on esitetty taulukossa 1.

etta 90 %
keskiarkivuorokausiliikenteesta ajoittuu paivaajalle (klo 7-22) ja loput 10 % yoajalle (klo 22—

Liikenteen paiva- ja yoOajan liikennemaarat on arvioitu siten,

7). Laitosalueen lilkenteessa on kaytetty samoja arvioita. Liikenteen nopeudeksi on asetettu
laitosalueella 10 km/h, ja uudella rakennettavalla tieosuudella 40 km/h.

Taulukko 1. Laskennassa kdytetyt liikennemddirdit.
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Biokaasulaitoksen melu

Laitteet suunnitellaan ja toteutetaan siten, ettei biokaasulaitoksesta synny meluhaittoja (yli
55 dB keskiadnitason ylitysta [ahimmilld asuntoalueilla paivalla ja vastaavasti 50 dB ylityksia
ybaikaan (vanhat asuntoalueet)). Melua aiheutuu laitosalueen liikenteestd seka lastaus- ja



purkutoimista, kun laitokselle tuodaan raaka-aineita ja laitokselta viedaan lopputuotteita
pois. Alueen laitteistuksesta syntyy myds melua. Melua syntyy padasiassa laitoksen
soihdusta, kaasujalostuksesta, hajunpoistohormista ja porteista. Melu on tavanomaista
teollisuusalueen melua.

Meluntorjunta

Kiinteistolla ei ole muuta erityista melunsuojausta kuin se, ettd meluavat laitteistot pyritaan
sijoittamaan rakennusten sisatiloihin.  Melunsuojausta suoritetaan tarvittaessa, jos
rakentamisen edetessa tai toiminnan aikana huomataan mahdollisia melulahteita.

Mallinnus

Melumallinnuksessa kaytetty melumallinnusohjelmisto on Stapelfeldt mbH valmistama
LimAQ. Malli on laskettu LimAQ-mallinnustydkalun CNOSSOS-laskentamallilla. CNOSSOS-EU-
laskentamallia kaytetdan ymparistdmeludirektiivin mukaisissa meluselvityksissa (Kokkonen
2017).

A-painotetut keskidanitasot (L Aeq) on laskettu paiva- ja yodaikaan. Melun levidaminen
havainnollistetaan mallinnuksen tuloksena saaduilla melukartoilla, jotka tassa selvityksessa
on laskettu kayttamalla 10 x 10 metria tiheaa laskentapisteverkkoa. Melukartat on laskettu
2 metrida maanpinnan ylapuolella olevien melumittauspisteiden korkeudelta. Soihtua ei
mallinnettu, koska sen arvioitiin olevan toiminnassa vain alle 1 % vuoden tunneista.

3 Tulokset

Liikenteen ja biokaasulaitostoiminnan paivaaikaan ja yo6lla aiheutuvat A-painotetut
keskidanitasot (nykyinen ja tuleva) on esitetty melukartoissa (Liite 1. Melumallit).

Melumalleista nahdaan, etta meluvaikutukset eivat juurikaan muutu lilkkenteen osalta. Ainoa
alue milla kasvavan liikenteen myota melutaso kasvaa selvasti havaittavasti on uusi
rakennettava tieosuus Pudasjarventielta laitokselle. VE1 tapauksessa sadonkorjuuajalla ei
ole huomattavaa melua nostattavaa vaikutusta, vaan liikenteestd johtuva melu pysyy
samankaltaisena kuin normaalina aikana. Syntyva liikennemelu pysyy saman tasoisena
lahimpien asuinalueiden alueella. Hankevaihtoehdoilla ei ole suurta eroa liikenteen melun
osalta. Vaihtoehdossa VE2 melu kasvaa kuitenkin sadonkorjuuaikana hieman verrattuna VE1
liikenteeseen.

Laitosalueen kuljetusten ja tyomatkaliikenteen meluvaikutus ei tule ylettymaan missdan
vaihtoehdossa ldhimmille asuntoalueille. Myoskaan etukuormaajista aiheutuva melu ei ylety
laitosalueen ulkopuolelle. Biokaasulaitoksen toiminnan meluvaikutus yltdaa kuitenkin
lahimmille asuntoalueille. Pdivaaikaan melu on korkeimmillaan 45-50 dB lahimmilla



asuntoalueilla. Yolla laitoksen aiheuttama melu pysyy samalla tasolla. On kuitenkin
mahdollista, ettd aivan lahimpien kiinteistéjen kohdalla 50 dB saattaisi ylittyd yoaikana.
Kauempana taajamassa kuntakeskuksen alueella ei laitosalueen meluvaikutuksia ole
havaittavissa (Liite 1, kuva 1-2).

Taulukko 2. Ulkoalueiden keskicidnitason LAeq ohjearvot (Valtioneuvoston pdctos 993/1992).

Alueen kayttotarkoitus Keskidanitaso Laeq
Klo 7-22 Klo 22—7

Asumiseen kiytettivat alueet, 55 dB (A)? 50 dB (A)*?
virkistysalueet taajamissa ja 45 dB (A) uudet asuntoalueet
taajamien valittomassa
laheisyydessa
Hoito- tai oppilaitoksia palvelevat FERKLEEV} 50 dB (A)?3
alueet
Loma-asumiseen kdytettavat 45 dB (A) 40 dB (A)*
alueet, leirintdalueet, taajamien
ulkopuolella olevat
virkistysalueet ja
luonnonsuojelualueet

! Loma-asumiseen kiytettavilld alueilla taajamassa voidaan soveltaa niité ohjearvoja.

2Uusilla alueilla yéohjearvo on 45 db(A).

3 Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjearvoa.

4Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdytetd oleskeluun tai luonnon
havainnointiin yolla.

4 Johtopaatokset

Mallinnuksen perusteella Honkainfra Oy:n biokaasulaitoksen aiheuttama melun
lisddntyminen olisi hallinnassa. Liikenteen lisaykselld ei ole juurikaan vaikutusta nykyiseen
melutasoon, eikd siten lisdd melua asuinalueilla. Raaka-ainekuljetuksista ja tydmatkoista
aiheutuva melu laitosalueella jaa laitosalueen valittomaan laheisyyteen. Biokaasulaitoksen
laitteiston melun takia padivaajan keskidanitason ohjearvo 55 dB (A) ei tulisi todennakdisesti
ylittymaan toiminnan takia |dhimmillda asuntoalueilla. Y6ajan keskidanitason 50 dB (A)
ylityksia ei todennakoisesti mydskdan tapahdu.

Meluntorjuntatoimenpiteet kannattaa tulosten perusteella kohdistaa biokaasulaitoksen
laitteistosta kohdistuvaan meluun. Laitokselle voidaan asentaa meluesteita etenkin melua
aiheuttavan laitteiston lahelle. Laitteiston sadnndlliselld huollolla voidaan myos
ennaltaehkaistd melun syntymistd (Taofeek 2025). Myods &anenvaimentimilla tai
melusuojakoteloilla voidaan vahentaa laitoksesta mahdollisesti aiheutuvaa melua (Taofeek
2025).
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Kuva 1. Biokaasulaitoksen aiheuttama melu pdivéaikaan.
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Kuva 2. Biokaasulaitoksen aiheuttama melu yéaikaan.
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Kuva 3. Melu pdivdlld vaihtoehdossa VEO.
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Kuva 4. Melu yélld vaihtoehdossa VEO.
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Kuva 5. Melu pdivdlld vaihtoehdossa VE1 normaalina aikana.
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Kuva 6. Melu yélld vaihtoehdossa VE1 normaalina aikana.
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Kuva 7. Melu pdivdlld vaihtoehdossa VE1 sadonkorjuuaikana.
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Kuva 8. Melu yélld vaihtoehdossa VE1 sadonkorjuuaikana.
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Kuva 9. Melu pdivdlld vaihtoehdossa VE2 normaalina aikana.
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Kuva 10. Melu yélld vaihtoehdossa VE2 normaalina aikana.
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Kuva 11. Melu pdivdlld vaihtoehdossa VE2 sadonkorjuuaikana.
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Kuva 12. Melu y6lld vaihtoehdossa VE2 sadonkorjuuaikana.
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