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Liite 7. Tunnistetut onnettomuus- ja hairiétilanteet, niiden vaikutukset ja todennakdisyys, seka
ennaltaehkaisy ja varautuminen

*) Todennédkdisyys on arvioitu olettaen, ettd teknisid rakennevaatimuksia ja turvallisuusstandardeja noudatetaan (hyvin todenndkoi-
nen: kuukausittain tai useammin, todennékdinen: kerran vuodessa tai useammin, mahdollinen: voi tapahtua kerran 10 vuodessa,
epdtodenndkdinen: kerran 20 vuodessa, hyvin epdtodenndkdéinen: kerran laitoksen elinkaaren aikana.)

Seurausten merkitsevyyttd on arvioitu arvioimalla vakavuusuusaste seuraavasti:

- suuri: Laajaa kunnostusta vaativia/jatkuvia ympéristbvaikutuksia ja/tai suuria materiaalivahinkoja ja vakavia henkilbvahinkoja lai-
tosalueella ja laitosalueen ulkopuolella

- keskisuuri: Kunnostusta vaativia/pitkdkestoisia ympéaristovaikutuksia ja/tai materiaalivahinkoja ja vakavia henkilévahinkoja laitos-
alueella

- pieni: Pienimittaista kunnostusta vaativia/tilapdisid ympaéristévaikutuksia ja/tai materiaalivahinkoja ja ei vakavia henkilbvahinkoja
laitosalueella ja/tai laitosalueen ulkopuolella
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Hairiotilanne

Seuraus

Mahdollinen vaiku-
tus

Todenndkoisyys/
vakavuus*

Varautuminen

Rakentamisen aikaiset hairiotilanteet

Raskaiden ajoneuvojen/henkiléajoneu-
vojen onnettomuus tontin ohi kulkevalla
tiella (seututie 269 (Reposaaren maan-
tie). Etelassa hankealue rajautuu lyhy-
eltd matkalta yhdystiehen 42350 (Kol-
pantie).

Liikenneonnetto-
muus

Materiaalivahingot
Henkilévahingot

Mahdollinen/pieni

Noudatetaan nopeusrajoituksia ja turvallista ajo-
tapaa.

Seututietasoisen liikenteen turvallisuuden huo-
miointi.

Tarvittaessa haetaan ELY-keskukselta lupa ra-
kentamisen aikaisiin toimiin tiealueella.

Rakentamisessa kaytettavien koneiden
ja laitteiden kulkeutuminen rata-alueelle
ja junan térmays

Onnettomuus

Materiaalivahingot
Henkilévahingot

Epatodenndkdinen/
keskisuuri

Tarvittaessa hankitaan ratatyolupa.
Rautatiealueella ja myds radan suoja-alueella
ty6skenneltdessa ja liikuttaessa noudatetaan Ra-
danpidon turvallisuusohjeita TURO (Vayla-viras-
ton ohjeita 111/2023), ohjetta Valtion rataver-
kon haltijan osaamis- ja patevyysvaatimuksista
(Vaylaviraston ohjeita 21/2022) seka Sahkdrata-
ohjeita (Liikenneviraston ohjeita 7/2016).

Tyon tarvitsemista rautatieliikenteen liikkennekat-
koista sovitaan Fintraffic Raide Oy:n liikenne-
suunnittelun kanssa.

Ajoneuvojen tai tydkoneiden térmays
tyoémaalle johtavalla tiella ja tydmaalla

Ty6maaonnetto-
muus

Materiaalivahingot
Henkilévahingot

Mahdollinen/pieni

Noudatetaan nopeusrajoituksia ja turvallista ajo-
tapaa.

Ty6maalle asetetaan nopeusrajoitus.

Tydmaan liikkennejarjestelyt suunnitellaan.
TyOmaalle paasy estetaan muilta kuin sinne kuu-
luvilta ajoneuvoilta.

Rakentamisen aikainen tyémaaliiken-
teen ja tyokoneiden melu

Lastin purkamisen aiheuttama melu

Kohonnut melu-
taso

Tilapainen meluhaitta
ja viihtyvyyden tilapai-
nen heikentyminen
hankealueella ja sen
lahiymparistossa (Na-
tura-alue, kosteikko-
alue)

Todennakdinen/pieni

Noudatetaan ymparistéluvassa asetettuja raken-
tamisen aikaisia melurajoja ja tydskentelyaikoja.
Rikkoontuneiden tydkoneiden d&dnenvaimentimet
ja pakoputket korjataan valittomasti.
Noudatetaan ympadristéluvan maarayksia melu-
tasolle ja tydskentelyajoille.
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Hairiotilanne Seuraus LElEElEn vElae IR ey Varautuminen
tus vakavuus*
Maarakennustyét: Viihtyvyyden tilapdinen

Perustusten mahdollinen paalutus
Mahdollinen louhinta infrakaytavalla

Kohonnut melu-
taso

heikentyminen hanke-
alueella ja sen valitto-
massa laheisyydessa.

Todennakdinen/pieni

- Valtetdan meluavia tydvaiheita ilta- ja ydaikaan.

Maamassojen siirrot

Tarina
Vajoama

Rakenteiden (rautatie,
sahkdlinja 110 kV) sta-
biliteetin muutos

Epatodenndkdinen/
keskisuuri

- Mahdollinen louhinta ja tai paalutus tehdaan
suunnitelman mukaisesti.

- Huomioidaan, herkat rakenteellisesti herkat koh-
teet ymparistdssa.

Kurkinosturin kaatuminen sahkélinjalle
tai raiteelle

Rakenteiden vau-
rioituminen

Sahkdélinja: sahkdisku,
sahkdn syoétdn hairié
Ratalinja: onnetto-
muusvaara, jos junalii-
kennetta samanaikai-
sesti, toiminnan kes-
keytys

Hyvin epatodenna-
koinen/
keskisuuri

- Nosturityéskentely tehdaan turvallisuusohjeiden
mukaisesti huomioiden rata-alueen suojavyo6-
hyke ja sahkdlinjan turvallinen etaisyys.

Tydkoneiden polttoaineen varastoin-
tisailion tai polttoaineletkun rikkoontu-
minen térmayksen tai ilkivallan vuoksi

Polttoainevuoto

Maaperan ja/tai pohja-
veden pilaantuminen,
rajoittuen laitosalueelle

Epatodenndakdinen/
pieni

- Varastosailio on kaksinkertainen ja sijoitettu tii-
viille asfaltille, siten ettd vuodot kertyvat asfal-
tille. Oljynimeytysainetta saatavilla.

- Polttoainepistooli on lukittava, jolloin ulkoisen il-
kivallan mahdollisuus pienenee.

Hitsaus, tulityot

Tulipalo

Materiaalivahingot
Henkildvahingot

Mahdollinen/
keskisuuri

- Tybdmaalle laaditaan turvallisuusohjeet, tulity6-
lupamenettely seka jalkivalvonta (urakoitsija).

Vedyn tuotanto ja varastointi

Vetypaasto:
- Putkirikko

Rajahdys tuotan-
totilassa

Materiaalivahingot lai-
tosalueella

Mahdollinen/

— Putkistot rakennetaan maaraysten mukaisesti
huomioiden vedyn ominaisuudet ja
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Hairiotilanne

Seuraus

Mahdollinen vaiku-
tus

Todenndkoisyys/
vakavuus*

Varautuminen

Venttiilirikko

Hapen syrjaytymi-
nen sisatiloissa

Tajunnan menettami-
nen, jos happipitoisuus
laskee <18 %

keskisuuri

Epdtodenndkdinen
suuri

kayttaytyminen. Ensisijaista on ehkaistd hairioti-
lanteen syntyminen (suunnittelu- ja turvallisuus-
vaatimukset).

— Prosessiautomaatio (virtaus- ja pitoisuusmit-
taukset, sulkuventtiilit jne.) suunnitellaan siten,
ettd vuodot ennaltaehkaistaan ja liséksi vuotojen
hallintaan suunnitellaan réjahdysten tai palojen
todenndkoisyytta pienentadvia aktiivisia ja passii-
visia turvallisuustoimintoja (esim. vapautuva
vety kerdantyy rakennusten yldosiin, jotka eivat
ole tasakattomallia ja poistetaan sielta auto-
maattisesti vetypitoisuudesta kaynnistyvilla pu-
haltimilla). Turvatoimia ovat mm: térmayssuo-
jat, kahdennettu detektorijarjestelma, apuener-
gia eri syottélahteistd, tehostettu ilmanvaihto,
turva-automaatio, paineanturit, turvallinen ope-
rointi ja rakenteelliset ratkaisut (mm. ylipaineen
suuntaus + heikoin suunniteltu rakenne).

— Merkittavimmat skenaariot tullaan mallintamaan
kemikaaliluvitusprosessin yhteydessa.

Materiaalivahingot lai-
tosalueen ulkopuolella:

- 110 kV sahkélinjan
vahingoittuminen,
30 m hanke alueen
reunasta

- Radan vaurioitumi-
nen

- Kemikaalilastissa
olevan junavaunun
vahingoittuminen

Epatodenndkdinen
suuri

— Ks. edella.
— Toimintojen sijoittelu toisiinsa nahden.
— Palo- ja pelastussuunnitelma
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Hairiotilanne

Seuraus

Mahdollinen vaiku-
tus

Todenndkoisyys/
vakavuus*

Varautuminen

Staattinen varaus, kipinat, kuumat pin-

nat ja liekit sytyttavat vedyn.

- Vuoto kompressoreilta, erotettu tila
(oma huone): rajahdys

- Vuoto elektrolyysereilla, yhteinen
tila (ei valiseinia rakennuksessa):
rajahdys
(VE1b yksi elektrolyyseri vahem-
man)

Rajahdys, suihku-
palo, kaasupilvi-
rajahdys

Henkilévahingot laitos-
alueella

Palovammat, paineaal-
lon aiheuttamat vam-
mat

Epatodennakdinen/
keskisuuri

Vuoto vetyvarastossa (VAla 40 tonnia
ja VAlb 30 tonnia)

Rajahdys, kaasu-
vuoto ulos + kaa-
supilvirajahdys

Materiaalivahingot lai-
tosalueen ulkopuolella
(paineaallot, tulipalo-
dominoefekti):

- 110 kV sahkdlinjan
vahingoittuminen,
30 m hanke alueen
reunasta

- Radan vaurioitumi-
nen

- kemikaalilastissa
olevan junavaunun
vahingoittuminen

Hyvin epatodenna-
koéinen/suuri

— Vetytilat ja -laitteet ovat maadoitettuja.

— Tilat on ATEX-luokiteltava (saa kayttaa ainoas-
taan rajahdyssuojattuja laitteita) ja laadittava
rajahdyssuoja-asiakirjat.

— Laitteiston kaytté- ja huolto-ohjeet mm. tulity6-
lupa

— Kaasumittarit (prosessi + henkilékohtainen de-
tektori)

— Henkiléstdén koulutus ja patevyysvaatimukset

— Varoitusmerkinnat

— Tehd&an tarvittavat mallinnukset (ylipainevaiku-
tukset, lampdsateily).

— Palo - ja pelastussuunnitelma

Tulipalon kuumentama vetyvarasto

Lammon ja paineaalto-

(VAla 40 tonnia / VA 1b 30 tonnia) voi | R&jahdys jen aiheuttamat hen-  [Epdtodennakdinen/ | —  Ks. edella.
repeytyé kilo- ja materiaaliva-  |keskisuuri — Vesivalelu
hingot laitosalueella
Materiaalivahingot lai- — Ks. edella.

tosalueen ulkopuolella
(paineaallot, tulipalo-
dominoefekti):

Hyvin epatodenna-
koéinen/suuri

— Toimintojen sijoittelussa huomioidaan mahdollis-
ten onnettomuustilanteiden vaikutusten rajoitta-
minen.
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Hairiotilanne

Seuraus

Mahdollinen vaiku-
tus

Todenndkoisyys/
vakavuus*

Varautuminen

- Radan vaurioitumi-
nen

- Hankealueen ra-
jasta tiehen on
noin 45 m

- 110 kV sahkdlinjan
vahingoittuminen,
30 m hanke alueen
reunasta

- Kemikaalilastissa
olevan junavaunun
vahingoittuminen

Happivuoto

- Esimerkiksi vuoto liitoskohdassa
- happivuoto rakennuksen sisalla

Happi ei itsessaan syty, mutta reagoi
voimakkaasti (hapettava). Prosessin si-
vutuotteena muodostuu happea noin
375 000 tonnia (VE1b: 250 000 tonnia)
vuodessa.

Syttymisvaara

Lampovaikutukset

Materiaalivahingot lai-
tosalueella ja sen ym-
paristdssa

Henkildvahingot laitos-
alueella

Mahdollinen/pieni

Hyvin epatodenna-
kodinen (ei happisaili-
0ita)

— Happijarjestelman venttiilit ja putkistot rakenne-
taan huomioiden hapen ominaisuudet (suunnit-
telu- ja turvallisuusvaatimukset).

— Tilat on ATEX-luokiteltava.

— Kaytto-, valvonta- ja huolto-ohjeet; halyttavat
0O2-detektorit.

— Automaatio ja valvonta

— Happijarjestelmille ennen kayttédnottoa tehtavat
puhdistukset, tarkastukset ja koestukset.
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Mahdollinen vaiku-

Todenndkoisyys/

Hairiotilanne Seuraus Varautuminen
tus vakavuus*
— Vuotojen hallintaan suunnitellaan rajdhdysten tai
palojen tai muidenkin ei-toivottujen seurausten
Lampovaikutukset Mahdollinen/ todennakoisyytta pienentdvia aktiivisia ja passii-
keskisuuri visia turvallisuustoimintoja (esim. kahdennettu

Hapen reagointi orgaanisen tai epaor-
gaanisen aineen kanssa reagointi.

Tulipalo- ja rajah-
dysvaara

Materiaalivahingot lai-
tosalueella ja sen ym-
paristdssa

Henkilévahingot laitos-
alueella

Hyvin epatodenna-
kdinen

detektorijarjestelma ja muut tarpeellisiksi arvioi-
dut turvajarjestelmat).

— Henkildstén koulutus

— Orgaanisen aineksen kanssa reagointi huomioi-
daan ja estetaan rakennus- ja asennusvaiheissa.

— Kaytén aikana minimoidaan palavan materiaalin
maara alueella.

— Kaasumittarit (prosessi + henkilokohtainen de-
tektori)

CO; kasittely ja varastointi
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Mahdollinen vaiku-

Todenndkoisyys/

Hairiotilanne Seuraus Varautuminen
tus vakavuus*
Materiaalivahinko
Henkilévahinko (Palel- [Mahdollinen

Hiilidioksidipaasto:

- Putkirikko

- Venttiilirikko esim. mekaanisen tor-
mayksen vuoksi

Hiilidioksidi reagoi kiivaasti voimakkai-
den emasten ja alkalimetallien kanssa.

Hapen syrjaytta-
minen

Kylmapaleltumat

Palo- ja rajahdys-
vaara

tumat, hapen pitoisuu-
den laskiessa tajunnan
menettaminen, jos
happipitoisuus laskee
< 18 %)

Materiaalivahingot

Alkalimetallireaktio tai
emasreaktio kalium-
hydroksidin tai ammo-
niakkiveden kanssa

Hyvin epatodenna-
kdinen

Putkistot on rakennettu maaraysten mukaisesti
huomioiden aineiden ominaisuudet.
Prosessiautomaatio suunnitellaan siten, etta
vuodot ennaltaehkaistddn ja mahdollisen rajah-
dyksen vaikutukset rajoitetaan.

Laitteiston kaytto- ja huolto-ohjeet

Henkiloston koulutus ja patevyysvaatimukset
Paloturvallisuuden huomiointi

Kaasumittarit ja halytysjarjestelmat

Vahvoja emaksia sisaltavia putkistoja ei sijoiteta
nesteytetyn CO, putkiston ja varaston laheisyy-
teen.

Tulipalo nesteytetyn CO;:n varastoalu-
eella

VE1a hiilidioksidin varastointimaara on
20000 tonnia ja VE1b 14000 tonnia.

Sailién repeami-
nen

Kylman hiilidioksi-
din purkautumi-
nen

Henkildvahingot laitos-
alueella

Hyvin epatodenna-
kdinen/keskisuuri

Sailidé rakennetaan maaraysten mukaisesti huo-
mioiden aineiden ominaisuudet.

Tyhjideristetty kaksoisvaippasailié
Térmayssuojat

Laitosalueen paloturvallisuus

Nesteytetyn hiilidioksidin vuoto varas-
ton putkiyhteissa, venttiileissa

Kylman hiilidioksi-
din purkautumi-
nen

Henkildvahingot

Mahdollinen/pieni

Laaditaan ennaltavarautumissuunnitelma.
Eristetaan vuodon ymparistd. Suljetaan vuoto,
tuuletetaan tilat, jonne hiilidioksidia on kertynyt.

Erottamisprosessin kemikaalivuoto

Amiiniliuotin (nes-
temainen) tai
kaliumkarbonaatti
(poly) vapautuu

Henkilévahinko, iho-,
silma- tai hengitys-
tiearsytys

Epatodennakdinen/
pieni

Prosessiautomaatio suunnitellaan siten, etta
vuodot ennaltaehkaistdan ja mahdollisen toimin-
tahairion vaikutukset rajoitetaan.
Prosessiautomaatio suunnitellaan siten, etta
vuodot ennaltaehkaistaan ja mahdollisen toimin-
tahairion vaikutukset rajoitetaan.
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Mahdollinen vaiku-

Todenndkoisyys/

Hairiotilanne Seuraus Varautuminen
tus vakavuus*

— Suunnittelussa huomioidaan, etta onnettomuuk-
sien leviaminen voidaan estaa ja etta onnetto-
muuksien vaikutukset voidaan rajata mahdolli-
simman pienelle alueelle.

— Imeytysaineita sijoitetaan kemikaalisdilididen |&-
heisyyteen ja mahdollisuus tarvittaessa tulpata
viemarit varmistetaan.

— Asianmukaisten henkilokohtaisten suojainten
kaytto.

— Huomioidaan ennaltavarautumissuunnitelmassa.

Metaanin tuotanto, kdsittely ja varastointi, siirto kaasuputkeen
Metaanikaasun ra- — Huomioidaan aineiden ominaisuudet.
Metaanipaasts: jahdys, jos me- - Prosessiautomaatic_)._su_gpni_tellaan sitgn, ett_.'a.__
Metaanikaasupaastd prosessissa laitteis- taani esiintyy ra- vuodot en_naltaehkalstgqn ja mahdollisen rajah-
torikon vuoksi jahdysvaaralli- Materiaalivahingot tuo- [Mahdollinen/ dyks_en valkutul_<set raJo_ltetaap. R
. ' sessa pitoisuu- tantotiloissa ] . — Putkistot suunnitellaan ja suojataan térmays-
Letkurikko autolastauksessa dessa a keskisuuri vaara huomioiden (putkisillat, sisatilat).

Vuoto nesteytetyn metaanin varastosai-
liosta.

Vuoto siirrettdessa kaasua Gasumin
verkkoon, rajahdys

Sisélla rajahdys-
vaara ja hapen
syrjaytyminen
Lammikkopalo,
suihkupalo, kaa-
supilvirajahdys

Henkildvahingot

Epatodennakdinen/
keskisuuri

Laitteiston kayttoé- ja huolto-ohjeet

Henkildstén koulutus ja patevyysvaatimukset
Paloturvallisuuden huomiointi

Kaasumittarit (prosessi ja henkilokohtainen de-
tektori)

Metaanin johtaminen soihtuun.

Tuulipussit (tuulen suunta)

Merkittavimmat skenaariot tullaan mallintamaan
kemikaaliluvitusprosessin yhteydessa.

Metanointiyksikdn toimintahairio:
Nikkelikatalyytin rikkoontuminen

Raaka-aineen
(COy) syottd me-
tanointiin jatkuu.

Materiaalivahingot

Epatodennakdinen/
pieni

Prosessiautomaatio suunnitellaan siten, etta
mahdollisen toimintahairidon vaikutukset rajoite-
taan.

Suunnittelussa huomioidaan, etta onnettomuuk-
sien levidminen voidaan estaa ja etta
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Hairiotilanne

Seuraus

Mahdollinen vaiku-
tus

Todenndkoisyys/
vakavuus*

Varautuminen

onnettomuuksien vaikutukset voidaan rajata
mahdollisimman pienelle alueelle.
— Huomioidaan ennaltavarautumissuunnitelmassa.

Metaanisailion tai sen yhteiden vaurioi-
tuminen esim. tormayksen vuoksi tai
venttiilin rikkoontuminen (VEla 800 t ja
VE1b 500 t)

Rajahdys, tulipalo

Materiaali- ja henkilo-
vahingot laitosalueella

Hyvin epatodenna-
kdinen/keskisuuri

— Metaanisadilidé rakennetaan lahtékohtaisesti voi-
massa olevia turvallisuusmaardyksia ja standar-
deja noudattaen, joten sailion metaanivuoto ei
ole mahdollinen ilman vauriota.

— Tarvittavat kohdat varustetaan térmdyssuojalla.

— Suunnittelussa huomioidaan, etta onnettomuuk-
sien levidminen voidaan estaa ja ettd onnetto-
muuksien vaikutukset voidaan rajata mahdolli-
simman pienelle alueelle.

— Hatasulkuventtiilit putkiliitoksissa.

— Huomioidaan ennaltavarautumissuunnitelmassa.

— Toimintojen sijoittelussa huomioidaan mahdollis-
ten onnettomuustilanteiden vaikutusten rajoitta-
minen.

Materiaali- ja henkild-
vahingot laitosalueella
ja sen ulkopuolella
(110 kV voimajohto,
seututie ja raide (do-
minoefektin mahdolli-
suus)

Hyvin epatodenna-
koinen/suuri

— Ks. edella.
— Toimintojen sijoittelu
— Yhteistyd alueen muiden toimijoiden kanssa

Metaanin siirto kaasuputkeen

Metaanikaasun
vuoto venttiilista
ja syttyminen, ra-
jahdys

Materiaalivahingot

Henkildvahingot

Epatodennakadisia
pieni

Hyvin epatodenna-
koéisia/
keskisuuri

— Kaasuputki rakennetaan voimassa olevien tur-
vallisuusstandardien ja ohjeiden mukaisesti. Ga-
sum vastaa putken turvallisuudesta liitynnan jal-
keen.

— Putki asennetaan maahan vahintaan 1 metrin
peitesyvyyteen.

Aputoiminnot - varajadhdytysjarjestelma
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Mahdollinen vaiku-

Todenndkoisyys/

Hairiotilanne Seuraus Varautuminen
tus vakavuus*

Jaahdytystornin melunvaimennuslait- N .

teiden rikkoontuminen (esim. puhalti- ?"/Hhktyvg/ydt_an tllﬁpallgen — Laitteistojen saannéllinen huolto.

met, ilmanottoaukot) eikentyminen nanke- . — Melutasot pidetaan ohjearvojen alapuolella tek-

R alueella ja lahiymparis- [Mahdollinen/ P S o N
Melupaasto P . - . . nisilla ja rakenteellisilla ratkaisuilla. Laitteistojen

téssa ja mahdollisesti  |keskisuuri

Ilmajaahdytys, soihdutus, varavoimako-
neiden kayttd jne. melunvaimennus-
laitteiden rikkoontuminen

[ahimmilla asuinalueilla
n. 600 m paassa.

rikkoontuessa ne korjataan mahdollisimman no-
peasti.

Apujaahdytysjarjestelman rikkoontumi-
nen (kaukoldmmon tuotannon varajar-
jestelma)

Lampdétilan kohoa-
minen

Prosessin alasajo

Epatodennakdinen/
keskisuuri

Apujarjestelman yllapito varmistetaan saannolli-
sesti.

Laitos ajetaan automaattisesti alas, jos apujar-
jestelma ei toimi jadhdytystarvetta vastaavasti
(kun kaukoldampéjarjestelmaa ei voida kayttaa).

Kemikaalien kaésittely ja varastointi, vaarallisten jatteiden kdsittely ja varastointi

Muuntajadljyvuoto esim. palon vuoksi

Muuntaja- altaan
6ljyyntyminen

Likaantuminen, mate-
riaalivahingot

Hyvin epatodenna-
koinen/suuri

Muuntajalaitteistot rakennetaan maaraysten mu-
kaisesti ja 6ljyvuodot eivat ole tyypillisia.

Markatornien veden desinfiointikemi-
kaalien vuoto

Vedenhoitokemikaalin varastosailién
vuoto tai vuotosiirtoyhteen rikkoontumi-
nen (térmays, kuluminen)

Biosidi 3 m3
Kalkinpoistoaine
Korroosion estaja

Kemikaali varasto-
tilaan

Kemikaalivuoto
ymparistéon

Likaantuminen

Kulkeutuminen edel-
leen maaperaan tai hu-
levesijarjestelmaan
(biosidit ymparistolle
vaarallisia)

Mahdollinen/pieni

Hyvin epatodenna-
koinen/suuri

Vaarallisia kemikaaleja kasitellaan alueella, joka
on suunniteltu kemikaalien kasittelyyn sopivaksi
(tiivis alusta, kuljetusauton suurimman sailién
varaava allastus jne.).

Laaditaan ennaltavarautumissuunnitelma, seka
palo- ja pelastussuunnitelma.

Laitteiston kaytto- ja huolto-ohjeet

Laitteiston kayttoé- ja huolto-ohjeet
Imeytysaineita sijoitetaan kemikaalisailididen la-
heisyyteen ja mahdollisuus tarvittaessa tulpata
viemarit varmistetaan.

Vaihtoehtoinen alkalielektrolyysi: Ka-
liumhydroksidin (25 %) vuoto kennon

Liuosta vapautuu
(emaksinen) huo-
netilaan

Henkilévahinko, sy6-
vyttava

Epatodennakdinen/
pieni

Laitteiston kaytto- ja huolto-ohjeet
Henkil6ston koulutus ja patevyysvaatimukset
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Hairiotilanne

Seuraus

Mahdollinen vaiku-
tus

Todenndkoisyys/
vakavuus*

Varautuminen

vaihdon yhteydessa (vain, jos kaytdssa
alkalielektrolyysi)

Piha-alueella max
yhden kennon ti-
lavuus

Paasy hulevesijarjes-
telmaan ja laitosalueen
ulkopuolelle

Epatodenndkdinen/
keskisuuri

Huomioidaan ennaltavarautumissuunnitelmassa
(alkalielektrolyysi).

Kemikaalien kasittelyalueet asfaltoituja, viemarit
voidaan sulkea tarvittaessa.

Kayttokemikaalien (puhdistusaineet, 6l-
jyt) astian vuoto

Kemikaalia valuu
enintaan astian ti-
lavuuden verran
varastotilan latti-
alle.

Pintojen likaantuminen

Mahdollinen/pieni

Vaarallisia kemikaaleja kasitelladn alueella, joka
on suunniteltu kemikaalien kasittelyyn sopivaksi
(tiivis alusta, kuljetusauton suurimman sailién
varaava allastus jne.).

Laaditaan ennaltavarautumissuunnitelma, seka
palo- ja pelastussuunnitelma

Imeytysaineita sijoitetaan kemikaalisailididen la-
heisyyteen ja mahdollisuus tarvittaessa tulpata
viemarit uudestaan.

Metanoinnin katalyyttijatteet (vaihto 5 v
vdlein), valiaikainen varastointi alue,
polyaminen

Nikkelipitoista ma-
teriaalia vapautuu

Pintojen likaantuminen

Mahdollinen/pieni

Jatteiden lajittelu ja varastointi laitoksella toteu-
tetaan siten, etta erikseen lajitellut jatteet eivat
sekoitu.

Vaaralliset jatteet varastoidaan lukitussa tilassa,
tai alueella kukin omalla varastointipaikallaan.
Keskenaan reagoivat jatteet eivat paase koske-
tuksiin toistensa kanssa ja reagointimahdollisuus
estetaan myo6s mahdollisen onnettomuuden va-
ralta.

Jatteiden kuljetus tilataan jatteenkuljetusluvan
ja tarvittavat VAK/ADR-ajoluvat omaavalta yri-
tykselta.

Jatedljyt ja -rasvat, kaytetyt puhdistus-
aineet:

- Sekoittuvat keskenaan

- Keraysastiat vuotavat

Kemikaalia valuu
enintdan astian ti-
lavuuden verran
varastotilan latti-
alle.

Pintojen likaantuminen

Mahdollinen pieni

Ks. edella.
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Hairiotilanne

Seuraus

Mahdollinen vaiku-
tus

Todenndkoisyys/
vakavuus*

Varautuminen

Infrakdytava

Hiilidioksidikaasun vuoto infrakayta-
vassa

Hiilidioksidia ym-
parbivaan maape-
raan. Keraantyy
kaivannon poh-
jalle.

Hiilidioksidin toimitus
hairiintyy.

Mahdollinen/pieni

Laaditaan ennaltavarautumissuunnitelma.
Putkistot varustetaan vuodonvalvontajarjestel-
milla ja paineenalennusventtiileilla.

Eristetaan vuodon ymparisté.

Tieliikenne

Onnettomuus laitokselle johtavalla seu-
tutiella tai seututielle vievalla valtatiella
(CO;- tai metaanikuljetus)

Kaasuvuoto

- COz-vuoto
(kylma neste)

- Metaanivuoto
(ks. metaanin
valmistus)

Henkilévahinko
Rajahdys (metaani)

Metaanipilven muodos-
tuminen onnettomuus-
alueella

Hyvin epatodenna-
kdinen / pieni

Hyvin epatodenna-
koinen/suuri

Kuljetukset ovat vaarallisten aineiden kuljetusten
alaisia (VAK):

Patevoityneet kuljettajat

Kaasumaisten tuotteiden kuljetukseen tarkoite-
tut autot

Huolehditaan kuljetusten turvallisuudesta ja var-
mistetaan, etta kuljetukset ohjautuvat turvalli-
suuden kannalta parhaiten soveltuville reiteille.

Vaihtoehtoinen alkalielektrolyysi: KOH
kuljetukset: Onnettomuus laitokselle
johtavalla seututiella tai seututielle vie-
valla valtatiella

Kemikaalivuoto

Vuoto onnettomuus-
alueen maaperaan
(vaihdetaan muutaman
vuoden vdlein, ei saan-
nollista liikennettd)

Hyvin epatodenna-
kdinen/pieni

Kuljetukset ovat vaarallisten aineiden kuljetus-
ten alaisia (VAK):

Patevoityneet kuljettajat

Kaasumaisten tuotteiden kuljetukseen tarkoite-
tut autot

Huolehditaan kuljetusten turvallisuudesta ja var-
mistetaan, etta kuljetukset ohjautuvat turvalli-
suuden kannalta parhaiten soveltuville reiteille.

Kemikaalien tai vaarallisten jatteiden
kuljetusauton onnettomuus kohteeseen
johtavalla tiella

Kemikaalivuoto
(enintaan kulje-
tussailic 1m3)

Maaperan pilaantumi-
nen paikallisesti ja
edelleen pohjaveden
pilaantuminen, jos tor-
juntaa ei toteuteta.

Epatodennakdinen/
keskisuuri

Kuljettajilla VAK-tutkinto, joka vaaditaan vaaral-
listen aineiden kuljetukseen tarkoitetun ajoneu-
von kuljettajalta.

Nopeusrajoitukset.
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Hairiotilanne

Seuraus

Mahdollinen vaiku-
tus

Todenndkoisyys/
vakavuus*

Varautuminen

Vaarallisia jatteita tai kemikaalien kulje-
tusauton onnettomuus piha-alueella

Kemikaalivuoto
(enintdan kulje-
tussailio 1m3)

Maaperan pilaantumi-
nen paikallisesti ja
edelleen pohjaveden
pilaantuminen, jos tor-
juntaa ei toteuteta.

Epatodennakdinen/
pieni

- Kuljettajilla VAK-tutkinto, joka vaaditaan vaaral-
listen aineiden kuljetukseen tarkoitetun ajoneu-
von kuljettajalta.

- Nopeusrajoitukset.

Rautatieliikenne

Laheisille teollisuusalueelle meneva/ tai
sieltad tuleva kemikaaleja sisaltava
vaunu kaatuu vetylaitoksen kohdalla

Kemikaali tai kaa-
supilven muodos-
tuminen

Kulkeutuminen vety-
laitoksen alueelle ja
edelleen soihtuun (pa-
lava), seurauksena ra-
jahdys, henkil6 ja ma-
teriaalivahinkoja.

Hyvin epatodenna-
koéinen/suuri

— Palo- ja pelastussuunnitelma.
— Yhteisty6 alueen muiden toiminnanharjoittajien
kanssa.

Tulipalo laitosalueella tai sen

lahialueella (toimintokohtaisia tulipaloon johtavia hairidtilanteita kasitelladn toimintoja kasittelevissa kohdissa)

Tulipalo tai réajahdys:

- Vedyn ja metaanin valmistuksessa
tai varastoinnissa

- Rautatiella (kemikaalivaunu)

- Tiealueella

Tulipalon leviami-
nen paloalueelta

laajemmalle alu-

eelle

Dominoefekti

Lampo- ja paineaallot

Materiaalivahingot

Henkildvahingot teolli-

suusalueella, haitalliset

savukaasut

- Savun hengittami-
nen

- Savun leviaminen
ymparistdssa (teol-
lisuusalue, virkis-
tysalue, valtatie)

Hyvin epatodenna-
koinen/suuri

— Paloturvallisuusmaardysten noudattaminen

— Palo- ja pelastussuunnitelmat

— Yhteistyo alueen muiden toimijoiden kanssa

— Toimintojen sijoittelussa huomioidaan mahdollis-
ten onnettomuustilanteiden vaikutusten rajoitta-
minen.

Savukaasujen
muodostuminen

Tuulensuunnan mu-
kaan, savukaasujen si-
sdltamien haitallisten
yhdisteiden leviaminen
laitosalueella

Mahdollinen/
keskisuuri

— Paloturvallisuusmaardysten noudattaminen
— Palo- ja pelastussuunnitelmat
— Yhteistyd alueen muiden toimijoiden kanssa
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Hairiotilanne

Seuraus

Mahdollinen vaiku-
tus

Todenndkoisyys/
vakavuus*

Varautuminen

- tydntekijoiden al-
tistuminen

- Savuhaitat lahei-
sella Natura-alu-
eella ja kosteikko
alueella

- Asuinalueelle (600
m), asukkaiden
alistuminen savu-
kaasuille

- Tie- ja raidealu-
eelle tai teollisuus-
alueille (Fortum
Waste Solutions,
Siirtosakitys Oy la-
himmat)

- Ohikulkijoiden ja
tyontekijoiden alis-
tuminen savukaa-
suille

Haitallisia yhdis-
teita sisaltavat
sammutusvedet

Sammutusvesien kul-
keutuminen huleve-
sijarjestelmaan

Mahdollinen/
keskisuuri

— Sammutusvesien hallittu kerdaminen huomioi-
daan alueen suunnittelussa.

Muita

tunnistettuja mahdollisia hairiotilanteita

Laitoksen ylds- ja alasajo

Prosessihairio

Materiaalivahingot

Mahdollinen/pieni

— Laitoksen prosessinohjausjarjestelmien ja auto-
matiikan toimivuus testataan ja tarkistetaan
ylds- ja alasajon yhteydessa.

Tiloihin tunkeutuminen, laitteiston rik-
kominen ulkopuolisten tekemana

Erilaisia vaarati-
lanteita

Materiaali- ja henkild-
vahingot

Mahdollinen/
keskisuuri

— Valvonta
— Asiattomilta paasy kielletty, alue aidataan.




&) AFRY

Sivu 16/16

Hairiotilanne

Seuraus

Mahdollinen vaiku-
tus

Todenndkoisyys/
vakavuus*

Varautuminen

Adrimmaiset siddolosuhteet

(ilmastonmuutos)

Rankkasateet (vuorokausisadanta)

- Maaperddn imeytyneen veden
uomautuminen

(Sailién) perustus-
ten vajoaminen
veden kulkeutu-
essa niiden alta.

Veden nousemi-
nen rakennuksiin

Materiaalivahingot

Henkildvahingot:

- Veden aiheuttamat
oikosulut

Mahdollinen/
keskisuuri

Hulevesien keraaminen ja poisjohtaminen suun-
nitellaan huomioiden pitkan aikavalin maksimi-
sadanta.

Laitoksen sahkoéturvallisuus noudattaa sahkétur-
vallisuusmaarayksia.

Laitoksen jaahdytys

Laitteiden ylildmpenemisen automatiikka, tuo-
tannon rajoitukset ja alasajomahdollisuudet
Apujaahdytysjarjestelma

Laaditaan ennaltavarautumissuunnitelma, seka
palo- ja pelastussuunnitelma.

Hulevesitulvat

Hulevesijarjestelman
kuormittuminen ja hu-
levesien valuminen
hallitsemattomasti ym-
paristéon

Mahdollinen/suuri

Hulevesien keraaminen ja poisjohtaminen suun-
nitellaan huomioiden pitkan aikavalin maksimi-
sadanta.

Ympariston rakenteet huomioidaan (rautatie, tie,
110 kV johdot).

Tulvahuippujen esiintymistiheys kasvaa

Merivesitulvat

Materiaali- ja henkil6-
vahingot

Mahdollinen/suuri

Tulvansuojelurakenteet, joilla estetdan merive-
den nousu alueelle

Pitkat lampdjaksot, jatkunut ldammin
kausi

Lampotilan kohoa-
minen tuotantoti-
loissa

Tuotantolaitteiden yli-
kuumeneminen ja pro-
sessin keskeytyminen

Mahdollinen/suuri

Laitoksen jaahdytys

Laitteiden ylildmpenemisen automatiikka, tuo-
tannon rajoitukset ja alasajomahdollisuudet
Apujdadhdytysjdrjestelma

Metsapalot (ilmastomuutoksen aiheut-
tama kasvava riski myds Suomessa)

Palon leviaminen
laitosalueelle

Materiaalivahingot

Hyvin epatodenna-

koinen/suuri

Palo- ja pelastussuunnitelma
Toiminnan alasajo, jaahdytys




