
 
 

Sivu 1/16 

 

 

 

Liite 7. Tunnistetut onnettomuus- ja häiriötilanteet, niiden vaikutukset ja todennäköisyys, sekä 
ennaltaehkäisy ja varautuminen 

*) Todennäköisyys on arvioitu olettaen, että teknisiä rakennevaatimuksia ja turvallisuusstandardeja noudatetaan (hyvin todennäköi-

nen: kuukausittain tai useammin, todennäköinen: kerran vuodessa tai useammin, mahdollinen: voi tapahtua kerran 10 vuodessa, 

epätodennäköinen: kerran 20 vuodessa, hyvin epätodennäköinen: kerran laitoksen elinkaaren aikana.) 

Seurausten merkitsevyyttä on arvioitu arvioimalla vakavuusuusaste seuraavasti:  

- suuri: Laajaa kunnostusta vaativia/jatkuvia ympäristövaikutuksia ja/tai suuria materiaalivahinkoja ja vakavia henkilövahinkoja lai-

tosalueella ja laitosalueen ulkopuolella 

- keskisuuri: Kunnostusta vaativia/pitkäkestoisia ympäristövaikutuksia ja/tai materiaalivahinkoja ja vakavia henkilövahinkoja laitos-

alueella  

- pieni: Pienimittaista kunnostusta vaativia/tilapäisiä ympäristövaikutuksia ja/tai materiaalivahinkoja ja ei vakavia henkilövahinkoja 

laitosalueella ja/tai laitosalueen ulkopuolella 
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 Häiriötilanne Seuraus 
Mahdollinen vaiku-
tus 

Todennäköisyys/ 
vakavuus*  

Varautuminen 

Rakentamisen aikaiset häiriötilanteet 

Raskaiden ajoneuvojen/henkilöajoneu-
vojen onnettomuus tontin ohi kulkevalla 

tiellä (seututie 269 (Reposaaren maan-

tie). Etelässä hankealue rajautuu lyhy-
eltä matkalta yhdystiehen 42350 (Kol-
pantie). 

Liikenneonnetto-

muus 

Materiaalivahingot 

Henkilövahingot 
Mahdollinen/pieni 

- Noudatetaan nopeusrajoituksia ja turvallista ajo-
tapaa. 

- Seututietasoisen liikenteen turvallisuuden huo-

miointi.  
- Tarvittaessa haetaan ELY-keskukselta lupa ra-

kentamisen aikaisiin toimiin tiealueella. 

Rakentamisessa käytettävien koneiden 
ja laitteiden kulkeutuminen rata-alueelle 
ja junan törmäys  

Onnettomuus 
Materiaalivahingot 

Henkilövahingot 

Epätodennäköinen/ 

keskisuuri 

- Tarvittaessa hankitaan ratatyölupa.  
- Rautatiealueella ja myös radan suoja-alueella 

työskenneltäessä ja liikuttaessa noudatetaan Ra-
danpidon turvallisuusohjeita TURO (Väylä-viras-

ton ohjeita 111/2023), ohjetta Valtion rataver-
kon haltijan osaamis- ja pätevyysvaatimuksista 
(Väyläviraston ohjeita 21/2022) sekä Sähkörata-
ohjeita (Liikenneviraston ohjeita 7/2016).  

- Työn tarvitsemista rautatieliikenteen liikennekat-
koista sovitaan Fintraffic Raide Oy:n liikenne-
suunnittelun kanssa. 

Ajoneuvojen tai työkoneiden törmäys 
työmaalle johtavalla tiellä ja työmaalla 

Työmaaonnetto-
muus 

Materiaalivahingot 

Henkilövahingot 
Mahdollinen/pieni 

- Noudatetaan nopeusrajoituksia ja turvallista ajo-
tapaa. 

- Työmaalle asetetaan nopeusrajoitus. 
- Työmaan liikennejärjestelyt suunnitellaan. 
- Työmaalle pääsy estetään muilta kuin sinne kuu-

luvilta ajoneuvoilta. 

Rakentamisen aikainen työmaaliiken-

teen ja työkoneiden melu 

 

Lastin purkamisen aiheuttama melu 

 

Kohonnut melu-
taso  

Tilapäinen meluhaitta 
ja viihtyvyyden tilapäi-

nen heikentyminen 
hankealueella ja sen 
lähiympäristössä (Na-
tura-alue, kosteikko-
alue) 

 

 

Todennäköinen/pieni 

 

 

 

- Noudatetaan ympäristöluvassa asetettuja raken-
tamisen aikaisia melurajoja ja työskentelyaikoja. 

- Rikkoontuneiden työkoneiden äänenvaimentimet 

ja pakoputket korjataan välittömästi. 
- Noudatetaan ympäristöluvan määräyksiä melu-

tasolle ja työskentelyajoille. 
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 Häiriötilanne Seuraus 
Mahdollinen vaiku-
tus 

Todennäköisyys/ 
vakavuus*  

Varautuminen 

 

Maarakennustyöt: 

Perustusten mahdollinen paalutus 

Mahdollinen louhinta infrakäytävällä  

Kohonnut melu-
taso 

Viihtyvyyden tilapäinen 
heikentyminen hanke-

alueella ja sen välittö-
mässä läheisyydessä.  

Todennäköinen/pieni - Vältetään meluavia työvaiheita ilta- ja yöaikaan.   

Maamassojen siirrot 
Tärinä 

Vajoama 

Rakenteiden (rautatie, 
sähkölinja 110 kV) sta-

biliteetin muutos 

Epätodennäköinen/ 

keskisuuri 

- Mahdollinen louhinta ja tai paalutus tehdään 
suunnitelman mukaisesti. 

- Huomioidaan, herkät rakenteellisesti herkät koh-
teet ympäristössä. 

Kurkinosturin kaatuminen sähkölinjalle 
tai raiteelle 

Rakenteiden vau-
rioituminen 

Sähkölinja: sähköisku, 
sähkön syötön häiriö 

Ratalinja: onnetto-
muusvaara, jos junalii-
kennettä samanaikai-

sesti, toiminnan kes-
keytys 

Hyvin epätodennä-
köinen/ 

keskisuuri 

- Nosturityöskentely tehdään turvallisuusohjeiden 
mukaisesti huomioiden rata-alueen suojavyö-
hyke ja sähkölinjan turvallinen etäisyys. 

Työkoneiden polttoaineen varastoin-
tisäiliön tai polttoaineletkun rikkoontu-
minen törmäyksen tai ilkivallan vuoksi 

Polttoainevuoto 
Maaperän ja/tai pohja-
veden pilaantuminen, 
rajoittuen laitosalueelle 

Epätodennäköinen/ 

pieni 

- Varastosäiliö on kaksinkertainen ja sijoitettu tii-
viille asfaltille, siten että vuodot kertyvät asfal-
tille. Öljynimeytysainetta saatavilla. 

- Polttoainepistooli on lukittava, jolloin ulkoisen il-
kivallan mahdollisuus pienenee. 

Hitsaus, tulityöt Tulipalo 
Materiaalivahingot 

Henkilövahingot 

Mahdollinen/ 

keskisuuri 

- Työmaalle laaditaan turvallisuusohjeet, tulityö-

lupamenettely sekä jälkivalvonta (urakoitsija). 

Vedyn tuotanto ja varastointi 

Vetypäästö: 
- Putkirikko 

Räjähdys tuotan-
totilassa 

Materiaalivahingot lai-
tosalueella 

Mahdollinen/ 
− Putkistot rakennetaan määräysten mukaisesti 

huomioiden vedyn ominaisuudet ja 
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 Häiriötilanne Seuraus 
Mahdollinen vaiku-
tus 

Todennäköisyys/ 
vakavuus*  

Varautuminen 

- Venttiilirikko 
 

 

 

Hapen syrjäytymi-
nen sisätiloissa 

 

 

 

 

Tajunnan menettämi-
nen, jos happipitoisuus 

laskee <18 % 

 

 

keskisuuri 

 

Epätodennäköinen 
/suuri 

 

käyttäytyminen. Ensisijaista on ehkäistä häiriöti-
lanteen syntyminen (suunnittelu- ja turvallisuus-
vaatimukset).  

− Prosessiautomaatio (virtaus- ja pitoisuusmit-
taukset, sulkuventtiilit jne.) suunnitellaan siten, 

että vuodot ennaltaehkäistään ja lisäksi vuotojen 

hallintaan suunnitellaan räjähdysten tai palojen 
todennäköisyyttä pienentäviä aktiivisia ja passii-
visia turvallisuustoimintoja (esim. vapautuva 
vety kerääntyy rakennusten yläosiin, jotka eivät 
ole tasakattomallia ja poistetaan sieltä auto-
maattisesti vetypitoisuudesta käynnistyvillä pu-
haltimilla). Turvatoimia ovat mm: törmäyssuo-

jat, kahdennettu detektorijärjestelmä, apuener-
gia eri syöttölähteistä, tehostettu ilmanvaihto, 
turva-automaatio, paineanturit, turvallinen ope-

rointi ja rakenteelliset ratkaisut (mm. ylipaineen 
suuntaus + heikoin suunniteltu rakenne). 

− Merkittävimmät skenaariot tullaan mallintamaan 
kemikaaliluvitusprosessin yhteydessä.  

  

Materiaalivahingot lai-
tosalueen ulkopuolella: 

- 110 kV sähkölinjan 
vahingoittuminen, 
30 m hanke alueen 
reunasta 

- Radan vaurioitumi-

nen 
- Kemikaalilastissa 

olevan junavaunun 
vahingoittuminen 

Epätodennäköinen 

/suuri 

− Ks. edellä.  
− Toimintojen sijoittelu toisiinsa nähden. 
− Palo- ja pelastussuunnitelma  
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 Häiriötilanne Seuraus 
Mahdollinen vaiku-
tus 

Todennäköisyys/ 
vakavuus*  

Varautuminen 

Staattinen varaus, kipinät, kuumat pin-
nat ja liekit sytyttävät vedyn. 
- Vuoto kompressoreilta, erotettu tila 

(oma huone): räjähdys 

- Vuoto elektrolyysereillä, yhteinen 
tila (ei väliseiniä rakennuksessa): 

räjähdys 
(VE1b yksi elektrolyyseri vähem-
män) 

Räjähdys, suihku-
palo, kaasupilvi-

räjähdys 

 

 

Henkilövahingot laitos-
alueella 

Palovammat, paineaal-
lon aiheuttamat vam-

mat 

 

 

 

 

Epätodennäköinen/ 

keskisuuri 

 
− Vetytilat ja -laitteet ovat maadoitettuja.  
− Tilat on ATEX-luokiteltava (saa käyttää ainoas-

taan räjähdyssuojattuja laitteita) ja laadittava 
räjähdyssuoja-asiakirjat. 

− Laitteiston käyttö- ja huolto-ohjeet mm. tulityö-
lupa 

− Kaasumittarit (prosessi + henkilökohtainen de-

tektori) 
− Henkilöstön koulutus ja pätevyysvaatimukset  
− Varoitusmerkinnät 
− Tehdään tarvittavat mallinnukset (ylipainevaiku-

tukset, lämpösäteily). 
− Palo – ja pelastussuunnitelma 

Vuoto vetyvarastossa (VA1a 40 tonnia 
ja VA1b 30 tonnia) 

Räjähdys, kaasu-

vuoto ulos + kaa-

supilviräjähdys 

Materiaalivahingot lai-
tosalueen ulkopuolella 
(paineaallot, tulipalo- 

dominoefekti): 

- 110 kV sähkölinjan 

vahingoittuminen, 

30 m hanke alueen 
reunasta 

- Radan vaurioitumi-
nen 

- kemikaalilastissa 
olevan junavaunun 

vahingoittuminen 

Hyvin epätodennä-

köinen/suuri 

 

Tulipalon kuumentama vetyvarasto 
(VA1a 40 tonnia / VA 1b 30 tonnia) voi 
repeytyä 

Räjähdys 

Lämmön ja paineaalto-
jen aiheuttamat hen-
kilö- ja materiaaliva-
hingot laitosalueella 

Epätodennäköinen/ 

keskisuuri 

− Ks. edellä. 
− Vesivalelu 

  

Materiaalivahingot lai-
tosalueen ulkopuolella 
(paineaallot, tulipalo-
dominoefekti): 

Hyvin epätodennä-
köinen/suuri 

 

− Ks. edellä. 

− Toimintojen sijoittelussa huomioidaan mahdollis-
ten onnettomuustilanteiden vaikutusten rajoitta-
minen. 
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 Häiriötilanne Seuraus 
Mahdollinen vaiku-
tus 

Todennäköisyys/ 
vakavuus*  

Varautuminen 

- Radan vaurioitumi-
nen 

- Hankealueen ra-
jasta tiehen on 
noin 45 m 

- 110 kV sähkölinjan 

vahingoittuminen, 
30 m hanke alueen 
reunasta 

- Kemikaalilastissa 
olevan junavaunun 
vahingoittuminen  

Happivuoto  

- Esimerkiksi vuoto liitoskohdassa  

- happivuoto rakennuksen sisällä 

 

Happi ei itsessään syty, mutta reagoi 

voimakkaasti (hapettava).  Prosessin si-

vutuotteena muodostuu happea noin 

375 000 tonnia (VE1b: 250 000 tonnia) 

vuodessa.  

Syttymisvaara 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lämpövaikutukset 

 

Materiaalivahingot lai-

tosalueella ja sen ym-
päristössä 

 

Henkilövahingot laitos-
alueella 

 

 

Mahdollinen/pieni 

 

 

 

 

Hyvin epätodennä-
köinen (ei happisäili-
öitä) 

 

− Happijärjestelmän venttiilit ja putkistot rakenne-
taan huomioiden hapen ominaisuudet (suunnit-

telu- ja turvallisuusvaatimukset). 

− Tilat on ATEX-luokiteltava. 
− Käyttö-, valvonta- ja huolto-ohjeet; hälyttävät 

O2-detektorit. 
− Automaatio ja valvonta 
− Happijärjestelmille ennen käyttöönottoa tehtävät 

puhdistukset, tarkastukset ja koestukset. 
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 Häiriötilanne Seuraus 
Mahdollinen vaiku-
tus 

Todennäköisyys/ 
vakavuus*  

Varautuminen 

Hapen reagointi orgaanisen tai epäor-
gaanisen aineen kanssa reagointi. 

 

Tulipalo- ja räjäh-
dysvaara 

 

 

Lämpövaikutukset 

 

Materiaalivahingot lai-
tosalueella ja sen ym-
päristössä 

 

Henkilövahingot laitos-
alueella 

 

Mahdollinen/ 

keskisuuri 

 

 

 

 

Hyvin epätodennä-
köinen 

− Vuotojen hallintaan suunnitellaan räjähdysten tai 
palojen tai muidenkin ei-toivottujen seurausten 

todennäköisyyttä pienentäviä aktiivisia ja passii-
visia turvallisuustoimintoja (esim. kahdennettu 

detektorijärjestelmä ja muut tarpeellisiksi arvioi-
dut turvajärjestelmät). 

− Henkilöstön koulutus 
− Orgaanisen aineksen kanssa reagointi huomioi-

daan ja estetään rakennus- ja asennusvaiheissa. 

− Käytön aikana minimoidaan palavan materiaalin 
määrä alueella. 

− Kaasumittarit (prosessi + henkilökohtainen de-
tektori) 

CO2 käsittely ja varastointi 
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 Häiriötilanne Seuraus 
Mahdollinen vaiku-
tus 

Todennäköisyys/ 
vakavuus*  

Varautuminen 

Hiilidioksidipäästö: 

- Putkirikko 
- Venttiilirikko esim. mekaanisen tör-

mäyksen vuoksi 

 

Hiilidioksidi reagoi kiivaasti voimakkai-
den emästen ja alkalimetallien kanssa.  

 

Hapen syrjäyttä-

minen 

 

Kylmäpaleltumat 

 

 

Palo- ja räjähdys-
vaara 

 

Materiaalivahinko 

 

Henkilövahinko (Palel-
tumat, hapen pitoisuu-

den laskiessa tajunnan 
menettäminen, jos 

happipitoisuus laskee 
< 18 %) 

 

Materiaalivahingot 

 

Alkalimetallireaktio tai 
emäsreaktio kalium-
hydroksidin tai ammo-
niakkiveden kanssa 

 

Mahdollinen 

 

 

 

 

 

 

 

Hyvin epätodennä-
köinen 

 

− Putkistot on rakennettu määräysten mukaisesti 
huomioiden aineiden ominaisuudet. 

− Prosessiautomaatio suunnitellaan siten, että 
vuodot ennaltaehkäistään ja mahdollisen räjäh-

dyksen vaikutukset rajoitetaan.  
− Laitteiston käyttö- ja huolto-ohjeet 
− Henkilöstön koulutus ja pätevyysvaatimukset 
− Paloturvallisuuden huomiointi  
− Kaasumittarit ja hälytysjärjestelmät 
− Vahvoja emäksiä sisältäviä putkistoja ei sijoiteta 

nesteytetyn CO2 putkiston ja varaston läheisyy-

teen.  

Tulipalo nesteytetyn CO2:n varastoalu-
eella 

VE1a hiilidioksidin varastointimäärä on 
20000 tonnia ja VE1b 14000 tonnia. 

 

Säiliön repeämi-
nen 

Kylmän hiilidioksi-
din purkautumi-
nen 

Henkilövahingot laitos-
alueella 

Hyvin epätodennä-
köinen/keskisuuri 

− Säiliö rakennetaan määräysten mukaisesti huo-
mioiden aineiden ominaisuudet. 

− Tyhjiöeristetty kaksoisvaippasäiliö 
− Törmäyssuojat 
− Laitosalueen paloturvallisuus 

Nesteytetyn hiilidioksidin vuoto varas-
ton putkiyhteissä, venttiileissä 

Kylmän hiilidioksi-
din purkautumi-
nen 

Henkilövahingot Mahdollinen/pieni 

− Laaditaan ennaltavarautumissuunnitelma. 

− Eristetään vuodon ympäristö. Suljetaan vuoto, 
tuuletetaan tilat, jonne hiilidioksidia on kertynyt. 

Erottamisprosessin kemikaalivuoto 

Amiiniliuotin (nes-
temäinen) tai  

kaliumkarbonaatti 
(pöly) vapautuu 

Henkilövahinko, iho-, 
silmä- tai hengitys-
tieärsytys 

Epätodennäköinen/ 

pieni 

− Prosessiautomaatio suunnitellaan siten, että 

vuodot ennaltaehkäistään ja mahdollisen toimin-
tahäiriön vaikutukset rajoitetaan. 

− Prosessiautomaatio suunnitellaan siten, että 
vuodot ennaltaehkäistään ja mahdollisen toimin-
tahäiriön vaikutukset rajoitetaan. 
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 Häiriötilanne Seuraus 
Mahdollinen vaiku-
tus 

Todennäköisyys/ 
vakavuus*  

Varautuminen 

− Suunnittelussa huomioidaan, että onnettomuuk-
sien leviäminen voidaan estää ja että onnetto-
muuksien vaikutukset voidaan rajata mahdolli-
simman pienelle alueelle. 

− Imeytysaineita sijoitetaan kemikaalisäiliöiden lä-

heisyyteen ja mahdollisuus tarvittaessa tulpata 

viemärit varmistetaan.  
− Asianmukaisten henkilökohtaisten suojainten 

käyttö. 
− Huomioidaan ennaltavarautumissuunnitelmassa. 

Metaanin tuotanto, käsittely ja varastointi, siirto kaasuputkeen 

Metaanipäästö:  

Metaanikaasupäästö prosessissa laitteis-
torikon vuoksi.  

Letkurikko autolastauksessa 

Vuoto nesteytetyn metaanin varastosäi-
liöstä.   

Vuoto siirrettäessä kaasua Gasumin 
verkkoon, räjähdys 

 

 

 

Metaanikaasun rä-
jähdys, jos me-
taani esiintyy rä-
jähdysvaaralli-

sessa pitoisuu-
dessa 

Sisällä räjähdys-
vaara ja hapen 
syrjäytyminen 

Lammikkopalo, 
suihkupalo, kaa-
supilviräjähdys 

 

 

 

 

Materiaalivahingot tuo-

tantotiloissa 

 

 

 

 

Henkilövahingot 

 

 

Mahdollinen/ 

keskisuuri 

 

 

 

Epätodennäköinen/ 

keskisuuri 

− Huomioidaan aineiden ominaisuudet. 
− Prosessiautomaatio suunnitellaan siten, että 

vuodot ennaltaehkäistään ja mahdollisen räjäh-
dyksen vaikutukset rajoitetaan.  

− Putkistot suunnitellaan ja suojataan törmäys-
vaara huomioiden (putkisillat, sisätilat). 

− Laitteiston käyttö- ja huolto-ohjeet 
− Henkilöstön koulutus ja pätevyysvaatimukset 
− Paloturvallisuuden huomiointi 

− Kaasumittarit (prosessi ja henkilökohtainen de-
tektori) 

− Metaanin johtaminen soihtuun. 
− Tuulipussit (tuulen suunta) 
− Merkittävimmät skenaariot tullaan mallintamaan 

kemikaaliluvitusprosessin yhteydessä. 

Metanointiyksikön toimintahäiriö: 

Nikkelikatalyytin rikkoontuminen 

 

Raaka-aineen 
(CO2) syöttö me-

tanointiin jatkuu. 

 

Materiaalivahingot 
Epätodennäköinen/ 

pieni 

− Prosessiautomaatio suunnitellaan siten, että 

mahdollisen toimintahäiriön vaikutukset rajoite-
taan. 

− Suunnittelussa huomioidaan, että onnettomuuk-
sien leviäminen voidaan estää ja että 
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 Häiriötilanne Seuraus 
Mahdollinen vaiku-
tus 

Todennäköisyys/ 
vakavuus*  

Varautuminen 

onnettomuuksien vaikutukset voidaan rajata 
mahdollisimman pienelle alueelle.  

− Huomioidaan ennaltavarautumissuunnitelmassa. 

Metaanisäiliön tai sen yhteiden vaurioi-
tuminen esim. törmäyksen vuoksi tai 
venttiilin rikkoontuminen (VE1a 800 t ja 
VE1b 500 t) 

Räjähdys, tulipalo 
Materiaali- ja henkilö-
vahingot laitosalueella  

Hyvin epätodennä-
köinen/keskisuuri 

− Metaanisäiliö rakennetaan lähtökohtaisesti voi-
massa olevia turvallisuusmääräyksiä ja standar-

deja noudattaen, joten säiliön metaanivuoto ei 
ole mahdollinen ilman vauriota.   

− Tarvittavat kohdat varustetaan törmäyssuojalla. 
− Suunnittelussa huomioidaan, että onnettomuuk-

sien leviäminen voidaan estää ja että onnetto-
muuksien vaikutukset voidaan rajata mahdolli-
simman pienelle alueelle.  

− Hätäsulkuventtiilit putkiliitoksissa. 
− Huomioidaan ennaltavarautumissuunnitelmassa. 
− Toimintojen sijoittelussa huomioidaan mahdollis-

ten onnettomuustilanteiden vaikutusten rajoitta-

minen. 

  

Materiaali- ja henkilö-
vahingot laitosalueella 
ja sen ulkopuolella 

(110 kV voimajohto, 
seututie ja raide (do-
minoefektin mahdolli-
suus) 

Hyvin epätodennä-
köinen/suuri 

− Ks. edellä.  
− Toimintojen sijoittelu 
− Yhteistyö alueen muiden toimijoiden kanssa 
 

 

Metaanin siirto kaasuputkeen  

 

Metaanikaasun 
vuoto venttiilistä 

ja syttyminen, rä-
jähdys 

Materiaalivahingot 

 

Henkilövahingot 

Epätodennäköisiä 
/pieni 

 

Hyvin epätodennä-
köisiä/ 

keskisuuri 

− Kaasuputki rakennetaan voimassa olevien tur-
vallisuusstandardien ja ohjeiden mukaisesti. Ga-
sum vastaa putken turvallisuudesta liitynnän jäl-

keen. 
− Putki asennetaan maahan vähintään 1 metrin 

peitesyvyyteen.  

Aputoiminnot - varajäähdytysjärjestelmä 
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 Häiriötilanne Seuraus 
Mahdollinen vaiku-
tus 

Todennäköisyys/ 
vakavuus*  

Varautuminen 

Jäähdytystornin melunvaimennuslait-
teiden rikkoontuminen (esim. puhalti-

met, ilmanottoaukot) 

 

Ilmajäähdytys, soihdutus, varavoimako-
neiden käyttö jne. melunvaimennus-

laitteiden rikkoontuminen 

Melupäästö 

Viihtyvyyden tilapäinen 
heikentyminen hanke-
alueella ja lähiympäris-
tössä ja mahdollisesti 

lähimmillä asuinalueilla 
n. 600 m päässä. 

Mahdollinen/ 

keskisuuri 

− Laitteistojen säännöllinen huolto.  
− Melutasot pidetään ohjearvojen alapuolella tek-

nisillä ja rakenteellisilla ratkaisuilla. Laitteistojen 

rikkoontuessa ne korjataan mahdollisimman no-
peasti.  

Apujäähdytysjärjestelmän rikkoontumi-
nen (kaukolämmön tuotannon varajär-
jestelmä) 

Lämpötilan kohoa-
minen 

Prosessin alasajo 
Epätodennäköinen/ 

keskisuuri 

− Apujärjestelmän ylläpito varmistetaan säännölli-
sesti.  

− Laitos ajetaan automaattisesti alas, jos apujär-
jestelmä ei toimi jäähdytystarvetta vastaavasti 
(kun kaukolämpöjärjestelmää ei voida käyttää).  

Kemikaalien käsittely ja varastointi, vaarallisten jätteiden käsittely ja varastointi 

Muuntajaöljyvuoto esim. palon vuoksi 
Muuntaja- altaan 

öljyyntyminen 

Likaantuminen, mate-

riaalivahingot 

Hyvin epätodennä-

köinen/suuri 

− Muuntajalaitteistot rakennetaan määräysten mu-

kaisesti ja öljyvuodot eivät ole tyypillisiä.  

Märkätornien veden desinfiointikemi-
kaalien vuoto 

 

Vedenhoitokemikaalin varastosäiliön 
vuoto tai vuotosiirtoyhteen rikkoontumi-
nen (törmäys, kuluminen) 

 

Biosidi 3 m3 

Kalkinpoistoaine 

Korroosion estäjä 

 

Kemikaali varasto-
tilaan 

 

Kemikaalivuoto 
ympäristöön 

 

 

Likaantuminen 

 

 

Kulkeutuminen edel-
leen maaperään tai hu-
levesijärjestelmään 
(biosidit ympäristölle 

vaarallisia) 

Mahdollinen/pieni 

 

 

Hyvin epätodennä-
köinen/suuri 

− Vaarallisia kemikaaleja käsitellään alueella, joka 
on suunniteltu kemikaalien käsittelyyn sopivaksi 
(tiivis alusta, kuljetusauton suurimman säiliön 

varaava allastus jne.).  
− Laaditaan ennaltavarautumissuunnitelma, sekä 

palo- ja pelastussuunnitelma.  
 
− Laitteiston käyttö- ja huolto-ohjeet 
− Laitteiston käyttö- ja huolto-ohjeet 

− Imeytysaineita sijoitetaan kemikaalisäiliöiden lä-

heisyyteen ja mahdollisuus tarvittaessa tulpata 
viemärit varmistetaan.  

Vaihtoehtoinen alkalielektrolyysi: Ka-
liumhydroksidin (25 %) vuoto kennon 

Liuosta vapautuu 
(emäksinen) huo-

netilaan 

Henkilövahinko, syö-
vyttävä 

Epätodennäköinen/ 

pieni 

− Laitteiston käyttö- ja huolto-ohjeet 
− Henkilöstön koulutus ja pätevyysvaatimukset 
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 Häiriötilanne Seuraus 
Mahdollinen vaiku-
tus 

Todennäköisyys/ 
vakavuus*  

Varautuminen 

vaihdon yhteydessä (vain, jos käytössä 
alkalielektrolyysi) 

Piha-alueella max 
yhden kennon ti-
lavuus 

Pääsy hulevesijärjes-
telmään ja laitosalueen 
ulkopuolelle 

Epätodennäköinen/ 
keskisuuri 

− Huomioidaan ennaltavarautumissuunnitelmassa 
(alkalielektrolyysi).  

− Kemikaalien käsittelyalueet asfaltoituja, viemärit 
voidaan sulkea tarvittaessa.  

Käyttökemikaalien (puhdistusaineet, öl-
jyt) astian vuoto 

 

 

Kemikaalia valuu 
enintään astian ti-
lavuuden verran 
varastotilan latti-
alle. 

 

 

 

Pintojen likaantuminen Mahdollinen/pieni 

− Vaarallisia kemikaaleja käsitellään alueella, joka 

on suunniteltu kemikaalien käsittelyyn sopivaksi 
(tiivis alusta, kuljetusauton suurimman säiliön 
varaava allastus jne.).  

− Laaditaan ennaltavarautumissuunnitelma, sekä 
palo- ja pelastussuunnitelma 

− Imeytysaineita sijoitetaan kemikaalisäiliöiden lä-
heisyyteen ja mahdollisuus tarvittaessa tulpata 

viemärit uudestaan.  

Metanoinnin katalyyttijätteet (vaihto 5 v 

välein), väliaikainen varastointi alue, 

pölyäminen 

Nikkelipitoista ma-
teriaalia vapautuu 

Pintojen likaantuminen Mahdollinen/pieni 

− Jätteiden lajittelu ja varastointi laitoksella toteu-
tetaan siten, että erikseen lajitellut jätteet eivät 
sekoitu.  

− Vaaralliset jätteet varastoidaan lukitussa tilassa, 

tai alueella kukin omalla varastointipaikallaan.  
− Keskenään reagoivat jätteet eivät pääse koske-

tuksiin toistensa kanssa ja reagointimahdollisuus 
estetään myös mahdollisen onnettomuuden va-
ralta.  

− Jätteiden kuljetus tilataan jätteenkuljetusluvan 
ja tarvittavat VAK/ADR-ajoluvat omaavalta yri-

tykseltä.  

Jäteöljyt ja -rasvat, käytetyt puhdistus-

aineet: 

- Sekoittuvat keskenään 

- Keräysastiat vuotavat 

Kemikaalia valuu 
enintään astian ti-

lavuuden verran 
varastotilan latti-
alle. 

Pintojen likaantuminen Mahdollinen pieni − Ks. edellä.  
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 Häiriötilanne Seuraus 
Mahdollinen vaiku-
tus 

Todennäköisyys/ 
vakavuus*  

Varautuminen 

Infrakäytävä 

Hiilidioksidikaasun vuoto infrakäytä-

vässä 

Hiilidioksidia ym-
päröivään maape-
rään. Kerääntyy 

kaivannon poh-
jalle. 

Hiilidioksidin toimitus 
häiriintyy. 

 

Mahdollinen/pieni 

− Laaditaan ennaltavarautumissuunnitelma.  

− Putkistot varustetaan vuodonvalvontajärjestel-

millä ja paineenalennusventtiileillä. 
− Eristetään vuodon ympäristö.  

Tieliikenne 

Onnettomuus laitokselle johtavalla seu-
tutiellä tai seututielle vievällä valtatiellä 
(CO2- tai metaanikuljetus) 

 

 

 

 

Kaasuvuoto  

- CO2-vuoto 
(kylmä neste) 

 

- Metaanivuoto 

(ks. metaanin 

valmistus) 

 

 

Henkilövahinko  

 

Räjähdys (metaani) 

 

Metaanipilven muodos-
tuminen onnettomuus-

alueella 

 

 

Hyvin epätodennä-
köinen / pieni 

 

Hyvin epätodennä-
köinen/suuri 

 

 

 

 

Kuljetukset ovat vaarallisten aineiden kuljetusten 

alaisia (VAK): 

- Pätevöityneet kuljettajat 
- Kaasumaisten tuotteiden kuljetukseen tarkoite-

tut autot  
- Huolehditaan kuljetusten turvallisuudesta ja var-

mistetaan, että kuljetukset ohjautuvat turvalli-
suuden kannalta parhaiten soveltuville reiteille. 

 

Vaihtoehtoinen alkalielektrolyysi: KOH 
kuljetukset: Onnettomuus laitokselle 
johtavalla seututiellä tai seututielle vie-

vällä valtatiellä 

 

 

Kemikaalivuoto 

 

Vuoto onnettomuus-
alueen maaperään  

(vaihdetaan muutaman 
vuoden välein, ei sään-
nöllistä liikennettä) 

Hyvin epätodennä-
köinen/pieni 

− Kuljetukset ovat vaarallisten aineiden kuljetus-
ten alaisia (VAK): 

− Pätevöityneet kuljettajat 
− Kaasumaisten tuotteiden kuljetukseen tarkoite-

tut autot  
− Huolehditaan kuljetusten turvallisuudesta ja var-

mistetaan, että kuljetukset ohjautuvat turvalli-
suuden kannalta parhaiten soveltuville reiteille. 

Kemikaalien tai vaarallisten jätteiden 
kuljetusauton onnettomuus kohteeseen 
johtavalla tiellä 

Kemikaalivuoto 
(enintään kulje-
tussäiliö 1m3)  

Maaperän pilaantumi-
nen paikallisesti ja 
edelleen pohjaveden 
pilaantuminen, jos tor-
juntaa ei toteuteta. 

Epätodennäköinen/ 

keskisuuri 

- Kuljettajilla VAK-tutkinto, joka vaaditaan vaaral-
listen aineiden kuljetukseen tarkoitetun ajoneu-

von kuljettajalta.  
- Nopeusrajoitukset. 
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 Häiriötilanne Seuraus 
Mahdollinen vaiku-
tus 

Todennäköisyys/ 
vakavuus*  

Varautuminen 

Vaarallisia jätteitä tai kemikaalien kulje-
tusauton onnettomuus piha-alueella 

Kemikaalivuoto 
(enintään kulje-
tussäiliö 1m3)  

Maaperän pilaantumi-
nen paikallisesti ja 

edelleen pohjaveden 
pilaantuminen, jos tor-

juntaa ei toteuteta. 

Epätodennäköinen/ 

pieni 

- Kuljettajilla VAK-tutkinto, joka vaaditaan vaaral-
listen aineiden kuljetukseen tarkoitetun ajoneu-
von kuljettajalta.  

- Nopeusrajoitukset.  

Rautatieliikenne 

Läheisille teollisuusalueelle menevä/ tai 
sieltä tuleva kemikaaleja sisältävä 
vaunu kaatuu vetylaitoksen kohdalla 

Kemikaali tai kaa-
supilven muodos-
tuminen 

Kulkeutuminen vety-
laitoksen alueelle ja 
edelleen soihtuun (pa-

lava), seurauksena rä-
jähdys, henkilö ja ma-
teriaalivahinkoja. 

Hyvin epätodennä-
köinen/suuri 

− Palo- ja pelastussuunnitelma. 
− Yhteistyö alueen muiden toiminnanharjoittajien 

kanssa. 

Tulipalo laitosalueella tai sen lähialueella (toimintokohtaisia tulipaloon johtavia häiriötilanteita käsitellään toimintoja käsittelevissä kohdissa) 

Tulipalo tai räjähdys: 

- Vedyn ja metaanin valmistuksessa 
tai varastoinnissa 

 
- Rautatiellä (kemikaalivaunu) 
 
- Tiealueella 

 
 

  

Tulipalon leviämi-
nen paloalueelta 
laajemmalle alu-
eelle 

 

Dominoefekti  

Lämpö- ja paineaallot 

Materiaalivahingot 

Henkilövahingot teolli-
suusalueella, haitalliset 
savukaasut 

- Savun hengittämi-
nen 

- Savun leviäminen 
ympäristössä (teol-
lisuusalue, virkis-
tysalue, valtatie) 

Hyvin epätodennä-
köinen/suuri 

− Paloturvallisuusmääräysten noudattaminen 

− Palo- ja pelastussuunnitelmat 
− Yhteistyö alueen muiden toimijoiden kanssa  
− Toimintojen sijoittelussa huomioidaan mahdollis-

ten onnettomuustilanteiden vaikutusten rajoitta-
minen.  

 
Savukaasujen 
muodostuminen 

Tuulensuunnan mu-
kaan, savukaasujen si-
sältämien haitallisten 
yhdisteiden leviäminen 
laitosalueella  

Mahdollinen/ 

keskisuuri 

− Paloturvallisuusmääräysten noudattaminen 
− Palo- ja pelastussuunnitelmat 

− Yhteistyö alueen muiden toimijoiden kanssa 
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 Häiriötilanne Seuraus 
Mahdollinen vaiku-
tus 

Todennäköisyys/ 
vakavuus*  

Varautuminen 

- työntekijöiden al-
tistuminen 

- Savuhaitat lähei-
sellä Natura-alu-

eella ja kosteikko 
alueella  

- Asuinalueelle (600 
m), asukkaiden 

alistuminen savu-
kaasuille  

- Tie- ja raidealu-
eelle tai teollisuus-
alueille (Fortum 
Waste Solutions, 
Siirtosäkitys Oy lä-

himmät) 

- Ohikulkijoiden ja 
työntekijöiden alis-
tuminen savukaa-
suille  

 

 
Haitallisia yhdis-
teitä sisältävät 
sammutusvedet 

Sammutusvesien kul-
keutuminen huleve-
sijärjestelmään  

Mahdollinen/ 

keskisuuri 

− Sammutusvesien hallittu kerääminen huomioi-
daan alueen suunnittelussa.  

Muita tunnistettuja mahdollisia häiriötilanteita 

Laitoksen ylös- ja alasajo Prosessihäiriö Materiaalivahingot Mahdollinen/pieni 

− Laitoksen prosessinohjausjärjestelmien ja auto-

matiikan toimivuus testataan ja tarkistetaan 
ylös- ja alasajon yhteydessä.  

Tiloihin tunkeutuminen, laitteiston rik-
kominen ulkopuolisten tekemänä 

Erilaisia vaarati-
lanteita 

Materiaali- ja henkilö-
vahingot 

Mahdollinen/ 

keskisuuri 

− Valvonta 

− Asiattomilta pääsy kielletty, alue aidataan.  
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 Häiriötilanne Seuraus 
Mahdollinen vaiku-
tus 

Todennäköisyys/ 
vakavuus*  

Varautuminen 

Äärimmäiset sääolosuhteet (ilmastonmuutos) 

Rankkasateet (vuorokausisadanta) 

- Maaperään imeytyneen veden 

uomautuminen 

 

 

 

 

 

 

 

(Säiliön) perustus-
ten vajoaminen 
veden kulkeutu-

essa niiden alta. 
 
Veden nousemi-
nen rakennuksiin 

 

 

 

 

Materiaalivahingot 

 

Henkilövahingot:  

- Veden aiheuttamat 
oikosulut 

 

Mahdollinen/ 

keskisuuri 

− Hulevesien kerääminen ja poisjohtaminen suun-
nitellaan huomioiden pitkän aikavälin maksimi-

sadanta.  
− Laitoksen sähköturvallisuus noudattaa sähkötur-

vallisuusmääräyksiä.  

− Laitoksen jäähdytys 
− Laitteiden ylilämpenemisen automatiikka, tuo-

tannon rajoitukset ja alasajomahdollisuudet 
− Apujäähdytysjärjestelmä 
− Laaditaan ennaltavarautumissuunnitelma, sekä 

palo- ja pelastussuunnitelma.  

 
Hulevesitulvat 

 

Hulevesijärjestelmän 
kuormittuminen ja hu-

levesien valuminen 

hallitsemattomasti ym-
päristöön 

Mahdollinen/suuri 

− Hulevesien kerääminen ja poisjohtaminen suun-
nitellaan huomioiden pitkän aikavälin maksimi-

sadanta.  

− Ympäristön rakenteet huomioidaan (rautatie, tie, 
110 kV johdot).  

Tulvahuippujen esiintymistiheys kasvaa Merivesitulvat 
Materiaali- ja henkilö-
vahingot 

Mahdollinen/suuri 
− Tulvansuojelurakenteet, joilla estetään merive-

den nousu alueelle 

Pitkät lämpöjaksot, jatkunut lämmin 
kausi 

 

Lämpötilan kohoa-
minen tuotantoti-
loissa 

Tuotantolaitteiden yli-
kuumeneminen ja pro-
sessin keskeytyminen 

Mahdollinen/suuri 

− Laitoksen jäähdytys 
− Laitteiden ylilämpenemisen automatiikka, tuo-

tannon rajoitukset ja alasajomahdollisuudet 
− Apujäähdytysjärjestelmä 

Metsäpalot (ilmastomuutoksen aiheut-
tama kasvava riski myös Suomessa) 

Palon leviäminen 
laitosalueelle 

Materiaalivahingot 
Hyvin epätodennä-
köinen/suuri 

− Palo- ja pelastussuunnitelma 
− Toiminnan alasajo, jäähdytys 


