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1. Johdanto

Myrsky Energia Oy suunnittelee Ylitornion Harjukorpeen tuulivoimapuistoa. Tuulivoima-alu-
een pinta-ala on 2 830 ha ja tarkastelussa on kaksi toteutusvaihtoehtoa, joista vaihtoeh-
dossa VE1 rakennetaan enintdan 20 yksikkéteholtaan 6—10 MW voimalaa ja vaihtoehdossa
VE2 enintdan 17 yksikkoéteholtaan 6-10 MV voimalaa (Kuva 1.1). Hanke on edennyt YVA
selostus-vaiheeseen. Tuulivoima-alueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita.

Yhteysviranomainen on 28.4.2025 koonnut hankkeen YVA-ohjelmasta annetut lausunnot
(LAPELY/4506/2024). Kallijoen kylayhdistys on lausunnossaan ilmaissut huolensa hank-
keen vaikutuksista Mikkolanvaaran pohjavesiin. Lausunnossa on tuotu esille Mikkolanvaa-
ran itaisilla rinteilld olevien lahteiden veden laaja-alainen kayttd kylan talousvedeksi.

WSP Finland on tehnyt taman lisaselvityksen Myrsky Energia Oy:n toimeksiannosta hank-
keesta annettujen lausuntojen pohijalta.

Tuulivoima-alueen voimaloiden sijainnit (Kuva 1.1) ovat hankesuunnitelmassa hieman
muuttuneet YVA-ohjelmassa esitetysta sijoittelusta.
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Kuva 1.1 Harjukorven tuulivoimahankkeen aluerajaus ja toteutusvaihtoehdot. Karttaan on merkitty myos ta-
man selvityksen tarkastelukohteena oleva Mikkolanvaaran itéapuoli.

2. Tutkimukset

Hankealueen hydrogeologisia olosuhteita arvioitiin karttatarkasteluna perustuen Maanmit-
tauslaitoksen ja Geologisen tutkimuskeskuksen (GTK) avoimiin kartta-aineistoihin. Lisaksi
tarkastelussa hyoédynnettiin muita avoimia aineistoja, kuten Suomen ymparistokeskuksen
(SYKE) Hertta-tietojarjestelmaa. Tiedot talousvedenottoon kaytettyjen Iahteiden ja kaivojen
sijainnista selvitettiin puhelintiedusteluna alueen kiinteistojen omistajilta 18.9.2025. Luettelo

Ylitornion Harjunkorven tuulivoimahanke WSP Finland Oy

Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5




\ \ \ ) Pohjavesiselvitys 5/12
Joel Silvennoinen REV: AO

23.10.2025 Julkinen

kiinteistoista, joiden talousvedenhankinta on selvitetty, on liitteena 1. Liite 1 on vain viran-
omaiskayttoon. Lisaksi arvioitiin tarve mahdollisille jatkotutkimuksille.

3. Alueen kuvaus

3.1. Mikkolanvaara

Tutkimusalueena oleva Mikkolanvaara on noin 5 km pitka luoteis-kaakkoissuuntainen vaara
Ylitorniossa (Kuva 1.1). Sen laki kohoaa korkeimmillaan noin +148 m mpy ja noin 70 m
itapuolella olevan Kallijoen kylan ylapuolelle. Vaara on enimmakseen metsatalouskaytossa
olevaa aluetta. Mikkolanvaara toimii paikallisena vedenjakajana alueen pintavesille; sen
itisilta rinteiltd pintavedet valuvat Kallijokeen. Kallijoki yhtyy alempana Tengelikdnjokeen,
joka puolestaan purkaa vetensa Peramereen laskevaan Torniojokeen.

3.2. Maa- ja kallioperaolosuhteet

Mikkolanvaaran kalliopera koostuu mikrokliinigraniitista ja kvartsiitista (GTK, 2025). Granii-
tin kuutiollinen rakoilu saattaa joskus olla kohtuullisesti vettd johtavaa matalissa syvyyk-
sissa. Kvartsiitti on puolestaan tiiviimpi ja siten heikommin vetta johtava kivilaji. Alueella
sijaitsee kalliopaljastumia Mikkolanvaaran pohjoisosissa (Kuva 3.1).

Pintamaalajeja tutkimusalueella ovat GTK (2025) maapera 1:200 000-aineiston (Kuva 3.1)
perusteella paddasiassa sekalajitteinen maalaji, jonka paalajitetta ei ole selvitetty (tyypilli-
sesti moreeni), soistuma, paksu turvekerros seka ohut turvekerros. Pohjamaalajina ovat
paaasiassa sekalajitteinen maalaji, jonka paalajitetta ei ole selvitetty (tyypillisesti moreeni).
Tuulivoima-alueella esiintyy jaatikkdsyntyisia De Geer -moreenimuodostumia (GTK Maan-
kamara, 2025). De Geer-moreenit koostuvat usein pohjamoreenista, jonka vedenjohtavuus
on yleensa heikko. Laserkeilausaineiston (MML, 2025) perusteella De Geer-moreenien li-
saksi Mikkolanvaaran pohjoisilla ja koillisilla ylarinteilla on rantakerrostumiksi tulkittavia
muodostumia, jotka saattavat usein koostua paremmin vettad johtavista maalajeista kuten
hiekasta ja sorasta.
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Kuva 3.1. Tutkimusalueen maapera, hydrologiset olosuhteet ja hankekuvaus.

3.3. Pohjavesialueet ja kartoitetut lahteet

Tutkimusalueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Lahimpana oleva Puonivaaran
pohjavesialue (nro. 12976125) sijaitsee tutkimusalueelta pohjoiseen noin 6,5 km paassa.
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Mikkolanvaaran itarinteelld sijaitsee 1 maastokarttaan merkitty 1ahde (Kuva 5.1). Lisaksi
Iso-Mikkolanjangalla sijaitsee metsalain (1093/1996) 3. luvun 10 §:n mukaisia erityisen ar-
vokkaiksi elinymparistoiksi luokiteltava lahteita (Kuva 3.1).

4. Vedenottokartoituksen tulokset

Kallijoen kylan alueella ei ole kunnallista vesihuoltoa, vaan talousveden hankinta ja jateve-
den kasittely on kiinteistOkohtaista. Kallijoen kylan alueen paaasiallinen talousvedenlahde
on Mikkolanvaaran itaisten rinteiden lahteista otettava vesi (lite 1, vain viranomaiskayt-
téon). Lahteiden sijaintia ei saatu tasmallisesti, mutta niiden raportoitiin olevan joidenkin
satojen metrien paassa kylan kiinteistoista, jolloin etdisyys hankealueelle olisi yli 1 km. Lah-
teiden lisaksi vettd otetaan myds pihapiirissa olevista kaivoista. Vedentuotto I&hteissa ra-
portoitiin niin hyvaksi, etta yhdestakin lahteesta voi ottaa vettd useamman talouden tarpei-
siin. Yhdesta lahteesta raportoitiin noin 200 m3 vuorokausituotto. Vedenlaatu raportoitiin
aistinvaraisesti hyvaksi. Lahteet ovat olleet vedenottokdytdssa useiden kymmenien vuosien
ajan.

5. Pohjavesivaikutusarvio

5.1.  Arvio pohjaveden muodostumisesta

Selvitysalueella muodostuu pohjavettd Mikkolanvaaran ylarinteilla ja laella ja vesi virtaa to-
pografian mukaisesti pddasiassa itdan pain, purkautuen Iso Mikkolanjangalla ja sen ympa-
ristdssa lahteiden ja tihkupintojen kautta ojiin (Kuva 5.1). Iso Mikkolanjangéalla ja sen ympa-
ristdssa purkautuva pohjavesi valuu todennakdisesti Syvaojan kautta Kallijokeen.

Mikkolanvaaralla olevat pintavesien valuma-alueiden vedenjakajat toimivat todennakdisesti
myOs pohjaveden virtauksen vedenjakajina. Pohjaveden muodostuminen painottunee
enemman kivikkoisille moreenialueille. Soistumilla ja ojitetuilla metsatalousmailla muodos-
tuminen lienee vahaista.

Iso Mikkolanjangalle ja sen alapuolisille rinteille purkautuvan pohjaveden muodostumis-
maaria arvioitiin karkeasti karttatarkastelun avulla. Koko valuma-alueen laajuus arviointiin
vedenjakajien sijainnin ja maaston topografisen tarkastelun perusteella karkeasti noin 3
km? laajaksi (Kuva 5.1). Tasta pinta-alasta ojitetuille ja maalajiltaan turpeesta koostuvilla
alueilla pohjaveden muodostuminen arvioitiin hyvin vahaiseksi.
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Kuva 5.1 Arvioidut pohjaveden virtaussuunnat suunnitelluilta voimalanpaikoilta. Karttaan on lisatty myds Kalli-
joen kylan rakennuksia.

Muodostumisarviota varten alueen keskisadantaa arvioitiin tutkimusaluetta noin 33 km
paassa olevan Ylitornion Meltojarven sdadasemalta aikavaliltd 1991-2002 ja 2007-2025 ke-
rattyjen sadantatietojen perusteella, joiden perusteella vuosittainen keskisadanta on noin
560 mm/v. Pohjaveden imeytymiskertoimeksi arviointiin maaperéatietojen perusteella 10-20
% sadannasta. Pohjaveden muodostumismaaraksi arvioidaan edellad olevien tietojen ja
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arvioiden perusteella karkeasti ottaen 450-900 m3/vrk suurimman epavarmuuden liittyessa
pintamaalajien imeytymiskertoimeen.

5.2.  Tunnistetut tuulivoimahankkeen vaikutusmekanismit
pohjavesiin

Tuulivoimahankeen vaikutusmekanismit pohjavesiin liittyvat padasiassa voimaloiden, huol-
toteiden, maakaapeleiden ja sahkdaseman rakentamiseen liittyviin maansiirtotdihin ja oji-
tuksiin. Vaikutusmekanismit voivat olla pohjaveden laatuun tai maaraan liittyvia. Pohjave-
teen liittyvien vaikutusten suuruuteen vaikuttaa erityisesti perustamistapa ja vaikutusta voi-
daan mahdollisesti lieventaa vaihtoehtoisella perustustyypilla. Tyypillisesti odotettavissa
olevat vaikutukset rajautuvat rakentamisen lahialueelle muutaman kymmenen metrin etai-
syydelle.

Pohjaveden laatuun liittyva hankkeen vaikutusmekanismi on paaasiassa maanmuokkauk-
sesta syntyva kiintoainekuormitus, joka voi aiheuttaa pohjaveden samentumaa. Kiintoai-
neskuormitusta voi hulevesien mukana paatya pohjavesiin varsinkin alueilla, joilla maaker-
ros pohjaveden paalla on ohut. Maansiirtoty6t tai rakentaminen voivat vaikuttaa paikallisesti
pohjaveden laatuun tilapaisesti kohonneina humuspitoisuutena tai sameutena varsinkin, jos
rakentaminen ulottuu pohjavedenpinnan alapuolelle ja jos maaperassa esiintyy hienojakoi-
sia maalajeja kuten savea. Pohjaveteen hulevesien mukana mahdollisesti kulkeutuva or-
gaaninen aines/humus voi vahentda pohjaveden happipitoisuutta, mika lisda raudan ja
mangaanin liukoisuutta veteen. Pohjaveden tyypillisesti hyva vedenlaatu perustuu maan-
pinnalta valuvien vesien suodattumiseen maakerroksissa, jolloin maan poisto rakennustdi-
den vuoksi voi heikentaa prosessia. Hulevesien vaikutuksia voidaan lieventaa valttamalla
maansiirtotoita runsaiden sateiden aikana. Jos perustusten rakentamisen vuoksi joudutaan
louhimaan kalliota, niin kaytettavista rajahteista voi vahaisissd maarin paatya typpea poh-
javeteen. Rakentamisen paatyttya mahdollisesti samentunut pohjavesi kirkastuu, jolloin
mahdollinen haitta jaa lyhytaikaiseksi.

TyOkoneissa ja ajoneuvoissa on polttoaineita ja muita 6ljyja, jotka voivat paasta ymparis-
t66n mahdollisen onnettomuustilanteen seurauksena. Maarat ovat kuitenkin pienia ja edella
mainittuihin riskeihin varaudutaan mm. varustamalla tyokoneet imeytysmatoilla, ohjeista-
malla tydntekijéita ja suorittamalla tankkaukset niille varatuilla alueilla.

Rakennettavien teiden ja voimaloiden alueella suhteessa suurempi osa sadannasta voi siir-
tya pintavaluntana pois alueelta maahan imeytymisen sijaan. Lisaksi maanpinta voi tiivistya
aktiivisen alueen kayton vuoksi. Nain ollen uuden pohjaveden muodostuminen voi hieman
vahentya. Toisaalta kasvillisuuden vahentyminen voi lisata pintavalunnan imeytymista maa-
han pohjavedeksi.

Jos rakennustdita joudutaan ulottamaan pohjavedenpinnan alapuolelle, kaivannon pitami-
nen kuivana edellyttdd pumppaamista, jolloin pohjaveden pinta voi laskea ymparistdssa ja
sen luonnollinen virtaussuunta voi muuttua. Rakennettavan alueen maaperalla on merki-
tystad; esimerkiksi turvealueille rakennettaessa voi joutua tekemaan merkittdvampia kuiva-
tuksia ja massanvaihtoja. Suoalueille rakennettaessa kuivattamiseen mahdollisesti tarvit-
tava ojitus voi aiheuttaa pienia paikallisia muutoksia pohjaveden pinnantasoon, tyypillisesti
2-20 metrin etaisyydella ojista. Rakennusvaiheen paatyttya pohjavedenpinta palaa enti-
selle tasolleen, kun kuivatuspumppauksia ei enda tehda.

Valmistuessaan tuulivoimapuisto ei aiheuta normaalissa toiminnassaan pohjavesivaikutuk-
sia. Hanke ei edellytd suurien pinta-alojen muuttamista vettéd lapaisemattdmiksi, koska
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alueelle rakennettavat tiet ja voimaloiden nostokentat ovat sorapintaisia. Tuulivoimaloiden
perustuksissa kaytettava betoni on yleinen materiaali mm. kaivonrenkaissa ja vesilaitoksilla,
eika siina liukene haitallisia aineita pohjavesiin.

Ainoastaan voimalaa kohtaavassa onnettomuustilanteessa, kuten tulipalossa tai vuototilan-
teessa on mahdollisuus voimalan sisaltamien kemikaalien paatymiseen ymparistdoon. Tuu-
livoimaloissa olevia kemikaaleja ovat hydrauliikkadljyt ja jadhdytysnesteet, joita on noin 2—
3 tonnia/voimala, riippuen osittain voimalatyypin teholuokasta. Voimaloissa on keruualtaat,
joilla estetdan kemikaalien paasy ymparistédn mahdollisen, mutta epatodennakodisen vuo-
don sattuessa. Lisaksi on huomioitavaa, ettd voimaloissa kaytettava hydrauliikkadljy pai-
nottuu raskaisiin jakeisiin, joiden liikkuvuus maaperassa on hyvin hidasta. Niiden kulkeutu-
minen on heikompaa verrattuna esimerkiksi polttodljyyn tai muihin kevyempiin 6ljytuottei-
siin, ja ne oletettavasti pidattyvat maaperaan jo maan pintaosissa, eivatka ne kulkeudu poh-
javeteen saakka. Vesiliukoiset jaahdytysnesteet ovat paremmin kulkeutuvia yhdisteita,
mutta sen vuoksi niiden pitoisuudet myds laimenevat kulkeutumisen aikana. Tuulivoima-
alueen maaperan vedenjohtavuuden ollessa luultavasti korkeintaan keskinkertaista, paas-
tén leviaminen on hidasta tai jaa paikalliseksi, jolloin se voidaan puhdistaa maaperan mas-
sanvaihdoilla. Tulipaloihin ja salamaniskuihin varaudutaan tuulivoimaloiden suunnittelussa
mm. automaattisilla sammutusjarjestelmilla ja ukkosenjohdattimilla.

Hankkeen toiminnan jalkeen voimaloiden purkamisen vaikutukset pohjavesille riippuvat
mm. siitd, etta puretaanko perustukset kokonaan vai jatetaankd ne maahan ja maisemoi-
daan. Lahtokohtaisesti vaikutukset muistuttavat rakentamisvaiheen vaikutuksia, mutta pie-
nemmassa mittakaavassa.

5.3. Hankkeen vaikutus lahteisiin ja talousvesikaivoihin

Tuulivoima-aluevaihtoehdossa VE1 sijoittuu 3 voimalaa ja vaihtoehdossa VE2 4 voimalaa
alueelle, josta virtaavien pohjavesien vaikutuspiirissa vedenottoon kaytettavat Iahteet sijait-
sevat Mikkolanvaaran alarinteilla. Lisaksi talle alueelle sijoittuu jonkin verran hanketta var-
ten rakennettavia uusia teitd ja olemassa olevia teita, jotka perusparannetaan. Vaihtoeh-
dossa VE1 yksi voimala sijoittuu my6s aivan valuma-alueen vedenjakajan kohdalle. Suun-
nitellut voimalanpaikat sijoittuvat enimmakseen moreenialueille (Kuva 3.1), jolloin suurta
kuivatustarvetta ei tarvita rakentamisen ajaksi. Selvitysalueella ei ole tiedossa karkeita,
vettd hyvin johtavia maalajeja, joissa mahdollisen kuivatuspumppauksen aiheuttama ale-
nema ulottuisi laajemmalle. Voimaloiden tarkat paikat voivat muuttua jatkosuunnittelussa
pohjatutkimusten jalkeen, kantavampi ja korkeammalla oleva sijainti on lahtokohtaisesti pa-
rempi sijainti voimalalle, kuin soistuma. Suunnitelluissa voimalanpaikoissa ei ole avokalli-
oita, mika todennakoisesti vahentaa louhinnan tarvetta ja sita kautta typpipaastojen mah-
dollisuutta. Tuulivoima-alueella ei ole tiedossa herkasti sameutta veteen aiheuttavia hieno-
jakoisia maalajeja, kuten savia, mika lieventda mahdollista valiaikaista samentumaa.

Rakennusaikana paatyva kuormitus jaa maaraltdan pieneksi, paikalliseksi ja lyhytai-
kaiseksi. Ymparistolle haitallisia aineita pohjavesiin ei normaalitilanteessa paady, vaan
kuormitus koostuu lahinna samentumaa aiheuttavasta kiintoaineskuormituksesta. Pysyvaa
pohjaveden laadun heikentymista tai pinnankorkeuden laskua ei hankkeesta koidu.

Ainoastaan vakava voimala kohtaava onnettomuus, kuten tulipalo tai voimalan kaatuminen
voisi aiheuttaa riskin suuremmasta paastosta, joka voisi vaarantaa pohjavedenlaadun.
Edellda mainittuja tilanteita voidaan kuitenkin pitéa hyvin epatodennakoisina skenaarioina.
Vaikka Suomessa on tapahtunut joitakin tuulivoimaloiden tulipaloja ja 6ljyvuotoja, niin poh-
javeden pilaantumista aiheuttaneita onnettomuuksia ei ole tiedossa.
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Kallijoen kylan rakennukset pihakaivoineen sijaitsevat lahimmilldan noin 1,7 km etaisyydella
tuulivoima-alueen rajasta ja noin 2,1 km etaisyydella Iahimmista suunnitelluista voimalansi-
jainneista. Vedenottoon kaytettavat lahteet sijaitsevat enemman Mikkolanvaaran suun-
nassa, mutta myds niihin suhteutettuna hankealue jaa todennakoisesti yli 1 km etaisyydelle,
koska kartoituksen perusteella etdisyys kylan kiinteistoihin oli joitakin satoja metreja. Etai-
syydet ovat niin suuria, etta haitalliset vaikutukset lahteisiin ja pihapiirien kaivoihin voidaan
seka tuulivoimalan normaalitoiminnassa etta onnettomuustilanteissa sulkea pois.

5.4. Epavarmuudet

Tuulivoimahankkeen pohjavesivaikutukset ovat kokonaisuudessaan tyypillisesti vahaisia tai
merkityksettémia ja etaisyys talousvesikaivoihin on noin 2 km, joten vaikutusarviointiin ei
jaa epavarmuutta. Talousvesikaytossa olevat lahteet ovat todennakoisesti Mikkolanvaaran
alarinteella l1ahempana kylaa kuin hankealuetta (raportoidut etdisyydet noin 200 m kiinteis-
toistd), jolloin l1ahteetkin ovat mahdollisten vaikutusten ulkopuolella. Kaikkien vedenottolah-
teiden sijainti ei kuitenkaan ole tiedossa, mika jattaa arvioon pienen epavarmuuden.

6. Johtopaatokset ja toimenpidesuositukset

Alueen Kiinteiston omistajilta tehdyn kartoituksen perusteella Mikkolanvaaran rinteista ole-
vissa lahteissa on hyva antoisuus ja vesi on hyvalaatuista. Lahteet ovat Kallijoen kylan paa-
asiallinen talousvedenlahde ja yhdestakin [&hteesta riittda vettd usean talouden tarpeisiin.

Mikkolanvaaran olosuhteet mahdollistavat kohtalaisesti pohjaveden muodostumista varsin-
kin alueen laajuuden ja maaston topografian muodon vuoksi, vaikka maapera ei olekaan
pohjaveden muodostumiselle, varastoimiselle tai virtaukselle erityisen suotuisaa. Tama
mahdollistaa lahteiden hyvan tuoton.

Tuulivoimahankkeen pohjavesivaikutukset painottuvat Iahinna rakennusvaiheeseen ja ovat
merkitykseltdan rinnastettavissa tavanomaisen maanrakentamisen vaikutuksiin. Rakenta-
miseen ei liity merkittdvad maankaivua tai kalliolouhintaa. Mahdollinen samentuma painot-
tuu lahinna rakennusvaiheeseen jaaden lyhytaikaiseksi. Toimintavaiheessa vakava voima-
laa kohtaava onnettomuus voi aiheuttaa paikallisen pilaantumisriskin.

Talousvesikaytdssa olevien lahteiden sijainti tulee kartoittaa ennen rakentamisen aloitta-
mista ja alle 1 km paassa hankealueelta olevien lahteiden veden laatu ja vedenpinnankor-
keus on otettava seurantaan rakentamisen aikana. Mahdollisten ymparistdvahinkojen va-
ralle tulee laatia toimintasuunnitelma.

Haitallisen vaikutuksen mahdollisuus Kallijoen kylan kayttamiin [ahteiden ja kaivojen veden-
laatuun arvioidaan pieneksi erityisesti suurien etaisyyksien vuoksi. Lisaksi maaperan ve-
denjohtavuus on todennakoisesti keskinkertainen ja vakavan onnettomuuden riski tilastojen
valossa hyvin epatodennakdinen.
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